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Seria SY 6600

Wysoko wydajny sterowany U/f
przemiennik czestotliwosci
Instrukcja obstugi

Kontroluje i zabezpiecza twadj silnik




Wstep

Spis tresci

Sterowane U/f przetwornice czestotliwosci serii SY6600 nalezg do nowej generacji
urzadzen oraz reprezentujg nowoczesne trendy w projektowaniu.

Przetwornice czestotliwosci serii SY6600 zostaty zaprojektowane i wyprodukowane przez
firme Sanyu jako najwyzszej jakosci produkt. Urzadzenia s wielofunkcyjne, charakteryzuja sie duzym
momentem przy niskich czestotliwosciach oraz cichg praca. Ponadto szybko odpowiadajg na zmiane
obcigzenia, pracujac stabilnie, doktadnie i niezawodnie oraz w mozliwie najwiekszym stopniu
poprawiaja wspotczynnik mocy i wydajnosc.

Seria SY6600 automatycznie dostraja parametry, przetgcza sterowanie pomiedzy U/f a
U/f. Zmiana parametréw moze zostac zabezpieczona hastem, posiada proste menu, posiada funkcje
Sledzenia obrotéw oraz wbudowany regulator PID, monitoruje sygnaty wejsciowe i wyjsciowe, chroni
przed utratg obcigzenia (tzw, sucho biegiem) sygnalizuje btedy, kontroluje predkosé¢, wykonuje
automatyczny restart po wykryciu usterki, posiada wbudowany czopper hamujacy, chroni przed 14
rodzajami btedami, monitoruje usterki, posiada rozbudowane terminale I/O i o regulowanej czutosci,
automatycznie ustawia napiecie, kontroluje czestotliwos¢ wejsciowa i zabezpiecza przed jej
wahaniami, jest w stanie sterowac przy zmieniajacym sie dynamicznie obcigzeniu. Gdy klawiatura
jest aktywna, wyswietlacz LED pokazuje parametry pracy i kody btedéw, ponadto wyswietlacz LCD
pokazuje biezgce informacje o procesie, instrukcje i pozwala na kopiowanie danych. Istnieje
mozliwos¢ wspdtpracy z innymi urzadzeniami za pomoca ztgcza komunikacyjnego z interfejsem RS-
485. Urzadzenie posiada protokét MODBUS. Z pomoca karty rozszerzerh moze wspétpracowac ze
standardami Profibus, DeviceNet i CANopen. Kompaktowa budowa i nowoczesny wyglad oraz
liczone pozytywnie testy wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, gwarantujg niezawodng i
bezawaryjna prace. Urzadzenie oferowane jest w kilku opcjach, dajac w ten sposéb duze mozliwosci
w kwestii doboru wtasciwej przetwornicy czestotliwosci do danej aplikacji.

Ta instrukcja stanowi dokument pozwalajgcy na wybor urzadzenia, instalacje, dobér
parametréw, regulacje, diagnoze btedu oraz prawidtowg obstuge i konserwacje. Przed rozpoczeciem
uzytkowania urzadzenia, prosimy o doktadne zapoznanie sie z jej trescig aby méc bezpiecznie
uzytkowac przetwornice czestotliwosci. Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowacé nieprawidtowq
prace urzadzenia, pojawienie sie usterek i btedow, skrdcic czas bezawaryjnej pracy oraz by¢
przyczyna wypadkow z udziatem uzytkownika. Po doktadnym zapoznaniu sie z trescig niniejszej

instrukcji, prosimy o uzytkowanie urzgdzenia, zgodnie z zawartymi w niej zaleceniami.

Ta instrukcja dostarczana jest wraz z przetwornica czestotliwosci, prosimy o przechowywanie jej w
nalezytym stanie, aby mogta by¢ wykorzystana w przysztosci. Jest to istotny element wsparcia

technicznego dla klienta.
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Rozdziat 1 Zasady bezpieczenistwa i Srodki ostroznosci

Niniejszy dokument zawiera instrukcje obstugi i uwagi, dotyczace eksploatacji i jest dostarczany

uzytkownikowi wraz z urzadzeniem..

1.1.4 Przed wiaczeniem zasilania

Zasady bezpieczenstwa

Przed zainstalowaniem, uruchomieniem lub konserwacjg urzadzenia, prosimy o doktadne
zapoznanie sie z trescig niniejszego dokumentu, aby bezpiecznie eksploatowac urzadzenie.

Instrukcja

obstugi zawiera niezbgdne informacje techniczne oraz opisuje zasady bezpieczeristwa w

@Danger

Prosimy o upewnienie sie, ze napiecie zasilania jest zgodne z napiecie
znamionowym przetwornicy, przewody na wyjsciu i wejsciu podtaczone sa
poprawnie, obwody nie majg zwarcia - w przeciwnym razie urzadzenie moze
ulec uszkodzeniu.

Przed wtgczeniem zasilania obudowa urzadzenia powinna by¢ zamknieta w celu

pracy z urzadzeniem. Srodki ostroznosci sklasyfikowane sg jako niebezpiecznie i ostrzegawcze.

Niezachowanie ostroznosci moze doprowadzi¢ do ciezkiego uszkodzenia ciata a
nawet do $mierci

Niezachowanie ostroznosci moze doprowadzi¢ do lekkiego uszkodzenia ciata i
uszkodzenia sprzetu

ochrony przed porazeniem obstugi.

® Urzadzenie jest testowane pod katem wytrzymatosci na zmiany napiecia przed
dostarczeniem do klienta i nie musi by¢ testowane ponownie. Nie zwalnia to z
&Caulion zachowania ostroznosci podczas uzytkowania.

Wszystkie czesci muszg by¢ potgczone zgodnie z powyzszg instrukcja. Nie
zwalnia to z zachowania ostroznosci podczas uzytkowania.

1.1 Zasady bezpieczenstwa

1.1.1 Zasady bezpieczenstwa przed instalacja

1.1.5 Po wiaczeniu zasilania

@ Danger

Nie wolno instalowac i uruchamiaé uszkodzonego lub niekompletnego
urzadzenia, poniewaz istnieje duze prawdopodobieristwo wypadku

1.1.2 Instalacja

@ Danger

Urzadzenie powinno byé zamontowane jak najdalej od otwartego ognia

e Nie wolno otwiera¢ obudowy urzgdzenia po zatgczeniu zasilania, poniewaz
grozi to porazeniem pragdem

o Nie wolno dotykac urzadzenia i podfgczonych obwoddw elektrycznych mokrymi
rekami, poniewaz moze wystgpi¢ porazeniem prgdem.

@Danger Nie wolno dotykac listwy zaciskowej urzadzenia, poniewaz istnieje ryzyko

® porazenia pradem.
W poczatkowej fazie po wtaczeniu zasilania, urzadzenie moze przeprowadzic

® automatyczna kontrole ochrony przed zwarciem doziemnym. Wtedy nie wolno
dotykac zaciskdw U,V i W na urzadzeniu oraz zaciskdw na silniku.
Niedostosowanie sie moze prowadzi¢ do porazenia pradem

ACaution

W przypadku zamontowania wiecej niz dwdch urzadzen w jednej szafie, nalezy

zwrdéci¢ uwage na odpowiednie chtodzenie ( szczegdty znajduja sie w rozdziale 3

— instalacja urzadzenia)

o W przypadku zmiany parametréw po identyfikacji, nalezy zwrdci¢ uwage na
obroty silnika, ktére niewtasciwie dobrane moga spowodowac wypadek

ACaulion

o Nie nalezy zmienia€ parametrow urzadzenia, ktore zostafy ustawione przez
producenta w sposéb przypadkowy, poniewaz grozi to uszkodzeniem urzadzenia

Nie nalezy umieszczaé przewoddw za Srubami, moze to spowodowacé
uszkodzenie falownika

1.1.6 Podczas pracy

1.1.3 Okablowanie

Urzadzenie powinno by¢ eksploatowane ( podtgczane ) przez profesjonalny
serwis, poniewaz istnieje ryzyko porazenia pragdem

<> Danger

Musi by¢ wytgcznik bezpieczenstwa, ktéry odizoluje urzadzenie od zrédta
zasilania chroniac np. przed pozarem

o W momencie wyboru funkgji restartu, nalezy zwrdci¢ uwage na prace
elementéw mechanicznych uktadu aby unikngé wypadku
o Nigdy nie nalezy dotykac wentylatora chfodzgcego oraz rezystora
<Danger roztadowujacego, poniewa? istnieje ryzyko powstania pozaru.
o Tylko przeszkolony personel moze kontrolowac sygnaly gdy aplikacja pracuje,
aby unikng¢ wypadku i uszkodzenia aplikacji

Przed rozpoczeciem podtaczania przewoddw nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
odtaczenia napiecia zasilajgcego w celu ochrony przed porazeniem

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é wykonania instalacji przewodu uziemiajacego w
celu ochrony przed porazeniem

o Gdy urzadzenie pracuje nie wolno wrzucac jakichkolwiek przedmiotow pod
grozba uszkodzenia urzadzenia

&Caution o Nie wolno uruchamiac i zatrzymywac urzadzenia poprzez odfgczanie i

podtaczanie przewoddw, poniewaz mozna uszkodzi¢ urzadzenie

Nie wolno podtaczac zasilania to zaciskow U,V,W poniewaz grozi to
uszkodzeniem urzadzenia

1.1.7 Podczas konserwacji

ACaution

Nalezy upewnic sie czy podtgczony obwdd spetnia wymagania kompatybilnosci
EMC i standardy bezpieczeristwa. Sugerowane w niniejszej instrukcji wymiary
zaciskdw, zapewniajg ochrone przed uszkodzeniem urzadzenia i wypadkiem

Rezystor hamujgcy nie moze by¢ bezposrednio podtgczony pomiedzy (+)i(-)z
zacisku szyny DC, poniewaz moze pojawic sie ogien.

® Nie wolno prowadzi¢ prac konserwacyjnych przy zatgczonym napieciu
zasilajgcym, gdyz istnieje ryzyko porazenia pradem

@ Danger ® Urzadzenie moze by¢ naprawiane gdy kontrolka ,Charge” jest wytgczona, aby
uniknaé porazenia przez natadowany kondensator.

® Tylko przeszkolony personel moze dokonywac napraw i konserwacji urzadzenia

w obawie przed mozliwym uszkodzeniem ciata dla oséb nieprzeszkolonych.
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1.2 Srodki ostroznosci

1.2.1 Sprawdzanie izolacji silnika

Silnik powinien mie¢ sprawdzona izolacje przed pierwszym uruchomieniem szczegdlnie w
przypadku, gdy przez dtuzszy czas byt nieuzywany. Regularne sprawdzanie silnika zapobiega
uszkodzeniom przetwornicy czestotliwosci z powodu stabej izolacji wirnika. Podczas wykonywania
pomiaru przewody silnika muszg by¢ odizolowane od przetwornicy czestotliwosci. Sugerujemy
wykorzystanie napiecia 500 V a mierzona rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 5 MOhm

1.2.2 Termiczna ochrona silnika

Gdy pojemnos¢ znamionowa silnika nie pokazuje tego na przetwornicy , w szczegdlnosci gdy prad
znamionowy na przetwornicy jest wiekszy niz na silniku, nalezy ustawi¢ parametry ochrony silnika
na przetwornicy lub zamontowac przekaznik chroniacy silnik przed przegrzaniem.

1.2.3 Dziatanie na wyzszej czestotliwosci

Przetwornica moze zapewnic czestotliwo$¢ z zakresu 0 + 600 Hz. W przypadku, gdy chcemy
pracowac z czestotliwoscig powyzej 50 Hz, nalezy wzig¢ pod uwage wytrzymatos¢ mechaniczng
tozysk sterowanego urzadzenia.

1.2.4 Wibracje na urzadzeniach mechanicznych

Przetwornica czestotliwosci moze powodowaé wpadanie elementéw mechanicznych w rezonans
przy pracy pod obcigzeniem, mozna tego unikna¢ wykluczajac czestotliwosci rezonansowe na
przetwornicy.

1.2.5 Temperatura silnika i hatas

Poniewaz wyjsciowe napiecie przetwornicy ma przebieg PWM, temperatura silnika rosnie jak
réwniez hatas i wibracje silnika rosng nieznacznie w poréwnaniu do sytuacji gdy silnik zasilany jest
z sieci

1.2.6 Warystor lub kondensator dla poprawy wspétczynnika mocy na wyjsciu

Poniewaz napiecie przetwornicy ma przebieg PWM, kondensator poprawia wspdtczynnik mocy a
warystor zamontowany jest na wyjsciu w celu ochrony elektrycznej, dlatego chwilowe
przecigzenie prgdowe moze uszkodzi¢ przetwornice. Nie nalezy dopuszcza¢ do takich sytuacji .

1.2.7 Stycznik zamontowany na wejsciowych i wyjsciowych zaciskach

W styczniku zamontowanym pomiedzy zrédtem zasilania a zaciskem zaciskowym na wejsciu,
niedozwolone jest sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem przetwornicy. Jesli musimy dokonac
zatgczenia lub wytaczenia przetwornicy w ten sposdb, nie nalezy tego robi¢ czesciej niz raz na
godzine, poniewaz czeste zataczenie lub wytgczanie skraca zywotnos¢ kondensatora
zamontowanego wewnatrz przetwornicy. Jezeli stycznik zamontowany jest pomiedzy zaciskami
wyjsciowymi a silnikiem, nalezy upewnic sie czy przetwornica wykonuje zatgczanie i wytaczanie,
gdy na wyjsciu nie ma napiecia. W przeciwnym razie mozna uszkodzi¢ przetwornice.

1.2.8 Uzywanie z podwyzszonymi wartosciami parametrow

Przetwornica czestotliwosci serii SY6600 nie powinna pracowac z napieciem wyzszym niz
wyspecyfikowane w niniejszej instrukcji, poniewaz moze ulec uszkodzeniu. Jesli urzadzenie musi
pracowac w takich warunkach, konieczne jest uzycie transformatora zmniejszajacego napiecie

1.2.9 Ochrona przed uderzeniem pioruna

Przetwornica czestotliwosci posiada zabezpieczenie nadpragdowe zamontowane wewnatrz, wiec
ma pewng zdolnos¢ do ochrony przed wytadowaniem. Jednak w przypadku pracy w warunkach
czestych wytadowan atmosferycznych, nalezy zamontowac urzadzenie ochronne na zewnatrz
urzadzenia

1.2.10 Praca urzadzenia na wysokosciach n.p.m

Gdy urzadzenie pracuje na wysokosci wiekszej niz 1000 n.p.m, warunki atmosferyczne negatywnie
wptywajg na emisje ciepta przez urzagdzenie. Zalecamy kontakt z Nami abysmy pomogli we
wtasciwym skonfigurowany urzadzenia na takie warunki pracy.

1.2.11 Metody specjalne
Jezeli uzytkownik potrzebuje specjalnej metody potaczen, nie opisanej w niniejszej instrukcji,
prosimy i kontakt z Nami.

1.2.12 Uwagi dla przetwornicy czestotliwosci

Kondensator elektrolityczny, znajdujacy sie w obwodzie gtdéwnym na ptytce drukowanej, moze
eksplodowac w przypadku zapalenia sie. Plastikowa obudowa urzgdzenia palac sie moze wydziela¢
trujgce substancje - podlega wiec utylizacji

1.2.13 Moc silnika

1.2.13.1 Standardowy silnik powinien by¢ czterobiegunowy, asynchroniczny i indukcyjny. Jezeli
zastosowany silnik nie spetnia tych warunkdéw, prosimy o wybranie odpowiedniej pod katem pradu
silnika przetwornicy czestotliwosci. Jesli potrzebny jest silnik synchroniczny z magnesami trwatymi,
prosimy o kontakt z Nami.

1.2.13.2 Gdy wentylator chtodzacy sterowanego silnika elektrycznego jest zamontowany
wspotosiowo na rotorze, wydajnos¢ wentylatora spada wraz z predkoscig obrotowa. Nalezy
zamontowac odpowiednio duzy lub zasila¢ go z innego Zrédta.

1.2.13.3 Przetwornica czestotliwosci odczytuje biezace parametry silnika, zmieniajace sie zaleznie
od sytuacji. Zaleca sie wykonanie identyfikacji parametréw silnika lub modyfikacje w zaleznosci od
aktualnych wartosci, poniewaz ma to wptyw na sprawnos¢ i bezpieczenstwo silnika

1.2.13.4 Gdy przewdd lub silnik maja zwarcie , przetwornica czestotliwosci uruchamia alarm a w
skrajnym przypadku moze eksplodowaé. W zwigzku z tym prosimy o doktadne sprawdzenie izolacji
pod katem ewentualnego zwarcia na przewodach i silniku, jako kolejng czynnos$¢ obstugowa silnika.
Prosimy pamietac, aby podczas wykonywania testu nalezy wytgczyé przetwornice czestotliwosci i
wszystkie pozostate urzgdzenia sterowanego uktadu.
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2.1 Zasady uzytkowania

SANYU

przemiennik czestotliwosci U/f ——

SY 6600 OR7[] S2

2.2 Tabliczka identyfikacyjna

napiecie wyjsciowe

S2: 1x220V
2 :3x220V

typ przemiennika

G: statomomentowy

Moc

OR7 :0,75kW
1R5 : 1,5kW
2R2 :2,2kW

POWER:
INPUT:
OUTPUT:

SANYU

MODLE:

SY6600-1R5G-S2
1. 5KW

1PH AC220V 50Hz
7A 0~600Hz

SHANGHA| SANYU ELECTRONICS EQUIPMENT CO.,LTD

2.3 Przetwornica czestotliwosci typ SY6600

Wersja na 220 V DC

2.4 Specyfikacja techniczna

Parametr specyfikacja
Czestotliwosé 600,00 Hz
Czestotliwos$é nosna 1.0 15.0kHz

Rozdzielczo$¢
czestotliwosci
wejsciowej

ustawiana cyfrowo: 0,01 Hz
ustawiana analogowo: fax x 0,1 %

Typ sterowania

sterowanie V/F,

bl
§ Moment rozruchowy | typ G: 0,5 Hz/150 %
I Zakres regulacji 1:100
g predkosci
% Doktadnos¢ stabilizacji | £0,5 %
g predkosci
5 Przecigzalnos¢ typ G: 150 % pradu znamionowego przez 60 s, 180 % pradu
2 znamionowego przez 1s
= Wzrost momentu automatyczny wzrost momentu
manualny wzrost momentu 0,1 +30 %
Krzywa V/F dwa tryby: liniowa, kwadratowa
Krzywa linia prosta i krzywa S dla przyspieszenia i hamowania, dwa
przys$pieszenia/hamow | rodzaje charakterystyki przyspieszania i hamowania,
ania przedziat czasowy: 0,1+3600 s
Hamowanie DC czestotliwo$¢ hamowania DC: 0,0+10,0 Hz; czas hamowania
0+50s: pragd hamowania: 0,0+150%
Tryb pracy JOG Czestotliwo$é: 0,0+p0,13; czas przys$pieszenia i hamowania:
0,0+3600s
o Multi-speed running Mozliwos¢ ustawienia 16 predkosci
% Regulator PID Sterowanie w zamknietej petli regulacji
) Funkcja AVR Przy zmianie napiecia zasilania, na wyjsciu napiecie jest
§ state
L Wspdlna szyna DC Mozliwosc faczenia poprzez szyny DC wielu falownikow
§ Klawiatura programowalne przyciski: do przodu/tytu, przetaczanie
@

obrotéw, ustawianie gora/dét

Kontrola wahan
czestotliwosci

Stata, niezalezna od czestotliwosci wejsciowej

Kontrola czasu

funkcja kontroli czasu: ustawiany czas z zakresu 0+65535h

Funkcje PLC

Proste funkcje PLC spetniajgce wymagania uzytkownika

Typ Napiecie Znamionowa | Znamionowy | Znamionowy | Moc silnika
moc wyjsciowd prad wej. prad wyj.

urzadzenia wejsciowe kW A A kW
SY6600-0R4G-S2 | Single-phase 0.4 5.4 2.3 0.4
SY6600-0R7G-S2 | 220V voltage 0.75 8.2 4.5 0.75

range:

SY6600-1R5G-S2 15%—t15% 1.5 14.2 7.0 1.5
SY6600-2R2G-S2 2.2 23.0 10.0 2.2
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2.5 Zarys i wymiary montazowe
2.5.1 Opis falownika

gtowne zasilanie
R, S

wyswietlacz

klawiatura

obudowa

port dla klawiatury

: radiator
zewnetrznej

& otwo6r montazowy

zaciski sterujace

zasilanie silnika
u,vyw

Cd.
Komunikacja panel operatorski, zaciski, szeregowy port komunikacyjny
5 Zadawanie ustawiane cyfrowo, przez napiecie lub pradu ustawiane
o czestotliwosci analogowo, portem szeregowym
i' Wejscia dwa analogowe zaciski, zacisk nr 4 jako wejscie napieciowe,
s zacisk nr 5 jako wejscie pradowe i napieciowe
s Wyjscia 1 x Open Collector,2 x przekaznikowe, 1 x analogowe
s 1/4+20mA lub 0+10V, mozna ustawi¢ wyjscie analogowe
proporcjonalne do czestotliwosci wyjsciowej
i Wyswietlacz LED pokazuje ustawienia
S Wyswietlacz LCD opcja, jezyk chinski
:Q: % Blokada ustawien ochrona przed nieuprawnionymi osobami
g % Funkcje ochronne zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przed przecigzeniem,
§ § zamk'fa.zy, 'ochrona przed wzrostem lub spadkiem napiecia,
3R przecigzeniem
g Opcje panel LCD, dodatkowa karta we/wy, hamulec, przewody do
komunikacji
Otoczenie wewnatrz pomieszczen, z dala od stonica, kurzu,
agresywnych gazéw, olejéw, wody, etc
g‘é) Wysokos¢ nie wiecej 1000 m npm
S Temperatura pracy -10°+40°C
.f Wilgotnos¢ mniej niz 95%, bez kondensacji wody
3 Wibracje mniej niz 5,9 m/s”
Temperatura -20°C+60°C

przechowywania

156
173

Rys. 2-2 Wymiary i wymiary montazowe

2.5.2 Wymiary falownika i otworéw montazowych

Coooooooool]

pEAn e

[Edocnoatan
=

Moc silnika A B H w D Otwory |G, w|
Typ falownika e (mm)| (mm) | (mm)| (mm)| (mm) mo(nr':]anz]c;we P
SY6600-0R4G-S2 0. 4G
ST0000-0R7G=52 073 77.5 | 157 [152.5 | 90 | 173 5 2
SY6600-1R5G-S2 1. 56
SY6600-2R2G-S2 2.2G
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2.6 Opcje

Nazwa Opis

Zabudowany chopper hamujacy Jednofazowe przetwornice czestotliwosci o
mocach 0,75 - 2,2 kW z zabudowang jednostka
hamujaca potrzebujg zewnetrznego rezystora

hamujacego dodatkowo.

Przewody do komunikacji MODBUS Interfejs RS485

Karta RS/PROFIBUS-DP Interfejs PROFIBUS-DP
Karta RS/Device-NET Interfejs Device-NET
Karta RS/CANopen Interfejs CANopen

2.7 Magazynowanie przetwornicy czestotliwosci

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia, nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze punkty, opisujace
warunki krétkoterminowego i dtugoterminowego magazynowania

1) Zostawic¢ urzadzenie w oryginalnym opakowaniu, gdy bedzie magazynowane

2 ) Dtugoterminowe magazynowanie spowoduje pogorszenie wtasciwosci kondensatora, dlatego
urzadzenie musi by¢ wigczone co najmniej jeden raz w okresie dwdch lat. Takie wigczenie urzadzenie
nie powinno by¢ krotsze niz 5 godzin. Napiecie wyjsciowe powinno by¢ zwiekszane powoli za
pomocy regulatora napiecia.

2.8 Wytyczne doboru urzadzenia

Urzadzenie oferowane jest ze skalarnym sterowaniem czestotliwosci V/F .

W momencie wyboru urzadzenia nalezy zidentyfikowac techniczne warunki sterowania predkoscia
za pomocg regulacji czestotliwosci, Srodowisko pracy, charakterystyke obcigzenia, etc. oraz okresli¢
moc silnika, napiecie wyjsciowe, wartos$¢ pradu na wyjsciu, etc. Kolejnym krokiem jest wybér
maszyny i okreslenie warunkéw pracy.

Podstawowa zasada: Nominalne obcigzenie silnika nie powinno przekracza¢ nominalnego
pradu przetwornicy czestotliwosci, generalnie kryteria doboru przetwornicy czestotliwosci do silnika,
opisane sg w niniejszej instrukcji. Prosimy jednak o poréwnanie nominalnego pradu silnika z pradem
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage przecigzalnos¢ urzadzenia podczas
rozruchu i hamowania. Gdy przetwornica czestotliwosci ma krétkotrwate duze przecigzenie,
predkos¢ moze sie zmieniaé. Wobec tego gdy wymagana jest duza doktadna predkos¢, nalezy wzigé
o rzad wieksze urzadzenie.

Rodzaje wentylatoréw i pomp: Przecigzalnos¢ nie jest wymagana, poniewaz obcigzenie
jest proporcjonalne to kwadratu predkosci, obcigzenie typu wentylator, jest mate, gdy porusza sie
on z mata predkoscia. Przy takich obcigzeniach w normalnym $Srodowisku pracy, duza doktadnos¢ nie

jest wymagana, dlatego dla momentu z przebiegiem kwadratowym nalezy zastosowac wersje U/f.2

3.1 Parametry mechaniczne

3.1.1 Warunki instalacji

1) Warunki temperaturowe: temperatura otoczenia ma duzy wptywa na zywotnos¢ przetwornicy
czestotliwosci, dla pracujgcego urzadzenia nie powinna by¢ rézna od przedziatu -10°C ...+50°C.

2 ) Urzadzenie ma by¢ zainstalowane na powierzchni niepalnej, powinno mieé wystarczajaca ilos¢
miejsca na wentylacje, poniewaz nagrzewa sie podczas pracy. Powinno by¢ zainstalowane pionowo
na szynach montazowych ze srubami.

3) Nalezy doktadnie umiescic¢ urzadzenie w ramce, aby nie wpadato w wibracje Poziom wibracji nie
powinien by¢ wiekszy od 0,6 G. Nie moze o nic uderzaé .

4) Miejsce, w ktérym zamontowano urzgdzenie nie moze by¢ nastonecznione, wilgotne i mokre
5) W miejscu, w ktérym zamontowano urzadzenie powinno by¢ wolne od wptywu substancji
zracych, tatwopalnych, gazéw wybuchowych, etc

6) Urzadzenie nie powinno by¢ zamontowane w miejscach, narazajgcych je na oblanie olejem oraz
nadmiernie zapylonych — nalezy unika¢ kontaktu z pytem metalicznym

3.1.2 Schemat bezpiecznych odlegtosci przy montazu

1

min. 100 mm

1

min. 50 mm A

min. 100 mm S~

Rys. 3-1Przestrzeri montazowa

Rys. 3-2 sposéb zabudowy nowej falownikéw

Uwaga: Gdy urzadzenie jest zamontowane pionowo, przegroda izolacyjna powinna by¢
zamontowana jak na rys. 3-2

Prosimy o zwrdcenie uwagi na ponizsze punkty dotyczace wiasciwego montazu urzadzenia, aby
uzyskac prawidtowe odprowadzanie ciepta.

1) Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zamontowana pionowo, poniewaz umozliwia to
odprowadzanie ciepta do géry — nie powinno sie montowac przetwornicy czestotliwosci odwrotnie.
W przypadku, gdy kilka urzadzer ma by¢ zamontowanych w szafie, nalezy umiescic¢ je obok siebie.
Jesli urzadzenia beda zamontowane jedno pod drugim, przegroda izolacyjna powinna by¢
zamontowana jak na rys. 3-2

2 ) Nalezy upewnic sie, ze urzadzenie posiada wystarczajaca ilos¢ miejsca do prawidtowego
odprowadzania ciepta. Poprawna instalacja pokazana jest na rys. 3-1. Gdy urzadzenie jest
zamontowane w szafie, prosimy u zwrdcenie uwagi na emisje ciepta przez pozostate urzadzenia.
3) Szyna montazowa musi bys wykonana z niepalnego materiatu.

4 ) Dla $rodowiska, w ktérym wystepuje pyt metaliczny, sugerujemy montaz na zewnatrz szafy
radiatora a przestrzern wewnatrz uszczelnionej szafy powinna by¢ jak najwieksza.

10
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3.2 Parametry elektryczne
3.2.1 Bezpiecznik, przewody, stycznik

3.3 Potaczenia urzadzen zewnetrznych

@ zasilanie

. Bezpiecznik Przewody miedziane .
Typ falownika Stycznik A
automatyczny A we/wy (mmz)
SY6600-0R4G-S2 16 2.5 10
SY6600-0R7G-S2 16 2.5 10
SY6600-1R5G-S2 20 4 16
SY6600-2R2G-S2 32 6 20

3.2.2 Dtawik wejsciowy AC

Dtawik wejsciowy AC moze ttumi¢ harmoniczne wyzszego rzedu pojawiajace sie na wejsciu

przetwornicy czestotliwosci i poprawiaé wspoétczynnik mocy urzadzenia. Zaleca sie uzycie dtawika
wejsciowego w nastepujacych sytuacjach:
1) Stosunek mocy wytwarzanej przez przetwornice czestotliwosci do jej mocy nominalnej wynosi

ponad 1:10

2 ) Jest podtaczony kompensator
3) Gdy wspdtczynnik mocy wymaga poprawy, mozna go zwiekszy¢ do 0,75 — 0,85
Specyfikacja dtawikéw wejsciowych znajduje sie w ponizszej tabeli:

Typ Moc kW Prad A Indukcyjnoéé mH|Spadek nap. %
ACL-0010-EISC-E1M5[ SY6600-0R4G-S2 10 1. 500 2%
ACL-0010-EISC-E1M5[ SY6600-0R7G-S2 10 1. 500 2%
ACL-0015-EISH-E1MO0| SY6600-1R5G-S2 15 1. 000 2%
ACL-0030-EISH-EM60| SY6600-2R2G-S2 30 0. 600 2%

3.2.3 Dtawik wyjsciowy AC

Przeznaczony jest do ttumienia emisji zaktdcen i interferencji indukcyjnosci przetwornicy

czestotliwosci oraz wahan napiecia na silniku, moze réwniez zapobiega¢ spadkowi napiecia gdy
dtugosc przewodow pomiedzy falownikiem a silnikiem jest duza
Specyfikacja filtrow wyjsciowych znajduje sie w ponizszej tabeli:

Typ Moc kW Prad A Indukcyjno$¢ mH| Spadek nap. %
AOL-0005-EISC-E1M5[SY6600-OR4G-S2 5 1. 500 0. 5%
AOL-0005-EISC-EIM5|SY6600-OR7G-S2 5 1. 500 0. 5%
AOL-0007-EISC-EIMO0| SY6600-1R5G-S2 7 1. 000 0. 5%
AOL-0010-EISC-EM60| SY6600-2R2G-S2 10 0. 600 0. 5%

3.2.4 Rezystor hamujacy

Ponizsza tabela przedstawia wartos$¢ rezystancji i moc rezystora hamujacego dla 100 % momentu

roztgcznik bezpiecznikowy,
bezpiecznik automatyczny

stycznik

dtawik wejsciowy

filtr wejsciowy

Falownik

dtawik wyjsciowy ﬁ
2

dtawik DC

rezystor hamujgcy

hamujacego.

Napigcie Model Rezystancja Moc llos¢
SY6600-0R4G-S2 200Q 80W 1
SY6600-0R7G-S2 Q

220V 200 80W 1
SY6600-1R5G-S2 100Q 260W 1
SY6600-2R2G-S2 70Q 260W 1

11

filtr przeciwzaktéceniowy @

uziemienie -E

12
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3.4 Schemat pofaczen 3.4 Schemat potaczert

® QOdtaczanie lub podtaczanie przewoddw nalezy wykonywac tylko przy odtagczonym
zasilaniu, pod grozbg porazenia prgdem.
rezystor hamujacy @Danger e Czynnosci zwigzane z odtaczaniem lub podtaczeniem przewodéw moga by¢
° P P- p+:' BR wykonywane tylko przez uprawnione do tego osoby
§ stycznik - - - e ® Uziemienie musi byé wykonane w sposéb prawidtowy, pod grozbg porazenia pradem
“E <~ T R Ue e Nalezy upewni¢ sie, ze moc wejsciowa jest identyczna z mocg nominalng
® S V¢ ﬂ przetwornicy czestotliwosci, w przeciwnym razie mozna uszkodzi¢ urzagdzenie.
S wylacznik T — o Nalezy dobrac¢ wtasciwg przetwornice czestotliwosci do parametréw silnika, w
B SY6600 przeciwnym razie mozna uszkodzi¢ silnik lub zabezpieczenia falownika
S PE \caution P o - ) L -2 ’
1_ Nie wolno podtgczac zasilania do zaciskéw U, V i W, poniewaz mozna uszkodzi¢ urzadzenie.
T T T T T T T T e ® Nie wolno podtaczaé rezystora hamujacego do zaciskow P+ i P-, poniewaz moze ulec spaleniu.
% 1-O wyjscie |
S J2 H AO1 (13) analogowe
g X1(5) | B GND (2,3) 0/2~ ; gv A : 3.4.1 Instrukcja dla obwodu gtéwnego jednofazowej przetwornicy czestotliwosci
©X2 (15 - ~20m — =
g E Sx3 26) ) r-— Zaciski Nazwa Opis
(5]
é‘; 2, O X4 (16) R.S.T R,S Zaciski wejsciowe zasilania Jednofazowe napiecie 220 V
2 = OX5 (7) +12V-0 (9) o jednofazowego
g O";g’:g'slteyggr [SA'A') Zaciski wyjsciowe przetwornicy Potaczenie z silnikiem tréjfazowym
¢GND (17,18) Y1 P+, BR Zaciski rezystora hamujacego Do podtaczenia rezystora
¢?PE
- 3.4.2 Uwagi do podtaczenia przewodéw
RS-485+ (4) | ] port
RS-485
RS-485-(14) l 1) Zaciski wejsciowe R,S
PE Przy podtaczaniu przewoddw nie trzeba zachowac kolejnosci faz
TQ+10V (1) = 2) Zaciski DC P+ i P-
1~10kQ A|1 1) Uwaga: Po odtaczeniu zasilania, na zaciskach P+ i P- pojawia sie napiecie szczatkowe, mimo
T 5 zgasniecia kontroli zasilania, ktére wynosi mniej niz 36 V a dotkniecie urzadzenia w tej sytuacji moze
@) i
Al2(12) =2 skutkowac¢ porazeniem.
QGND (2,3) TA(l9) 2 < 3) Podfaczenie rezystora hamujacego do zaciskéw P+ i BR
OPE ‘a TB (10) I é 4) Zaciski wyjsciowe UV,W
TC(20) © & Nie powinno sie stosowac stycznika po stronie wyjsciowe;j . Jesli przewody taczace urzadzenie
;é ? z silnikiem bedg zbyt dtugie, to moze doprowadzi¢ do uszkodzenia izolacji silnika lub powstania
Bl przebicia, ktére spowoduje zniszczenie urzadzenia. Gdy dtugosc przewoddw tgczacych silnik z

przetwornica czestotliwosci przekracza 50 m, nalezy dodatkowo zamontowac filtr wyjsciowy AC .
5) Uziemienie

Prawidtowo zamontowane uziemienie powinno mie¢ rezystancje mniejsza niz 5 ohm, w
przeciwnym razie urzadzenie bedzie pracowato niewtasciwie i moze ulec uszkodzeniu. Nie wolno

Uwagi: P L L
8 mostkowac zacisku uziemienia z zaciskiem neutralnym N.

Przetacznik J2 pokazany na rysunku posiada ustawienia zgodne z fabrycznymi
U-O oznacza analogowe wyjscie napieciowe, I-O oznacza analogowe wyjscie pradowe,

U-l oznacza analogowe wejscie napieciowe, I-| oznacza analogowe wejscie pradowe

13 14
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3.6 Zaciski sterujace i schemat potaczen
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e I
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000
(::) P+RB U V W (:3

J2 DIP switch

X1 X2 X3 X4 X5 GND
wejscia cyfrowe
@) O
GND AT2
O wejsciaanalogowe
+10V ATl
wejscia analogowe

3.6.1 Schemat zaciskow sterujgcych

L2l 3]l4 ] sle][ 7] 8 ][9]} o]

[ ][t 2]1 3jt 4]ft s][L 6]t 7][L 8][L9][2 0

485+
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T[T TITDIDD

+10V__GND

X1 X3 X5 V1 TB

B0

T[OIT[D

AT1 AT2A01

p—
[D[D]
X2 X4

GND TA TC

RS485-

P

O + -
AOT  pg4gs
0-10V/0/4-20mA
wyjscia analogowe

09@]

MG 6

@) O O
TB TA TC
programowalne
wyijscia
przekaznikowe

Open collector

output
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3.5.2 Instrukcje dla funkcji zaciskéw sterujacych

Typ Symbol Zaciski Opis funkcji
instrukgji
Zasilanie +10V (1) +10 V Power W zakresie do 10 V, maksymalny prad
wyjsciowy wynosi 10 mA dla mocy
roboczej zewngtrznego potencjometru o
rezystancji z zakresu 1-10 kOhm
+12V -0(9) +12V Power W zakresie do 12 V, maksymalny prad
wyjsciowy dla napiecia zasilania wynosi
200mA
Wejscie Al1(11) Wejscie analogowe | 1. zakres napiecia wejsciowego DC 0/2 -
analogowe terminal 1 oV
2. rezystancja wejsciowa 100 kOhm
Wejscie Al2(12) Wejscie analogowe | 1. zakres napiecia wejsciowego DC 0/4~ -
analogowe terminal 2 20 mA
2. reaktancja wejsciowa 500 kOhm
Wejscia X1(5) Wejscie cyfrowe 1 Nr X1, X2, X3, X4, X5 to zaciski wejsé
cyfrowe X2(15) Wejscie cyfrowe 2 cyfrowych
X3(6) Wejscie cyfrowe 3 | GND (17,18 ) we wspdlnym terminalu
X4(16) Wejscie cyfrowe 4 | izolowany optoelektronicznie
X5(7) Wejécie cyfrowe 5 | rezystancja wejéciowa: 3,3 KOhm
zakres napiecia na wejsciu 9 - 15V
Wyijscie A01(13) Wyjscie analogowe | A01 wskazuje sygnat analogowy0/2 — 10
analogowe V lub 0/4 — 20 mA , GND wskazuje (2,3 )
w zakresie 10 V napiecia i 20 mA pradu
Wyjscie Y1(8) Wyijscie cyfrowe |+, Y1 wskazuje wyjscie cyfrowe
cyfrowe izolowany optoelektronicznie, podwdjna
polaryzacja wyjscia typu otwarty kolektor
zakres napiecia na wyjsciu 0-12 V
Wyjscie TA, TB, TC Wyjscie przekaznika TA, TB s NO
przekaznikowe (19, 10, 20) TA, TCsa NC
Interfejs E-P Interfejs klawiatury Zewnetrzna klawiatura LCD
dodatkowy zewnetrznej
RS-485 Interfejs Komunikacja RS-485
(4,14) komunikacyjny Nr 4: 485+, nr 13: 485-

16
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3.6.3 Podtaczanie przewodéw w obwodzie sterujgcym

1) Zaciski wejs¢ analogowych

Staby sygnat analogowy narazony jest na zaktdcenia zewnetrzne, dlatego wymagane jest
zastosowanie przewoddw ekranowanych i nalezy dazy¢ do jak najkrotszych potgczen kablowych ( nie
przekraczac¢ 20 m tak, jak pokazuje rysunek 3-3. Tam, gdzie sygnat analogowy jest zaktdcany, nalezy
zamontowac filtr pojemnosciowy lub ferrytowy rdzerh magnetyczny po stronie Zrédta sygnatu
analogowego, zgodnie z rysunkiem 3-4.

2 ) Zaciski wejs¢ cyfrowych

Wymaganie jest ekranowanie przewoddéw oraz mozliwie jak najkrétsze potaczenia kablowe, nie
przekraczac¢ 20 m dtugosci

3) Zaciski wyjs¢ cyfrowych

Gdy z zacisku wyjs¢ cyfrowych bedziemy sterowac przekaznikiem, dioda absorpcyjna powinna by¢
umieszczona na obydwu stronach uzwojen przekaznika, w przeciwnym razie zasilanie 24 V DC moze
ulec uszkodzeniu.

Uwaga: nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwa polaryzacje podczas montazu diody absorpcyjnej,
poniewaz zasilanie 24 V DC ulegnie uszkodzeniu natychmiast po pojawieniu sie sygnatu na wyjsciu

max 20m
| < > SY6600
— +10V
Potencjometr All
! GND
[ 28—
PE

Rys. 3-3 Schemat potaczen dla zacisku wejs¢ analogowych

Przepusci¢ w tym samym kierunku

lub nawina¢ 2-3 zwoje
w tym samym kierunku SYGGOO
» A1l
zewnetrzne zrédto
analogowe GND

0.22uf. 50v

Rys. 3-4 Schemat potaczen dla zacisku wejs¢ analogowych

3.7 Rozwigzywanie probleméw dla EMC
3.7.1 Wptyw harmonicznych

1) Harmoniczne pochodzgce od zasilania mogg uszkodzi¢ przetwornice czestotliwosci, dlatego
sugerujemy zamontowanie dtawika wejsciowego AC w miejscu szczegdlnie gdzie sie¢ energetyczna
jest bardzo zta

2) Poniewaz harmoniczne pojawiajg sie na wyjsciu, wiec kondensator podwyzszajacy wspoétczynnik
mocy a takze ttumik nie powinien by¢ montowany na wyjsciu poniewaz mogg zostac uszkodzone

t

3.6.2 Rozwigzywanie problemoéw z Interferencja elektromagnetyczng

1) Dwa rodzaje interferencji elektromagnetycznej

Jedna z nich s zaktdcenia elektromagnetyczne w obwodzie, ktére prowadza do btednego dziatania
przetwornicy czestotliwosci. Ten rodzaj interferencji ma niewielki wptyw, poniewaz przetwornica
czestotliwosci juz na etapie projektowania jest przed nig zabezpieczona i odporna na zaktécenia.
Kolejng jest oddziatywanie przetwornicy czestotliwosci na pozostate urzadzenia peryferyjne.
Wspdlne rozwigzania:

O1uziemienie przetwornicy czestotliwosci i pozostatych elementéw uktadu powinno byé solidnie
wykonane a rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 5 Ohm

OEPrzewody zasilajace nie powinny by¢ ustanowiona réwnolegle do obwodu kontrolnego, powinna
by¢ utozona pionowo — jesli to mozliwe

O3Gdy wymagana jest odpornosé na zaktécenia spowodowane interferencjg, przewody zasilajace
silnik powinny by¢ ekranowana a ekranowanie powinno by¢ solidnie uziemione.

O4przewody taczace urzadzenia powinny by¢ wykonane ze skretki i ekranowane a ekranowanie
powinno by¢ solidnie uziemione.

2) Rozwigzania zapobiegajace interferencji w urzadzeniach peryferyjnych

Oddziatywanie elektromagnetyczne dotyczy przekaznikdw, stykdw i hamulcow
elektromagnetycznych, zainstalowanych wokét przetwornicy czestotliwosci. Jesli urzadzenie chce
wykonac¢ btedng operacje, bedaca nastepstwem dziatania interferencji na podtaczone urzadzenia
peryferyjne, nalezy zastosowac ponizsze rozwigzania:

Zamontowanie ttumika na urzadzeniach podatnych na zjawisko interferencji
O2Montaz filtra na wejéciu przetwornicy czestotliwosci
O3 Przewody obwodu sterujgcego przetwornicy czestotliwosci powinny byé ekranowane a
ekranowanie powinno by¢ poprawnie uziemione
3 ) Rozwigzania zapobiegajgce szumom interferencji w przetwornicy
Szumy powstajg w dwdch sytuacjach: sa emitowane przez sama przetwornice czestotliwosci oraz
powstaja na linii przetwornica czestotliwosci — silnik. Opisane sytuacje powoduja zwiekszone
oddziatywanie elektromagnetycznej i statycznej indukcyjnosci a to powoduje wykonywanie btednych
operacji przez urzgdzenie. Aby zminimalizowa¢ wptyw opisywanych powyzej zjawisk, nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci:

Miernik sygnatu, odbiornik i czujnik s stabe, jesli zamontowane sg blisko przetwornicy
czestotliwosci lub zamontowane w tej samej szafie, bedg sie wzajemnie zaktdcaty i wykonywaty
btedne operacje. Ponizsze metody mogg by¢ wykorzystane przeciwko interferencji: utrzymywac
urzadzenia jak najdalej od zrédta interferencji, nie umieszcza¢ przewoddw sygnatowych i zasilajgcych
réwnolegle — w szczegdlnosci nie taczy¢ rownolegle, stosowac tylko i wytacznie przewody
ekranowane, zamontowac filtr liniowy lub bezprzewodowy filtr szumdw na wejsciu i wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci.

O2 Gdy urzadzenia peryferyjne i przetwornica czestotliwosci korzysta z tego samego #rédta zasilania,
a metody opisywane powyzej sg bezuzyteczne w eliminowaniu interferenciji, filtr linowy lub
bezprzewodowy filtr szumoéw powinien by¢ zamontowany pomiedzy przetwornicg a zrodtem
zasilania.
O3 Urzadzenia peryferyjne powinny by¢ uziemione niezaleznie, poniewaz w tym przypadku mozna
unikna¢ interferencji przy uptywie pragdu, powstajacej na przewodzie uziemiajacym przetwornice
czestotliwosci.
4 ') Rozwigzania zapobiegajace uptywowi pradu
Uptyw pradu dotyczy uktadu linia-linia oraz uziemienia.

Powody powstawania uptywu pradu w uziemieniu i sposoby zapobiegania
Przeptyw pojemnosci pojawia sie pomiedzy urzgdzeniem a uziemieniem — im mniejszy przeptyw
pojemnosci, tym mniejsze uptywy pradu. Znaczne zmniejszenie przeptywu pojemnosci uzyskamy
przez maksymalne skrécenie dtugosci przewoddw pomiedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem.
Zwiekszajaca sie czestotliwos¢ nosna réwniez powoduje wzrost uptywu pradu, dlatego nalezy dazyc
do jej zmniejszenia. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze zmniejszanie czestotliwosci zwieksza szumy na
silniku. Zamontowanie dtawika jest jedng z efektywnych metod eliminacji uptywu pradu Gdy uptyw
pradu ro$nie w petli pragdowej, wieksza moc silnika spowoduje jego dalsze narastanie.
02 Powody powstawania uptywu pradu w uktadzie linia - linia i sposoby zapobiegania
Przeptyw pojemnosci pojawia sie wsirdd przewodow wyjsciowych przetwornicy czestotliwosci. Jezeli
prad ptynacy przez obwdd zawiera wysokie harmoniczne, to rezonans sprawi, ze pojawi sie uptyw
pradu. Jesli w tym przypadku uzyjemy przekaznika termicznego, przetwornica czestotliwosci zadziata
z btedami. Rozwigzaniem jest zredukowanie czestotliwosci nosnej lub montaz dtawika na wyjsciu.
Sugerujemy aby nie montowac przekaznika termicznego przed silnikiem gdy zastosowane urzadzenia

majg zabezpieczenia termiczne.
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4.1 Wstep do obstugi interfejsu wyswietlacza
Wszystkie operacje takie, jak zmiana parametréw funkcji, monitoring warunkéw pracy i kontrola
startu i stopu moze by¢ wykonywana na panelu operatorskim, panel i opis przyciskdw przedstawia
ponizszy rysunek 4.1

kontrols bomendy STERT

kortrole kigrunkou

e _'_,..r"'—
L#C # HEW FED S REY
.
kontrola pracy HiW A "
ﬁ = -_ -__ — ' WigkDEE WE Bt BnE

kanirala bledu H , ' “ -
o g bk -lil E l L.' i
BROGAAMEXIT prrycisk ENTER

"
o, TE=
preyeisk SHIFT @ proycisk JOG
o
proycisk STOP/RESET prayoisk START

I preycizk INIANS

Rys. 4-1 schemat panela operatorskiego

4.1.1 Instrukcje dla przyciskow funkcyjnych

4.2 Instrukcje dla kontrolek

Kontrolka Opis dziatania Oznaczenie
Czestotliwosci | Gdy LED wyswietla dane czestotliwosci, to kontrolka Swieci Hz
Pradu Gdy LED wyswietla dane pradu to kontrolka $wieci A
Napiecia Gdy LED wyswietla dane napiecia, to kontrolka swieci VALM
Btedow Gdy LED wyswietla dane bteddéw, to kontrolka Swieci F/R
Kierunku Gdy $wieci na zielono, urzadzenie pracuje z obrotami w kierunku

przéd/tyt do przodu.

Gdy Swieci na czerwono, urzadzenie pracuje z obrotami w
kierunku do tytu.

Gdy $wieci na przemian ( zielono/czerwono) , urzgdzenie jest w
trybie hamowania DC

Symbol Nazwa Funkcja
Pozwala poruszaé sie po dziesietnych, setnych, itd..
SHIFT key parametrach iwartosciach
Dotyczy ustawien wartosci w kodzie funkcji F1.13 jako pojedynczy
-FUN M-FUNC key | znak, umozliwia wybor funkcji JOG, kierunku przdd/tyt, zmiane

wprowadzanych wartosci oraz inne funkcje

PROGRAM key

Pozwala wejsc i wyjs¢ z gtdwnego menu

DRI

UP key Zmiana w gore wartosci lub parametréow
ENTER ENTER key | \ejécie do ,podmenu” potwierdzenie zmian
RUN key W trybie obstugi z klawiatury RUN uzywamy do rozpoczecia pracy
DOWN key Zmiana w dot wartosci lub parametréw

NS

STOP/RESET key

W trybie RUN nacisniecie powoduje zatrzymanie, funkcje przycisku
do wyboru w trybie FAULT&RALARM powoduje skasowanie btedu
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Panel kontrolny przetwornicy czestotliwosci ma 5-cio cyfrowy 8 LED wyswietlacz, 3 kontrolki dla
jednostki kontrolnej, 2 kontrolki stanu urzadzenia. Jak pokazano na rysunku nr 1, wyswietlacz
pokazuje funkcje koddéw, kody bteddw, etc. Trzy kontrolki dla jednostki kontrolnej stanowia
kombinacje dla siedmiu wskaZznikéw. Dwie kontrolki stanu urzadzenia pokazujg kierunek obrotéw
przdd/tyti alarm.

Opis dziatania kontrolek:

Swiecace kontrolki Opis na LED Oznaczenie
Hz + A Aktualna predkosé obrotowa r/min
A+V Aktualna predkos¢ m/s
Hz +V Procent biezacej wartosci %
Hz+A+V Temperatura °C

4.3 Ustawianie parametréw funkgji

Przetwornica czestotliwosci serii SY6600 zawiera 16 grup kodéw funkcji FO — F9, FA, FB ikody
monitorujace, tak, ze kazda grupa funkcji zawiera kilka funkcji kodéw. Uzywane funkcje kodow (
numer grupy + numer kodu funkcji ) przyjmuja postac jak, na przyktad ,F5.08”, ktéry okresla 6smy
numer kod funkcji z piatej grupy.

Struktura menu z wyswietlacza LED: Po wybraniu kodu funkcji na klawiaturze z wyswietlaczem LED,
numer grupy funkcji znajduje sie w pierwszym poziomie menu, numer kodu funkcji w drugim
poziomie menu a dane kodu funkcji znajdujg sie w trzecim poziomie.

Przyktadl: Zmieni¢ warto$¢ czestotliwosci pracy z 50 Hz do 40 Hz ( FO-03 zmienia 50 Hz na 40 Hz ).
1) Nacisna¢ klawisz PRG aby przejs¢ do trybu programowania, LED wyswietli parametr funkcji FO-00,
ktéry bedzie migat.

2 ) Nacisngc¢ klawisz SHIFT, celem przetgczania edycji wartosci jednostkowej, dziesietnej i setnej. Gdy
nie musimy zmienia¢ wartosci setnych i dziesietnych , naciska¢ az do momentu, gdy miga¢ bedzie
wartosé jednostkowa

3 ) Nacisnac¢ klawisz UP, aby zmieni¢ warto$¢ z 0 do 3, LED wyswietla jako F0.03

4) Nacisna¢ klawisz ENTER, aby wyswietlita sie aktualna wartos¢ funkcji F0.03 ( 50,00 ) i zapalita sie
kontrolka czestotliwosci

5) Nacisnac¢ klawisz SHIFT, pojawi sie migajgca najwyzsza wartos¢ "'5", nastepnie nacisng¢ klawisz
DOWN aby zmniejszy¢ wartos¢ do 40,00

6 ) Nacisna¢ klawisz ENTER, wartos¢ funkcji F0.03 bedzie zapamietana i automatycznie pojawi sie
kolejny kod funkcji (F0.04)
7 ) Nacisna¢ przycisk PRG aby opuscic tryb programowania
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ENTER
»(40. 00 » F0. 04

Przyktad 2: Sprawdzenie parametru monitorujacego dla pozycji d-02 ( wyjscie pradowe )

Metoda pierwsza:

1) Nacisna¢ klawisz PRG aby wejs¢ do trybu programowania, LED wyswietli parametr funkcji FO-00.
Ponowne nacisniecie powoduje wyswietlenie funkcji parametru d-00 i miganie jednego znaku na
wyswietlaczu. Przytrzymac klawisz UP dopdki kod monitorujacy nie wyswietli sie jako d-02.

2 ) Nacisnac¢ klawisz ENTER, dane powigzane z d-02 zostang wyswietlone i zaswieci kontrolka pradu .

3) Nacisnac¢ klawisz PRG aby opusci¢ tryb programowania

- -l -

00000 » F0. 00 »| D-00
ENTER —
00000|= | D-02 J:

PROG/
P Exit

Metoda druga:

1) Na klawiaturze nacisnac klawisz SHIFT, wyswietlacz LED najpierw pokazuje kod monitorujacy d-00
a potem wartos¢ kodu. Aby kod monitorujacy i konkretne dane byty wyswietlone ponownie, nalezy
nacisngc przycisk raz jeszcze

2 ) W trybie monitorowania wielkosci, nalezy nacisna¢ klawisz ENTER aby przej$¢ do nastepnego
parametru d-xx. Naciskajac klawisz SHIFT, na wyswietlaczu bedzie migat pojedynczy znak, nastepnie
klawiszami UP i DOWN ustawi¢ kod monitorujacy na d-02, nastepnie za pomocg metody 2 )i 3)

operacja zostanie zrealizowana. Dalej jak w przyktadzie 2

Metoda trzecia:

1) Zastosowa¢ metode regulacji z przyktadu nr 1 F3.07 ( wybdr parametru pracy monitora

2 ) Nacisng¢ klawisz ENTER. Zapamiet¢ wartos¢ F3.07 nastepnie wyswietli sie kolejny kod funkcji
3) Nacisng¢ klawisz PRG aby opuscic tryb programowania i powréci¢ do gtéwnego menu

4) Wyswietlacz wyswietla warto$¢ kodu monitora pozycji d-02

4.4 Szybka regulacja

:{>

Start

s

Wybér sposobu zadawania
predkosci F0.00

@

Wyboér kanatu zadawania predkosci

-
o
o
=S

Wohpisac rodzaj krzywej rozruchui
hamowania F1.04

¢

Whpisac rampy czasowe rozruchu i
hamowania F0.11, F0.12

<

Spopséb hamowania F1,06

¢

Nalezy obserwowac prace silnika, w
przypadku nieprawidtowej pracy
dazy¢ do usuniecia przyczyny

czy oczekiwana efektywnosc
sterowania zostata osiggnieta
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funkcji

0:J0G

1: Przetgcznik kierunku do przodu / do tytu
2: ustawianie czestotliwosci

LED 10-cio cyfrowy: wybér STOP/RESET

0: wazny dla wszystkich

1: wazny dla klawiatury

2: Wazny dla terminala

3: Wazny dla komunikacji

Kod Nazwa Opis parametru Wartosé Ustawienie | Popr
funkeji min fabr awka
atryb
ut
F0.00 Kanat 0: klawiatura 1 0
komunikacji 1: zaciski el
2: komunikacja
F0.01 Zadawanie 0: potencjometr z klawiatury 1 1
czestotliwosci 1:z klawiatury ( klawisze UP i DOWN
2: zaciskow zaciski UP iDOWN
3: komunikacja RS
4: A |11 ustawienia analogowe (0-10V)
5:A 12 ustawienia analogowe (4-20mA) B
6: PLC
7: Multi-speed
8:PID
9: ustawienia dodatkowe
F0.02 Cyfrowa kontrola | 0: Przechowywanie danych po awarii 1 00
czestotliwosci zasilania.
1: bez przechowywania danych po awarii
zasilania.
LED pojedynczej cyfry: Cyfrowa czestotliwosé
zapamietuje ustawienia danych ]
LED 10-cyfrowy: Rezerwacja zmiana
czestotliwos$ci po wytaczeniu.
0:Shutdown setting frequency zastrzezona
1: Shutdown setting frequency nie
zastrzezona
LED 100-cyfrowy: Zastrzezony
LED 1000-cyfry: Zastrzezony
Uwaga: Wazne, gdy FO.01=1,2,3
F0.03 Cyfrowe 0,00 — ( F0.05) 0,01 Hz 50,00
zadawanie
R o @
czestotliwosci
F0.04 Maksymalna MAX (50,00, gérny limit) ~ 600,00 Hz 0,01 Hz 50,00 X
czestotliwos¢
wyjsciowa
F0.05 Gorny limit (F0.06 ) - (F0.04) 0,01 Hz 50,00 @
czestotliwosci
F0.06 Dolny limit 0,00 - (F0.05) 0,01 Hz 50,00
czestotliwosci &
F0.07 Przyrost 0,0% +30,0% 0,01 % Zaleiny od B
momentu maszyny
F0.08 Punkt odciecia 0,0 + 50,0 Hz 0,01 Hz 10,00
przyrostu
momentu
F0.09 Limit 0,0 +150,0 % 0,01 % 0,0 %
kompensacji
poslizgu
F0.10 Ustawienia 0: krzywa liniowa 1 0 X
krzywej V/F 1: krzywa kwadratowa
F0.11 Czas 0,1+ 3600,0s 0,1s Zaleiny od @l
przy$pieszania maszyny
F0.12 Czas
zatrzymywania
F0.13 Klawisze wyboru | Pojedynczy LED: wybdr M-FUNC 1 00 X

F0.14 Wykrywanie 0: kierunek do przodu 1 0 X
kierunku 1: kierunek do tytu
obrotéw 2: kierunek do tytu zabroniony
F0.15 Czestotliwos¢ 1,0 - 15,0 kHz 0,1 kHz Zaleiny od
nos$na 0,4-1,5kW 8,0 kHz maszyny ]
2,2 -7,5kW 6,0 kHz
F1.00 Czestotliwos¢ 0,00 - 50,00 Hz 0,01 kHz 3,00
startowa
F1.01 Opdinienie 0,0-10,05S 0,015 0,0
startu a
F1.02 Prad startowy 0-30% 1% 0%
hamowania DC 2
F1.03 Czas hamowania | 0,0: Nieaktywny 1% 0,0
bC 0,1-30,0s B
F1.04 Tryb 1: krzywa S 1 0 X
przy$pieszaniai | O: prosta
hamowania
F1.05 Czas martwydla | 0,1-10,0s 0,01s 0,0
zmiany kierunku B
obrotéw
F1.06 Tryby 0: Zatrzymanie hamowaniem 1 0 X
zatrzymania 1:Zatrzymanie swobodne
F1.07 Czestotliwosc¢ 0,00 -50,00 Hz 0,01 kHz 0,00
poczatkowa dla e}
zatrzymania z
hamowaniem
DC
F1.08 Napiecie dla 0-30% 1% 0%
zatrzymania z
hamowaniem
DC
F1.09 Czas 0,0-30,0s 0,015 0,0
zatrzymania dla
hamowania DC
F1.10 Czestotliwosé 0,00 - 50,00 Hz 0,01 kHz 10,00 ]
dla JOG
F1.11 Czas 0,1-3600s 0,015 10,00
przy$pieszania
dla JOG
F1.12 Czas hamowania 0,01s 10,00
dla JOG e
F1.13 Czas 0,1-3600s 0,015 10,00 ]
przy$pieszania 1
F1.14 Czas hamowania 0,015 10,00
1 &
F1.15 Skok 0,00 - gérnego limitu czgstotliwosci ( F0.05 ) 0,01 kHz 00,00
czestotliwosci @
F1.16 Zakres skoku 0,00 -10,00 Hz 0,01 kHz 00,00
czestotliwosci
F1.17 Wykorzystane O:start z czestotlowos$cig min 0,01 kHz 00,00
rozwigzanie dla | l:start od zera B
dolnego limitu
czestotliwosci
F1.18 Wybér ustawienn | LED pojedynczy: Pierwsze zrédto czest. 1 041
algorytmoéw dla :potencjometr z klawiatury @

grup
czestotliwosci

:ustawienia cyfrowe 1
:ustawienia cyfrowe 2
:ustawienia cyfrowe 3

. ustawienia analogowe All
. ustawienia analogowe Al2
ED 10-cio cyfrowy: Drugie zrédto czest.
:potencjometr z klawiatury
ustawienia cyfrowe 1
:ustawienia cyfrowe 2
:ustawienia cyfrowe 3

. ustawienia analogowe All
. ustawienia analogowe Al2

VBWNROCUDWNR O
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F4.00

Funkcje
terminala
wejsciowego X1

F4.01

Funkcje
terminala
wejsciowego X1

F4.02

Funkcje
terminala
wejsciowego X1

F4.03

Funkcje
terminala
wejsciowego X1

F4.04

Funkcje
terminala
wejsciowego X1

Wybdr Multi-speed SS1

Wybdr Multi-speed SS2

Wybdr Multi-speed SS3

Wybdr Multi-speed SS4

Wybor czasu przy$pieszania | hamowania
Sterowanie JOG do przodu

Sterowanie JOG tytu

Sterowanie obrotami do przodu (FWD)
Sterowanie obrotami do tytu (REV

10: Sterowanie wytgczaniem swobodnym
11: Sterowanie zwiekszaniem czestotliwosci
(UP)

12: Sterowanie zmniejszaniem czestotliwosci
(DOWN)

13:Zewnetrzne wejscie dla stanu awarii

14: Kontrola linii tréjfazowej

15: Kontrola hamowania DC

5: Wybor czasu przyspieszania | hamowania
6: Sterowanie JOG do przodu

7: Sterowanie JOG tytu

8: Sterowanie obrotami do przodu (FWD)
9: Sterowanie obrotami do tytu (REV

10: Sterowanie wyfgczaniem swobodnym
11: Sterowanie zwiekszaniem czestotliwosci
(UP)

12: Sterowanie zmniejszaniem czestotliwosci
(DOWN)

13:Zewnetrzne wejscie dla stanu awarii

14: Kontrola linii tréjfazowej

15: Kontrola hamowania DC

16: Zewnetrzny reset sygnatu wejsciowego
(RST)

17: Terminal UP/DOWN czestotliwosci

18: Komendy zabronionego
przys$pieszania/hamowania

19: Zewnetrzna komenda wytaczania

20: Zastrzezony

21: Przetacznik czestotliwosci do Al2

22: Przetacznik czestotliwosci do ustawiania
kombinacji

23: Zastrzezony

24: Zastrzezony

25: Zastrzezony

26: Zastrzezony

27: Reset trybu drgan czestotliwosci

28: Sterowanie z klawiatury

29: Sterowanie z zaciskow

30: Sterowanie w oparciu o komunikacje
31: Licznik sygnatu wyzwalajacego

32: Licznik sygnaty zwalniajacego

33: Sygnat czasu zwalniania

34: Sygnat czasu wyzwalania

35: Zastrzezony

LoNORWN R
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F4.05

Terminal trybu
kontroli
kierunku
przéd/tyt

0: Tryb podwdjny nr 1
1: Tryb podwdjny nr 2
2: Tryb potréjny nr 1
3: Tryb potrdéjny nr 2

F4.06

Polecenia

terminala

wzgledem
zasilania

0: Polecenia sg niewazne, gdy jest zasilanie
1: Polecenia sa wazne, gdy jest zasilanie

F1.18 Wybdr ustawien | LED 10-cio cyfrowy: Algorytm kombinacji 1 041
algorytméw dla [ 0:A+B
grup 1:A-B
czestotliwosci | 2: A — B wartos¢ absolutna
3: dwa kanaty biorg wieksza wartosé
4. dwa kanaty biorg mniejszg wartos¢
5. wazne, gdy kanaty sg rézne od zera,
pierwszy kanat A
F2.00 Napiecie na 0-260V 1v 220 X
silniku
F2.01 Prad silnika 0,1-999A 0,1A Zalezny od X
maszyny
F2.03 Predkosé silnika | 300 — 36000 obr./min. 1
obr./min.
F2.04 Czestotliwos¢ | 1,00 — 600,00 Hz 0,01 Hz 50,00 X
silnika
F3.00 Inicjalizacja 0: brak dziatan 1 X
parametréow 1: przywrdcenie ustawien fabrycznych
2: usuwanie zapisow o btedach
F3.01 Zabezpieczenie | 0: pozwolenie na modyfikowanie wszystkich 1
wpisywanych | parametrow ( w trybie wytgczania mozna
parametrow modyfikowac)
1: tylko modyfikacja czestotliwosci (F0.03)
2: wszelkie modyfikacje parametrow
niedozwolone ( oprécz tego kodu funkcji)
F3.02 Zastrzezony 0-65535 1 0
F3.03 Hasto fabryczne | 0,01 -100,0 0,01 1,00 .
F3.04 Liniowy 0,01-100,0 0,01 1,00
wspotczynnik
predkosci
F3.05 Wyswietlany | 0,01 -100,0 0,01 1,00
wspotczynnik &)
predkosci silnika
F3.06 Wyséwietlany |0-13 1 0 ?
wspotczynnik
petli zamknietej
F3.07 Monitorowanie | 1,00 - 655,35 0,01 XXX, XX ‘
parametrow
biezgcych
F3.08 Pierwsza 0-59n im 0 ‘
kontrola
oprogramwania
F3.09 Zsumowany czas | 0— 65535 h 1h 0 ‘
pracy
F3.10 Zsumowany czas | 0— 65535 h 1h 0 ‘
pracy
F3.11 Zsumowany czas | 0— 65535 h
zataczenia
F3.12 Zastrzezony Zastrzezony

F4.07

Krok przyrostu
czestotliwosci
UP/DOWN

0,01-99,99 Hz/s

0,0 Hz/s

1,00
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F5.10 Zero-czestotliwosci dla All 0,00-10,00V 0,01V 5,00 a
F5.11 Histereza czestotliwosci dla All | 0,00 — (F5.10)/2 0,01V 0,50 7
F5.12 Zero- czestotliwosci dla Al2 0,00 —20,00 mA 0,01 mA 10,00
F5.13 Histereza czestotliwosci dla Al2 [ 0,00 — (F5.12)/2 0,01 mA 1,00
F5.14 0:Czestotliwos¢ wyjsciowa 1 0 8
(przed kompensacja poslizgu)
Wybor funkcji na analogowym | 1:Czestotliwos$¢ wyjsciowa (po
zacisku wyjsciowym A01 kompensacji poslizgu)
2: Ustawiana czestotliwosé
3: Prad wyjsciowy
4: Predkos¢ obrotowa silnika
5: Napiecie wyjsciowe
6: Napigcie na szynie
7:All
8: Al2
F5.15 Wybdr logiki i zakresu wyjscia [ 0:0—10V lub 0—-20 mA 1 0 2
1:2-10VIub4-20 mA
F5.16 Wartos¢ dodana dla AO1 0,0 %-100 % 0,1% 100,00 % a
F6.00 Wybdr kanatu PID 0: Ustawienia cyfrowe 1 0 X
1:Al2 2: A2
F6.01 Wybor kanatu dla sprzezenia | 0: Al2  1: AI2 1 0 X
zwrotnego
F6.02 Cyfrowa regulacja napiecia 0,01-10,00V 0,01V 0,00 ]
F6.03 Wzmocnienie sprzezenia 0,01-10,00 0,01 1,00 a
zwrotnego
F6.04 Rodzaj polaryzacji PID 0: Pozytywne 1 0 X
1: Negatywne
F6.05 Czton proporcjonalny P 0,01- 10,00 0,01 1,00 ]
F6.06 Czas catkowania Ti 0,1-200,0s 0,01s 1,00 B
F6.07 Czas rézniczkowania Td 0,0: brak pochodnej 0,1-10s 0,01s 0,00 ]
F6.08 Czas probkowania T 0,00: Automatycznie 0,01s 0,00
0,01-10,00s
F6.09 Granica odchylenia 0,0-20,0% 0,01% 0,0% ®
F6.10 Preset zamknietej petli 0,00 — (F0.04) maksymalna 0,01 Hz 0,00 2
czestotliwos¢ wyjsciowa
F6.11 Preset zatrzymania zamknietej | 0,0 —6000,0 s 0,1s 0,0 X
petli
F6.12 Prég wstrzymania 0,0-10V 0,01V 10,00 @
F6.13 Prég uruchomienia 0,0-10V 0,01V 0,00 ]
F6.14 Czas wykrywania wstrzymania / [ 0,0—-6553,5S 0,1s 150,00 2
uruchomienia
F6.15 Zastrzezony Zastrzezony

F4.08 Ustawienia wyjscia Y1 | 0: Wskaznik ruchu przetwornicy czestotliwosci 1 0 X
typu otwarty kolektor | 1: Sygnat braku ruchu obrotowego
2: Czestotliwo$¢/predkosé sygnatu przychodzacego
F4.09 Zastrzezony (FDT)
3: Sygnat sprawdzajgcy czestotliwo$é/predkosé (FAR)
4: Zewnetrzny sygnat stop
F4.10 5: Sygnat osiaggniecia gérnej granicy czestotliwosci 1 10 X
wyjsciowej
6: Sygnat osiggniecia dolnej granicy czestotliwosci
wyjsciowej
7: Zastrzezony
8: Sygnat alarmowy dla przecigzenia urzadzenia
Programowalne 9: Sygnat gotowosci urzadzenia do pracy
wyjscie przekaznika 10: Bfad urzadzenia
11: Wytaczenie spowodowane za niskim napigeciem
12: Limit dla drgan czestotliwosci géra/do6t
13: Programowanie zakoriczenia operacji multi-
speed
14: Programowanie operacji multi-speedw okresie
czasu
15: Zastrzezony
16: Wyjscie sprawdzajace zliczanie
17: Wyjscie resetujace zliczanie
18: Wyjscie sygnatu osiggniecia zadanego czasu
19: Zastrzezone
F4.11 Ustawienia poziomu | 0,00 — (F0.04) max czgstotliwos$¢ wyjsciowa 0,01 Hz | 10,00
FDT
F4.12 Wartos¢ FDT 0,00-30,0 Hz 0,01 Hz 10,00
F4.13 Zakres sprawdzania 0,00 -15,0 Hz 0,01 Hz 5,00
FAR
F5.00 | Dolny limit napiecia na | 0,00 — (F5.01) 0,01V 0,00
wejscie All
F5.01 Gorny limit napiecia | (F5.00) — 10,00 V 0,01V | 10,00
na wejscie All
F5.02 Ustawienie -100,00 - 100,00 % 0,1% 0,0 %
procentowe limitu
dolnego na All
F5.03 Ustawienie -100,00 - 100,00 % 0,1% 1000,0
procentowe limitu %
gornego na All
F5.04 | Dolny limit napiecia na | 0,00 — (F5.05) 0,01 4,00
wejscie Al2 mA
F5.05 Gorny limit napiecia | (F5.04) — 10,00 V 0,01 20,00
na wejscie Al2 mA
F5.06 Ustawienie -100,00 — 100,00 % 0,1% 0,0 %
procentowe limitu
dolnego na Al2
F5.07 Ustawienie -100,00 — 100,00 % 0,1% 0,0 %
procentowe limitu
gornego na Al2
F5.08 Stata czasu filtrowana [0,1-5,0s 0,1s 0,5
sygnatu analogowego
F5.09 Funkcja czestotliwosci | LED pojedynczy: Funkcja czestotliwosci bieguna 0,1s 0,5
bieguna zerowego dla | zerowego
wyjscia analogowego | 0: Zabroniona
1: Dozwolona
LED 10-cio cyfrowy: Funkcja czestotliwosci bieguna
zerowego
0: Zabroniona
1: Dozwolona
LED 100 cyfrowa: Zastrzezona
LED 1000 cyfrowa: Zastrzezona
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F7.29 Czas przyspieszania dla 0,0-6000,0s 0,1s 10,00
predkosci 12
F7.30 Czas przyspieszania dla 0,0-6000,0s 0,1s 10,00 a
predkosci 13
F7.31 Czas przyspieszania dla 0,0—-6000,0s 0,1ls 10,00 a
predkosci 14
F7.32 Czas przyspieszania dla 0,0-6000,0s 0,1s 10,00
predkosci 15
F7.33 Zastrzezony Zastrzezony
F7.34 Parametry wahania LED pojedynczy: kontrola wahan 1 000 X
czestotliwosci czestotliwosci
0: Zabroniona
1: Mozliwa
LED 10-cio cyfrowy: Opcje trybu
startowego dla wahan czestotliwosci
podczas wytgczania
0: Start z ostatnimi wartosciami
1: Restart
LED 100 cyfrowy: Dane zapamietujace
zanik zasilania dla wahan czestotliwosci
0: Start z zapamietanymi wartosciami
wahan czestotliwosci
1: Start z bez zapamietanych
wartosciami wahan czestotliwosci
F7.35 Czestotliwosé srodkowa dla 0,00 Hz — (F0.04) maksymalna 25,00 |0,01Hz
wahan czestotliwosci czestotliwo$¢ wyjsciowa
F7.36 Zadawanie dla wahan 0,00 Hz — (FO.04) maksymalna 10,00 | 0,01 Hz
czestotliwosci czestotliwos¢ wyjsciowa
F7.37 Czas zatrzymania zadawania dla | 0,0 - 3600,0 s 0,0 0,1s X
wahan czestotliwosci
F7.38 Zakres wahan czestotliwosci 0,0-50,0% 100% | 0,1%
F7.39 Skok czestotliwosci 0,0-50,0 % ( zwigzany z okresem 10,0% | 0,1%
wahan czestotliwosci )
F7.40 Okres wahan czestotliwosci 0,0-3600,0s 10,0 0,1s
F7.41 Wzbudzenie fali tréjkatnej 0,0-3600,0s 10,0 0,1s
F8.00 Przecigzenie silnika 30%-110% 1% 100 %
F8.01 Zbyt niskie napiecie 200-280V 1V 220V
F8.02 Za wysokie napiecie i utrata 0: Zabronione 1 1 X
predkosci 1: Dozwolone
F8.03 Limit przekroczenia napiecia 350-390V 1V 370V ]
F8.04 Ograniczenie pragdowe 0: Dozwolone przy statej predkosci 1 1 X
1: Dozwolone w kazdych warunkach
F8.05 Limit pradu 120 % - 200 % 1% 160 %
F8.06 Zastrzezony

F7.00 Programowanie sterownika PLC LED pojedynczy: opcje trybu pracy 1 00 X

0: Cykl pojedynczy

1: Zachowanie wartosci koricowej po

cyklu pojedynczym

2: Cykl wielokrotny

LED 10-cio cyfrowy: zapamietywanie

danych opcji PLC po zaniku zasilania

0: Bez zapamietywania

1: Zapamigtywanie

LED 100 cyfrowa: Zastrzezona

LED 1000 cyfrowa: Zastrzezona
F7.01 Czestotliwosc trybu multi-speed 0 -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.02 Czestotliwosc trybu multi-speed 1 -100,0 % - 100,0 % 0,1%|00% |
F7.03 Czestotliwosc trybu multi-speed 2 -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.04 Czestotliwosc trybu multi-speed 3 -100,0 % - 100,0 % 0,1%|0,0% | 5
F7.05 Czestotliwosc trybu multi-speed 4 -100,0 % - 100,0 % 0,1%|0,0%
F7.06 Czestotliwosc trybu multi-speed 5 -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.07 | Czestotliwosc trybu multi-speed 6 -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.08 Czestotliwosc trybu multi-speed 7 -100,0 % - 100,0 % 01%|00% | »
F7.09 Czestotliwosc trybu multi-speed 8 -100,0 % - 100,0 % 0,1%|0,0%
F7.10 Czestotliwosc trybu multi-speed 9 -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.11 | Czestotliwosc trybu multi-speed 10 -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.12 Czestotliwosc trybu multi-speed 11 | -100,0 % - 100,0 % 0,1%|0,0%
F7.13 Czestotliwosc trybu multi-speed 12 | -100,0 % - 100,0 % 0,1%|00%
F7.14 Czestotliwosc trybu multi-speed 13 | -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.15 Czestotliwosc trybu multi-speed 14 | -100,0 % - 100,0 % 0,1% | 0,0%
F7.16 Czestotliwosc trybu multi-speed 15 | -100,0 % - 100,0 % 01%|00% | &
F7.17 Czas przyspieszania dla predkosci 0 | 0,0 - 6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.18 Czas przyspieszania dla predkosci 1 | 0,0 - 6000,0 s 0,1s | 10,00 s
F7.19 Czas przyspieszania dla predkosci 2 | 0,0-6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.20 Czas przyspieszania dla predkosci 3 | 0,0 —6000,0 s 0,1s | 10,00 | =
F7.21 Czas przyspieszania dla predkosci 4 | 0,0-6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.22 Czas przyspieszania dla predkosci 5 | 0,0 -6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.23 Czas przyspieszania dla predkosci 6 | 0,0 -6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.24 Czas przyspieszania dla predkosci 7 | 0,0 - 6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.25 Czas przyspieszania dla predkosci 8 | 0,0 -6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.26 Czas przyspieszania dla predkosci9 | 0,0 —-6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.27 | Czas przyspieszania dla predkosci 10 | 0,0-6000,0 s 0,1s | 10,00
F7.28 | Czas przyspieszania dla predkosci 11 | 0,0 -6000,0 s 0,1s | 10,00
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F9.00 Prog napiecia hamowania | 350- 390V 2V 365V FB.00 Moc silnika 0 -9 odpowiada: 1 2 ?
F9.01 Wskaznik skutecznosci 10-100 % 1% | 50% 0,4 kW; 0,55 kW; 0,75 kW; 1,1 kw;
hamowania 1,5 kW; 2,2 kW; 3 kW; 3,7 kW; 5,5 °
F9.02 Kontrola wentylatora 0: Tryb automatyczny 1 0 kw; 75 kW 3
chtodzacego 1: Uruchomienie po dostarczeniu zasilania Napigcie: jedno lub tréjfazowe 220 V
F9.03 Opcje funkcji AVR 0: Zabroniona 1 2 FB.01 Czas martwy 2,3-6,0uS 0,2 S 55 0
1: Aktywna w kazdych warunkach - FB.02 Punkt przekroczenia napiecia dla (F8.03)-400V 1V 395 o
2: Zabroniona podczas hamowania programu
F9.04 Opcje modulacji 0: Zabroniona 1 0 X FB.03 Wspdtczynnik sprawdzajacy prad 0 | 0,50 — 2,00 0,01 1,00 0
1: Aktywna w kazdych warunkach FB.04 Wspdtczynnik sprawdzajacy prad 1 | 1,50 — 3,00 0,01 1,80 4
2: Aktywna, gdy napiecie jest 5 % nizsze od FB.05 Zastrzezony Zastrzezony 0
wartosci znamionowej napiecia FB.06 | Wspétczynnik sprawdzajacy napiecie | 0,95 — 1,05 0,01 1,00 | o
F9.05 Opcje ustawien 0: Do dwdch miejsc po przecinku 1 0 FB.07 Zastrzezony Zastrzezony 0
wyswietlania wartosci 1: Do jednego miejsca po przecinku EB.O8 Zastrzezony Zastrzezony 0
czestotliwosci 2: Wartos¢ catkowita FB.09 Kod klienta H AR 0 0 o
F9.06 Regulacja napigcia przy | 0: Zabroniona 1 1 X FB.10 Informacja specjalna 0: Zabroniona 1 0
predkosci zerowej 1: Dozwolona 1: Usuwanie zsumowanego czasu 0
F9.07 | Wartos¢ kasowania licznika | (F9.08) — 65535 1 1 X pracy i czasu zasilania
F9.08 | Wartoé¢ detekcji licznika | 0—(F9.07) 1 1 X FB.11 Fabryczny kod kreskowy 1 0- 65535 1 00000 | o
F9.09 Pomiar czasu 0—-655355s 1s 0 X FB.12 Fabryczny kod kreskowy 2 0- 65535 1 00000 | ¢
F9.10 Warto$¢ zadana do 0-(F9.07) 1s 0 ¢ FB.13 Fabryczna data (miesiac, dzier) 0-1231 1 0000 | o
pomiaru Czasu FB.14 Fabryczna data (rok) 2009 - 2100 1 0000 | ¢
Egi; Zastrzezony FB.15 Kod zabezpieczajgcy kbl 1 00000 |
— - oprogramowanie
F9.13 | Automatyczne dostrojenie | O: Zabroniona 1 0 X d-00 Czestotliwosé wyjiciowa (Hz) 0,00 — 600,00 Hz 0,1Hz | 0,00 | 4
czestotliwos$ci brzegowej | 1: Dozwolona ——
Fo.14 Tryb PWM 0:Tryb0  1:Tryb 1 1 1 X d-01 Czestotllwo.slc Fadana (Hz) 0,00 — 600,00 Hz 0,1 Hz 000 |4
FA.00 Adres do komunikacji 0: Urzagdzenie nadrzedne ,Host” 1 1 X d-02 Prad Wylsclowy (A) 01-999A 01A 000 |4
1-31: Urzadzenie podrzedne d-03 Napiecie wyjéciowe (V) 0-300V 1V 0 (3
FA.01 | Konfiguracja komunikacji | LED pojedynczy: wybér predkosci w Baud/s 1 01 X d-04 Predkos¢ obrotowa (obr./min.) 0—3600 obr./min. 1 0 ¢
0:4800BPS  1: 9600 BPS obr./mi
2:14400 BPS 3:19200 BPS n.
4:38400 BPS 5: 115200 BPS d-05 Predkos¢ (m/s) 0 1 o ¢
LED 10-cio cyfrowy: Format danych d-06 Napiecie szyny (V) 0-400V 1v 0 4
0: Bral sprawdzania 1: Sprawdzanie parzystosci d-07 Wejscie analogowe Al1 (V) 0,00-10,00 V 0,01V 000 |¢
2: Sprawdzanie nieparzystosci d-08 Wejscie analogowe Al2 (mA) 0,00 -20,00 mA 0,01 000 |4
LED 100 cyfrowa: Zastrzezona mA
LED 1000 cyfrowa: Zastrzezona d-09 Stan wejécia terminala 0-1FH 1 0 ¢
FA.02 Operacja odpc';wia.c'iania w | 0: Odpow?edz: normalna 1 00 X d-10 Stan wyjécia terminala 0-1H 1 0 ¢
komunikacji ; (;dpognedz. t\(/jlk.o na odebrany adres d-11 Temperatura modutu (°C) 220,0°C— 100,0°C 0,1°C 0,0 ¢
Y o — D2 OCPOWIECH — . d-12 Wartosé zadana PID 0,00- 10,00V 001V | 000 |4
X edy w komunikacji 0: Zabezpieczenie operacji i zatrzymanie 1 00 X — —
swobodne d-13 Wartosc¢ sprzezenia zwrotnego PID | 0,00 - 10,00 V 0,01V 0,00 ¢
1: Ostrzeganie i utrzymywanie statej predkosci
FA.04 Pomiar czasu 0,0-100,0s 0,1s | 10,00 X
przekierowania
FA.05 Czas odpowiedzi 0-1000 ms 1ms 5 X
FA.06 Stosunek dla komunikacji | 0,01 — 10,00 0,01 | 1,00
szeregowej
FA.07 Zastrzezony
FA.08 Zastrzezony
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d-—14 Drugi kod btedu 0-15 1 0 ¢

d-15 Poprzedni kod btedu 0-15 1 0 ¢

d-16 Poprzedni btad czestotliwosci wyjsciowej (Hz) | 0,00 — 600,00 Hz 0,1 Hz 0,00 4

d-17 Poprzedni btad pradu wejsciowego (A) 0,1-99,9 A 0,1A 0,00 4

d-18 Poprzedni btad szyny napieciowej (V) 0-400V 1V 0 ¢

d-19 Poprzedni btad przekroczenia temperatury | -20,0°C - 100,0°C’ 0,1°C 0,0 ¢
modutu (°C)

Tabela kodéw btedéw

FO Podstawowe parametry pracy
Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne

F0.00 Kanat komunikacyjny 0-2 0

Komendy kanatu komunikacyjnego obejmuja procesy uruchomienia, wytaczenia, zmiany kierunku,
jog, kasowanie btedow, etc.

0: Klawiatura

W przypadku prowadzenia operacji zadawania komend poprzez naciskanie przyciskdw RUN i
STOP/RST M-FUNC na klawiaturze panela.

1: Zaciski

Z poziomu zaciskdw wejsciowych mozemy ustawi¢ kierunek obrotéw oraz parametry operacji jog —
przebieg do przodu lub do tytu.

2: Komunikacja

Komendy kontrolowane sg poprzez komunikacje RS.

Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F0.01 Zadawanie czestotliwosci 0-9 0

Kod btedu Opis

E-00 Brak btedu

E-01 (OC..A) Przecigzenie prgdowe podczas przyspieszania
E-02 (OC..D) Przecigzenie prgdowe podczas hamowania
E-03 (OC..N) Przecigzenie pragdowe przy statej predkosci
E-04 (OU..A) Przekroczenie napiecia podczas przyspieszania
E-05 (OU..D) Przekroczenie napiecia podczas hamowania
E-06 (OU..N) Przekroczenie napiecia przy statej predkosci
E-07 (OU..S) Przekroczenie napiecia podczas wytgczania
E-08 (LU) Spadek napiecia podczas pracy

E-09 (OC..P) Usterka modutu zasilajagcego

E-10 (OH..1) Przegrzanie radiatora ( wrazliwos$¢ na temperature i przegrzanie)
E-11 (OL..1) Przecigzenie przetwornicy czestotliwosci

E-12 (OL..2) Przecigzenie silnika

E-13 (EF) Usterka zewnetrzna

E-14 (ER485) Btad komunikacji RS485

,Poprawka” — odnosi sie do zmienionego atrybutu (sprawdzenie czy poprawka jest mozliwa),
wprowadzonej w nastepujacy sposéb:

,O" — okresla parametr, ktéry moze by¢ zmieniany gdy urzgdzenie pracuje

X" — okresla parametr, ktéry moze by¢ zmieniany gdy urzadzenie pracuje lub jest w stanie
gotowosci

,#'"' —okresla parametr, ktory nie moze by¢ zmieniany gdy jest mierzona lub rejestrowana jego
wartos¢ rzeczywista

33

Ten kod funkcji uzywany jest to ustawiania wartosci czestotliwosci zadanej urzadzenia.

0: potencjometr lub z klawiatury
Za pomoca klawiatury wprowadzamy czestotliwosé zadang a jej zakres okresla wartos$¢ od 0 do
maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej (F0.04)

1: ustawienia cyfrowe 1 ( klawisze UP i DOWN z klawiatury )
Uzywamy F0.03 do zadawania czestotliwosci, gdy urzadzenie pracuje czestotliwosé moze byc
zadawana za pomocg przyciskow UP/DOWN z klawiatury. Wprowadzona wartos¢ bedzie
zapamietana w F0.03 na okoliczno$¢ awarii zasilania. ( Ustawienie F0.02 — X1, ustawi¢ warto$¢ X z o
na 1 — wtedy czestotliwos¢ nie bedzie zapamietana)

2: ustawienia cyfrowe 2 ( zaciski UP i DOWN na zaciskach wejsciowych )
Czestotliwos¢ mozna regulowac za pomoca zaciskdw wejsciowych. Gdy potaczymy zaciski UP i COM
wartos¢ bedzie rosta w przypadku potaczenia zaciskow DOWN i COM wartos¢ bedzie sie zmniejszata.
Gdy zaciski UP/DOWN jednoczesnie sg potaczone z zaciskiem COM lub odtgczone od tego zacisku,
czestotliwos$¢ zostaje bez zmian. Gdy wartos¢ czestotliwosci jest zapamietywana po zaniku zasilania
to jej wartosc¢ znajduje sie w funkcji F0.03. Skok przyrostu lub spadku czestotliwosci zadawanej
zaciskami UP/DOWN ustawiany jest za pomoca funkcji F4.07.
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7: Multi-speed

W tym trybie czestotliwos$¢ wybierana jest z zestawu 16 ustawionych kodzie F7 czestotliwosci. Wybor
konkretnej czestotliwosci zalezy od logiki ustawionych w kodzie F4 zaciskow.

8: PID

Aby zadawac wartos¢ czestotliwosci w tym trybie, nalezy skonfigurowac parametry PID znajdujace
sie w grupie funkcji F6 “"Parametry sterowania PID”. Przetwornica czestotliwosci bedzie pracowata w
oparciu o czestotliwos¢ zadang, pochodzacg z PID.

9: Kombinacja ustawien

Czestotliwos$¢ zadana ustawiana jest w oparciu o powyzsze kanaty komunikacji. Szczegétowe opcje
znajduja sie z funkcji F1.18.

Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F0.02 Cyfrowa kontrola czestotliwosci |0—11 00
1000-digit 100-digit 10-digit | singledigit |

Wybdr przechowywania danych po zaniku zasilania
0: Zapamietanie danych
1: Bez zapamietywania danych

Wybor rezerwacji stop

Reserved | | Reserved 0: Zastrzezony
1: Nie zastrzezony

LED pojedynczy: Ustawienia zapamietywania czestotliwosci cyfrowej
0: Zapamietywanie po zaniku zasilania
Ustawianie czestotliwosci po zaniku zasilania lub spadku napiecia, F0.03 automatycznie
odswiezy biezaca czestotliwosé
1: Bez zapamietywania po zaniku zasilania
Ustawianie czestotliwosci po zaniku zasilania lub spadku napiecia, F0.03 automatycznie
zachowa zadang czestotliwosé
LED 10-cio cyfrowy: Zachowanie zmiany czestotliwosci po wytgczeniu
0: Wytaczenie z zachowaniem czestotliwosci
Po zatrzymaniu urzadzenia wartosc¢ czestotliwosci jest ostatecznie zmieniana
1: Wytaczenie bez zachowania czestotliwosci
Po zatrzymaniu urzadzenia, czestotliwos¢ powraca do wartosci ustawionej w funkcji F0.03

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa jest najwiekszg wartoscia, jaka moze pojawic sie na wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci, Jest ona rowniez Scisle powigzana z ustawieniami przyspieszenia i
hamowania. Ponizszy rysunek pokazuje wartos¢ Fmax; Podstawowa czestotliwos¢, z ktérg pracuje
urzadzenie to zaleznos$¢ napiecia wyjsciowego urzadzenia do minimalnej czestotliwosci silnika tak,
jak pokazuje fb; Podstawowa czestotliwo$¢ wyjsciowa i maksymalne napiecie wyjsciowe powigzane
sg z napieciem nominalnym silnika, jak pokazuje Vmax; fH > fL oddzielnie definiuje gérny i dolny
limit czestotliwosci, pokazany na ponizszym rysunku.

napiecie wyjsciowe
Vmax p---mmm - ==

czestotliwos¢ wyjsciowa
1 | -

fr fo fu fmax
Wykres 1: zalezno$¢ napiecia od czestotliwosé

Uwagi:

1. Maksymalng I minimalna czestotliwos¢ nalezy ustawi¢ zgodnie z danymi znajdujacymi sie na
tabliczce znamionowej silnika. W przeciwnym razie moze dojs$¢ do uszkodzenia sprzetu.

2 . Gorny limit czestotliwosci jest obowigzujacy dla trybu JOG w przeciwienstwie do dolnego limitu.
3. Poza ograniczeniami gérnym i dolnym, czestotliwos¢ jest rowniez ograniczona przez wartosé
startowa, czestotliwosé startowg hamowania DC, skoki czestotliwosci, etc.

4 . Relacja pomiedzy maksymalng czestotliwoscig wyjsciowa, gérnym i dolnym limitem czestotliwosci
pokazana jest na wykresie nr 1, nalezy zwrdéci¢ na nig uwage.

5. Aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa ograniczona jest przez dolny i gérny limit. Gdy ustawiona
czestotliwos¢ jest wyzsza od gornej granicy to urzadzenie pracuje z wartoscig réwna géornemu
limitowi czestotliwosci. Jezeli ustawiona czestotliwosc¢ jest nizsza od dolnej granicy to urzadzenie
pracuje z wartoscig rowng dolnemu limitowi czestotliwosci. W przypadku, gdy ustawiona
czestotliwos¢ jest mniejsza od czestotliwosci startowej, to urzadzenie pracuje z zerowa
czestotliwoscia.

Kod Nazwa Ustawienie Ustawienie

funkcji fabryczne
F0.07 Przyrost momentu 0,0 % + 30,0 % | Zalezne od maszyny
F0.08 Punkt odciecia przyrostu momentu 0,0 +50,0 Hz 10,00

Kod funkgcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne

F0.03 Cyfrowe zadawanie czestotliwosci 0,00 — (F0.05) 10,00

Jezeli kanat cyfrowego zadawania czestotliwosci ustawiony jest na 1 lub 2
to warto$¢ kodu funkcji jest gtéwng wartoscig zadang czestotliwosci dla przetwornicy

Kod Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
funkcji
F0.04 | Maksymalna czestotliwosé wyjsciowa MAX (50,00, gérny 50,00
limit) ~ 600,00 Hz
F0.05 Gorny limit czestotliwosci (FO.06)—(F0.04) 50,00
F0.06 Dolny limit czestotliwosci 0,00 - ( FO.05) 10,00

Wzrost momentu podczas pracy z niskg czestotliwosciag spowodowany jest wzrostem
napiecia wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci Pokazano to na ponizszym rysunku

Vma x

Vb: Wzrost momentu
poprzez forsowanie napiecia

Vb

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! | -
fo o

£z
fz: czestotliwosé graniczna
forsowanie napiecia

Wykres 2: forsowanie momentu wzrostem napiecia
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Uwaga:

Ten parametr ustawiony zbyt wysoka wartos¢ moze powodowac przegrzanie silnika lub zadziatanie
zabezpieczenia przed zbyt wysokim pradem

Kod funkgji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne

Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
FO.11 Czas przy$pieszania 0,1 +3600,0s Zalezny od maszyny
F0.12 Czas zatrzymywania 0,1 +3600,0s Zalezny od maszyny

F0.09 Limit kompensacji poslizgu 0,0 +150,0 % 0,0

Funkcja kompensacji poslizgu powoduje zmniejszenie obcigzenia silnika poprzez
zmniejszenie predkosci obrotowej. Gdy silnik jest nadal przecigzony szczegdlnie przy matej predkosci
zwieksza sie wartos¢ zadana

100% kompensacja poslizgu

Czas przyspieszania jest to czas w jakim przetwornica czestotliwosci przyspiesza od zera do
czestotliwosci maksymalnej — na ponizszym rysunku pokazany jako t1. Czas zatrzymywania jest to
czas, po uptywie ktérego urzadzenie startujac od czestotliwosci maksymalnej osigga czestotliwos¢
réwna zero — pokazuje to czas t2. W przetwornicy czestotliwosci serii SY6600 parametry czasu
przyspieszania i zatrzymywania umieszczone sg w dwdch grupach. Pierwsza grupa jest zdefiniowana
przez kody funkcji F1.13 i F1.14 a druga grupa przez ustawienia czasu zdefiniowane przez F0.11 i
F0.12. Aby wybra¢ inna grupe, nalezy uzy¢ terminala wielofunkcyjnego — grupa funkcji F4. Czas
przyspieszania i zatrzymywania dla funkcji JOG ustawiany jest za pomocg F1.11i F1.12.

czgstotliwos¢ wyjsciowa 5

max. czestotliwos¢ wyjsciowa |------

«
Wykres 5: czas przyspieszenia i hamowania

Uwaga:

Czas przyspieszania jest aktywny tylko dla procesu wzrostu predkosci, nie obejmuje czasu
hamowania DC oraz czasu postoju przed startem. Czas zatrzymywania obejmuje tylko proces
zmniejszania predkosci, nie obejmuje wytgczania pragdu hamowania

prad wyjsciowy A
150% [======""""""""\~""---
100% f=============-===--\---
przed kompensacja po kompensacji
-—
50% [t mmmmmmmmmmmmms
predkos¢ obrotowa
-
Wykres 3: kompensacja poslizgu
Kod funkgji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F0.10 Ustawienia krzywej V/F 0-1 0

0: krzywa liniowa

Przeznaczona dla aplikacji stato momentowych, poniewaz charakteryzuje sie liniowa zaleznoscia
pomiedzy napieciem wyjsciowym a czestotliwoscig wyjsciowa. Ponizszy rysunek przedstawia krzywa
liniowa

1: krzywa kwadratowa

Stosowana przy obcigzeniach — np. pompy, wentylatory. Zaleznos$é napiecia wyjsciowego i
czestotliwosci wyjsciowej przedstawia krzywa kwadratowa, widoczna na ponizszym rysunku

napiecie wyjsciowe A
krzywa liniowa

krzywa kwadratowa

<_J

czestotliwosé wyjsciowa

Wykres 4: Krzywa liniowa i kwadratowa
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Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F0.13 Klawisze wyboru funkcji 00-32 00
1000-digit 100-digit 10-digit single digit

Funkcja STOP/RESET
0: wazna dla wszystkich

1: wazna dla kontroli z Wybér funkcji M-FUNC

klawiatury 0: J0G

2: wazna dla kontroli z . § < .
Reserved | | Reserved terminaia 1: przetacznik obrotéw przod/tyt

3: wazna dla kontroli za 2: klawisze 4 ¥ do ustawiania czesfotliwosci

pomocg komunikacji

LED jednostek (ostatni): Wybdr funkcji M-FUNC

0: klawisz M-FUNC stuzy do kontroli funkcji JOG, domysiny kierunek ustawiany jest przez F0.14

1: przetacznik kierunku obrotéw przéd/tyt podczas normalnej pracy urzadzenia Jest aktywny tylko z
klawiatury.

2: reset dla czestotliwosci zadanych klawiszami 4 v Jest aktywny tylko z klawiatury.
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LED dziesigtek: Wybdr funkcji STOP/RESET

0: Wazny dla wszystkich We wszystkich kanatach komunikacyjnych ten klawisz moze wytgczy¢
urzadzenie

1: Wazny dla kontroli z klawiatury Tylko, gdy F0.00 = 0 moze wytaczy¢ urzadzenie

2: Wazny dla kontroli z terminala Tylko, gdy F0.00 = 0 lub 1 moze wytgczy¢ urzadzenie. Aktywne w
trybie kontroli z terminala

3: Wazny dla kontroli z terminala Tylko, gdy F0.00 = O lub 2 moze wytgczy¢ urzadzenie. Aktywne w
trybie kontroli za pomocg komunikacji

F1 - Dodatkowe parametry pracy

Uwaga:
Klawisz funkcyjny RESET jest wazny dla wszystkich kanatéw komunikacyjnych

Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne

F0.14 Wykrywanie kierunku obrotow 0-2 0

0: Kierunek do przodu
System domyslnie zaktada, ze aktualny kierunek jest kierunkiem do przodu
1: Kierunek do tytu

W tej opcji kierunek obrotéw jest przeciwny do kierunku obranego przez system jako
domysiny. W trybie kontroli za pomoca klawiatury funkcje RUN i FWD zwigzane s3 z kierunkiem
obrotéw skierowanym do tytu

2: Kierunek do tytu zabroniony

Kod funkgcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F1.00 Czestotliwos¢ startowa 0,00 - 50,00 Hz 3,00
F1.01 Opdinienie startu 0,0-10,0S 0,0

Czestotliwosc startowa jest wartoscig inicjujacg uruchomienie przetwornicy
czestotliwosci, pokazana na rysunku jako fs. Niektore systemy wymagajg wiekszego momentu
startowego - rozsagdne ustawienie czestotliwosci startowej pozwala na prawidtowe uruchomienie
aplikacji. Czas opoZnienia czestotliwosci startowej jest czasem wstrzymania przetwornicy
czestotliwosci przed uruchomieniem z czestotliwoscia startowa.

czestotliwosé
f,ax

fs

—
T
1
1
1
1
1
1
1 N
t1

t1 - czas trwania czestotliwosci startowej

fs - czestotliwos¢ startowa

Wykres 6 - Czestotliwo$¢ startowa zasada dziatania

Uwaga: Czestotliwos¢ startowa nie jest ograniczona dolnym limitem. Czestotliwosé w trybie JOG
rowniez, ale jest ograniczona czestotliwoscig startowa

Uwaga:
Ten kod funkcji jest wazny dla wszystkich kanatéw komunikacyjnych

Kod funkcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F1.02 Prad startowy hamowania DC 0-30% 0%
F1.03 Czas hamowania DC 0,0-30,0s 0,0

Kod funkgcji Nazwa Ustawienie Ustawienie fabryczne
F0.15 Czestotliwo$é nosna 1,0 - 15,0 kHz Zalezne od maszyny
Moc 0,4 -1,5kwW 2,2-7,5kwW
Czestotliwos¢ 8,0 kHz 6,0 kHz

Ten kod funkcji przeznaczony jest do ustawiania czestotliwosci nosnej dla modulacji PWM
na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci. Czestotliwos¢ nosna powoduje hatas podczas pracy silnika.
Gdy wymagana jest cicha praca, mozna zwiekszy¢ czestotliwos¢ nosna ale zwiekszy sie ilos¢
wytwarzanego ciepta i pogorszy sie kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzenia.

Gdy czestotliwo$¢ nosna jest wieksza od wartosci fabrycznej, to przetwornica
czestotliwosci wymaga zmniejszenia obcigzenia. Generalnie, gdy czestotliwos¢ wzrosnie o 1 kHz to

jego obcigzenie powinno by¢ 0 0 5 % mniejsze.
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Napiecie startowe hamowania DC stanowi procentowg wartos¢ napiecia wyjsciowego przetwornicy
czestotliwosci.
Gdy czas hamowania DC wynosi 0,0 s to proces sie nie rozpocznie. Pokazujg to ponizsze rysunki:

czestotliwos¢ wyjsciowa 4

Czas
Woykres 7 - Start DC zasada dziatania

DC hlraking
prawidtowa wartos¢ napiecia wyjsciowego qu%nnty
1

—-:—4— DC braking
1 time

komenda startu RUN J—l—

Czas
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| F1.04 | Tryb przyspieszania i hamowania 0-1 0 F1.07 | Czestotliwo$¢ poczatkowa dla wytgczenia 0,00 — 50,00 Hz 0,00
0: Uini ko charak K L. ath o Zaleznodé ied liwocci z hamowaniem DC

: Linia prosta jako charakterystyka przy$pieszania | hamowania. Zaleznos¢ pomiedzy czestotliwoscia — - Y s
wyjéciowa a czasem jest liniowa F1.08 Napiecie dla hamowaniem DC 0-30% 0%
1: Krzywa typu S. W tym przypadku zalezno$¢ pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowa a czasem jest F1.09 Czas hamowania DC 0,0-30,0s 0,0

przedstawiona jako krzywa typu S. W poczgtkowym momencie przys$pieszania i hamowania mozna
ustawi¢ wartos¢ predkosci jako krzywa S. Dzieki tej metodzie mozna zmniejszy¢ przecigzenia podczas
przyspieszania i hamowania. Ta metoda znajduje zastosowanie min. w urzadzeniach przenoszacych
tadunki — np. windy, dZzwigi czy przenosniki tasmowe.

Ustawienie napiecia hamowania DC jest porownywane z procentowg wartoscig znamionowego
napiecia wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci. Gdy czas wytgczenia wynosi 0,0 s to niemozliwe
jest wykonanie procesu hamowania DC. Pokazuje to ponizszy rysunek:

czestotliwos¢ wyjsciowa

czestotliwos¢ wyjsciowa
¢ v krzywa S czestotliwosé poczatkowa

krzywa hamowania DC

Wykres 10 - hamowanie DC~ |- =—f -

liniowa

zasada dziatania
Czas

————fe e

aktualna wartos¢

i

1

1

1

1

1

i

v napiecia wyjsciowego 1
<L>I Lt—2>| czas P v & i
1

1

1

1

1

1

1

DC braking quantity

Wykres 8 - Krzywa S czas przyspieszania i hamowania H czas
1

| QS Ep———
shutdown braking time

Jest to czas postoju podczas zmiany kierunku obrotow. komenda startu RUN czas

[ F110 | Czestotliwoéé dla JOG | 000-50,00Hz | 10,0

| F1.05 I Czas martwy dla zmiany kierunku obrotéw l 0,1-10,0s I 0,1

Ustawienia czestotliwosci dla funkcji JOG

F1.11 Czas przyspieszania dla JOG 0,1-3600,0s 10,00
czestotliwos¢ wyjsciowa F1.12 Czas hamowania dla JOG

Powyzsze kody zdefiniowanych parametrow funkcji JOG zawierajg czestotliwo$¢ znamionowa oraz czas

Wykres 9 - czas postoju podczas przyépieszania i hamowania
zmiany kierunku obrotéw

Y
1 1 czas
1 1
1 1
1 1 . Zz
R czestotliwos¢
!
f1
| F1.06 I Tryby wyiqczenia 0-1 0 Wykres 11-JOG
. . L . R zasada dziatania
0: wyfaczenie z hamowaniem. Gdy komenda wytgczenia jest aktywna, przetwornica czestotliwosci
zmniejszy czestotliwos$¢ wyjsciowa, zgodnie z ustawionym czasem hamowania i wytgczy sie, gdy czas
czestotliwos¢ zmniejszy sie do zera. W przypadku komendy hamowania DC, proces rozpoczyna sie po o
osiggnieciu czestotliwosci hamowania DC i w kolejnym etapie nastepuje wytaczenie. | jogging !
4 1
1: wytaczenie swobodne. W tej komendzie zatrzymanie nastepuje w oparciu o swobodne command czas
mechaniczne zatrzymanie urzadzenia, zalezne od bezwtadnosci -
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Uwaga: LED pojedynczy: Pierwsze zrodto czestotliwosci A
1. Za pomocy klawiatury, zaciskéw wejsciowych i portu komunikacyjnego RS-485 mozna : potencjometr z klawiatury
kontrolowacé tryb JOG : ustawienia cyfrowe 1
2 . Czestotliwos¢ w trybie JOG jest ograniczona gérnym limitem czestotliwosci ale nie jest : ustawienia cyfrowe 2
: - P . s : ustawienia cyfrowe 3
ograniczona dolnym limitem. Jest réwniez ograniczona przez czestotliwo$¢ startowa oraz

S . . ustawienia analogowe All
czestotliwosé poczatkowg hamowania DC . ustawienia analogowe AI2

PP wWNRERO

F1.13 Czas przy$pieszania 1 0,1-3600,0 s 10,00 LED 10-cio cyfrowy: Drugie zrédto czestotliwosci B
F1.14 Czas hamowania 1 : potencjometr z klawiatury

: ustawienia cyfrowe 1

: ustawienia cyfrowe 2

0
1
Definicje czasu przy$pieszania/hamowania 1 oraz czasu przyspieszania/hamowania 0 ( F0.11, F0.12) 2
s takie same. Czas przy$pieszania/hamowania moze by¢ wybrany przez zacisk wielofunkcyjny ( 3: ustawienia cyfrowe 3
4. ustawienia analogowe All
5

grupa parametrow F4 ).
ustawienia analogowe Al2

F1.15 Skok czgstotliwosci 0,00 —gérnego limitu czgstotliwosci 0,0 Informacje o zrédtach czestotliwosci A i B zawiera funkcja F0.01
(F0.05)
F1.16 | zakres skoku czestotliwosci 0,00 — 10,00 Hz LED 100 cyfrowy: Algorytm kombinacji
0: A+ B - wynik jest czestotliwoscig pracy
Ta funkcja pozwala przetwornicy czestotliwosci na unikniecie mechanicznego rezonansu obcigzenia 1:A-B - wynik jest czestotliwoscia pracy, jesli jest ujemny to urzadzenie obraca sig w przeciwnym
dla okreslonego punktu czestotliwosci poprzez ustawienie skoku czestotliwosci. Przetwornica klerunku, , S L
liwosci wykonuie skok liwosci iak K 1 2: wartos$¢ absolutna A — B - wynik jest czestotliwoscig pracy
czestotliwosci wykonuje skok czgstotliwosci jak na rysunku nr 11. 3: wieksza warto$¢ z dwdch poréwnywanych — wieksza warto$é jest przyjmowana jako czestotliwosé
czestotliwosci 4 robocza
ok 4: mniejsza wartos¢ z dwdch poréwnywanych — mniejsza wartos¢ jest przyjmowana jako
R e £--i- czestotliwosé robocza
Wykres 12 - zasada dziatania czestotliwosc zakres skoku 5: wazne, gdy kanaty sa rézne od zera, pierwszy kanat A — zrédta A i B sa rézne od zera, zrodfo A jest
skoku czestotliwoécsi  [TT717777C " cestotliwodci czestotliwoscig z jaka pracuje urzadzenie. Jezeli zrédto A jest zerem a Zrédto B jest rézne od zera to
’ € Zrodto A jest czestotliwoscia z jaka pracuje urzadzenie
Parametry silnika
Czas _
- F2.00 Napiecie na silniku 0-260V 220
F1.17 Wykorzyst.an.e rozwiqza.nie dl? 0-1 0 F2.01 Prad silnika 0,1-99,9A Zalezne od maszyny
dolnego limitu czestotliwosci F2.02 Predkosc silnika 300 — 36000
. S ) ) : S .. obr./min.
0: Dolny limit czestotliwosci znamionowej. Gdy ustawiona czestotliwos¢ jest nizsza od dolnego ——
limi e, X K o L F2.03 Czestotliwos$¢ silnika 1,00 — 600,00 Hz 50,00
imitu czestotliwosci ( F0.06 ), to urzadzenie pracuje z dolnym limitem czestotliwosci.
1: Zero speed runing — zerowa predkos¢ znamionowa. Gdy ustawiona czestotliwosc jest nizsza od Uwaga:
dolnego limitu czestotliwosci ( F0.05 ), to urzadzenie pracuje z zerowg czgstotliwoscia Powyzsze parametry powinny by¢ zgodne z danymi silnika, znajdujacymi sie na tabliczce
znamionowej oraz parametrami przetwornicy czestotliwosci. W przeciwnym razie, moze dojs¢ do
F1.18 Wybdr ustawien algorytmoéw dla 000 - 555 041 uszkodzenia urzadzen.
grup czestotliwosci F3 — Parametry kontrolne | zarzadzajgce interfejsem HMI
— — — - — | F3.00 | Inicjalizacja parametréw 0-2 0
1000-digit | 100-digit | 10-digit | single digit |
- | - | | _ 0: brak dziatan. Przetwornica czestotliwosci jest w normalnym trybie odczytywania i wpisywania
Algorytm kombinacji Drugie 2rédo czestotliwosci B| | Pierwsze zrédto parametréw. Kody funkcji zalezg od ustawien hasta uzytkownika i stanu w jakim znajduje sie
0:A+B 0: potencjometr z klawiatury | | czestotliwosci A ) przetwornica czestotliwosci
1:A-B 1: ustawienia cyfrowe 1 0 potencjometr z klawiatur 1: . I tawien fab h. W tki t leznodci od t +
2 wartoéé absolutna A—B 2: ustawienia cyfrowe 2 %: u:::m:::: gyggx:% : przywrdcenie ustawien fabrycznych. Wszystkie parametry w zaleznosci od typu maszyny zostang
@l 3: wieksza wartos¢ z dwéch 3: ustawienia cyfrowe 3 || 2: ustawlenia czﬁowe 3 przywrécone do wartosci fabrycznych ) )
poréwnywanych g :ggm:::: ::Z:ggm; ﬁ'é 4. ustawienia analogowe Aif 2: usuwanie zapiséw o btedach. Usuwanie wszystkich btednych rekordéw ( d — 14 —d —18 ). Po
4: mniejsza warrt‘oéé zdwoch ) € 5. ustawienia analogowe Al zakoriczeniu operacji kody funkcji beda miaty automatycznie pozmieniane wartosci na 0.
poréwnywanyc
5: wazne, gdy kanaty sg rézne od
zera, pierwszy kanat A
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F3.01 Zabezpieczenie wpisywanych 0-2 0 Wielofunkcyjne zaciski wejsciowe X1 — X5 moga miec przypisane zadania wybrane za
parametréow pomoca funkcji F4.00 — F4.04
0: Zezwolenie na modyfikowanie ( w trybie wytgczani mozna modyfikowac wszystkie a podczas . i . X
pracy urzadzenia niektére parametry nie moga by¢ modyfikowane. Zasa‘,‘a.dz'a'?“'a funkcji M‘!'t"SPee“ L o . =
1: Zezwolenie na modyfikowanie tylko jednego parametru — czestotliwos¢ (F0.03) Wybor jednej z 16 predkosci za pomoca kombinacji przyciskow ON/OFF przedstawia ponizsza tabela:

2: Brak zezwolenia na modyfikacje parametrow ( wytaczajac te funkcje ). Ta funkcja stanowi ochrone

przed wprowadzaniem zmian przez nieuprawnione osoby Multi-speed Multi-speed Multi-speed Multi-speed Predkosé
Uwaga: selectionSS1 selectionSS2 selectionSS3 selectionSS4
Ten parametr jest fabrycznie ustawiony na wartos$¢ 0 i moze byé modyfikowany. Po zakoriczeniu OFF OFF OFF OFF o
wprowadzania danych, ten parametr moze stuzy¢ jako zabezpieczenie wpisywanych parametréow
F3.02 Zastrzezony Zastrzezony OFF OFF OFF ON 1
F3.03 Hasto fabryczne 65535 0 OFF OFF ON OFF 2
Grupa parametréw fabrycznych zabezpieczonych hastem, do ktdrych uzytkownik nie ma dostepu OFF OFF ON ON 3
| F3.04 | Liniowy wspétczynnik predkosci | 0,01-100,0 | 1,00 | OFF ON OFF OFF 4
Ten kod funkcji pozwala na korekte btedu skali wyswietlanej wartosci predkosci i nie ma wptywu na OFF ON OFF ON 5
aktualng predkos¢ obrotowa. OFF ON oN OFF
| F3.05 | Wyswietlany wspdtczynnik predkosci silnika | 0,01 -100,0 | 1,00 | 6
OFF N N N
Ten kod funkcji pozwala na korekte btedu skali wyswietlanej wartosci predkosci i nie ma wptywu na ° ° ° l
aktualng predkos¢ obrotowa. ON OFF OFF OFF 8
| F3.06 | Wyswietlany wspétczynnik petli zamknietej | 0,01 -100,0 | 1,00 | ON OFF OFF ON 9
Funkcja uzywana jest w petli do kontroli i korekcji wyswietlanej wartosci fizycznej ( cisnienia, ON OFF OFF OFF 10
przeptywu, etc ) za pomocg sprzezenia zwrotnego w postaci napiecia wyjsciowego. Nie ma zadnego
wptywu na petle sprzezenia zwrotnego ON ON OFF ON 11
| F3.07 | Monitorowanie parametréw biezgcych l 0-13 I 0 I ON ON OFF OFF 12
Poprzez zmiane wartosci tego kodu funkcji, monitorowane pozycje gtéwnego interfejsu ON ON OFF ON 13
monitorujgcego zostang zmienione, jak F3.07=3, podczas wyboru napiecia wyjsciowego ( D-03 ) a
wtedy domyslng wyswietlang wartoscig pozycji bedzie biezgca wartos¢ napiecia wyjsciowego. ON ON ON OFF 14
| F3.07 | Monitorowanie parametréw biezgcych | 0-13 | 0 | ON ON ON ON 15
Poprzez zmiane wartosci tego kodu funkcji, mozemy ustawic¢ wielko$¢ wyswietlang np. F3.07=3
wartoscig domysing wyswietlang bedzie napiecie wyjsciowe, poniewaz d-03 to napiecie wyjsciowe Przykfad:
F3.08 Pierwsza kontrola oprogramowania 1,00 - 655,35 XXX, XX Ustawic t inale X1 X2. X3. X4 iako FA.00 — 1
stawi¢ terminale X1, X2, X3, X4 jako F4.00 -1,
F3.09 Zsumowany czas pracy 0-65535h 0 F4.01 -2, F4.02 -3, F4.03 — 4 a wtedy zaciski A
F3.10 Zsumowany czas pracy 0-65535h X1—X4 beda dziata¢ w trybie multi-speed, co crestotliwosci predkagé 15
— pokazuje ponizszy rysunek: & |
F3.11 Zsumowany czas zasilania T
1
F3.12 Zastrzezony Zastrzezony i i ! i
|
Powyzsze funkcje pozwalajg na sumowanie czasu pracy i czasu zasilania od momentu A bl i i i
wyprodukowania urzgdzenia do dnia dzisiejszego R I .
FA — Zat./Wyt. obtozenie zaciskow wejsciowych I P T
F4.00 [ Funkcje terminala wejéciowego X1 0 predfose 1~ 1 b b
F4.01 | Funkcje terminala wejSciowego X2 035 ! o I ! i C
- - — - L A N T N T I P
F4.02 | Funkcje terminala wejsciowego X3 16 Wykres 13 - zasada dziatania r N i b U e
F4.03 | Funkcje terminala wejSciowego X4 8 Multi-speed T E E ) TR . T i |
1 1
F4.04 | Funkcje terminala wejéciowego X5 9 —,—L,—Li—i_i—i_',—i_'ﬂ_r—‘_,—‘_
X1
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5: Wybor czasu przyspieszania | hamowania

Umozliwia zastosowanie zaciskdw terminala do wyboru czasu przy$pieszania i hamowania. Gdy potaczymy zaciski
X1 i COM, to czas przyspieszania i hamowania bedzie wynosit 1. Odtgczenie powoduje powrét do wartosci
domysinych

6: Sterowanie JOG do przodu

Zwarcie terminala i COM powoduje ruch w trybie JOG do przodu, wazne dla F0.00=1

7: Sterowanie JOG tytu

Potaczenie zacisku i COM powoduje ruch w trybie JOG do tytu, wazne dla F0.00=1

8: Sterowanie obrotami do przodu (FWD)

Potaczenie zacisku i COM powoduje ruch obrotowy do przodu, wazne dla F0.00=1

9: Sterowanie obrotami do tytu (REV)

Potaczenie zacisku i COM powoduje ruch obrotowy do tytu, wazne dla F0.00=1

10: Sterowanie wytgczaniem swobodnym

Potaczenie zacisku i COM powoduje wytgczenie, urzadzenie zatrzyma sie swobodnie

11: Sterowanie zwiekszaniem czestotliwosci (UP)

Potgczenie zacisku i COM powoduje wzrost wartosci czestotliwosci, wazne dla F0.01 = 2

12: Sterowanie zmniejszaniem czestotliwosci (DOWN)

Potaczenie zacisku i COM powoduje spadek wartosci czestotliwosci, wazne dla F0.01 =2

13:Zewnetrzne wejscie dla stanu awarii

Sygnalizacja awarii urzgdzenie zewnetrznego np. urzadzenia monitorujgcego. Wyswietla komunikat ,,E_13", gdy
przetwornica czestotliwosci nie odbiera sygnatu z urzadzenia zewnetrznego

14: Kontrola sieci trojfazowej

Ten zacisk powoduje wytgcznikiem urzadzenia. Szczegétowy opis zawiera funkcja F4.05

15: Kontrola hamowania DC

Gdy zacisk i COM s3g ze soba potgczone a urzadzenie znajduje sie w stanie wytgczania, to rozpocznie sie hamowanie
DC w oparciu o ustawienia kodu funkcji F1.07 — F1.08. Jezeli terminal jest podtaczony, to hamowanie dziata, gdy
terminal odfagczymy hamowanie nie bedzie dziatato.

16: Zewnetrzny reset sygnatu wejsciowego (RST)

Funkcja ma takie same dziatanie, jak RESET na klawiaturze

17: Zacisk UP/DOWN czestotliwosci

Gdy zacisk i COM s3 potaczone, to funkcja zeruje ustawiong za pomocg przyciskéw UP/DOWN czestotliwosé

18: Komendy zabronionego przy$pieszania/hamowania

Zwarcie zaciskow i COM powoduje, ze urzadzenie nie bedzie reagowato na zadne sygnaty ( z wytgczeniem stop ) a
zadana predkos¢ obrotowa bedzie utrzymywana

19: Zewnetrzna komenda wytgczania

Potaczenie zaciskdw i COM spowoduje wytgczenie urzadzenia, zgodnie z ustawieniami w kodzie funkcji F1.06

20: Zastrzezony

21: Przetacznik wartosci zadanej czestotliwosci do Al2

Gdy zacisk i COM sa ze sobg potaczone, to nastepuje przetaczenie z biezacego kanatu zadawania czestotliwosci na
Al2. Po roztgczeniu ma miejsce powrét do poprzednich ustawien.

22: Przetacznik czestotliwosci do ustawiania kombinacji

Stuzy do ustawienia czestotliwosci w kombinacji kanatéw zadawania czestotliwosci. Po potaczeniu ze sobg zacisku i
COM nastepuje przetaczenie na inny kanat, po roztgczeniu wraca do stanu poprzedniego.

23: Zastrzezony

24: Zastrzezony

25: Zastrzezony

26: Zastrzezony

27: Reset trybu drgan czestotliwosci

Zwarcie zaciskow i COM powoduje zawieszenie uruchomionej czestotliwosci drgan. Moga wystapi¢ dwa stany:
1.) Jezeli ustawiony jest tryb wytaczenia z zachowaniem stanu czestotliwosci drgan, to przypadku awarii zasilania
urzadzenie zostanie uruchomione ze $rodkowa wartoscig czestotliwosci drgan

2.) Jezeli nie zostanie ustawiony jest tryb wytgczenia z zachowaniem stanu czestotliwosci drgan, to urzadzenie
bedzie pracowac na czestotliwosci startowej . Po odtaczeniu bedzie ponownie dziata¢ na czestotliwosci drgan

28: Sterowanie z klawiatury

Gdy zacisk i COM s3 potaczone, to polecenia beda zadawane z klawiatury a po roztgczeniu powrdci do
poprzedniego kanatu

29: Sterowanie z zacisku

Gdy zacisk i COM sg potaczone, to polecenia beda zadawane z zacisku a po roztgczeniu powréci do poprzedniego
kanatu

30: Sterowanie w oparciu o komunikacje

Gdy zacisk i COM sg potaczone, to polecenia beda zadawane za pomoca komunikacji zewnetrznej a po roztaczeniu
powrdci do poprzedniego kanatu

Uwaga:
Gdy kilka komend pracy zostanie wystanych do zacisku w tym samym czasie, to odpowiedz
pojawi sie tylko taka jak ustawionym w kodzie funkcji F0.00
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31: Licznik sygnatu wyzwalajgcego

Odbiera sygnat impulsu licznika, ktdry zlicza ilos¢ impulséw zwiekszang o 1. ( tylko terminal X5 jest
aktywny ). Czestotliwos$é maksymalna dla licznika impulséw wynosi 200 Hz.

32: Zerowanie licznika

Gdy potaczymy zaciski terminala i COM, licznik zostanie wyzerowany

33: Zerowanie czasu licznika

Jesli potgczymy zaciski terminala i COM, to wewnetrzny zegar zostanie wyzerowany.

34: Sygnat czasu wyzwalania

Szczegbtowy opis znajduje sie w kodzie funkcji F9.09

35: Zastrzezony

| F4.05 I Terminal trybu kontroli kierunku przéd/tyt | 0-3 0

Ten kod funkcji opisuje sposéb zadawania kierunku za pomoca czterech metod:
0: Tryb podwdjny nr 1

Xm: Komenda kierunku obrotéw do przodu (FWD)., Xn: Komenda kierunku obrotéw do tytu (REV).
Xm i Xn reprezentujg ustawione wartosci zaciskdw X1...X5, ktére definiujg FWD i REV na dwdch
zaciskach. W tej metodzie k1 i k2 niezaleznie kontrolujg predkosc i kierunek obrotéw przetwornicy
czestotliwosci

K2 K1 operation command K1

0 0 stop X2 Xm (FWD)
1 0 reverse rotation Xn(REV)
0 1 forward rotation com

1 1 stop

Wykres 15 - zasada dziatania za pomoca trybu podwdjnego 1
1: Tryb podwdjny nr 2
Xm: Komenda kierunku obrotéw do przodu (FWD)., Xn: Komenda kierunku obrotéw do tytu (REV).
Xm i Xn reprezentuja ustawione wartosci zaciskéw X1...X5, ktore definiujg FWD i REV na dwdch
zaciskach. W tej metodzie k1 oznacza przycisk RUN/STOP a k2 jest przetgcznikiem kierunku obrotéw

K2 K1 [operation command K1

0 0 stop K2 Xm (FWD)
1 0 stop Xn(REV)
0 1 forward rotation com

1 1 reverse rotation

Wykres 15 - zasada dziatania za pomoca trybu podwdjnego 2

2: Tryb potréjny nr 1

Xm: Komenda kierunku obrotéw do przodu (FWD), Xn: Komenda kierunku obrotéw do tytu (REV),
Xx: komenda wytgczania.

Xm, Xn i Xx reprezentuja ustawione wartosci zaciskéw X1...X5, ktére definiujg niezalezne FWD, REV,
funkcja kontroli za pomoca trybu potrdjnego na pozostatych zaciskach. Przed podtaczeniem Xx
nalezy podtaczyé Xm. Xn jest nieprawidtowy. Gdy Xx jest podtaczony a Xm jest impulsem
wyzwalajgcym, to aktywny jest kierunek obrotéw do przodu. Jezeli Xn wyzwala impuls, to aktywny
bedzie kierunek obrotow do tytu. Jesli Xx jest niepodtgczony, to przetwornica czestotliwosci jest
wytgczona.

48



Rozdziat 6 Instrukcje dla parametréw

Rozdziat 6 Instrukcje dla parametrow

b 1
Sb2
. Xm (FWD)

Wykres 16 - Schemat sterowania za pomoca SB1
trybu potréjnego nr 1 ~[ Xx

1

SB3 A7 Xn(REV)
com

3: Tryb potrdjny nr 2
Xm: komenda trybu pracy, Xn: komenda wyboru kierunku obrotéw, Xx: komenda stop. Xm, Xn i Xx
reprezentujg ustawione wartosci zaciskdw X1...X5, ktdre definiujag FWD, REV, funkcja kontroli za
pomocy trybu potréjnego na pozostatych zaciskach. Przed podtaczeniem Xx nalezy podtgczy¢ Xm. Xn
jest nieprawidtowy. Gdy Xx jest podtaczony a Xm jest impulsem wyzwalajgcym, to aktywny jest
kierunek obrotéw do przodu. Jesli wyzwalanie impulséw na Xn jest nieaktywne a tylko Xm jest
podtaczone i wyzwala impulsy, to aktywny jest kierunek obrotéw do tytu

Jesli Xn jest niepodtaczony, to przetwornica czestotliwosci jest wytaczona

1
SB2

7 Xm (FWD)

K1 | running direction option SBL I

\,\L Xx
0 | stop
1| stop Kl Xn(REV)
com
Wykres 17 - schemat sterowania za pomoca trybu potréjnego nr 2
Uwaga:

Mozna zmieni¢ kierunek obrotéw, gdy zacisk REV jest podtaczony, Po odtgczeniu zmieni kierunek
na przeciwny.

| F4.06 | Polecenia zaciskéw wzgledem zasilania | 0-1 | 0

0: Polecenia sg niewazne, gdy jest zasilanie

W tym trybie po doprowadzeniu zasilania do urzadzenia, komendy z terminala operacyjnego sa
wazne ale urzadzenie nie zostanie uruchomione. Aby uruchomic urzadzenie, nalezy terminal
odtgczy¢ i ponownie podtgczyé.

1: Polecenia s wazne, gdy jest zasilanie

Gdy urzadzenie jest zasilane, to komendy z terminala operacyjnego sg odczytywane a przetwornica
czestotliwosci zostanie uruchomiona.

| F4.07 | Krok przyrostu czestotliwosci UP/DOWN | 0,01 99,99 Hz/s | 1,00

Ten kod funkgji stuzy do ustawiania czasu dla kroku czestotliwosci za pomoca przyciskéw UP/DOWN
na terminalu.

F4.08 Ustawienia wyjscia Y1 typu otwarty 0-19 0
kolektor

F4.09 Zastrzezony Zastrzezony Zastrzezony

F4.10 Programowalne wyjscie przekaznika 0-19 10
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0: Wskaznik pracy przetwornicy czestotliwosci. Jesli przetwornica czestotliwosci pracuje, to na
wyjsciu pojawia sie sygnat

1: Sygnat braku ruchu obrotowego. Czestotliwos¢ wyjsciowa urzadzenia wynosi 0,00 Hz ale sygnat
wyjsciowy nadal jest aktywny

2: Czestotliwos¢/predkosé osiggneta (FDT). Szczegdtowy opis zawierajg kody funkcji F4.11 i F4.12
3: Sygnat sprawdzajgcy czestotliwosé/predkosé (FAR). Szczegdtowy opis zawiera kod funkcji F4.13
4: Zewnetrzny sygnat stop

Sygnat jest aktywny, gdy pojawi sie zewnetrzny btad przetwornicy czestotliwosci

5: Sygnat osiggniecia gérnej granicy czestotliwosci wyjsciowej

Gdy urzadzenie przekroczy gorny limit czestotliwosci, sygnat jest aktywny

6: Sygnat osiggniecia dolnej granicy czestotliwosci wyjsciowe;j

Gdy urzadzenie przekroczy dolny limit czestotliwosci, sygnat jest aktywny

7: Zastrzezony

8: Sygnat alarmowy dla przeciagzenia urzadzenia

Sygnat pojawia sie w momencie wystapienia przecigzenia pragdowego

9: Sygnat gotowosci urzadzenia do pracy

Gdy urzadzenie jest podtgczone do zasilania i gotowe do pracy, to moze zosta¢ uruchomione za
pomocg zaciskow terminala wyjsciowego. Jezeli napiecie na przetwornicy czestotliwosci i szyna
zasilajaca jest w stanie normalnym , to mozna uruchomié urzadzenie

10: Btad urzadzenia. Jezeli na urzadzeniu pojawi sie btad, to sygnat jest aktywny

11: Wytgczenie spowodowane za niskim napieciem

Sygnat uaktywnia sie, gdy napiecie na magistrali DC jest nizsze od wartosci granicznej. Uwaga:
Przetwornica czestotliwosci jest wytgczana, gdy napiecie jest za niskie a na wyswietlaczu pojawia sie
komenda ,,PoFF” — praca na zbyt niskim napieciu i pokazywany jest btad ,,lu” oraz miga dioda LED.
12: Limit dla drgan czestotliwosci géra/dét

Gdy ta funkcja jest wybrana, to wykorzystywana jest czestotliwos¢ sSrodkowa do obliczania zakresu
drgan czestotliwosci. Jezeli wynik jest wiekszy od gérnego limitu czestotliwosci F0.05 lub mniejszy od
dolnego limity F0.06, to sygnat jest aktywowany. Przedstawia to ponizszy rysunek:

gorny limit czestotliwosci

Wykres 17 - schemat dziatania
,czestotliwosci drgajacej”

13: Programowanie zakonczenia operacji multi-speed

Po zakonczeniu operacji programowania PLC, pojawia sie sygnat impulsowy o szerokosci 500 ms
14: Programowanie operacji multi-speed w okresie czasu

Po zakoriczeniu okresu programowania trybu multi-speed, pojawia sie impuls o szerokosci 500 ms
15: Zastrzezony

16: Wyjscie sprawdzajace zliczanie

Aktywny sygnat pojawia sie do momentu, gdy wartosc licznika osigga okreslong wartos¢ a potem jest
kasowane na wartosc¢ 0. Szczegdty znajduja sie w kodzie funkcji F9.08

17: Wyjscie resetujace zliczanie

Gdy licznik osiggnie zadang wartos¢, to sygnat jest aktywny. Szczegdty znajduja sie w kodzie funkcji
F9.07

18: Wyjscie sygnatu osiggniecia zadanego czasu

Gdy licznik czasu zliczania osiggnie zadang wartos¢, to sygnat jest aktywny. Szczegdty znajduja sie w
kodzie funkcji F9.09

19: Zastrzezone
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Uwaga:
Gdy na wyjsciu Y1 sygnat pragdowy jest zbyt niski trzeba dotozy¢ rezystor

F5—- Wejscia analogowe i parametry wyjsciowe

F4.11 Ustawienia poziomu FDT 0,00 — (F0.04) max czestotliwos$é wyjsciowa 10,00

F5.05 Gorny limit napiecia na wejscie Al2 (F5.04) - 10,00 V 20,00

F4.12 Opdinienie FDT 0,00 - 30,0 Hz 1,00

F5.06 Procentowy dolny limitu napiecia na Al2 0,0%

- —_ ()
F5.07 Procentowy gérny limitu napiecia na Al2 100,00 100,00 % 100,0 %

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest wieksza od ustawionej wartosci poziomu FDT, sygnat Y jest wysoki,
gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od ustawionej wartosci poziomu FDT, sygnat Y jest niski.
Zaleznos¢ przedstawia rysunek

oproéznienie FDT
zadany poziom FDT  |F-—-—f--—-—-—————--3g---~---

Wykres 19 - zasada dziatania

funkcji FDT czas
Y
Czas
| F4.13 | Zakres sprawdzania FAR 0,00 - 15,0 Hz | 5,00

Ten kod funkcji jest komplementarnoscia trzech funkcji od F4.08 do F4.10, gdzie czestotliwos¢
wyjsciowa nie wykracza poza zadany zakres, wyjscia maja aktywny sygnat ( stan niski ). Przedstawia
to ponizszy rysunek:

FAR zakres sprawdzania

zadana czestotliwo$¢ 1 | ;

Wykres 20 - zasada dziatania czas

funkcji FAR

o B R

F5— Wejscia analogowe i parametry wyjsciowe

F5.00 Dolny limit napiecia na wejscie All 0,00 — (F5.01) 0,00
F5.01 Goérny limit napiecia na wejscie All (F5.00) - 10,00 V 10,00
F5.02 Ustawienie procentowe limitu dolnego na All -100,00 — 100,00 % 0,0%
F5.03 Ustawienie procentowe limitu gérnego na All -100,00 - 100,00 % 100,0 %
F5.04 Dolny limit napiecia na wejscie Al2 0,00 — (F5.05) 4,00
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Powyzsze kody funkcji definiuja zakres analogowego sygnatu wejsciowego ( napieciowego ) All, Al2
oraz procentowy stosunek do ustawionej czestotliwosci ( zalezno$¢ do maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowej). Al1l ma wyjscie napieciowe, Al2 moze mie¢ wyjscie napieciowe lub pragdowe. Zakresy
sygnatéw wynoszg odpowiednio 0 — 10 V i 4-20 mA.

A
odpowiadajgce zadane wartosci

100. 0% [=============-----

1

1

1

1

i

1

Wykres 21 - wejscie analogowe !
w funkcji czestotliwosci zadanej 0V (0mA) ! >

10V (20mA)

sygnat analogowy

=100. 0% fF=====-m=sm--mmmo-me-
I F5.08 | Stata czasu filtrowana sygnatu analogowego 0,1-5,0s 0,0%

System bedzie filtrowat zewnetrzny analogowy sygnat w oparciu o ustawiony czas filtrowania, ktory
ma wyeliminowac zaktdcenia. Wieksza stata czasowa i duza zdolnosé do eliminowania zaktécen jest
wtasciwa ale reakcja jest powolna przy zachowaniu stabilnej kontroli. Jesli zmniejszymy statg
czasowa oraz zmniejszymy zdolnos$¢ eliminowania zaktdcen, to kontrola moze by¢ niestabilna. Aby
zapewni¢ najlepsze warunki dla aplikacji, nalezy wtasciwie dostroi¢ parametry aby uzyskaé stabilng
kontrole uktadu.

(1000 digit|[100 digit]| 10 digit [single digi
v
Reserved |[Reserved A12 o Zaé:rﬁione

0: Zabronione

1: Dozwolone 1: Dozwolone
F5.10 Zero-biegunowy prog 0,00-10,00V 5,00
czestotliwosci dla_All
F5.11 | Zero-biegunowa histereza 0,00 — (F5.10)/2 0,50
czestotliwosci dla All
F5.12 Zero-biegunowy prog 0,00 — 20,00 mA 10,00
czestotliwosci dla_Al2
F5.13 | Zero-biegunowa histereza 0,00 — (F5.12)/2 1,00
czestotliwosci dla Al2
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Ta funkcja okresla zaleznos¢ krzywej sygnatu analogowego do krzywej progow | F5.15 | Zakres dla wyjscia logicznego 0-1 | 0
pradu/napiecia dla zerowej. Pokazuje to ponizszy rysunek ( krzywa wejscia analogowego

ma punkt zwrotny w Srodkowej czestotliwosci )
A

wielkosci zadane 1:2-10VIub 4-20 mA

Funkcja pozwala na wybdr nastepujacych sygnatéw analogowych:

0:0-10VIub0—-20mA

100. 0% [F======-===—=—------— prég czestotliwosci dia wartosci 0" Wybor pomiedzy napigciem a pradem dokonywany jest za pomocg JP2

odpowiadajgce zadane wartosci

1
i | F5.16 | Wartos¢ dodana dla AO1 0,0%-100,0 % 100,0 %
1
A Ta funkcja definiuje wspétczynnik korekcyjny dla wyjscia analogowego AO1. Gdy wynosi 100 %,
0V (0mA) ! > to wyjscie pradowe/napieciowe ma zakres 0—10V /0 —-20 mA

:IOV (20mA)
sygnat analogowy
1

1

Wykres 21 - dla zadanej wartosci ,,0" F6— Parametry funkcji PID

wielkoéé histe:»,ezy dla wartoéci ,,0" Poprzez ustawienie paramt_etréw t_ej f_unkcji, mozna kontro!owac’ sprzezenie zwrotne systemu.
=100. 0% = cmmmmmmmmme e e e Analogowy system kontroli sprzezenia zwrotnego sktada sie z : All dostarcza sygnat zadany, Al2
dostarcza proporcjonalny do stanu obiektu sygnat pradowy 4 — 20 mA. Nastepnie obydwa sygnaty
przechodzg do wbudowanego regulatora Pl jako elementy petli zamknietej kontrolujacej system.
Pokazuje to ponizszy rysunek:

Uwaga:
Ustawienie histerezy punktu zerowego wartos$ci zadanej moze spowodowac zanik analogowego
sygnatu dla czestotliwosci zerowej punktu wokdt zerowej czestotliwosci

‘ F5.14 ‘ Wybdr funkcji na analogowym zacisku 0-8 0
wielofunkcyjnym A01
Opisywana funkcja okresla relacje pomiedzy wielofunkcyjnym wyjsciem analogowym a kazdg stycznik ——x a
fizyczng wartoscia, znajdujaca sie z ponizszej tabeli:
—X
Projekt Aol Zakres &
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0,00 — gorny limit
( przed kompensacja poslizgu ) 2V/4mA — AO1 gdrny limit wartosci czestotliwosci )
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0,00 — gorny limit start/ kierunek
( przed kompensacja poslizgu ) 2V/4mA — AO1 gérny limit wartosci czestotliwosci . 4
Czestotliwos¢ ustawiana 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0,00 — czestotliwosé !\ 4-20mA 2
2V/4mA — AO1 gérny limit wartosci ustawiana ) -
Prad wyjsciowy 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0,0-2 x prad . i
2V/4mA — AO1 gérny limit wartosci znamionowy Given :
Predkos¢ obrotowa silnika 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0 —synchronizacja 1-10K /
2V/4mA — AO1 gdrny limit wartosci silnika L
Napiecie wyjsciowe 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0 — maksymalny zakres =
2V/4mA — AO1 gérny limit wartosci napiecia wyjsciowego Wykres 22 - schemat analogowego =
Napiecie szyny 0V/0mA — AO1 gdrny limit wartosci 0-800V systemu kontroli sprzezenia zwrotnego B
2V/4mA — AO1 gdrny limit wartosci
0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0,00-10,00V
All 2V/4mA — AO1 gérny limit wartosci PID adjustment;
All 0V/OmA — AO1 gérny limit wartosci 0,00 -20 mA .
2V/4mA — AO1 gérny limit wartosci haenission__g controlled

feedback
adjustment
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| F6.00 | Wybér kanatu PID | 0-2 | 0

0: Ustawienia cyfrowe

Ustawienia PID oparte sg na ustawieniach cyfrowych i kontroli za pomoca parametréw kodu funkcji F6.02

1: Al1 — Ustawienia PID oparte sg na sygnale napieciowym Al1 (0—-10V)
2: A2 0 ustawienia oparte sg na sygnale prgdowym AI2 (0—20 mA/0—10V)

| F6.01 | Wybér kanatu dla sprzezenia zwrotnego | 0-1 | 0

0:Al1 — sygnat sprzezenia zwrotnego powstaje w oparciu o sygnat napieciowy Al1 (0-10V)
1: AI2 - sygnat sprzezenia zwrotnego powstaje w oparciu o sygnat pragdowy Al2 (0—20 mA/0—-10V)

Uwaga:

Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze nie mozna ustawic takiego samego sygnatu na sygnale sprzezenia
zwrotnego i sygnatu zadanego, poniewaz ich réznica wyniesie 0 a to sprawi, ze regulator PID nie
bedzie dziatat.

F6.02 | Cyfrowa regulacja napiecia 0,00 -10,00V 0,00

W przypadku korzystania z analogowego sprzezenia zwrotnego, kod funkgji dziata tylko z poziomu
komend zadawanych z klawiatury, ktéry jest niezbedny do kontroli ustawien petli zamknietej i wazny
jest tylko kanat komunikacji wybrany za pomocg kodu funkcji F6.00=0.

Przyktad: State cisnienie wody uzyskiwane dzieki zamknietej petli sprzezenia zwrotnego,
funkcja powinna przewidywac wszystkie zmiany cisnienia wody i relacje z sygnatem wyjsciowym
sprzezenia zwrotnego. Dla przyktadu: zakres piezometru 0 — 10 MPa dla wyjscia analogowego 0 — 10
V (0-20 mA). Potrzeba cisnienie 6 MPa, co odpowiada sygnatowi 6,00 V i do takiego sygnatu musi
dostosowac sie PID, aby utrzymywac zadane ci$nienie wynoszace 6 MPa.

| F6.03 | Wzmocnienie sprzezenia zwrotnego | 0,00 — 10,00 V | 1,00

Jezeli sygnat sprzezenia zwrotnego i sygnat z wybranego kanatu komunikacyjnego nie s na tym
samym poziomie, to nalezy uzyc tej funkcji w celu wzmocnienia sygnatu sprzezenia zwrotnego

| F6.04 l Wzmocnienie sprzezenia zwrotnego | 0-1 I 0

0: Pozytywne. Gdy sygnat sprzezenia zwrotnego jest wiekszy od sygnatu dostarczanego do PID, to
czestotliwos¢ wyjsciowa urzadzenia zostanie zmniejszona, aby PID osiggna réwnowage. Dla
przyktadu: sterowanie za pomoca PID napiecia uzwojenia czy utrzymywanie statego cisnienia wody
1: Negatywne. Gdy sygnat sprzezenia zwrotnego jest mniejszy od sygnatu dostarczanego do PID, to
czestotliwos¢ wyjsciowa urzadzenia zostanie zwiekszona, aby PID osiggng rownowage. Dla
przyktadu: sterowanie za pomoca PID sita naciggu czy centralnym uktadem klimatyzacji

dodatnie wzmocnienie

czestotliwo$¢ wyjsciowa |

1

1

1

Wykres 21 - zalezno$¢ dodatniego i 1

ujemnego wzmocnienia )

ujemne wzmochnienie
1
1

F6.03 Czton proporcjonalny P 0,01 - 10,00 1,00
F6.03 Czas catkowania Ti 0,1-200,0s 1,0
F6.03 Czas rozniczkowania Td 0,0-10s 10,0

Czton proporcjonalny (Kp): okresla wzmocnienie regulatora PID, im wiekszy tym mocniejsza regulacja Gdy
wynosi 100, to rozbiezno$¢ pomiedzy sygnatem sprzezenia zwrotnego a sygnatem zadanym wynosi 100 %.
Regulacja amplitudy regulatora PID za pomocg polecen czestotliwosci wyjsciowej odbywa sie maksymalna
wartoscig czestotliwosci ( czton catkujacy i rézniczkujacy jest ignorowany). Jezeli sprzezenie zwrotne i
wartos¢ zadana maja odchylenie a wyjscie o odchylenie jest w statej proporcji, to sygnat regulacji rowniez
bedzie staty. Sterowanie proporcjonalne jest w stanie bardzo szybko reagowac na zmiany ale nie pozwala na
uzyskanie synchronicznej kontroli. Im wieksze wzmocnienie, tym wieksza szybkos¢ regulacji, ktéra gdy
bedzie zbyt duza, to moze doprowadzi¢ do oscylacji. W tej metodzie ustawiony jest dos¢ dtugi czas
catkowania i wartos¢ sygnatu zadanego, metoda obserwuje btad statyczny sygnatu sprzezenia zwrotnego i
wartosci zadanej. Jezeli powstaty btgd zmienia wartos¢ sygnatu zadanego na przeciwng

Czas catkowania (Ti): Okresla kontrole predkosci PID wzgledem odchylenia sprzezenia zwrotnego od
wartoséi zadanej. Gdy rozbiezno$¢ pomiedzy sygnatem sprzezenia zwrotnego a wartoscig zadang wynosi
100 %, to zintegrowany kontroler ( ignoruje dziatanie proporcjonalne lub rézniczkujace ) dokonuje ptynnej
regulacji w tym okresie az do osiggniecia czestotliwosci maksymalnej. Im krotszy czas catkowania, tym
mocniejsza regulacja. Jesli sprzezenie zwrotne i sygnat zadany maja odchylenie, to nalezy dazy¢ do statego
sygnatu wyjsciowego do momentu istnienia odchylenia a nastepnie kontynuowac wzrost do momentu
usuniecia btedu stanu ustalonego. Gdy regulacja okaze sie zbyt mocna, to moze mie¢ miejsce
przeregulowanie i system stanie sie niestabilny przez caty czas trwania przeregulowania i nalezy go
ustabilizowaé, poniewaz moga réwniez wystapic oscylacje. Charakterystyka drgan spowodowanych przez
przeregulowanie: sygnat sprzezenia zwrotnego wchodzi w drgania, wokét wartosci sygnatu zadanego a
amplituda powieksza sie do momentu powstawania drgan. Regulacja czasu catkowania zazwyczaj
przeprowadzana jest krok po kroku od wartosci najmniejszej do najwiekszej i nalezy uwaznie obserwowac
skuteczno$é¢ uzyskanej regulacji az do momentu osiggniecia zadanej predkosci.

Czas rozniczkowania (Td): Okre$la site sygnatu PID na szybko$¢ zmian odchylenia sygnatu sprzezenia
zwrotnego i wartosci zadanej. Kiedy sita sygnatu sprzezenia zwrotnego zmienia si¢ 0 100 % w dany okresie
czasu, to sygnatem regulacji jest wartos¢ odpowiadajaca czestotliwosci maksymalnej. Im dtuzszy czas
rézniczkowania , tym mocniejszy jest sygnat sterujacy. Gdy odchylenie pomiedzy sygnatem sprzezenia
zwrotnego a wartoscig zadang regulowane jest za pomoca wyjscia proporcjonalnego, ktéry zmienia wartosé
tego odchylenia, to taka regulacja jest wtasciwa tylko w odniesieniu do kierunku i skali zmian odchylenia,
ale nie ma z nimi zwigzku. Funkcja kontroli za pomocg rézniczkowania przeznaczona jest to regulacji sygnatu
sprzezenia zwrotnego i powstrzymania jego zmian w odniesieniu do. Podczas regulacji nalezy postepowac
ostroznie, aby nie zwigkszy¢ zaktécen w systemie.

| F6.08 | Czas prébkowania T | 0,00 - 10,00 s | 0,00

0,00: Automatyczny
Oznacza czas prébkowania sygnatu sprzezenia zwrotnego, podczas ktérego regulator PID wykonuje
jedng operacje w kazdym okresie prébkowania. Im czestsze prébkowanie tym wolniejsza odpowiedz.

| F6.09 | Granica odchylenia | 0,0-20% | 0,0%

Jest to dopuszczalne odchylenie sygnatu wyjsciowego z PID w relacji z sygnatem zamknietej petli
sprzezenia zwrotnego, ktére pokazuje ponizszy rysunek. Bez granicy odchylenia, regulator PID
zakonczy proces regulacji. Jest w stanie zapewni¢ doktadnos¢ i stabilnos¢ w przypadku prawidtowego
ustawienia wartosci tego kodu funkcji: o

sygnat sprzezenia zwrotnego

dopuszczalne odchylenie

»
'

warto$¢ zadana

~ [}
Wykres 25- rysunek % it el
granicy odchylenia P Czas

WD S Vo)

. ) - !
czestotliwo$¢ wyjsciowa V\—
P Czas
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F6.10 Zadawanie czestotliwosci dla 0,00 — (F0.04) maksymalna 0,00
zamknietej petli czestotliwos$é wyjsciowa | F6.14 | Czas wykrywania wstrzymania / uruchomienia | 0,0-6553,5S | 150,00
F6.11 Czas wstrzymania presetu dla 0,0-6000,0s 0,0
czestotliwosci zamknietej petli Sygnat sprzezenia zwrotnego PID jest wyzszy od progu uspienia, dopoki czas wstrzymania dolnego

limitu czestotliwosci jest w trybie uspienia lub przetwornica czestotliwosci jest w trybie uspienia a
czas wstrzymania sygnatu sprzezenia zwrotnego PID jest ciggle nizszy od progu uruchomienia wtedy
réwniez znajduje sie w czasie uspienia. Pokazuje to rysunek nr 27.

Ta funkcja okresla czy sterowanie za pomoca regulatora PID jest wazny dla poprzednich warunkéw
pracy przetwornicy czestotliwosci takich, jak czestotliwos¢ robocza i czas pracy. W niektdrych
sytuacjach , parametry kontrolowanego obiektu musza bardzo szybko dotrze¢ do wartosci zadane;j.

Nastepnie przetwornica czestotliwosci ogranicza ustawiong wartos¢ czestotliwosci wejsciowej F6.10 | F6.15 | Zastzezony | | Zastzezony
oraz czasem wstrzymania F6.11 i zgodnie z tymi kodami funkcji, ktore kontrolujg obiekt blisko
zadanych parametréw. Regulator PID dokonujgc regulacji, powoduje wzrost predkosci wyjsciowej. F7 - Programowalne parametry pracy
Przedstawia to ponizszy rysunek: A
| F7.00 | Programowanie sterownika PLC I 00-12 | 00

czestotliwos¢ wyjsciowa
————— Prosty sterownik PLC jest wielo predkosciowym generatorem a przetwornica czestotliwosci
automatycznie przetaczy czestotliwosé pracy i kierunek obrotéw w oparciu o czas pracy okreslony
przez warunki procesu produkcyjnego. Wczesniej takie funkcje mogty byé realizowany tylko przez
sterownik PLC — teraz przetwornica czestotliwosci samodzielnie moze wykonywac takie funkcje.
Przedstawia to ponizszy rysunek:

preset czestotliwosci

Wykres 26 - presetu dla
czestotliwosci zamknietej petli

|

\/

czas f14

czas wstrzymania dla presetu czestotliwosci

| F6.12 | Prég wstrzymania | 0,0-10V | 10,00 ds al3

d13/

Powyiszy kod funkcji okresla wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego przetwornicy czestotliwosci, po
osiggnieciu ktoérego urzadzenie przechodzi z trybu pracy do trybu uspienia. Jezeli biezgca wartos¢
sprzezenia zwrotnego jest wieksza od ustawionej wartosci a czestotliwosé wyjsciowa osiggneta dolny
limit czestotliwosci, to urzadzenie przechodzi w tryb uspienia, zgodnie z ustawieniami parametréw
kodu funkcji F6.14.

| F6.13 |

T3 ! T4 T6 T12 T13 ! T14 T15

Prég uruchomienia 0,0-10V 10,00

Powyzszy kod funkcji okresla wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego przetwornicy czestotliwosci, po
osiggnieciu ktorego urzadzenie przechodzi z trybu uspienia do trybu pracy. Jezeli sygnat sprzezenia
zwrotnego jest mniejszy od ustawionej wartosci, to urzadzenie zacznie pracowac, zgodnie z
ustawieniami parametréw kodu funkcji F6.14

1000 0 101

PLC stage complete indication —

prog uspienia  _ | _ _ _ PLC circulation complete indication 500ms

r---r--=-°=7

ustawienia PID
prog uruchomienia - -- - - | Wykres 28 - tryb pracy PLC

czestotliwos¢ wyjsciowa —\

dolny limit czestotliwosci — - - - -

1

!

1

E |1000—digit||100-digit|| 10-digit ||single digitl—
— v v

I Reserved| |Reserved

wake

Tryb pracy

0: cykl pojedynczy

1: zachowanie wartosci po zakonczeniu
pojedynczego cyklu

2: praca cykliczna

Opcje zapamigtywania PLC
podczas zaniku zasilania

0: bez zapamigtywania
1:zapamietywanie

czestotliwos¢ zerowa

Wykres 27 - wykres funkcji

uspienia/uruchomienia . o o
Cczas sprawdzanla stanu usplenla/uruchomlenla
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LED 1 cyfrowy: Opcje trybu pracy

0: cykl pojedynczy. Gdy urzadzenie konczy wykonywanie pojedynczego cyklu i wytgcza sie
automatycznie, nastepuje ponowny restart za pomoca wysytania komendy operacyjne;j. Jezeli czas
pracy wynosi 0 w danym okresie czasu, to proces z tego okresu przeskoczy do kolejnego. Przedstawia
to ponizszy rysunek:

14

Wykres 29 - pojedynczy

komendy pracy ’_‘

Czas pracy trybu wielo predkosciowego musi by¢ wiekszy od czasu przyspieszania. W tej grupie
parametrow definiujemy tylko zakres czasu pracy, dlatego wazna jest znajomos$¢ czasu konwersji przyspieszania w
trybie wielo predkosciowym.

Czas przys$pieszania i hamowania w trybie wielopredkosciowym = { ( czestotliwosci znamionowej trybu
wielopredkosciowego — czestotliwos¢ startowa tego trybu ) / czestotliwo$¢ maksymalnag} x czas
przy$pieszania/hamowania ( F0.11, F0.12 )

Przyktad: Maksymalna czestotliwosc robocza wynosi 50 Hz, czas przyspieszania 10 s, czas hamowania 20 s.
Czas przyspieszenia gdy system pracuje z czestotliwoscig w zakresie od 20 Hz do 30 Hz w trybie wielopredkosciowym:

T1={(30Hz—20Hz)/50 Hz }x F0.10=2's
Czas hamowania gdy system pracuje z czestotliwoscig w zakresie od 20 Hz do 30 Hz w trybie wielopredkosciowym:

T2={(30Hz-10Hz)/50Hz }x F0.11=8s

cyklu PLC

Uwaga:

1: Zachowanie wartosci po zakoriczeniu pojedynczego cyklu
Gdy urzadzenie zakoriczy pojedynczy cykl, wartos¢ czestotliwosci roboczej i kierunek
obrotéw z ostatniego cyklu, zostanie automatycznie zapamietany. Pokazuje to ponizszy rysunek:

f14

{1 1 1 1

PLC running / ! \dS i i
N BN i i

1 1 1 1 fs 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

Wykres 29 - tryb pracy PLC | i i i i i
‘T To T3 T ! ‘J14t 115 !

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

I
1
1
i
I
1 T13
I
1
1
1
I
I

komendy pracy
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2: Praca cykliczna
Gdy przetwornica czestotliwos$ci zakoriczy cykl, automatycznie rozpocznie wykonywanie kolejnego
cyklu do momentu pojawienia sie komendy wytgczajgcej — wtedy system zostanie zatrzymany.

Pokazuje to ponizszy rysunek:

f15

£ als dl

a f14

¢ ds3

al ! ald i
1 1
! T 7 T
Wykres 31 - wykres pracy: a / ! al / !
B : Ny N\ :
ciggtej sterownika PLC ! \ ! \ !
1 1 1
! cykl pierwszy ' cykl drugi i
; i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

komendy pracy y_‘

LED 10-cio cyfrowy: PLC zapamietuje opcje danych po zaniku zasilania

0: Bez zapamietywania danych. PLC nie zapamietuje danych po zaniku zasilania i w pierwszym etapie
po ponownym podtaczeni zasilania

1: Zapamietywanie danych przez PLC w momencie zaniku zasilania — czestotliwosci roboczej i
zsumowanego czasu pracy. Po restarcie powrdci automatycznie do stanu z przed zaniku zasilania i
przyjmie poprzednie wartosci czestotliwosci i czasu pracy.

F7.01 Multi-speed frequency0

F7.02 | Multi-speed frequencyl

F7.03 | Multi-speed frequency2

F7.04 | Multi-speed frequency3

F7.05 | Multi-speed frequency4

F7.06 Multi-speed frequency5

F7.07 Multi-speed frequency6

F7.08 Multi-speed frequency7

-100.0%~100.0% 0.0%
F7.09 | Multi-speed frequency8

F7.10 | Multi-speed frequency9

F7.11 Multi-speed frequency10

F7.12 | Multi-speed frequencyll

F7.13 Multi-speed frequencyl2

F7.14 Multi-speed frequencyl3

F7.15 | Multi-speed frequencyl4

F7.16 | Multi-speed frequencyl5

Znaki dla trybu wielo predkosciowego decydujg o kierunku obrotéw. Ujemny oznacza kierunek do
tytu. Czestotliwos$¢ moze by¢ ustawiona do 100 % maksymalnej czestotliwosci z funkcji F0.04.
Zadawanie czestotliwosci ustawiane jest w funkcji F0.01. Polecenia startu i stopu w funkcji F0.00

60



Rozdziat 6 Instrukcje dla parametréw

Rozdziat 6 Instrukcje dla parametrow

4'1000digit || 100|digit || 10-dligit ”single digitl

Reserved Zapamietanie danych wahania Opcje uruchomienia dla wahan Sterowanie wahan
czestotliwosci po zaniku zasilania czestotliwosci po wytaczeniu czestotliwosci
0: Start z zapamietanymi wartosciami 0: Restart z zapamietanymi wartosciami 0: Zabronione
1: Bez zapamietanych wartosci 1: Restart z wartosciami domysinymi 1: Dozwolone

F7.17 Stage 0 running time
F7.18 Stage 1 running time
F7.19 Stage 2 running time
F7.20 Stage 3 running time
F7.21 Stage 4 running time
F7.22 Stage 5 running time
F7.23 Stage 6 running time
F7.24 Stage 7 running time
F7.25 Stage 8 running time 0.0~6000.0s 10.0
F7.26 Stage 9 running time
F7.27 Stage 10 running time
F7.28 Stage 11 running time
F7.29 Stage 12 running time
F7.30 Stage 13 running time
F7.31 Stage 14 running time
F7.32 Stage 15 running time
Reserved

Powyzsze kody funkcji uzywane sg do ustawiania czasu pracy dla programowania trybu
wielo predkosciowego

[ F7.34 [ Parametry wahania czestotliwosci | 000-111 [ 000

Wahanie czestotliwosci jest charakterystyczne dla aplikacji pracujgcych z przemysle tekstylnym,
chemicznym i innych aplikacjach, w ktorych wystepuje proces przesuwania i nawijania. Typowg prace
pokazano na ponizszym wykresie. Normalny proces wahania czestotliwosci przedstawia sie nastepujgco:
najpierw czgstotliwos¢ zwigksza sig do wartosci ustawionej w kodzie funkcji F7.36 z uwzglgdnieniem czasu
przyspieszania i wstrzymania w oparciu o kod funkcji F7.37. Nastepnie przechod2| ze srodkowej
czestotliwosci do wahan czestotliwosci, zgodnie z ustawionym czasem przyspieszania i hamowania. Po
wykonaniu petnego cyklu dla ustawionego wahania czestotliwosci ( F7.38 ), skoku czestotliwosci ( F 7.39),
okresu wahar czestotliwosci ( F7.40 ) i czasu narastania fali tréjkatnej ( F7.41 ) pracuje do momentu
otrzymania komendy wytaczajace;j.

czestotliwos¢ robocza

gbérne wahanie
czestotliwosci

ange of wobble frequency textile jump frequency
Aw=Fset*F7. 38 =Awt=*F7.39

wartos¢ zadana +Aw

czestotliwosci [ _____ L ______ N Y S| NIV AN W
) —Aw !

dolne wahanie al !

czestotliwosci

preset wahania

1
1 1
| i b
1 1 1
czestotliwosci al/ ! P
! ! P czas
1 1 + 1
| i i b !
! - 1
przyspieszenie H | \ :Trlaflgular wave rising time <_>:
czasu przyspieszarfia  frequency holding |—F7 40+F7. 41 !
r! of preset program - i gzg;z'aen’:'ae Czasu
komendy pracy okres wahari czestotliwosci !
komendy wytaczenia |_|

LED pojedynczy: Sterowanie za pomocg wahan czestotliwosci
0: Zabronione
1: Dozwolone
Ta funkcja decyduje, kiedy sterujemy za pomoca wahar czestotliwosci
LED 10-cio cyfrowy: Opcje uruchomienia dla wahan czestotliwosci po wyfaczeniu
0: Restart z zapamietanymi wartosciami
1: Restart z wartosciami domysInymi
LED 100-cyfrowy: Zapamigtanie danych wahania czestotliwosci po zaniku zasilania
0: Start z zapamietanymi wartosciami
1: Bez zapamietanych wartosci
Przechowywanie wspdétczynnika stanu wahan czestotliwosci, ktory jest wazny dla trybu
uruchomienia z poprzednio zapamietanymi wartosciami.
Uwaga:
W pordéwnaniu do innych ustawien czestotliwosci ( F0.01 ). Sterowanie funkcjg wahan
czestotliwosci ma najwyzszy priorytet.

F7.35 Czestotliwo$¢ Srodkowa dla wahan 0,00 Hz — (F0.04) maksymalna 25,00
czestotliwosci czestotliwos$¢ wyjsciowa

Czestotliwos¢ sSrodkowa w tym trybie pracy, jest Srodkowa wartoscig dla wahan czestotliwosci
roboczej. Biezgcy zakres czestotliwosci roboczej dla wahan czestotliwosci jest ustalany na podstawie
czestotliwosci Srodkowej plus przesuniecie (F7.38 )

F7.36 Preset dla wahan czestotliwosci 0,00 Hz — (FO.04) maksymalna 10,00
czestotliwos¢ wyjsciowa
F7.37 Czas zatrzymania presetu dla wahan 0,0-3600,0s 0,0
czestotliwosci

Powyzszy kod funkcji okresla czestotliwo$é roboczg i czas pracy w danym punkcie czestotliwosci,
zanim przetwornica czestotliwosci przejdzie w tryb wahan czestotliwosci lub pracujac z tym trybie
zostanie on wytgczony. Jezeli kod funkcji wynosi F7.34=001, to urzadzenie zostanie uruchomione
bezposrednio z zadang czestotliwoscig dla wahan czestotliwosci a po uptynieciu czasu wstrzymania

dla zadanych wahan czestotliwosci przejdzie w tryb wahan czestotliwosci

[ F7.38 Zakres waharn czestotliwosci [ 0,0-50,0% [ 10,00 %

Ten kod funkcji okresla stosunek do wartosci czestotliwosci.
AW=Max. Czestotliwos¢ wyjsciowa x F7.38

Uwaga:
Tryb roboczy waharn czestotliwosci jest ograniczony przez dolny i gérny limit czestotliwosci. Jezeli
ustawienia beda btedne, to tryb wahan czestotliwosci bedzie niestabilny

61

62



Rozdziat 6 Instrukcje dla parametréw

Rozdziat 6 Instrukcje dla parametrow

[ F7.39 [ Skok czestotliwosci [ 0,0 —50,0 % (zwigzany z okresem wahan czestotliwosci) | 10,00 % |

Powyzszy kod funkcji pokazuje zakres, w ktorym czestotliwos¢ osigga gorny limit dla wahan
czestotliwosci a nastepnie szybki spadek w trybie wahan czestotliwosci. Gdy czestotliwosé osiaga
dolny limit, to nastepuje szybki wzrost. Jezeli ustawiona jest na 0, to nie ma skokéw czestotliwosci

[ F7.40 [ Okres wahan czestotliwosci | 0,0 -3600,0 s [ 10,00 % |

Okresla petny okres czasu, podczas trwania ktérego wahania czestotliwosci rosng i spadaja.

[ F7.41 | Wzbudzenie fali tréjkatnej [0,0—3600,0 s I 10,00 %

Powyzszy kod funkcji okresla czas pracy, ktory jest potrzebny do przejscia z dolnego limitu
czestotliwosci do gérnego limitu w trybie wahan czestotliwosci. Czas pracy jest czasem
przyspieszenia w danym okresie trybu wahan czestotliwosci. Definicja czasu narastania dla trybu
wahan czestotliwosci — F7.40 x F7.41 ( drugi ), czas opadania— F7.40 x ( 1 —F7.41) ( drugi ).
Oczywiscie, czas opadania fali tréjkatnej jest rézny od okresu dla trybu wahan czestotliwosci i czasu
narastania fali trojkatne;j.

Uwaga:
Gdy uzytkownik wybierze tryb wahar czestotliwosci z krzywa przy$pieszania/hamowania dla trybu
S to tryb wahan czestotliwosci moze dziataé sprawnie;j.

F8 — Parametry zabezpieczajace

[ F8.00 [ Przecigzenie silnika | 30%-110% [ 100 % |

Jest to skutecznos¢ ochrony réznych typow silnika przed przecigzeniem poprzez wtasciwe dobranie
ustawien chronigcych silnik przed przecigzeniem i ograniczenie maksymalnych wartosci wyjsciowych
z przetwornicy czestotliwosci. Wspdtczynnik ochrony przed przecigzeniem jest procentowg wartoscig
pradu znamionowego silnika i pradu wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci. Wspdtczynnik
przecigzenia napieciowego moze zosta¢ okreslony w oparciu o ponizsza zaleznos¢: wspdtczynnik
ochrony przecigzeniowej silnika = maksymalny dopuszczalny pragd = znamionowy prady wyjsciowy z
przetwornicy czestotliwosci x 100 %. W normalnych warunkach maksymalny prad przecigzenia jest
pragdem znamionowym silnika.

Jezeli przetwornica czestotliwosci i silnik sg podobne, to wspotczynnik ochrony przed
przecigzeniem moze by¢ ustawiony na 100 %. Pokazuje to ponizszy rysunek:

|

prad 4
80% 100%

200% f-----b===
Wykres 33 - krzywa ochrony

silnika przed przecigzeniem
wspotczynnik ochrony przed
przecigzeniem silnika

100% [~~~~~~—7°-°

\/

Iminute czas
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Gdy moc przetwornicy czestotliwosci jest wieksza od mocy silnika, to ustawiony wspétczynnik
ochrony silnika przed przecigzeniem jest skuteczny dla réznych typow przecigzanych silnikow.
Pokazuje to ponizszy rysunek:

czas
A wspodtczynnik ochrony przed
80% 100% S
1 hour p---q---- | przecigzeniem silnika
Wykres 34 - wspdtczynnik i 1
1
ochrony silnika przed przecigzeniem i 1
! i
! )
! 1
! |
1 minute ""':“"T"'I """"" i
1 : 1 1 prqd
I I I I
1 1 1 1 | -
120% 150% 160% 200%
[ F8.01 | Zbyt niskie napiecie [ 200-280V [ 220

Ten kod funkcji okresla najmniejsza dopuszczalng wartos$¢ napiecia na czynie DC, gdy przetwornica
czestotliwosci normalnie pracuje.

Uwaga:

Zbyt niskie napiecie powoduje obnizenie wartosci momentu wyjsciowego silnika. W sytuacji, gdy
moc i moment przecigzenia bedg state, bedzie zmniejszac sie sprawnos¢ i niezawodnosé
przetwornicy czestotliwosci, poniewaz bedzie rdst prad wejsciowy i wyjsciowy urzadzenia podczas,
gdy napiecie jest zbyt niskie. Dlatego wskazane jest zmniejszenie predkosci przetwornicy
czestotliwosci w_dtuzszym okresie czasu.

[ F8.02 [ Zawysokie napiecie i utrata predkosci | 0-1 [ 1 |

0: Zabronione
1: Dozwolone
W procesie hamowania, wptyw predkosci obrotowej spowodowany przecigzeniem inercyjnym
hamujacego silnika, jest mniejszy niz zakres czestotliwosci hamowania, dlatego silnik bedzie oddawat
energie elektryczng pochodzacg z hamowania, co powoduje zwiekszanie wartosci napiecia na szynie
DC. Jezeli nie podejmiemy zadnych dziatan, majacych na celu okreslenie natezenia tego zjawiska,
mozemy uszkodzi¢ przetwornice czestotliwosci.

Zabezpieczenie przed zbyt duzym napieciem spowodowanym przez duzg predkosé: W czasie
hamowania, przetwornica czestotliwosci sprawdza wartos¢ napiecia na szynie DC i poréwnuje z
wartoscig napiecia w punkcie okreslajgcym maksymalny limit. Jezeli limit zostanie przekroczony, to
urzadzenie przestanie hamowac. Po ponownym sprawdzeniu wartosci napiecia na szynie i
stwierdzeniu, ze jest nizsze od dopuszczalnego limitu, hamowanie rozpocznie sie ponownie.
Pokazuje to ponizszy rysunek:

napiecie
dopuszczalna wartos¢ napiecia

Wykres 35 - przekroczenia
dopuszczalnego napiecia

czestotliwos¢é wyjsciowa
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F8.03 [ Limit przekroczenia napiecia | 350 -390V [ 370

Gdy silnik hamuje to aktualizowany jest prég napiecia dla zabezpieczenia przed zbyt duzym
napieciem spowodowanym przez duzg predkosc. Jezeli przetwornica czestotliwosci dostarcza
napiecie wyzsze od wartosci zapisanej w kodzie funkcji, to urzadzenie ustawi czas hamowania w taki
sposob, aby czestotliwos¢ wyjsciowa spowolnita proces hamowania lub catkowicie go wstrzymata do
momentu obnizenia napiecia na szynie DC do wartosci ponizej limitu i wtedy proces hamowania
zostanie wznowiony.

Uwaga:

1. Sugerujemy wydtuzenie czasu hamowania, gdy limit napiecia jest niski

2 . Funkcja ochrony przed zbyt duzym napieciem spowodowanym przez duzg predkos¢ jest
nieefektywna, gdy limit napiecia jest zbyt wysoki.

F8.04 | Ograniczenie pragdowe [ 0-1 [ 1 |

Jest to funkcja automatycznie kontrolujgca prad na silniku, ktéra automatycznie ogranicza wielkos¢
pradu, zgodnie z ustawieniami kodu funkcji F8.05 i zapobiega zbyt wysokiemu pradowi. Funkcja
przeznaczona jest do aplikacji, w ktérych wystepuje duza bezwtadnos¢ i duze przecigzenia. Gdy prad
wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci jest wiekszy od wartosci ustawionej w kodzie funkcji F8.05 to
W procesie przyspieszania, urzadzenie automatycznie wydtuzy czas przyspieszania az do momentu
spadku wartosci pradu do wartosci dopuszczalnej i bedzie kontynuowaé proces przys$pieszania do
docelowej wartosci czestotliwosci. Jezeli prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci jest wiekszy od
wartosci ustawionej w kodzie funkcji F8.05 podczas normalnej pracy, to urzadzenie automatycznie
wyreguluje czestotliwo$¢ wyjsciowg ( zmniejszenie czestotliwosci ) dopdki wartos¢ pradu nie
zmniejszy sie do ustawionych wartosci, ktére chronig urzadzenie przed przecigzeniem.

0:Niedozwolone przy statej predkosci

Jest dozwolone tylko, gdy przetwornica czestotliwosci przyspiesza i niedozwolone podczas
pracy ze stata predkoscig. Funkcja stosowana jest w aplikacjach dziatajacych ze stata predkoscia i nie
nadaje sie do aplikacji, w ktérych predkos¢ jest zmieniana

1: Dozwolone w kazdych warunkach

Ograniczenie pradowe jest aktywne w kazdych warunkach

% A prad wyjsciowy A prad wyjsciowy
N
Q
o zakres
% /\ /\ /\ ograniczenia f--—4----------- X,_\___.
R e e ¥ e /e | |
© ! i i | | 1 1 | 1 1
£0 | H | I I I 1 H I I
o.v ! | | 1 1 ! ! | 1 1
N Q ! H | 1 1 1 ! | 1 1
O ®© I H | I I I I I 1 1 >
ac | ! ! | | | | . : :
! ! [ > ! ! czas
H : : : : \ : : czas 1 :
0 1 | 1 1 H 1
.4 o |
! 1
= E: b i I czestotliwo$é !
5”3,\3 ! wyjsciowa !
o
= > >
czas czas

Wykres 37 - stata predkosé

Wykres 36 - przekroczenie pradu
podczas przekroczenia pradu

podczas przyspieszania
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[ F8.05 | 120 % - 200 % [ 160 % |

Ograniczenie pradu okresla prog wartosci pradu dla automatycznego ograniczenia ruchu, ktdry
jest wartoscig odpowiadajgca procentowej wartosci pragdu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.

Ograniczenie pradu [

[ F8.06 ] Zastrzezony I | |
F9 — Parametry zaawansowane

[ F9.00 ] Prég napiecia hamowania [ 350-390V [ 365 |
[ Fo.01 | Wskaznik skutecznosci hamowania | 10-100 % | 50 % |

Funkcja uzywana jest do okreslania wartosci napiecia dla wbudowanej jednostki hamujacej
przetwornicy czestotliwosci. Jezeli wewnetrzne napiecie DC jest wyzsze od energii zuzywanej
podczas hamowania, to potrzebne sg dodatkowe jednostki hamujace. Jesli mamy zewnetrzny
rezystor hamujacy, to prad bedzie przez niego przeptywat do momentu spadku wartosci napiecia.

Gdy wartos¢ napiecia sie zmniejsza, to jednostka hamujgca odcina doptyw napiecia

napiecie szyny i

napiecie poczatkowe

1(4—
histereza hamowania

\

Wykres 38 - zuzycia energii >
. czas
podczas hamowania
sygnat hamowania % H H H
ON OFF cza?
T on
[ F9.02 T Kontrola wentylatora chtodzacego | 0-1 [ 0

0: Tryb automatyczny
Dziata w sposdb ciggty podczas trwania procesu. Gdy przetwornica czestotliwosci zostanie
zatrzymana lub radiator ma temperature nizszg od 40°C, wentylator chtodzacy nie pracuje

1: Uruchomienie po dostarczeniu zasilania
Przeznaczony do pracy w warunkach, w ktérych wymagana jest ciggte chtodzenie — wentylator
pracuje przez caty czas

[ F9.03 ] Opcje funkcji AVR [ 0-2 [ 2

0: Zabroniona

1: Aktywna w kazdych warunkach

2: Zabroniona podczas hamowania

Funkcja AVR automatycznie reguluje napiecie. Gdy napiecie wejSciowe przetwornicy czestotliwosci i
wartos$¢ nominalna majg wahania, to funkcja utrzymuje statg wartos¢ napiecia. Funkcja bedzie
nieaktywna, gdy napiecie wyjsciowe bedzie wieksze od napiecia wejsciowego. Jezeli funkcja AVR nie
dziata podczas hamowania, to czas hamowania jest krotki a prad znamionowy wysoki. Jesli funkcja
AVR jest aktywna, to silnik hamuje tagodnie i prad znamionowy jest niski a czas hamowania dtuzszy.
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napiecie A napiecie A AVR forbidden's output voltage

napiecie
wejsciowe F o e ommmmmmmmm e — = o

napiecie R A N __ )
zZnamionowe

AVR function's output voltage

AVR
czas czas
Wykres 39 - funkcji AVR
F9.04 Opcje modulacji 0-2 2

Opisywany kod funkcji powoduje, ze przetwornica czestotliwosci reguluje modulujac
napiecie tak aby uzyskac jego wzrost. Kiedy wykorzystujemy tg opcje musimy mieé Swiadomosé
wzrostu wyzszych harmonicznych generowanych przez falownik

0: Zabroniona
1: Aktywna w kazdych warunkach. Przekroczenie modulacji jest aktywne przez caty czas

2: Aktywna, gdy napiecie jest 5 % nizsze od wartosci znamionowej napiecia. Gdy napiecie jest nizsze
0 5 % od wartosci znamionowej napiecia, to modulacja jest efektywna. Ta funkcja moze zwigkszyé
napiecie wyjsciowe i poprawi¢ wydajno$s¢ momentu wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci.

przed modulacja

po modulacji
napiecie A , po modulacji
/ \\
/ \
! \
! \
ll czestotliwosc
Wykres 40 - zasada dziatania >
funkcji modulacji
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F9.05 Opcje ustawien wyswietlania 0-2 0
wartosci czestotliwosci

Kod funkcji umozliwia wybor rozdzielczosci wyswietlacza przetwornicy czestotliwosci
0: Do dwdch miejsc po przecinku

1: Do jednego miejsca po przecinku

2: Wartos¢ catkowita

F9.06 Regulacja napiecia przy predkosci 0-1 1
zerowej

Ten kod funkcji pozwala na zachowanie momentu przy zerowej predkosci
0: Zabroniona
1: Dozwolona

[ F9.07 [  Warto$¢ kasowania licznika | (F9.08) — 65535 [
[ Fo.08 | Warto$é detekgji licznika | 0-(F9.07) |

Opisywany kod funkcji umozliwia kasowanie stanu licznika i wartosci testowych. Licznik
impulséw obstugiwany jest za pomocg zacisku X5. Gdy stan licznika osigga wartos¢ ustawiong za
pomocg kodu funkcji F9.07, to wyjscie odpowiedniego zacisku wielofunkcyjnego ( wyjscie licznika to
sygnat reset ) w zgodnosci z szeroko$cig do waznego zewnetrznego sygnatu okresowego i kasuje stan
licznika do zera. Gdy wartosc zliczana osiggnie wartos¢ zapisang w kodzie funkcji F9.08, to wyjscie
odpowiedniego zacisku wielofunkcyjnego ( wyjscie licznika wykrywa sygnat ) jest waznym sygnatem.
W przypadku kontynowania liczenia i pominieciu wartosci kodu funkcji F9.07, wazny sygnat
wyjsciowy przesuwa liczniki ustawione na zero. Pokazuje to ponizszy przyktad: ustawi¢ sygnat
wyjsciowy z przekaznika programowalnego jako rest signal, ustawi¢ wyjscie otwarty kolektor na
terminalu Y1 jako wykrywanie sygnatu wyjsciowego, ustawi¢ F9.07 jako 6 i F9.08 jako 3. Gdy zostanie
wykryta wartos¢ 3 to wyjscie Y1 bedzie aktywne, gdy rest value bedzie 6, to wyjscie przekaznika w
okresie impulsu i ustawienie licznika bedzie rowne 0 a Y1 i przekaznik przesunie sygnat wyjsciowy:

X5 1 2 3 4 5 6 7

przekaznik programowalny

l

Wykres 41 - ustawienia, praca,

reset kontrola licznika
Yy, ——

[ Fo.09 ]| Pomiar czasu [ 0-65535s 0

Ten kod funkcji uzywany jest do ustawiania czasu timera

[ F9.10 [ Warto$¢ zadana do pomiaru czasu | 0-(F9.07) [ 0

Ta funkcja umozliwia sprawdzenie czasu pracy urzadzenia i jest tylko funkcja sprawdzajaca

F9.11 Zastrzezony Zastrzezony Zastrzezony
F9.12

F9.13 Automatyczne dostrojenie czestotliwosci brzegowej 0-1 0
F9.14 Tryb PWM 0-1 1
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Za pomoca tej funkcji mozemy automatycznie zredukowac spadek predkosci ktdry
wystapit na skutek gwattownej zmiany obciagzenie dla matych. Tryb PWM ustawiony na 0, wnosi
mate zaktécenia ale moze prowadzi¢ do oscylacji pragdu. Gdy tryb PWM ustawiony jest na 1, to
zaktdcenia sg znaczne ale uzyskujemy stabilny prad. Prosimy o uwazne korzystanie z tej funkcji.

FA — Parametry komunikacji

[ FA.00 [ Adres do komunikacji falownika | 0-31 [ 1

Ten kod funkcji uzywany jest do ustawiania unikalnego adresu komunikacji poprzez RS-485

0: Urzadzenie nadrzedne ,Host” : Aktywne, gdy przetwornica czestotliwosci kontroluje pracujace

réwnolegle pozostate urzadzenia ( np. inne przetwornice czestotliwosci.

1-31: Adres dla urzadzen podrzednych. Przetwornica czestotliwosci odbiera dane z urzadzenia

nadrzednego ( PLC, PC, itp. ) lub odbiera dane przetwornicy czestotliwosci jako host. Przetwornica
czestotliwosci moze tylko odbiera¢ dane z zidentyfikowanego adresu urzadzenia nadrzednego lub
hosta.

[ FAO1 ] Konfiguracja komunikacji [ 0-25 [ 01

|1000—digit” 100-digit || 10-digit |

single digit |

LED pojedynczy: wybdr predkosci w Baud/s
0: 4800 BPS

1: 9600 BPS

2: 14400 BPS

3:19200 BPS

4:38400 BPS

5:115200 BPS

LED 10-cio cyfrowy: Format danych
0: Bral sprawdzania

1: Sprawdzanie parzystosci

2: Sprawdzanie nieparzystosci

I Reserved |

I Reserved |

LED pojedynczy: wybdr predkosci w Baud/s

0:4800 BPS  1:9600 BPS

2: 14400 BPS 3:19200 BPS

4:38400 BPS 5:115200 BPS

Ten parametr uzywany jest do ustawiania predkosci transmisji danych pomiedzy maszyna nadrzedng
a przetwornicg czestotliwosci.

Uwaga: Predkosci transmisji danych pomiedzy maszyng nadrzedna a przetwornicg czestotliwosci
musza by¢ takie same, gdyz w przeciwnym wypadku komunikacja bedzie btedna. Im wigeksza
predkosc¢ transmisji, tym szybsza bedzie komunikacja

LED 10-cio cyfrowy: Format danych

0: Bral sprawdzania

1: Sprawdzanie parzystosci

2: Sprawdzanie nieparzystosci

Format danych pomiedzy maszyng nadrzedng a przetwornica czestotliwosci musi by¢ taki sam,
poniewaz w przeciwnym wypadku komunikacja bedzie btedna.

LED 100-cyfrowy: Zastrzezony
LED 1000-cyfrowy: Zastrzezony

[ FA02 ] Operacja odpowiedzi w komunikacji [ 0-2 [ 0 |

: Odpowiedz normalna. Odpowiadanie na adres, komendy odczytu i pisania oraz kod sprawdzania CRC
: Odpowiedz tylko na odebrany adres
: Bez odpowiedzi

[ FA.03 ] Btedy w komunikacji [ 0-1 [ 0 |

0: Zabezpieczenie operacji i zatrzymanie swobodne
1: Ostrzeganie i utrzymywanie statej predkosci

[ FA.04 [ Pomiar czasu przekierowania | 0,0-100,0s [ 10,0 |

Jezeli urzadzenie lokalne nie odbiera prawidtowego sygnatu danych w okreslonym przedziale
czasowym danego kodu funkcji, bedzie odczytywac btgd komunikacji i ustawienia btedu komunikacji
beda decydowaty o zabezpieczeniu operacji lub kontynuowaniu pracy.

[ FAO5 ] Czas odpowiedzi [ 0-1000 ms [ 10,0 |

N~ O

Ten kod funkcji okresla interwat czasowy dla wstrzymania wysytania odpowiedzi do urzadzenia
nadrzednego. Jezeli opdinienie czasu odpowiedzi jest krétsze od czasu obstugi systemu, to powinien
podlegac czasowi obstugi systemu.

[ FA.06 [ Stosunek dla komunikacji szeregowej | 0,01 -10,00 [ 1,00 |

Powyzszy kod funkcji jest wspdtczynnikiem dla komendy czestotliwosci odbiornika RS-485 a biezaca
czestotliwosc¢ pracy urzadzenia lokalnego jest kodem funkcji zawierajacej ustawienia dla tego
odbiornika. W trybie pracy szeregowej, kod funkcji moze by¢ ustawiony jako wielokrotna proporcja
czestotliwosci roboczej.

FA.07 Zastrzezony Zastrzezony Zastrzezony
FA.08

FB — Parametry fabryczne

FB.00 Wybér urzadzenia 0 -9 odpowiada: 2
0,4 kW; 0,55 kW; 0,75 kW; 1,1 kW; 1,5 kW;
2,2 kW; 3 kW; 3,7 kW; 5,5 kW; 7,5 kW
Napiecie: jedno lub tréjfazowe 220 V
FB.01 Czas martwy 2,3-6,0uS 5,5
FB.02 Punkt przekroczenia (F8.03)—-400V 395
napiecia dla programu

Gdy pojawi sie minimalne napiecie, przy ktérym nastepuje btad zbyt wysokiego napiecia oraz
napiecie szyny jest wyzsze od minimalnego napiecia to wtedy zadziata zabezpieczenie (
przekroczenie napiecia na wyjsciu ) i wytgczy przetwornice czestotliwosci, ktdra zatrzyma sie
swobodnie.
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FB.03 Wspdtczynnik sprawdzajacy prad 0 0,50 -2,00 1,00
FB.04 Wspodtczynnik sprawdzajacy prad 1 1,50 - 3,00 1,80
FB.05 Zastrzezony Zastrzezony 395
FB.06 Wspotczynnik sprawdzajacy napiecie 0,95-1,05 1,00
FB.07 Zastrzezony Zastrzezony Zastrzezony
FB.08
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[ FB.09 ] Kod klienta [ it | 0 d.14 Drugi kod btedu 0-15 0,0
[ FB.10 | Informacjaspecjaina | 0-1 | d.15 Poprzedni kod biedu 0-15 0,0
0: Zabroniona , . d.16 | Poprzedni btad czestotliwosci 0,00 — 600,00 Hz 0,0
1: Usuwanie zsumowanego czasu pracy i czasu zasilania . )

FB.11 Fabryczny kod kreskowy 1 0-65535 00000 WijCI(?WE] b

FB.12 Fabryczny kod kreskowy 2 d.17 Poprz.e:d.m biad pradu 01-99,9A 0.0

FB.13 Fabryczna data (miesigc, dzier) 0-1231 0000 wejscm.wego (A)

FB.14 Fabryczna data (rok) 2009 - 2100 d.18 Poprzedni btad szyny 0-400V 0,0

FB.15 Kod zabezpieczajacy R 00000 napieciowej (V)

oprogramowanie d.19 Poprzedni btad przekroczenia -20,0°C-100,0°C 0,0

d- monitoring parametréw na wyswietlaczy temperatury modutu (°C)

d.oo Czestotliwos$¢ wyjsciowa (Hz) 0,00 — 600,00 Hz 0,00

d.01 Czestotliwosé zadana (Hz) Powyzsze kody monitorujgce stosowane sg do monitorowania parametréw, gdy wystgpi awaria

d.02 Prad wyjsciowy (A) 0,1-999A 0,0

d.o3 Napiecie wyjsciowe (V) 0-300V

d.04 Predko$¢ obrotowa (obr./min.) 0— 3600 obr./min.

d.05 Predkosé (m/s) 0 0

d.06 Napiecie szyny (V) 0-400V

Powyzsze kody monitorujace stosowane sg do monitorowania zmiennych parametrow
przetwornicy czestotliwosci

[ d.07 | Wejscie analogowe AI1 (V) ] 0,00 —10,00 V [ 0,00
[ d.08 | Wejscie analogowe A2 (mA) | 0,00 — 20,00 mA |

Powyzsze kody monitorujgce stosowane sg do monitorowania wartosci wej$¢ analogowych

[ d.09 [ Stan wejiciaterminala | 0—1FH | 0,00
[ d.10 | Stan wyjsciaterminala | 0-1H |

Powyzsze kody monitorujace stosowane sg do monitorowania stanu wejsciowego i wyjsciowego
terminala. Wejscie terminala i stan na wyjsciu wyrazane sg w postaci heksadecymalnej. Obrazuje to
ponizszy przyktad:

[ BIT7 [ BIT6 [ BITS [ BIT4 [ BIT3 [ BIT2 [ BITA | BITO |
| Zastrzezony | Zastrzezony | Zastrzezony | X5 | x4 [ X3 | X2 | X1 |

BIT ustawiona na 1 = terminal jest podtgczony, gdy ustawiony jest na 0 = terminal jest odfaczony
Wyswietlacz heksadecymalny "1F", gdy wszystkie wejscia terminala sg podfaczone.

Wyswietlane wyjscie terminala jest takie same, jak jego wejscie

[ d11 [ Temperaturamodutu (°C) | -20,0°C—100,0°C [ 0,0 |
Powyzszy kod monitorujacy stosowane sg do monitorowania temperatury modutu

[ d12 ] Warto$¢ zadana PID [ 0,00-10,00V [ 0,0 |
| d.13 | Warto$é sprzezenia zwrotnego PID | 0,00 —10,00V [ 0,0 |

Powyzsze kody monitorujace stosowane sg do monitorowania ustawien PID i sprzezenia zwrotnego

71 72



Rozdziat 7 Diagnostyka btedéw i rozwigzywanie problemow

Rozdziat 7 Diagnostyka btedéw i rozwigzywanie problemow

7.1. Tabela kodéw btedéw

przyspieszania

Kod btedu Objawy Mozliwe powody Rozwigzanie
E-00 Brak btedow
Zbyt kroétki czas przyspieszania | Wydtuzy¢ czasu przyspieszania
Napiecie zasilajace po ztej Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
E-01 Przekroczenie stronie zasilania
(OC_A) wartosci pradu Restart pracujacego silnika Ustawi¢ hamowanie DC przed
podczas uruchomieniem

Zbyt mata moc przetwornicy
czest.

Zastosowac przetwornice czest. wiekszej
mocy

Niestabilna krzywa V/F

Wyregulowa¢ moment wzrostu krzywej
V/F

Zbyt duzy moment obcigzajacy

Zmniejszy¢ obcigzenie lub wydtuzy¢ czas
przyspieszania

Przekroczenie
E-02 wartosci pradu
(OC_D) | podczas hamowania

Zbyt szybkie hamowanie

Woydtuzy¢ czas hamowania

Zbyt mata moc przetwornicy
czest.

Zastosowac przetwornice czest. wiekszej
mocy

Zbyt duzy moment obcigzajacy

Zmniejszy¢ obcigzenie lub wydtuzyé czas
hamowania

Przekroczenie
E-03 wartosci pradu
(OC_N) podczas pracy ze
stata predkoscia

Nieprawidtowe napigcie
wejsciowe

Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
zasilania

Nagte zmiany obcigzenia

Sprawdzi¢ obcigzenie lub zredukowac jego
zmiany

Zbyt mata moc przetwornicy
czest.

Zastosowac przetwornice czest. wiekszej
mocy

E-04 Przekroczenie
(OU_A) wartosci napiecia
podczas

przyspieszania

Nieprawidtowe napigcie
wejsciowe

Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
zasilania

Restart pracujacego silnika

Ustawi¢ hamowanie DC przed
uruchomieniem

Przekroczenie
E-05 wartosci napiecia
(OU_D) | podczas hamowania

Zbyt szybkie hamowanie

Wydtuzy¢ czas hamowania

Sprzezenie zwrotne
przecigzone energia

Rozwazy¢ uzycie modutéw hamowania
dynamicznego

Nieprawidtowe zasilanie

Sprawdzi¢ zasilanie

Przekroczenie
E-06 wartosci napiecia

(OU_N) podczas pracy ze

statag predkoscia

Nieprawidtowe napigcie
wejsciowe

Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
zasilania

Sprzezenie zwrotne
przecigzone energia

Rozwazy¢ uzycie modutéw hamowania
dynamicznego

Przekroczenie

Nieprawidtowe napiegcie

Sprawdzi¢ poprawnos¢ napiecia zasilania

Btad modutu

chwilowe przetezenia

E-07 wartosci napiecia | wejsciowe
(OU_S) | podczas zatrzymania
E-08 Spadek napiecia Nieprawidtowe napiecie Sprawdzi¢ poprawnosc¢ napiecia zasilania
(LU) podczas pracy wejsciowe
Przekaznik w petli DC lub Zapytaé w serwisie
odtaczony styk
Zwarcie na wyjsciu Sprawdzi¢ potaczenia
przetwornicy czestotliwosci lub
E-09 na uziemieniu
(oc_p) Przetwornica czestotliwosci ma | Zastosowac zabezpieczenia nadpragdowe

Niedrozny kanat chtodzacy lub
uszkodzony wentylator

Udrozni¢ kanat lub wymieni¢ wentylator

Nieprawidtowosci w dziataniu
panela

Zapytaé w serwisie

Przegrzanie

Zmniejszy¢ temperature otoczenia

Przegrzanie modutu
E-10 pétprzewdnikowego
(OH_1)

Przegrzanie

Zmniejszy¢ temperature otoczenia

Uszkodzony wentylator

Wymienié¢ wentylator

Niedrozny kanat chtodzacy

Udrozni¢ kanat

E-11 Przecigzenie
(OL_1) przetwornicy czest.

Niestabilna krzywa V/F

Wyregulowa¢ moment wzrostu krzywej
V/F

Kod btedu Objawy Mozliwe powody Rozwigzanie
E-11 Przecigzenie Zbyt krdtki czas przy$pieszania | Wydtuzyé czasu przyspieszania
(oL_1) przetwornicy czest. | Bardzo duze przecigzenie Zastosowac przetwornice czest. wiekszej
mocy
Niestabilna krzywa V/F Wyregulowa¢ moment wzrostu krzywej
V/F

Za niskie napiecie zasilajace Sprawdzi¢ napiecie zasilajgce

E-12 Przecigzenie silnika | Blokada zmiany kierunku Sprawdzi¢ obcigzenie
(oL.2) obrotéw lub zbyt duze
obcigzenie
Nieprawidtowo ustawiony Ustawi¢ prawidtowo wspdtczynnik ochrony
wspotczynnik ochrony silnika silnika
E-13 Btad zewnetrzny Btad zewnetrzny wejscia Sprawdzi¢ wejscia urzadzen zewnetrznych
(EF) terminala operacyjnego
Nieprawidtowe ustawienie Zresetowac ustawienia
E-14 Btad komunikacji parametrow
( ER485) RS485 Nieprawidtowe potaczenie Odtaczy¢ i podtgczy¢ ponownie

przewodow RS485

7.2. Najczestsze btedy i sposoby rozwigzywania problemow

Podczas pracy przetwornicy czestotliwosci, mozna spotkac sie z réznymi sytuacjami i aby dokonac
analizy, nalezy zastosowac ponizsze metody:

Brak symboli na wyswietlaczu po podfaczeniu zasilania:

Uzy¢ miernika w celu dokonania pomiaru zasilania przetwornicy czestotliwosci, aby sprawdzi¢ czy
jest ono zgodne z zalecang wartoscig napiecia. Jezeli pojawig sie jakiekolwiek nieprawidtowosci, to
nalezy je sprawdzi¢ i wyeliminowac. Nalezy rowniez sprawdzi¢ w jakim stanie znajduje sie mostek
trojfazowy. Jezeli jest z ztym stanie, prosimy o kontakt z serwisem

Sprawdzi¢, czy kontrolka CHARGE jest wtaczona, jesli nie jest, to zazwyczaj usterke powoduje mostek
tréjfazowy lub rezystor buforowy. Gdy kontrolka jest wigczona, to powodem usterki moze by¢
przetacznik zasilania. Prosimy o kontakt z serwisem.

Wytacznik bezpieczeristwa zadziatat po witgczeniu zasilania:

Sprawdzic¢ czy jest uziemienie lub czy wystepuje zwarcie na wejsciu zasilania i usungé powstaty
problem.

Sprawdzi¢ czy mostek tréjfazowy jest uszkodzony, jesli tak to prosimy o kontakt z serwisem.
Przetwornica czestotliwosci jest uruchomiona ale silnik nie dziata:

Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach tréjfazowych U,V i W, jezeli uszkodzona jest linia zasilajaca silnik lub
jest on zablokowany mechanicznie, nalezy wyeliminowac usterke

Gdy na wyjsciu mamy niezréwnowazone napiecie tréjfazowe, to ptyta gtéwna lub modut wyjsc
przetwornicy czestotliwosci moze ulec uszkodzeniu.

Jezeli na wyjsciu nie ma napiecia, to ptyta gtéwna lub modut wyjs¢ przetwornicy czestotliwosci moga
by¢ uszkodzone. Prosimy o kontakt z serwisem

Przetwornica czestotliwosci wyswietla prawidtowe symbole po podfaczeniu zasilania, ale wytacznik
bezpieczenstwa zadziatat po uruchomieniu:

Sprawdzi¢ czy napiecie miedzyfazowe na module wyjSciowym nie jest w stanie zwarcia. Jezeli jest, to
prosimy o kontakt z serwisem. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw i w razie stwierdzenia
usterki, nalezy ja usunaé.

Jezeli zjawisko zadziatania wytgcznika pojawia sie czesto a silnik jest umieszczony daleko o
przetwornicy czestotliwosci, to nalezy zastanowi¢ sie nad zastosowaniem dtawika wyjsciowego.
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Ostrzezenia

Osoby dokonujace czynnosci konserwacyjnych powinny wykonywac je zgodnie z
okreslonymi metodami

Prosimy sprawdzi¢ czy konserwatorzy majg niezbedne kwalifikacje

Przed rozpoczeciem czynnosci konserwacyjnych nalezy odtaczy¢ zasilanie od urzadzenia i
odczekac 10 minut

Nie nalezy bezposrednio dotyka¢ elementéw i komponentdw na ptytce PCB, poniewaz
elektrycznos¢ statyczna moze spowodowac ich uszkodzenie

Gdy czynnosci konserwacyjne zostang zakoriczone, nalezy upewnic sie czy wszystkie Srubki
zostaty wkrecone

8.1 Obstuga codzienna

W celu ochrony przetwornicy czestotliwosci przed usterkami oraz zapewnieniu prawidtowego
funkcjonowania i wydtuzenia zywotnosci urzadzenia , nalezy regularnie wykonywac codzienng
obstuge urzadzenie , zgodnie z ponizszg tabelka:

Inspekcja Czynnosci do wykonania

Temperatura/wilgo | Upewnic¢ sig, czy temperatura jest w przedziale 0 + 50°C a wilgotnos$¢ 20 +
tnosé 90%

Mgta olejowa i pyt | Upewnic sig, ze nie ma mgty olejowej, pytu i skondensowanej wody w
otoczeniu urzadzenia

Przetwornica Sprawdzi¢ czy urzadzenie ma wtasciwa temperature i nie wpada w wibracje

czestotliwosci

Wentylator Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje normalnie i czy nie jest zablokowany

Zasilanie Upewnic sie, czy napiecie zasilania i czestotliwos$¢ wyjsciowa maja
prawidtowe wartosci

Silnik Sprawdzi¢, czy silnik nie wpada w wibracje, nagrzewa sie, hatasuje, ma

przerwe na fazie lub inne problemy

8.2 Obstuga okresowa

Aby zapewni¢ ochrone przetwornicy czestotliwosci przed btedami oraz zagwarantowac
dtugoterminowa wysoka wydajnosc i stabilng prace, uzytkownik musi sprawdza¢ urzadzenie
okresowo ( raz na pét roku ), zgodnie z ponizszg tabelka:

8.4 Warunki gwarancji
Gwarancja jest udzielana tylko na przetwornice czestotliwosci.
1. Producent jest odpowiedzialny za usterki i uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci podczas normalnej pracy
przez okres dwunastu miesiecy ( liczac od daty opuszczenia zaktadu produkcyjnego) . Gwarancja powyzej tego
okresu jest dodatkowo ptatna.
2. W czasie trwania gwarancji naprawie nie podlegaja:
1). Uszkodzenia powstate w wyniku uzytkowania przetwornicy czestotliwosci niezgodnie z zaleceniami
producenta
2). Uszkodzenia spowodowane przez ogien, powodz, niewtasciwe napiecie lub inne
3). Uszkodzenia spowodowane uzytkowaniem przetwornicy czestotliwosci w warunkach niezgodnych z
zaleceniami producenta
Optaty za naprawe przetwornicy czestotliwosci, uszkodzonej z winy uzytkownika beda naliczane
wedtug cennika producenta.

Adresy do komunikacji

Zakres ustawien: 0 — 31 ( Przetwornica czestotliwosci O — 31, pozostate urzadzenia 1 —31). Gdy
system korzysta z szeregowej transmisji danych za pomoca interfejsu RS-485 do kontroli i
monitoringu, to kazda przetwornica czestotliwosci musi mie¢ ustawiony unikalny adres dla
komunikacji, ktéry nie moze sie powtarzaé¢ w sieci. Ustawienia fabryczne: 01 @ ustawiony adres jest
0 jako ramka adresu, ktéra wysyta dane ramki to pozostatych urzadzen podtaczonych do sieci.
Szybkos¢ transmisji: wyrazana jest w postaci Baud, prosimy o zapoznanie sie z listg parametrow
komunikacji — kody btedéw i ustawieniami czasu sprawdzania komunikacji szeregowe;j (
przekroczenia czasu ).

Gdy ustawiamy okres czasu bez transmisji danych , to nazywamy to czasem oczekiwania na
komunikacje. Szczegétowa specyfikacje znajdziemy w ponizszej tabeli:

Format danych komunikacji ( tryb RTU ). W trybie RTU format danych dla ramki Modbus wyglada
nastepujaco:

3,5 bajtédw czasu transmisji + adres podrzedny (dtugos¢ 1 bajt) + kod funkgji (dtugos¢ 1 bajt) + dane
specyficzne (dtugosé wielobajt) + CRC CHC (dtugosé 1 bajt) + 3,5 bajtow czasu transmisji

Ponizsza lista moze by¢ bardziej intuicyjna, ale ma takie samo znaczenie

Inspekcja

Czynnosci do wykonania

Metody eliminujgce

Srubki zewnetrznego zacisku

Sprawdzenie czy Srubki sg na
swoim miejscu

Dokreci¢ Srubki

tgczny czas pracy nie przekracza
20000 h

Ptytka PCB Pyt, brud Przedmuchaé sprezonym
powietrzem
Wentylator Hatas, wibracje. Sprawdzenie czy 1. Usuniecie ciat obcych

2. Czyszczenie wentylatora

STX Brak sygnatu wejsciowego w celu utrzymania czasu transmisji ? 3,5 bajtow

Adres Adres komunikacji: 8-bitowy adres binarny

Funkcja Kod funkcji: 8-bitowy adres binarny

DATA (n+1) Zawartos¢ danych: a x 8-bitowe dane, n < = 2 ( dwie 10-sto bitowe dane )
DATA O Kod sprawdzania CRC
CRC CHK niski 16-sto bitowy kod sprawdzajacy dla dwdch 8-bitowych kombinacji
CRC CHK wysoki | Brak sygnatu wejsciowego w celu utrzymania czasu transmisji ? 3,5 bajtéw

END

Kondensator elektrolityczny

Sprawdzenie, czy nie zmienia
koloru i nie wydziela
specyficznego zapachu

Wymieni¢ kondensator na nowy

Radiator Pyt, brud Przedmuchad sprezonym
powietrzem
Elementy mocy Pyt, brud Przedmuchad sprezonym

powietrzem

8.3 Wymiana elementéw przetwornicy
Wentylator | kondensator elektrolityczny sg elementami, ktére mozna wymienia¢ na n owe. Nalezy
zwrdci¢ uwage na ich stan techniczny poniewaz majg bardzo duzy wptyw na bezawaryjna prace .
Prosimy o wykonywanie regularnej wymiany, po uptywie czasu podanego przez producenta:
Wentylator: wymiana po kazdych przepracowanych 20000 godzinach

Kondensator elektrolityczny: wymiana po kazdych przepracowanych 30000 - 40000 godzinach

75

Okreslone znaczenie z powyiszej tabeli:
Adres: adres komunikacji, zakres 0—31 ( system dziesietny )
00H: Ramka dla wszystkich przetwornic czestotliwosci ( Ramki ), urzadzenie podrzedne nie

odpowiada

01H — 1FH: Okreslony adres przypisany do przetwornicy czestotliwosci
Funkcje: Kod funkcji, znany jako bajt komendy, jako 4 mozliwosci:

03H — Odczyt zawartosci rejestrow, jednego lub wiecej

06H — Jedna dana zapisana do rejestru

10H - Tryb Multi-Data w zapisie do rejestru

08H — Test komunikacji, urzadzenie podrzedne nie zmienia odpowiedzi dla odbieranych danych DATA
(n+1), dane szczegétowe beda stosowane w nastepujacy sposob:
Tryb sprawdzania kodu RTU ( Sprawdzanie CRC)
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Przyktad kodu funkcji odpowiadajacego ramce komunikacyjnej: 03H, odczyt zawartosci rejestru ( 06H: zapis jednej danej do rejestru
maksymalny odczyt zawiera jeden parametr ). Dla przyktadu: adres przetwornicy czestotliwosci to . L . L
1FH, wartoé¢ odczytywanego parametru z wewnetrznych ustawien parametréw 0006H ( FO06 ). Dla przyktadu: adres przetwornicy czestotliwosci to 1FH, zapis do 5000 (1388H ) w celu ustawienia

Ponizej format ramki danych dla zapytani: parametru wewnetrznego urzgdzenia na 0006H.

Adres 1FH Format ramki danych dla zapytan:
Funkcja 03H
Adres danych startowych 00H Adres 1FH
i _ 06H Funkcja 06H
Liczba danych (Bajtow ) g(z): Adres danych 00H
CRC CHK niski 67H 06H
CRC CHK wysoki BSH Zawarto$¢ danych 13H
Format ramki danych dla odpowiedzi: 88H
Adres 1FH CRC CHK niski 67H
Funkcja 03H CRC CHK wysoki 23H
Liczba danych ( Word ) 01H
Zawarto$¢ danych 10H Format ramki danych dla odpowiedzi:
88H
CRC CHK niski ABH Adres 1FH
CRC CHK wysoki D3H Funkcja 06H
Adres danych 00H
Ramka dla zapytan: 0O6H
1FH + 03H + 00H + 06H + 00H + O1H + 67H + BSH Zawartos¢ danych 134
88H
Szczegbtowe znaczenie ponizej: —
CRC CHK niski 67H
Al :1FH-ID i 1FH
dres urzadzenia to CRC CHK wysoki 23
Funkcja: 03H — wpis zawartosci rejestru ,
Ramka dla zapytan:
Adres danych startowych: 0006H — adres rejestru 0x0006, ten parametr jest z rejestru
. X - 1FH + 06H + O0H + 06H + 13H + 88H + 67H + 23H
Liczba danych (Bajt): 0002H — odczyt 2 bajtéow danych
" . sei
CRC CHK: Odnosi sie do ostatniej strony metody dostepu do trybu sprawdzania RTU ( CRC Check) Szczegotowe znaczenie ponizej
Adres: FH —ID urzadzenia to 1FH
Ramka dla odpowiedzi: Funkcja: 06H — wpis zawartosci rejestru
1FH + 03H + 02H + 10H + 88H + ABH + D3H Adres danych : 0006H — adres rejestru 0x0006, ten parametr jest z rejestru
Szczegétowe znaczenie ponizej: Zawarto$¢ danych 1388H — odczytana zawartosé¢, 0x0006 wpis 1388H
Adres: 1FH — ID urzadzenia to 1FH CRC CHK: Odnosi sie do ostatniej strony metody dostepu do trybu sprawdzania RTU ( CRC Check)
Funkcja: 03H — wpis zawartosci rejestru Ramka dla odpowiedzi:
Liczba danych (Word): 0002H — odczyt 2 bajtéw danych, jedna dana Word 1FH + 06H + O0H + 06H + 13H + 88H + 67H + 23H
Zawartos¢ danych: 1088H — zawartos¢ odczytana SzczegStowe znaczenie ponizej:
CRC CHK: Odnosi sie do ostatniej strony metody dostepu do trybu sprawdzania RTU ( CRC Check) Adres: 1FH — ID urzadzenia to 1FH

Funkcja: 06 H — wpis zawartosci rejestru
Adres danych : 0006H — adres rejestru 0x0006, ten parametr jest z rejestru
Zawartos¢ danych 1388H — nadpisanie tresci do rejestru

CRC CHK: Odnosi sie do ostatniej strony metody dostepu do trybu sprawdzania RTU ( CRC Check)
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10H: Kontynuacja zapisywania informacji ( Zastrzezony )

Przyktad: Modyfikacja gérnego i dolnego ograniczenia czestotliwosci dla przetwornicy czestotliwosci

(adres 1FH ) 00-06=50,00 (1388H), 00-07=00,01 ( 0001H )

Format ramki danych dla zapytan:

Adres 1FH

Funkcja 10H

Dane 00H

Adres startowy 06H

llo$¢ danych (word) 00H

02H

llo$¢ danych ( bajt ) 04H

Pierwsza dana 13H

88H

Druga dana 00H

01H

CRC CHK niski 56H

CRC CHK wysoki C3H
Format ramki danych dla odpowiedzi:

Adres 1FH

Funkcja 10H

Dane 00H

Adres startowy 06H

llo$¢ danych ( word ) 00H

02H

CRC CHK niski A2H

CRC CHK wysoki 77H

Ramka dla zapytan:

1FH + 10H + O0H + O6H + O0H + 02H + 04H + 13H + 88H + 00H + -1H + 56H + C3H

Szczegdtowe znaczenie ponizej:
Adres: FH —ID urzadzenia to 1FH

Funkcja: 10H — wpis zawartosci rejestru

Adres startowy: 0006H — adres startowy rejestru to 0x0006 i zawiera 0x0006, 0x0007

Zawarto$¢ danych ( word ) — 0002H — llos¢ zapisanych danych typu word
Zawartos$¢ danych ( bajt ) — 04— llos¢ bajtow
Pierwsza dana: 1388H wpis pierwszej zawartosci

Druga dana: 0001H wpis drugiej zawartosci

CRC CHK: Odnosi sie do ostatniej strony metody dostepu do trybu sprawdzania RTU ( CRC Check)

Ramka dla odpowiedzi:

1FH + 10H + O0H + 06H + 00H + 02H + A2H + 77H

Szczegbtowe znaczenie ponizej:
Adres: 1FH — ID urzadzenia to 1FH
Funkcja: 06 H — wpis zawartosci rejestru

Adres startowy: 0006H — adres startowy rejestru to 0x0006 i zawiera 0x0006, 0x0007

Zawartos¢ danych ( word ) — 0002H — llo$¢ zapisanych danych typu word

CRC CHK: Odnosi sie do ostatniej strony metody dostepu do trybu sprawdzania RTU ( CRC Check)
Prosimy o zwrdcenie uwagi na ramke odpowiedzi, ktéra zwraca tylko sze$¢ bitéw, ktdre znajduja sie z
przodu ramki, CRCCHK jest sz6stym bitem CRC CHK.
Protokdt komunikacyjny definiuje parametry adresu wirtualnego, ktéry okresla ponizsza tabela:

Definicja Adres parametru | Opis funkcji
Ustawianie parametréow wewnetrznych GGnnH Gg - grupa parametréw, nn - numer
przetwornicy czestotliwosci parametru, dla przyktadu 04-01 przedstawia
0401H
Do komend przetwornicy czestotliwosci 2000H Format komendy, szczegéty w dodatku
Zadana czestotliwosé 2001H Zadawanie czestotliwosci

Dodatek:

Odczyt parametru F1.00 urzadzenia nr 1

Przykfad: format ramki komendy 03 jak nastepuje:
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01 03 10 | oo 00 [ o 85 F6
Adres Komenda Odczytywany llo$¢ odczytanych bajtéw | Sprawdzanie | Sprawdzanie CRC
lokalny 01 03 parametr F1.00 (Word) CRC bitu bitu wysokiego
niskiego
Odczyt parametru F0.00 urzadzenia nr 2
01 03 10 | oo 00 | o1 85 F6
Adres Komenda Odczytywany llo$¢ odczytanych bajtéw | Sprawdzanie | Sprawdzanie CRC
lokalny 01 03 parametr F1.00 (Word) CRC bitu bitu wysokiego
niskiego
Odczyt parametru F0.00 urzadzenia nr 2
02 03 00 00 00 | 01 84 39
Adres Komenda | Odczytywany parametr llos¢ odczytanych Sprawdzanie Sprawdzanie
lokalny 02 03 F0.00 bajtow (Word) CRC bitu CRC bitu
niskiego wysokiego
Odczyt parametru monitorujacego D-06 urzadzenia A
0A 03 oD 05 00 I 01 97 bDC
Adres Komenda | Odczytywany parametr llo$¢ odczytanych Sprawdzanie Sprawdzanie
lokalny OA 03 D-05 bajtow (Word) CRC bitu CRC bitu
niskiego wysokiego
Przyktad, format ramki komendy 06 jak nastepuje
Modyfikacja kanatu komunikacyjnego zadanej komunikacji
01 06 oD 00 00 | o 08 DB
Adres Komenda | Odczytywany parametr llo$¢ odczytanych Sprawdzanie Sprawdzanie
lokalny 01 06 F1.00 bajtéw (Word) CRC bitu CRC bitu
niskiego wysokiego
80




Rozdziat 9 Protokét komunikacyjny

Rozdziat 9 Protokot komunikacyjny

Komendy uruchomienia

01 06 20 00 00 | 01 43 CA
Adres Komenda Adres kontroli llo$¢ odczytanych Sprawdzanie | Sprawdzani
lokalny 01 06 komendy bajtow (Word) CRC bitu e CRC bitu
niskiego wysokiego
Komendy trybu JOG
01 06 20 00 00 | 04 83 c9
Adres Komenda Adres kontroli llo$¢ odczytanych Sprawdzanie | Sprawdzani
lokalny 01 06 komendy bajtéw (Word) CRC bitu e CRC bitu
niskiego wysokiego
Komendy wytgczania
01 06 20 00 00 I 02 03 CcB
Adres Komenda Adres kontroli llo$¢ odczytanych Sprawdzanie | Sprawdzani
lokalny 01 06 komendy bajtow (Word) CRC bitu e CRC bitu
niskiego wysokiego
Komendy modyfikowania czestotliwosci roboczej
01 06 20 00 13 | 88 DE 9C
Adres Komenda Adres kontroli llo$¢ odczytanych Sprawdzanie | Sprawdzani
lokalny 01 06 komendy bajtow (Word) CRC bitu e CRC bitu
niskiego wysokiego
Komendy uruchomienia nadawania: ( adres hosta 0 ) znajdujg sie ponizej
Komendy uruchomienia
01 06 20 | 00 o0 [ o1 84 0A
Adres Komenda Adres kontroli llo$¢ odczytanych | Sprawdzanie | Sprawdzani
lokalny 00 06 komendy bajtow (Word) CRC bitu e CRC bitu
niskiego wysokiego
Format stowa komendy kontrolnej:
Znaczenie
001B: praca normalna
010B: praca w trybie JOG
011B: wytaczenie
Bit0-2 100B: zatrzymanie swobodne
Pozostate: stan bezczynnosci
Bit 3 0: kierunek obrotéw do przodu
1: kierunek obrotéw do tytu
Bit 4 0: stan bezczynnosci
1: reset
Zastrzezony
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Btad odzyskiwania komunikacji ( zastrzezony)
Btad w procesie komunikacji przywrdci dwa kody.
Otrzymana ramka sprawdzajgca CRC nie przywrdci kodu btedu 04. Dla przyktadu: dtugos¢
ramki jest nieprawidtowa, komendy sa btedne, adres jest nie wtasciwy, etc.
Tryb sprawdzania kodu RTU ( CRC check )
Sprawdzenie kody startowego dla adresu i korica danych, zawiera:
Kolejne czynnosci operacji:
Krok1: Stworzenie 16-sto bitowego rejestru ( rejestr CRC ) = FFFFH
Krok 2: Exclusive OR pierwszy bit instrukcji z niskim bitem i zapisanie rezultatu w rejestrze CRC
Krok 3: Przesung¢ wtasciwy bit do rejestru CRC, ustawic 0 na bicie wysokim
Krok 4: Sprawdzi¢ czy przesuwang wartos¢, czy wynosi 0, nowa warto$¢ w kroku 3 w rejestrze CRC
wynosi AOO1H. Wynik zapisywany jest z rejestrze CRC
Krok 5: Powtdrzy¢ krok 3 i krok 4, stworzy¢ 8-mio bitowy kod koriczacy wszystkie operacje
Krok 6: Powtdrzy¢ krok 2 i krok 5, pobrac jedna instrukcje z 8-bitow, dopdki cata operacja nie
zostanie zakoriczona
Na koricu otrzymana wartosé rejestru jest kodem sprawdzania CRC. Warto zauwazy¢, ze kod
sprawdzajgcy CRC umieszczony jest w wiadomosci instrukcji.
Ponizej program napisany w jezyku C i przyktad obliczen dla funkcji CRC check
unsigned char* data ? // Message command index
unsigned char length ? // The length of the message instruction
unsigned int crc-chk (unsigned char* data, unsigned char length)
{
int j;
unsigned int reg-crc=0xffff; while (length—) reg-crc A= *data++; for (j=0; j < 8; j++)
{
if(reg-crc & 0x01)
{ /%158 (b0) =1 %/
reg-crc= (reg-crc>>l) A OXaOOl; }
Else
{
reg-crc=reg-crc >>1;
}
}

return reg-crc; // Finally return the value of CRC registers.

}
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