RX

Instrukcja przeznaczona dla nastepujacych modeli falownika serii RX
Zasilanych tréjfazowo klasy 200V, zakresy mocy 0,4 do 55kW
Zasilanych tréjfazowo klasy 400V, zakresy mocy 0,4 do 132kW
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Zasady bezpiecznego uzytkowania

Aby osiagnac jak najlepsze rezultaty pracy z falownikiem RX przed zainstalowaniem i
uruchomieniem falownika nalezy uwaznie przeczytaé niniejsza instrukcjg oraz scisle trzymac
si¢ jej wskazan. Przechowuj tg instrukcje w tatwo dostgpnym miejscu tak, aby mozna byto z
niej szybko skorzysta¢ w razie potrzeby.

Defi nicje i Informacje dotyczace bezpieczenstwa oznaczane sa symbolem i stowem kluczowym:

sym bole OSTRZEZENIE lub UWAGA. Kazde z tych stéw ma w instrukcji okre§lone znaczenie.
Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych ponizszymi symbolami nalezy bezwzglednie
przestrzegac.

WYSOKIE NAPIECIE: Ten symbol oznacza niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Uzywany jest do zwrocenia uwagi na rzeczy lub czynnosci, ktoére mo-
glyby by¢ niebezpieczne dla 0sob pracujacych przy tym urzadzeniu. Przeczytaj te
informacje bardzo uwaznie i postgpuj przy tych operacjach szczegolnie ostroznie.

Przedstawiony symbol moze oznaczaé jednoczesnie OSTRZEZENIE lub UWAGA
A Obydwa zwroty zostaty opisane ponize;j:

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo dla osob. Ostrzezenie wskazuje na potenc-
jalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub niewtasciwe postgpowanie
moze doprowadzi¢ do $mierci badz kalectwa.

UWAGA: Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nicostrozne
lub niewlasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do mniej znaczacych obrazen ciata
lub tez do powaznego uszkodzenia urzadzenia.

KROK: Oznacza krok w serii czynno$ci prowadzacyh do osiagnigcia celu.

podkreslajacy mozliwosci urzadzenia lub zwracajacy uwagg na najczestsze bledy

595953 NOTATKA: Notatki wskazuja miejsce badz temat niniejszej instrukcji
‘% popetniane przez uzytkownikéw zwigzane z omawianym tematem.

| zaoszczedzié czas oraz utatwia instalacjg oraz uzytkowanie urzadzenia. Wskazowki

< WSKAZOWKA: Wskazowki zawieraja instrukcje oraz porady, ktore pozwola
Q sa skierowane szczegodlnie dla poczatkujacych uzytkownikow.

Niebezpiecznie wysokie napiecie

WYSOKIE NAPIECIE: Urzadzenia sterujace silnikiem i uktady elektroniczne sa
przytaczone do napigcia sieciowego. Przy obstudze moga by¢ tatwo dostepne - odkryte
elementy pod napigciem sieciowym lub wyzszym. Przy sprawdzaniu elementow nalezy sta¢ na
chodniku izolacyjnym i stara¢ si¢ wykonywac wszystkie czynnosci jedna reka. Zawsze nalezy
pracowa¢ w obecnosci innej osoby, ktora w razie wypadku moze udzieli¢ pomocy. Przed
przeprowadzeniem wszelkich czynnos$ci kontrolnych lub konserwacyjnych nalezy odlaczy¢
zasilanie. Nalezy zapewni¢ wlasciwe uziemienie.
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ostroznosci - przeczytaj uwaznie!

OSTRZEZENIE: Urzadzenie powinno by¢ instalowane, regulowane i obstugiwane przez
wykwalifikowany personel, zaznajomiony z jego budowa i obstuga oraz zwiazanymi z tym
zagrozeniami. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowaé obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE:Uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwy dobor maszyn i urzadzen
oraz zastosowanych uktadow napedu. Uzyte maszyny, urzadzenia i materialy powinny
zapewni¢ bezpieczng pracg napedu podczas zasilania silnika napigciem o czgstotliwosci
wynoszacej 150% maksymalnego wybranego zakresu czgstotliwosci. Niewlasciwy dobor
urzadzen moze spowodowaé uszkodzenie uktadu napedowego i obrazenia obstugi.

OSTRZEZENIE:W celu zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym nalezy zastosowaé
wylacznik roznicowopradowy reagujacy na prad uptywu. W celu uniknigcia niepozadanego
zadziatania wylacznika nalezy dobra¢ wiasciwy poziom czutosci. Uktad zabezpieczenia
doziemnego nie jest przeznaczony do ochrony obstugi przed porazeniem.

WYSOKIE NAPIECIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZ-
NYM. ODLACZYC ZASILANIE PRZED ROZPOCZECIEM KONTROLI URZADZENIA

OSTRZEZENIE:Po wylaczeniu zasilania urzadzenia odczekaj 10 minut przed dokony-
waniem zmian w potaczeniach oraz kontroli obwodow. Na niektérych elementach w tym czasie
moze utrzymywacé si¢ niebezpieczne napigcie.

UWAGA: Przed rozpoczeciem pracy z falownikami serii RX nalezy doktadnie przeczytaé i
zrozumie¢ tg instrukcje.

UWAGA: Uzytkownik odpowiada za odpowiednie uziemienie uktadu, wiasciwy dobor,
zainstalowanie i sprawno$¢ urzadzen zabezpieczajacych.

UWAGA: Obwdd zasilania falownika RX zabezpiecz stosujac na jego wejsciu odpowiedni
wylacznik np. kompaktowy z nastawionym na odpowiednia warto$¢ pradu, cztonem nadmiar-
owym. Nie zastosowanie wylacznika ( badz bezpiecznika) na wejsciu falownika moze doprow-
adzi¢ do uszkodzen w ukladzie wyniktych z przeptywu pradu zwarciowego w momencie
powstania awarii

WYSOKIE NAPIECIE: Po wylaczeniu zasilania niebezpieczne napigcie w falowniku
utrzymuje si¢ przez czas swiecenia (pulsowania) diody “charge”. Dlatego odczekaj 10 minut
po wylaczeniu zasilania zanim przystapisz do zmian w potaczeniach lub kontroli obwodow

UWAGA: To urzadzenie charakteryzuje si¢ wysokim pradem uptywu i musi by¢ trwale
uziemione poprzez dwa niezalezne przewody. Dla falownikow serii RX o klasie zasilania 200V
obowiazuja warunki uziemienia typu-D (rezystancja uziemienia do 100Q2). Dla falownikow
serii RX o klasie zasilania 400V obowiazuja warunki uziemienia typu-C (rezystancja
uziemienia do 10Q2)

OSTRZEZENIE:Wirujace waty maszyn i potencjaty elektryczne wyzsze od potencjatu ziemi
moga by¢ niebezpieczne. Dlatego zaleca sig, aby przeprowadzaé wszelkie prace elektryczne
zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami. Instalowanie, regulacja i konserwacja winny by¢
wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel. Nalezy stosowac si¢ do podanych w
niniejszej instrukcji procedur testowania. Przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniu
nalezy zawsze odlaczy¢ napigcie.




UWAGA:

a) silnik musi by¢ podtaczony do punktu ochronnego przez matg rezystancje (<0,1€)

b) kazdy silnik musi mie¢ wlasciwe dane znamionowe (powinien by¢ odpowiednio dobrany
c¢) silniki posiadaja niebezpieczne wirujace elementy. Zachowaj ostroznos¢ przebywajac w
poblizu wirujacej maszyny.

UWAGA: Zataczony ALARM moze oznaczac niebezpieczenstwo porazenia nawet wowczas,
gdy falownik jest odtaczony. W przypadku koniecznosci zdjecia obudowy przedniej upewnij
si¢ czy doprowadzone do zaciskow ALARM przewody nie sa pod napigciem.

UWAGA: Wszystkie zaciski falownika, do ktorych sa polaczone urzadzenia sitowe (zasilanie,
silnik, opornik hamujacy, filtr) musza by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dostgpem.

UWAGA: Aplikacja oparta na wykorzystaniu falownika musi by¢ zgodna z norma EN60204-
1 z uwzglednieniem wytycznych “Instalacja falownika krok-po-kroku” na stronie 2—6

UWAGA: Potaczenie koncowek kablowych z przewodami musi by¢ trwale ztaczone i zabez-
pieczone przed przypadkowym zetknigciem. Stosuj koncoéwki oczkowe (rysunek ponizej lub
inne podobne).
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Koncoéwka oczkowa

N Kabel

Zabezpieczenie kofcowki

pradu wejsciowego falownika i powinno spelnia¢ normy IEC947-1/IEC947-3 (dane odnosnie
zabezpieczenia znajduje si¢ w rozdziale “Dobdr przewodéw i bezpiecznikdéw” na stronie 2—
17).

fﬁ UWAGA: Trzytorowe zabezpieczenie przedfalownikowe powinno by¢ dobrane do wielko$ci

(((((( NOTATKA: Powyzsze instrukcje wraz z wszystkimi zaleceniami zawartymi w niniej-szej
instrukcji obstugi sa zgodne z dyrektywami europejskimi LVD (European Low Voltage Direc-
tive) 1 musza by¢ bezwzglednie stosowane.




Indeks Uwag i Ostrzezen zawartych w instrukc
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Instalacja - Uwagi dotyczace procedur montazu urzadzenia

UWAGA: Upewnij sig, ze powierzchnia, na ktoérej montujesz urzadzenie
wykonana jest z niepalnego materialu np. stalowa ptyta.

UWAGA: Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie
znajduja sig¢ tatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wentyla-
cyjne do wngtrza falownika ciat obcych takich jak np. kawatki przewodow,
drutow bezpiecznikowych, odpryskéw, opitkow metalu, brudu i kurzu.

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymac
cig¢zar falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszacej wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktore jest uszkodzone
lub niekompletne.

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w
miejscach nie narazonych na bezposredni wptyw promieni stonecznych.
Nalezy unikaé otoczenia, ktore ma tendencje do utrzymywania wysokiej
temperatury, wysokiej wilgotno$ci, kondensacji rosy, gromadzenia pytow,
gazdéw powodujacych korozje, gazéw tatwopalnych itp.

UWAGA: Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie dopuszc-
zaj do zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego spowodowaé
pogorszenie jego chtodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia badz pozaru.

Oprzewodowanie - Uwagi dotyczace zalecanych przewodow oraz czynnosci

podtaczeniowych.

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp.
pracy 60/75°C lub o takich samych parametrach.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej” dla falownikéw serii RX
o mocy od 75kW do 132kW

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze podlaczaj uziemienie urzadzenia. W
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub
pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Instalacja elektryczna powinna byé wykonana
przez doswiadczonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebez-
pieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.
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WYSOKIE NAPIECIE: Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnieniu — ............. 2-16
sig, ze odlaczone jest zasilanie.

WYSOKIE NAPIECIE: Nie podiaczaj przewodow ani nie wiaczaj falown-  ............ 2-16
ika, ktory nie jest zamontowany zgodnie z niniejsza instrukcja. W przeci-

wnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem lub zranienia

obstugi.

Oprzewodowanie - Podlagczanie przewodow

UWAGA: Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest zgodne z tym do jakiego — ............. 2-25
jest przystosowany falownik (tabliczka znamionowa): 3 - fazowe 200 -

240V; 50 - 60Hz ( modele oznaczone przez RX-A2xxx), 3 - fazowe 380 -

480V; 50-60Hz (modele oznaczone przez RX-A4xxx))

UWAGA: Nie podiaczaj falownika z zasilaniem tréjfazowym do zrodta ~ ............ 2-25

jednofazowego! Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA:Nie podtaczaj napiecia zasilania do zaciskow wyjsciowych (U, V,  ........... 2-25
W). Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

Zasilanie Odptyw na silnik UWAGA:

| 1 | L1,L2,L3: 3-fazowe 200 do 240V 50/60 Hz
L1 L2 L3 T T2 T3 3-fazowe 380 do 480V 50/60 Hz
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UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej §rubami,
przykrecajac je z wlasciwym momentem. Sprawdz czy $ruby nie sa luzne i
nie ma niebezpieczenstwa wysunigcia si¢ przewodu.

UWAGA: Przemienniki czgstotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranow-
anymi przewodami zasilajacymi maja duzy prad uplywu doziemnego
(szczegblnie w momencie wlaczania). Moze to spowodowaé wyzwolenie
wylacznika réoznicowopradowego. Nalezy zastosowaé odpowiednio
dobrane zabezpieczenie roznicowopradowe - reagujace wylacznie na prady
gladkie i o szybkim dziataniu.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i
zwarciem

UWAGA: Przy doborze wytacznika i stycznika do falownika bierz pod
uwage takie parametry tych aparatoéw jak znamionowy prad pracy, napigcie
znamionowe itp.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed przeciazeniem
i zwarciem powinna by¢ odpowiednio dobrana.

Uwagi dotyczace pierwszego uruchomienia falownika

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperaturg. Nie
dotykaj go istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA: Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposob zmieniaé
predkos¢ obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij si¢, ze
silnik i maszyna sa przygotowane do takich zmian.

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotliwosci
wyzszej niz standardowo ustawiona warto$¢ w falowniku - 50/60Hz,
upewnij sig, ze maszyna i silnik sa do tego przystosowane. Jezeli nie sg to,
moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia obstugi i/lub uszkodzenia
maszyny.

UWAGA: Sprawdz nastgpujace warunki przed i podczas pierwszego
uruchomienia. *czy jest zatozona zworka pomigdzy zaciskami PD[+1] i
P[+] na listwie obwodow mocy falownika? NIE WELACZAJ zasilania
jezeli nie ma zworki!eczy jest wlasciwy kierunek wirowania silnika?

czy nie wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badz hamow-
ania? *czy wskazania predkosci obrotowej i czgstotliwosci sa poprawne? ¢
czy silnik emitowal nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?
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Ostrzezenia dotyczace sterowania i monitorowania falownika

OSTRZEZENIE: Podawaj napigcie zasilania na falownik tylkow ... 4-3
przypadku, kiedy przednia pokrywa falownika jest zamknigta. W czasie

zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W przeciwnym razie istnieje

ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego ~ .ooooeeeeee. 4-3
wyposazenia mokrymi rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego ~ ............... 4-3
zaciskow, nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji =~ ......co...... 4-3
"ponownego startu" silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesniejszego

awaryjnego zatrzymania. Upewnij sig, przed podejsciem do maszyny, ze

falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad musi by¢ tak

pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi nawet

w przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu btedu). W przeci-

wnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyne.

OSTRZEZENIE: Jesli napigcie zasilajace zostanie odtaczone na krotki ... 4-3
okres czasu w sytuacji, kiedy sygnal pracy-RUN jest aktywny (zapigty na

listwie sterowniczej), to w momencie przywrdcenia napigcia falownik

zacznie napgdzac silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowaé niebezpiec-

zenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢ wykorzystujac odpow-

iednia funkcjg w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia

personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana ............... 4-3
jest odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, ze oprocz

aktywnego zewngtrznego przycisku STOP AWARYJNY, niezaleznie,

uaktywniony jest rowniez STOP na pulpicie falownika. W przeciwnym

razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyne.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewngtrznych elementéw falownika ... 4-3
bedacego pod napigciem ani nie wktadaj elementow przewodzacych do
jego wngtrza. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewnetrznych elementow falownika ... 4-3
bedacego pod napigciem ani nie wktadaj elementow przewodzacych do
jego wngtrza. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia blokady falownika (zatrzy- ~  ............... 4-3
manie silnika z komunikatem btgdu), w sytuacji kiedy rozkaz ruchu RUN

jest aktywny, skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika.

Upewnij si¢ czy rozkaz ruchu RUN falownika jest nieaktywny w momencie

kasowania jego blokady. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia

personelu obstugujacego maszyne.

OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP-u na panelu falownika — ............... 4-3
nie jest uaktywniony w odpowiedniej funkcji, to wciskajac ten przycisk nie

spowodujemy zatrzymania silnika jak réwniez skasowania blokady podczas

stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podlaczenia dodatkowego zewnetrznego ~ .covevvevee. 4-3
przycisku STOPU AWARYJNEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.
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OSTRZEZENIE: Po zataczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy
komenda pracy silnika ([RV] Iub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik
rozpocznie rozruch. Taka sytuacja moze powodowaé niebezpieczenstwo.
Dlatego przed zataczeniem zasilania sprawdz czy komenda biegu silnika
nie jest aktywna.

OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacji, kiedy rozkaz biegu
jest stale aktywny falownik niezwtocznie podejmie probg rozruchu silnika.
Kasowania btedu dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz
biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel obshugi przed potencjal-
nym niebezpieczenstwem

OSTRZEZENIE: Przy wykorzystaniu funkcji autotuningu nalezy sie liczy¢
z konieczno$cia rozsprzggnigcia silnika. W trybie autotuningu falownik
napedza silnik w prawo i w lewo nie zachowujac przy tym ustawionych
ograniczen predkosci
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Uwagi dotyczace sterowania i monitorowania falownika

UWAGA: podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do wysokiej
temperatury. Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to poparzeniem.

UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej
silnika z niskiej na wysoka. Przed przystapieniem do wiasciwego procesu
pracy falownika upewnij si¢ o mozliwosciach i ograniczeniach silnika oraz
napedzanej maszyny. W innym przypadku moze doj$¢ do zranienia person-
elu obstugujacego maszyng.

UWAGA: W przypadku wykorzystywanie wyzszej niz fabryczna (50/
60Hz) czgstotliwosci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i
napgdzana maszyna posiadaja parametry techniczne pozwalajace na praca
przy takiej czgstotliwosci. Przed wlasciwym nastawieniem zakresu czgstot-
liwo$ci pracy na wyjsciu falownika sprawdz prébnie pracg silnika na
czgstotliwosciach goérnego zakresu (powyzej standardowej czestotliwosci
50/60Hz). W innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia nape-dzanego
urzadzenia.

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewngtrzne
urzadzenie jesli, podane przez producenta maksymalne obciazenia i
napigcia dotyczace wykorzystywanych zaciskow sterowniczych, zostana
przekroczone.

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czgséci catkujacej regula-
tora PID, kiedy falownik jest w trybie napedzania silnika RUN. Moze to
spowodowac bardzo szybkie hamowanie silnika i w konsekwencji
zablokowanie si¢ falownika

UWAGA: Kiedy silnik pracuje na niskich obrotach, efekt chtodzenia
wentylatora zabudowanego na wale silnika jest niewielki

UWAGA: Jesli moc falownika jest wigcej niz dwukrotnie wigksza od mocy
napedzanego silnika, to podane przez producenta parametry techniczne
moga nie zostaé spetnione.

Uwagi i Ostrzezenia dotyczace prac kontrolnych i serwisowych

OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnosci konserwujacych i kontrol-
nych po uptywie czasu nie krotszym niz 10 minut od chwili odlaczenia
zasilania od falownika. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
falownika

OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie
dokonywat czynno$ci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany czgsci
(przed przystapieniem do pracy nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty
osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj wylacznie narzedzi z
izolacja ochronng). W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie
istnieje niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach,
uszkodzenie falownika i/lub porazenia obstugi

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwoddw sterowniczych
falownika takich jak zaciski programowalne wej$ciowe/wyjsciowe, zaciski
wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
falownik




UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj proby napigciowej wytrzymatosci ~ ............ 6-19
probierczej. Obwody glowne falownika zawieraja potprzewodniki, ktore
moga ulec uszkodzeniu podczas takiej proby

OSTRZEZENIE: Wkrety, ktore tacza blok kondensatorow z reszta falown-  ............. 6-21
ika sa czg$cia obwodu wysokiego napigcia DC. Upewnij sig, ze zrodto

zasilania falownika jest odtaczone od co najmniej 10 minut zanim

przystapisz do demontazu bloku kondensatoréw. W przeciwnym przypadku

istnieje ryzyko porazenia personelu.

UWAGA: Nie zasilaj falownika jesli nie masz pewnosci, ze wkrety ... 6-21
mocyjace blok kondensatoréw z reszta falownika sa odpowiednio dokrg-

cone.

WYSOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodow i zaciskow podczas pracy — ............. 6-26

falownika i wykonywania pomiaru. Upewnij sig, czy obudowa miernika i
izolacja przewodow jest prawidtowa i zapewnia obstudze bezpieczenstwo
pracy

wagi i Ostrzezenia

WYSOKIE NAPIECIE: Nigdy nie dokonuj zmian w urzadzeniu ani nie udoskonalaj falow-
nika. Nie stosuj czg$ci zamiennych innych niz zalecane przez producenta. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczenstwo zwar¢, uszkodzenia urzadzenia oraz zagrozenie dla 0sob
obstugujacych.

UWAGA: Po wyprodukowaniu urzadzenie zostalo poddane wielu testom i nie wymaga przed
uruchomieniem sprawdzania obwodow, wytrzymatosci napigciowej oraz rezystancji izolacji
itd...

UWAGA: Nie podtaczaj ani nie odlaczaj przewodow, ani koncowek kiedy falownik jest
zasilany. Nie dokonuj pomiaréw podczas pracy urzadzenia.

UWAGA: Nie zatrzymuj silnika poprzez wylaczenie stycznika po stronie pierwotnej lub
wtornej falownika.

Zasilanie Zabezpieczenie Falownik
réznicowe
o o} g”’ Io% [ RST UVW A
Vv
L1,L2,L3
FW

Po aktywowaniu funkcji automatycznego startu falownika, lub gdy rozkaz ruchu jest podany w
sposob niezalezny od napigcia zasilania falownika, to po wystapieniu przerwy w zasilaniu
silnik uruchomi si¢ samoczynnie po przywrdceniu zasilania. W przypadku gdyby sytuacja taka
stwarzala zagrozenie dla obstugi nalezy zainstalowac po stronie pierwotnej stycznik
powodujacy odtaczenie falownika od zrodta przy zaniku zasilania. Zataczanie stycznika nalezy
zrealizowaé w ten sposob, aby wymagato ono swiadomego dziatania uzytkownika w
przypadku kazdorazowego wtaczenia zasilania.
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UWAGA: Nie nalezy wlacza¢ kondensatoréw przesuwajacych fazg ani ochronnika przeciw-
przepigciowego pomigdzy zaciskami wyjSciowymi a silnikiem.

Zabezpieczenie Filtr dolnoprzepustowy

ré?nicowe
Falownika
Zasilanie
A OR,S, T U,V, WO Silnik
L1, L2, L3 A Q Q
Zacisk uziemienia _ £
~“417— | Kondensator
00 boprawy
wspotczynnika
mocy

UWAGA: Zawsze podlaczaj uziemienie!Dla falownikéw serii RX o klasie zasilania 200V
obowiazuja warunki uziemienia typu-D (rezystancja uziemienia do 100Q). Dla falownikow
serii RX o klasie zasilania 400V obowiazuja warunki uziemienia typu-C (rezystancja
uziemienia do 10Q2)

UWAGA: Przed sprawdzaniem urzadzenia, podlaczaniem/odtaczaniem przewodow odczekaj
10 minut po wytaczaniu zasilania.

UWAGA: OCHRONA PRZECIWZAKEOCENIOWA.

W falowniku znajduje si¢ duzo pdtprzewodnikowych elementow przetaczajacych takich jak
tranzystory i tranzystory IGBT. Powoduje to, ze urzadzenia radiowe i instrumenty pomiarowe
mogg by¢ zaktdcane. Ochrona przed btgdnymi wskazaniami instrumentéw pomiarowych
polega m.in. na zainstalowaniu ich z dala od falownika. Skuteczne jest rowniez wprowadzenie
strefy ochronnej wokot falownika. Dodatkowo zainstalowanie filtrow EMI na wejsciu falown-
ika redukuje efekty zaktocen w sieci i ich wptyw na urzadzenia zewngtrzne. Dodac nalezy, ze
przenoszenie zaktocen poprzez linig energetyczna mozna zminimalizowac poprzez wlaczanie
filtra EMI po stronie pierwotnej falownika

filtr EMI Falownik

OR1  R20
OS1 82

Zasilanie

§§4f Filtr EMI Falownik Silnik

[ Uziemienie

Przewdd ekranowany z uzie-
mieniem
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1

1 Panel
Kompleksowa ochrona poprzez | sterowa-
zastosowanie metalowego . nia
ekranu. Uziemic¢ jak najkrotszym 1
przewodem - - ] ————— 4




>

> BB B>

Ogélne uwagi
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UWAGA: Dlawik tlumiacy udary napigciowe (dla falownikéw na napigcie 400V).

W metodzie PWM (MSI - Modulacja Szerokosci Impulséw) duzy wptyw na pojawienie si¢
przepigé na zaciskach silnika maja przewody zasilajace, ktore zachowuja si¢ tak jak linia dluga
(zwlaszcza, jesli odlegto$¢ migdzy falownikiem a silnikiem jest wigksza niz 10m). W takich
przypadkach nalezy zastosowa¢ dlawik. Dla falownika zasilanych napigciem 400V konieczne
sa dtawiki przeznaczone do wygaszania przepig¢ pojawiajacych si¢ po odbiciu na zaciskach
falownika. Dtawiki sa dostgpne przy zakupie falownika.

UWAGA: Wplyw linii zasilajacej na falownik
Jezeli po stronie zasilania beda miaty miejsce wymienione nizej zjawiska to moze doj$¢ do
zniszczenia modutu mocy falownika
- asymetria obcigzenia - 3% lub wigksza,
- moc obcigzenia jest co najmniej dziesigciokrotnie wigksza niz moc falownika lub jest
wicksza niz 500k VA
- wystepuja gwaltowne zmiany napigcia zasilania
Przyktady:
- kilka falownikow jest przylaczonych szyna zbiorcza
- sg wlaczane i wylaczane kondensatory przesuwajace faze
W powyzszych przypadkach zaleca si¢ zastosowanie dtawika po stronie wejsciowej falownika.
Spadek napigcia na impedancji dtawika powinien wynies¢ okoto 3% napigcia znamionowego
przy znamionowym pradzie obciazenia.

UWAGA: Nie podiaczaj do falownika przewodu uziemiajacego spinajacego szeregowo
uziemienie z kilku urzadzen na raz. Taki rodzaj podtaczenia moze powodowaé pojawienie si¢
potencjalu napigcia na przewodzie uziemiajacym, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
falownika lub porazenia obstugi.

UWAGA: Kiedy pojawi si¢ btad EEPROM - EO08, sprawdz nastawy falownika

UWAGA: Kiedy uzywasz ustawien stykow (C011 - C019) - jako normalnie zamknigtych dla
funkcji rozkazu ruchu (FW lub RV) to falownik automatycznie rozpocznie pracg po podaniu
napigcia zasilania. Dlatego zaleca si¢ stosowanie ustawien stykow jako normalnie otwartych
przy funkcjach FW i RV.

UWAGA: Nie wyrzucaj zuzytych czgsci falownika lub catego falownika do
odpadow ogodlnego przeznaczenia. Skontaktuj si¢ z firma zajmujaca si¢ przer-
obem i utylizacja odpadow przemystowych na swoim terenie i oddaj jej zuzyty
falownik.

UWAGA: Firma OMRON nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe bledy w instrukcjach,
katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. OMRON zastrzega sobie prawo do
wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.

UWAGA: Na niektorych ilustracjach w tej instrukcji pokrywy ostaniajace urzadzenia sa
usunigte w celu umozliwienia opisu detali. Kiedy urzadzenia maja by¢ uzywane upewnij si¢
czy pokrywy sa na swoich miejscach i spetniaja swa funkcje ochronng zgodnie z instrukcja.




uL® Uwagi, Ostrzezenia i Instrukcje

Uwagi dotyczace (W standarcie zgodny z :UL508C)

oprzewodowania o ) . . , ,
i podtaczenia Uwagi i instrukcje przedstawione w tym rozdziale podsumowuja procedury niezbedne do
przeprowadzenia podlaczenia elektrycznego falownika zgodnie z zasadami i wytycznymi
elektrycznego ®
ry. g Underwriters Laboratories ™.
falownika

Falowniki serii RX sa urzadzeniami AC typu otwartego z obudowa typu 1(przy wykorzystaniu
akcesoriow do obudowy typu 1), 3-fazowym napigciem zasilajacym i 3-fazowym napigciem
wyjsciowym, przeznaczone do zabudowy w szafie sterowniczej. Falowniki te zasilaja silnik
poprzez zmiang czgstotliwosci i napigeia i moga automatycznie utrzymywac wartos¢ U/
f=const. dla zachowania statego momentu.

OSTRZEZENIE: “Instaluj urzadzenie w $rodowisku do 2 stopnia zanieczyszczenia.”

OSTRZEZENIE: Temperatura otoczenia falownika nie moze przekraczaé 50°C.

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo porazenia - na pojemnosciowych elementach falown-
ika niebezpieczne napigcie utrzymuje si¢ do 10 minut.”

OSTRZEZENIE: Kazdy model RX zapewnia zabezpieczenie przeciazeniowe silnika.”

> BB
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Przekroj przewodéwi Przekroj przewodow oraz moment z jakim powinny by¢ dokrecane $ruby zaciskow w poszc-
moment przykreca-  zegolnych modelach zostaty zestawione w ponizszej tabeli.
nia srub zaciskow

Przekréj przewodow Przekrdj przewodu
Moment obwod6éw mocy . do podlgczenia
Napiecie | Model falownika klasy wymagany (zaciski Przekrdj przewodu rezystora
. . 2
ZESTS e ALY (mal((;yﬁa;lny) R,S,T,U,V,W,P,PDi | ¢chronnego w mm hamujacego (zaciski
N) w mm? P/+1 i RB) w mm?
RX-A2004 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A2007 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A2015 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A2022 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A2037 1.2 (maks.1.8) 3.5 35 35
RX-A2055 2.4 (maks 4.0) 5.5 5.5 5.5
RX-A2075 2.4 (maks 4.0) 8 8 8
RX-A2110 4.0 (maks.4.4) 14 14 14
200y | RX-A2150 4.5 (maks.4.9) 22 22 22
RX-A2185 4.5 (maks.4.9) 30 22 30
RX-A2220 8.1 (maks.8.8) 38 30 38
RX-A2300 8.1 (maks.8.8) 60 30 —
22122
RX-A2370 8.1 (maks..20.0) 100 38 —
38138
RX-A2450 8.1 (maks..20.0) 100 38 —
38138
RX-A2550 20.0 (maks..22.0) 150 60 —
60 || 60
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Falownik RX

Przekrdj przewodow

Przekrdj przewodu

o . Lo obwodéw mocy Przekréi przewodu do podlaczenia
N a.[lm%cle Model fa:‘(:]v(;filllka klasy W);(magallly (zaciski Ny ) rezystora
zasilajace s (;y'::)' o R,S,T,UVW,P,PD i | Ochronnegowmm® | p,pyyiacego (zaciski
N) w mm? P/+1 i RB) w mm’
RX-A4004 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A4007 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A4015 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A4022 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A4037 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A4055 2.4 (maks 4.0) 3.5 3.5 3.5
RX-A4075 2.4 (maks 4.0) 3.5 3.5 35
RX-A4110 4.5 (maks.4.4) 55 55 55
RX-A4150 4.5 (maks.4.9) 8 8 8
RX-A4185 4.5 (maks.4.9) 14 14 14
400V | RX-A4220 4.5 (maks.4.9) 14 14 14
RX-A4300 4.5 (maks.4.9) 2 22 —
RX-A4370 8.1 (maks.8.8) 38 22 —
RX-A4450 8.1 (maks.8.8) 38 22 —
RX-A4550 8.1 (maks.8.8) 60 30 —
RX-A4750 20.0 (maks..22.0) 100 38 —
38|38
RX-A4900 20.0 (maks..22.0) 100 38 —
38|38
RX-A411K 20.0 (maks..35.0) 150 60 —
60 || 60
RX-A413K 20.0 (maks..35.0) 80 || 80 80 —
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iki i alownik po stronie zasilania powinien by¢ zabezpieczony wylacznikiem lub bezpiecznikiem
Wylaczniki i Fal k po st 1 p by¢ zabezp y wyt kiem lub bezp k
bezpieczniki (klasa 600V). W tabeli ponizej zestawiono zalecane bezpiecznikl.
Bezpiecznik Model Bezpiecznik
Napiecie | Model falownika | (klasy J) lub Napiecie . (klasy J) lub
oo . o falownika .
zasilajace (klasy 200V) wylacznik zasilajace wylacznik
(klasy 400V)
(A) (V)
RX-A2004 5 RX-A4004 3
RX-A2007 10 RX-A4007 6
RX-A2015 15 RX-A4015 10
RX-A2022 20 RX-A4022 10
RX-A2037 30 RX-A4037 15
RX-A2055 30 RX-A4055 15
RX-A2075 40 RX-A4075 20
RX-A2110 60 RX-A4110 30
RX-A2150 80 RX-A4150 40
200V RX-A2185 100 400V RX-A4185 50
RX-A2220 125 RX-A4220 60
RX-A2300 150 RX-A4300 70
RX-A2370 175 RX-A4370 90
RX-A2450 225 RX-A4450 125
RX-A2550 250 RX-A4550 125
RX-A4750 175
RX-A4900 225
RX-A411K 250
RX-A413K 300
Koncoéwki
przewodow

OSTRZEZENIE: Koncowka przewodu
powinna mie¢ izolacjg zapobiegajaca przegi-
naniu si¢ koncdwki podczas montazu. H

Koncéwka oczkowa ochrona kabla

Koncowka powinna by¢ z oczkiem co
zapobiega wysunigciu si¢ koncowki z
zacisku. Rozmiar koncowki oczkowe;j
dla danej wielko$ci urzadzenia powinien
posiadac certyfikat ULiCSA

Kabel

OSTRZEZENIE: Wewnetrzny obwod detekeji zwarcia doziemnego nie stanowi typowego
zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym , gdyz zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym
musi spetnia¢ normy zawarte w NEC i inne lokalne
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Falownik RX

Zabezpieczenie
termiczne

A

Falowniki serii RX poprzez odpowiednio wprowadzone nastawy stanowia zabezpieczenie
przeciazeniowe - termiczne dla silnika. Odpowiedzialne sg za to parametry:

* BO012 “poziom zabezpieczenia termicznego”
* B212 “poziom zabezpieczenia termicznego (2-gi silnik)”
* B312 poziom zabezpieczenia termicznego (3-ci silnik)”

W powyzszych parametrach ustaw prad znamionowy silnika. Zakres nastaw parametru: 0.2 *
prad znamionowy falownika do 1.0 * prad znamionowy falownika

OSTRZEZENIE: Kiedy jeden falownik zasila dwa lub wiecej silnikow jednoczesnie, to nie
mozna wykorzystywac¢ w falowniku funkcji zabezpieczenia termicznego. Zainstaluj
zewngtrzne zabezpieczenia (przekaznik termiczny ze stykiem sygnalizacyjnym) dla kazdego
silnika.




Falownik RX

Spis tresci

“Zasady bezpiecznego uzytkowania”
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Zmiany

Tabela wersji instrukcji

Tabela wersji instrukcji i wprowadzonych zmian

Data

Nr instrukeji

Wersja pierwsza polskiej instrukcji falownika serii RX

Maj 2010

RX1/05/2010




Kontakty

Zeltech Mechatronika Sp. z 0. o.
ul. Elektronowa 6

94-103 G-d¥

Polska

Tel: +48 42 25 409 25

Fax: +48 42 25 409 42
mechatronika@zeltech.pl
www.zeltech.pl

1. Model

2. Data zakupu

3. Numer fabryczny (MFG No.)

4. Objawy dot. problemu z falownikiem

‘% NOTATKA: Przygotuj nastgpujace dane niezbgdne do przekazania informacji o urzadzeniu:
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Gléwne cechy

Gratulujemy wyboru falownika serii RX! Urzadzenia tej serii dzigki zastosowaniu nowocz-
esnych technologii oraz najwyzszej dbatosci wykonania facza wysoka funkcjonalnos¢ z nieza-
wodnoscia. Nowa seria falownikow RX obejmuje ponad dwadziescia modeli falownikow w
zakresie mocy od 0,4 do 400kW i jest wykonanych w dwodch wersjach zasilania 230 VAC lub
400 V AC. Glownymi cechami nowej serii s3:

» wykonanie falownikow w klasie zasilania 200V (rynek amerykanski) i 400V AC

+ zintegrowany sterownik PLC

* sterowanie wektorowe SLV

* jednostka hamujaca w wybranych modelach

+ funkcje servo przy sterowaniu z karta sprzgzenia zwrotnego

* wbudowany RS422 i RS485do komunikacji z PC lub z innym urzadzeniem zewng¢trznym
* wbudowany filtr RF

+ Stale elektryczne silnika ustawiane rgcznie lub za pomoca autotuningu

» modut komunikacji sieciowej MODBUS RTU

+ regulator PID do automat. utrzymywania zadanej warto$ci zmiennej procesu regulacji

L= = -
= 1z
= &=
Sl [Al~][=]
[ ]
) ol
= ]

Przetwornica serii RX zostata zaprojektowana zeby sprosta¢ réznym zalezno§ciom pomigdzy
predkoscia a momentem obrotowym. W tym migdzy innymi moga pomoc:

*  Wysoki moment rozruchowy 150% znamionowego lub wigkszy

* Praca ciaglta przy 100% momentu znamionowego juz od 1:10 predkosci znamionowej (6/
60 Hz / 5/50 Hz) bez zjawiska deratingu

* Modele z przedziatu 0.4- 22kW maja wbudowana jednostke hamujaca

+ Sterowanie praca wentylatora chtodzacego

Przetwornica serii RX posiada wiele dodatkowych opcyjnych elementéw wyposazenia, ktore
uzupetniajg i rozszerzaja jej mozliwosci kontroli i sterowania praca silnika. Do nich migdzy
innymi naleza:

* Cyfrowy panel sterowniczy z funkcja kopiowania nastaw

+ Karta rozszerzenia do enkodera

* Rezystor hamujacy

+ Dtlawiki sieciowy i silnikowy

* Filtry przeciwzakloceniowe (spetnienie CE)

+ Dodatkowe karty sieciowe




Panele Seria RX posiada standardowo w przedniej cz¢$ci obudowy sterowniczy panel cyfrowy. Panel

sterowania ten w zalezno$ci od kraju Iub kontynentu na ktory przeznaczony jest falownik nieco si¢ rézni

falownika (patrz zdjecia ponizej). Umieszczony jest w cze$ci zaglebienia przedniej obudowy falownika.
Pozostala czes$¢ zaglebienia wypetnia zaslepka, ktéra mocuje réwniez stabilnie panel w
obudowie.

Standardowy panel sterowniczy moze by¢ wyjmowany z falownika i montowany np. na
drzwiach szafki sterowniczej falownika. Na tylnej czgsci panela znajduja si¢ gwintowane
otwory stuzace do jego skrgcenia z ptyta czotowa szafki a za pomoca krotkiego kabla mozliwe
jest polaczenie gniazda w falownika z gniazdem panela. Patrz rowniez rozdziat 3 aby uzyskac
informacje jak instalowac i obstugiwaé panele i kable.
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Standardowy panel falownika RX

Panel sterujacy 3G3AX-OP05 wypehnia calos¢ zaglgbienia przedniej obudowy. Opcyjny panel
sterujacy 3G3AX-OPO0S5 posiada wbudowana pamig¢ i pozwala na kopiowanie nastaw z
jednego falownika na kolejne. Uzytkownik podiaczajac si¢ do falownika wprowadza wszystkie
nastawy z falownika do pamigci panelu a nastgpnie moze je wezytac¢ do kolejnych falownikow.
Urzadzenie jest szczegolnie przydatne w przypadku posiadania kilku falownikow pracujacych
na tych samych nastawach.
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Panel cyfrowy 3G3AX-OP05
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Tabliczka
Znamionowa
urzadzenia

Kod modelu
falownika

Falowniki serii RX maja tabliczke
ZNnamionowa umieszczong na prawe;j
Sciance obudowy (patrz rysunek po
prawej). Po rozpakowaniu sprawdz
na tabliczce, czy urzadzenie jest tym
wyrobem, ktory zamawiates$ oraz czy
wersja falownika jest zgodna z
dostgpnymi warunkami zasilania.

Tabliczka
znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje si¢ kod modelu. Poszczegdlne znaki w kodzie maja

nastgpujace znaczenie:

Modl falowniks—w [Type name : RK-A4004—EF |

Specyfikacia zasilania

Specyfikacja wyjscia ————————»

Output Sortin 0

- __5J700 ODOAHFEFS =~ IHVER]

ﬁ.ﬂ%ﬁ 0. 47002

Input Entrec. 50H:, G0H: W
S0H:. BOH:  JBUD- 480 ¥

A00H: 180 480 ¥

SN 1671082000000

Ttaehl 1 Tt
’ ¥ gl bl ' WADE (N JAFAN
EROE Dmrct

[8

RX-A2055-EF

Tor Sarvioe Plense, co

LR

i A
Pty LLTA
Fh 15 A
DATE 0902

WE 1 B0 1 Tl

]

—L F: Whu dowany filtr
E: Standard europejski

Maksymalna moc dota czonego silnika

004 | 04 kW

07 | 075 kW 220 | 22 kW
015 | 1.5 kW 300 | 30 kKW
2z | 22 kW 370 | 37 kW
a7 | 7 kW 450 | 45 KW
055 | 55 kW 550 | 55 KW
075 | 7.5 kW 750 | 75 KW
110 | 11 kW 900 | o0 KW
150 | 15 kW 11K | 110 kW
185 | 18.5 kW 13K | 132 KW

Klasa napiecia zasilania

2 3-fazowe klasy 200V AC
4 | 3-fazoweklasy 400W AC
Dane obudowy
A Obudowa z panelem sterowniczym o
stopniu ochrory min P20 praeznaczona
do montazu na &cianie
B | Obudowa o stopniu ochrony 1PO0




Specyfikacja falownika
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e
Tabela Ponizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikoéw serii RX w wykonaniu na o)
wy pny y o
specyfikacji zasilanie klasy 200V oraz 400V. Specyfikacja generalna na stronach 1-7 do 1-10 dotyczy ©
modeli z falownikéw w obydwu wykonaniach. Patrz réwniez informacje dodatkowe pod tabelami. Dla B
. . modeli w wykonaniu na zasilanie 200V oznaczonych —A2004 do—A2220 (0,4kW do 22kW) &
zasilaniem klasy . . . . - o : . 2}
jednostki hamujace sa zintegrowane z falownikiem (patrz “Hamowanie pradnicowe z g
200V wykorzystaniem zewnetrznego rezystora’” na stronie 5—14). g
®
Pozycja Zasilanie klasy 200V
Typoszereg falownikéw serii RX, zasilanie A2004 | A2007 | A2015 | A2022 | A2037 | A2055 | A2075 | A2110 | A2150 | A2185 | A2220
200V
Maksymalna moc podlaczanego kW 0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 55 7.5 11 15 18.5 22
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozornaw kVA, / 200V | 1.0 1.7 2.5 3.6 5.7 8.3 11..0 | 15..9 | 22.1 263 | 32.9
240V | 1.2 2.0 3.1 43 6.8 9.9 133 | 19.1 26.6 | 31.5 | 394
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe: 200-15% do 240V +10%, 50/60 Hz £5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody) 200 do 240V (proporcjonalne do napigcia wejsciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 3.0 | 5.0 | 7.5 | 10.5 ‘ 16.5 ‘ 24 ‘ 32 ‘ 46 ‘ 64 ‘ 76 ‘ 95
Filtr Whbudowany filtr szumoéw radiowych
Waga kg 3.5|3.5|3.5|3.5‘3.5‘6‘6‘6‘14‘14‘14
Hamowanie Hamowanie pradni- Whbudowana jednostka hamujaca (rezystor hamujacy montowany zewngtrznie jako opcja)
cowe
Minimalna Q 50 50 35 35 35 16 10 10 7.5 7.5 5
opornosé
rezystora
hamujacego
Pozycja Zasilanie klasy 200V
Typoszereg falownikow serii RX, zasilanie A2300 A2370 A2450 A2550
200V
Maksymalna moc podtaczanego kW 30 37 45 55
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozorna w kVA, / 200V 41.9 50.2 63.0 76.2
240V 50.2 60.2 75.6 91.4
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe: 200-15% do 240V +10%/, 50/60 Hz
+5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody) 200 do 240V (proporc-
jonalne do napigcia wejsciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 3.0 ‘ 5.0 ‘ 7.5 ‘ 10.5
Filtr Whbudowany filtr szumoéw radiowych
Waga kg 22 ‘ 30 ‘ 30 ‘ 43
Hamowanie Hamowanie pradni- Jednostka hamujaca i rezystor hamujacy jako
cowe opcja
Minimalna Q -
opornos¢
rezystora
hamujacego




m Specyfikacja falownika

) Tabela Ponizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikow serii RX w wykonaniu na
y pny y
g specyfikacji zasilanie klasy 400V. Specyfikacja generalna na stronach 1-7 do 1-10 dotyczy falownikow w
= P obydwu wykonaniach klasy 200V i 400 V. Patrz réwniez informacje dodatkowe pod tabelami.
& modeli z Y Y asy S0V 1 . ! : :
iz zasilaniem klasy Dla mpdeh w yvykonamu na zas11an.1e.200V i 409V 0 mocy z zakregu 0,4 do 22kW Jednqstkl
S 400V hamujace sa zintegrowane z falownikiem (patrz “Hamowanie pradnicowe z wykorzystaniem
o zewnetrznego rezystora” na stronie 5—14).
S
£ Pozycja Zasilanie klasy 400V
y—
= poszereg falownikow serii RX, zasilanie A4004 | A4007 | A4015 | A4022 | A4037 | A4055 | A4075 | A4110 | A4150 | A4185 | A4220
400V
Maksymalna moc podiaczanego kW 0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozorna w kVA, / 400V | 1.0 1.7 2.5 3.6 6.2 9.7 13.1 173 | 22.1 | 263 | 332
480V | 1.2 2.0 3.1 43 7.4 11.6 | 15.8 | 20.7 | 26.6 | 31.5 | 399
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe (3-przewody) 380-15% do 480V +10%, 50/60 Hz +5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody): 380 do 480V (proporcjonalne do napigcia wejSciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 1.5 ‘ 25 ‘ 3.8 | 53 | 9.0 | 14 ‘ 19 ‘ 25 ‘ 32 ‘ 38 ‘ 48
Filtr Wbudowany filtr szuméw radiowych.
Waga ke 3.5‘3.5‘3.5|3.5|6|6‘6‘14‘14/‘14‘3.5
Hamowanie Hamowanie pradni- Whbudowana jednostka hamujaca (rezystor hamujacy montowany zewngtrznie jako opcja)
cowe
Minimalna | Q 100 100 100 100 70 70 35 35 24 24 20
opornos¢
rezystora
hamujacego
Pozycja Zasilanie klasy 400V
Typoszereg falownikéw serii RX, zasilanie A4300 A4370 A4450 A4550 A4750 A4900 A411K A413K
400V
Maksymalna moc podlaczanego kW 30 37 45 55 75 90 110 132
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozorna w kVA, 400V 40.1 51.9 63.0 77.6 103.2 121.9 150.3 180.1
480V 48.2 62.3 75.6 93.1 128.3 146.3 180.4 216.1
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe (3-przewody) 380-15% do 480V +10%, 50/60 Hz 5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody): 380 do 480V (proporcjonalne do napigcia wejSciowego)
Znamionowy prad wyjéciowy (A) 58 ‘ 75 ‘ 91 ‘ 112 ‘ 149 | 176 ‘ 217 ‘ 260
Filtr Whbudowany filtr szuméw radiowych.
Waga kg 22‘30‘30‘30‘60|60‘80‘80
Hamowanie Hamowanie Jednostka hamujaca i rezystor hamujacy jako opcja
pradnicowe
Minimalna | Q -
oporno$¢
rezystora
hamujacego




Falownik RX

1-7

Specyfikacja
generalna

Dane z ponizszej (i na nastgpnej stronie) tabeli dotycza wszystkich falownikow serii RX.

Pozycja

Specyfikacja generalna

Stopien ochrony

IP20 dla falownikoéw do 55kW, IP0O dla falownikéw od 75 do 132 kW

Metoda sterowania

Sterowanie przez Modulacjg¢ Szeroko$ci Impulsow (PWM)

Sposdb chtodzenia

wentylacja wymuszona

Czgstotliwo$¢ napigcia wyjSciowego

0.1 do 400 Hz

Doktadnos$¢ zadawania czestotliwos$ci

Zadawanie cyfrowe: 0.01% maksymalnej czgstotliwosci
Zadawanie analogowe: 0.2% maksymalnej czgstotliwosci (25°C + 10°C)

Rozdzielczos¢ zadawanej czgstototliwosci

Cyfrowo: + 0.01 Hz; Analogowo: (czgst. maksymalna)/4000, zacisk [O] : 12-bitowy 0
do 10V;
zacisk [OI] : 12-bitowy, 4-20mA; zacisk [02]: 12-bitowy —10 do +10V

Charakterystyka sterowania U/f

sterowanie U/f (do czgstotliwo$ci bazowej z zakresu 30 do 400Hz), (statomomentowe
lub zmiennomomentowe), sterowanie wektorowe, sterowanie wektorowe przy 0-Hz-

Wahania predkosci

+ 0.5% (przy sterowaniu wektorowym lub przy sterowaniu wektorowym przy 0-Hz )

Przeciazanie (prad wyjsciowy)

150% przez 60sekund, 200% przez 3 sekundy

Czas przyspieszania/zwalniania

0.01 do 3600 sek., (liniowe lub po wybranej krzywej), dwustanowe przyspieszanie/
zwalnianie

Moment rozruchowy

200% przy 0.3 Hz (SLV lub 0Hz-SLV), 150% przy 0 Hz (SLV lub 0Hz-SLV, kiedy
silnik jest o jeden stopiefl mnijszy od falownika)

Czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystorow
mocy

0.5 do 15.0 kHz

Hamowanie DC-pradem statym

Od ustawionej czgstotliwosci podczas zwalniania lub za pomoca funkcji zaciskow
wejsciowych (sita hamowania, czas hamowania i czgstotliwo$¢ hamowania nastaw-
ialne)
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Sygnaty
wejsciowe

Pozycja Specyfikacja generalna
Zadawa | Panel sterowniczy | nastawa poprzez przyciski gora/dot
IclizZstot- Potenciometr nastawa analogowa za pomoca potencjometru na panelu sterowniczym
liwosci | Sygnatzewngtrzny | 0 do 10 VDC i —10 do +10 VDC (impedancja wejécia 10kQ2), 4 do 20 mA (impedancja
wejSciowa 100Q2), Potencjometr (1k do 2k Q, 2W)
Port szeregowy interfejs RS485
ngawa Panel sterowniczy | poprzez przyciski Run / Stop (kierunek obrotéw zalezny od nastawy)
Isl}lfgnam Sygnat zewngtrzny | poprzez sygnaly listwy zaciskowej wejaeciowej FW (zestyk NO) lub RV (zestyk NZ/
ruchu NO),
FW/RV poprzez funkcje 3-przewodoéw

Port szeregowy

interfejs RS485

Zaciski wejsciowe na listwie
sterujacej (wybdr 8 funkcji
sposrod podanych obok)

RV (bieg w lewo), CF1~CF4 (wielopoziomowa nastawa predkosci-kombinacja
zestykow), JG (bieg probny), DB (hamowanie DC), SET (nastawy dla drugiego
silnika), 2CH (drugi zestaw czasow przyspieszania/zwalniania), FRS (wybieg silnika),
EXT (zewngtrzna blokada), USP (zabezpieczenie przed samoczynnym uruchomien-
iem), CS (funkcja bypassu falownika), SFT (blokada nastaw), AT (wybodr sygnatu
analogowego), SET3 (nastawy dla 3-go silnika), RS (kasowanie blokady falownika),
TH (zabezpieczenie termiczne), STA (start impulsowy), STP (stop impulsowy), F/R
(bieg w prawo/lewo), PID (blokada PID), PIDC (resetowanie cztonu catkujacego
reulatora), CAS (przetaczanie parametrow regulacji PI dla wektora pola), UP (motopo-
tencjometr - géra), DWN (motopotencjometr - dot), UDC (zdalne czyszczenie
danych), SF1-SF7 (wielopoziomowa nastawa predkosci-prorytet nizszego wejscia),
OLR (zmiana ograniczenie przeciazenia), TL (funkcja ograniczenia momentu), TRQ1
(ograniczenie momentu dla 4-ech kwart, Bit 1 (najmniej znaczacy bit)), TRQ2 (ogran-
iczenie momentu dla 4-ech kwart, Bit 2 (najbardziej znaczacy bit)), PPI (funkcja
przetaczenia rodzaju regulacji P / PI dla wektora pola), BOK (potwierdzenie odpuszc-
zenia hamulca), ORT (pozycja poczatkowa dla trybu ASR/ empiryczna nastawa
pozycji), LAC (anulowania liniowego przyspieszania/zwalniania), PCLR (kasowanie
odchylki pozycji), STAT (rozkaz zliczania impulséw w trybie odwzorowania
predkosci), ADD (dodawanie czgstotliwo$ci), F-TM (wymuszanie sterowania z
listwy), ATR (sterowanie momentem), KHC (kasowanie licznika energii zuzytej),
SON (funkcja servo on), FOC (kontrola postoju), MI1 (funkcja PLC- wejscie 1
ogoblnego przeznaczenia), MI2 (funkcja PLC- wejscie 2 ogélnego przeznaczenia), MI3
(funkcja PLC- wejscie 3 ogdlnego przeznaczenia), MI4 (funkcja PLC- wejscie 4
ogolnego przeznaczenia), MI5 (funkcja PLC- wejscie S ogdlnego przeznaczenia), MI6
(funkcja PLC- wejscie 6 ogdlnego przeznaczenia), M17 (funkcja PLC- wejscie 7
ogodlnego przeznaczenia), MI8 (funkcja PLC- wejscie 8 ogolnego przeznaczenia),
AHD (komenda utrzymania sygnatu analogowego), EMR (stop bezpieczenstwa) NO
(zacisk nie wpisany)

Wejscie termistora

jeden zacisk wejsciowy (charakterystyka PTC lub NTC)




Pozycja

Specyfikacja generalna

Sygnaty
wyjsciowe

Zaciski wyjsciowe na listwie
sterujacej

(wybor funkcji sposrod
podanych obok - do wpisania
w 5 wyjs¢ typu otwarty
kolektor i jedno wyjscie
przekaznikowe o styku
przetacznym)

RUN (sygnalizacja ruchu), FA1 (sygnat osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - typ 1-
stata czegstotliwosc), FA2 (sygnal osiagnigcia poziomu czgstotliwoscei - typ 2- przekroc-
zenie czgstotliwosci), OL (sygnalizacja przeciazenia pradem 1), OD (sygnalizacja
przekroczenia sygnatu uchybu), AL (sygnat alarmu), FA3 (sygnat osiagnigcia poziomu
czgstotliwoscei - typ 3 — rowna czgstotliwosci), OTQ (sygnalizacja przeciazenia
momentem), IP (zanik napigcia zasilania), UV (stan podnapigciowy), TRQ (sygnaliza-
cja ograniczenia momentu napgdowego), RNT (sygnalizacja przekroczenia czasu
pracy silnika), ONT (sygnalizacja przekroczenia czasu zasilania falownika), THM
(sygnat ostrzezenia termicznego), BRK (odpuszczenie hamulca), BER (zataczenie
dodatkowego hamulca lub sygnat alarmu), ZS (detekcja predkosci zerowej), DSE
(przekroczenie odchytki predkosci), POK (osiagnigcie zadanej pozycji), FA4 (sygnat
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - typ 4- przekroczenie czgstotliwosci (2)), FAS
(sygnat osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - typ 5 — rdwna czgstotliwoscei (2)), OL2
(sygnalizacja przeciazenia pradem (2)),FBV (sygnat zalaczajacy drugi uktad
napgdowy przy regulacji PID), NDc (wykrycie sygnalu komunikacji sieciowej), LOG
(wynik operacji logicznej 1), LOG2 (wynik operacji logicznej 2), LOG3 (wynik
operacji logicznej 3), LOG4 (wynik operacji logicznej 4), LOGS (wynik operacji
logicznej 5), LOG6 (wynik operacji logicznej 6), WAC (ostrzezenie o stanie konden-
satorow mocy), WAF (ostrzezenie o zbyt niskiej predkosé wentylatora), FR (sygnaliza-
cja aktywnego rozkazu biegu), OHF (sygnalizacja przegrzania radiatora), LOC
(sygnalizacja niedociazenia), MO1 (funkcja PLC-wyjscie 1 ogoélnego przeznaczenia),
MO?2 (funkcja PLC-wyjscie 2 ogdlnego przeznaczenia), MO3 (funkcja PLC- wyjscie 3
ogollnego przeznaczenia), MO4 (funkcja PLC-wyjscie 4 ogdlnego przeznaczenia),
MOS (funkcja PLC-wyjscie 5 ogo6lnego przeznaczenia), MOG6 (funkcja PLC-wyjscie 6
ogollnego przeznaczenia), IRDY (sygnalizacja gotowosci falownika), FWR
(sygnatlizacja biegu w prawo), RVR (sygnalizacja biegu w lewo), MJA (sygnalizacja
bledow podstawowych), zaciski 11-13 lub 11-14 zostaja automatycznie skonfigurow-
ane jako AC0-AC2 lub AC0-AC3 do monitorowania bledow)

Wyjs$cia analogowe

sygnal analogowy napigciowy lub sygnal analogowy pradowy (rozdzielczos¢ 8-
bitowa), sygnat wyjsciowy PWM, zaciski wyjsciowe analogowe [AM], [AMI], [FM]

Wielko$ci monitorowane

czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, moment napedowy silnika, przeskalowana
warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej, historia bledow, stan listwy wej/wyj, moc i inne
parametry

Pozostate funkcje

ustawiana krzywa U/f (maks. 7 punktéw), gorne/dolne ograniczenie czgstotliwosci
zadanej, pasmo czgstotliwosci zabronionej, definiowana krzywa przyspieszania/
zwalniania, r¢czne podbicie momentu, funkcja oszczednoS$ci energii, kalibracja
sygnalow analogowych, dostrajanie czgstotliwo$ci poczatkowej, zmiana czgstotliwosci
impulsowania , pasmo czgstotliwosci zabronionej, bieg probny, ustawianie zabezpiec-
zenia termicznego, ponowny start po zaniku zasilania, historia btgdéw, dostosowanie
sygnalow analogowych wejsciowych do zakresu regulowanej czgstotliwosci na
wyj$ciu, ponowny rozruch po wystapieniu btgdu, duzy wybodr sygnalow analogowych
wyjsciowych , obnizenie napigcia poczatkowego, ograniczenie przeciazenia, nastawy
fabryczne (amerykanskie , europejskie, japonskie), zatrzymanie z nastawionym
czasem po zaniku zasilania, funkcja AVR , dostosowanie czasu przyspieszania/zwalni-
ania przy zaniku zasilania, autotuning (na postoju /w biegu), sterowanie wektorowe dla
dwoch silnikow

Funkcje zabezpieczen/pokazywane bledy

zabezpieczenie nadpradowe, przeciazeniowe, przeciazenia rezystora hamujacego
nadnapigciowe,

btad przektadnika pradowego, jednostki centralnej CPU, btad samoczynnego
uruchomienia USP, EEPROM-u, btad zewngtrzny, btad doziemienia przy uruchomie-
niu, podnapigciowy, blad za wysokiego napigcia zasilania,blad zaniku zasilania, blad
karty rozszerzonej 1,btad karty rozszerzonej 2, termiczne przegrzanie falownika, btad
zaniku fazy, btad IGBT, btad termistora

Srodow-
isko pracy

Temperatura (*9)

Pracy (otoczenia): -10 do 50°C / Przechowywania: -20 do 65°C

Wilgotnosé

20 do 90% (bez kondensacji pary)

Drgania *10

Modele RX-Ax004 do RX-Ax220: 5.9 m/s (0.6G), 10 do 55 Hz
Modele RX-Ax300 do RX-Ax550 i A4750 do A413K: 2.94 m/s’ (0.3G), 10 do 55 Hz

Potozenie

Wysoko$¢ do 1,000 m. n.p.m., wewnatrz (bez zracych gazow, kurzu, pytow)

Kolor obudowy

czarny
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Pozycja

Specyfikacja generalna

Karta sprzgzenia zwrotnego

sprzgzenie zwrotne do sterowania wektorowego

Akcesoria Karta wejs$¢ cyfrowych

4-cyfry BCD / 16-bitdéw binarnie

Inne opcje

filtr EMI , dtawik sieciowy, dtawik silnikowy, dtawik DC, filtr szuméw radiowych,
rezystor hamujacy, jednostka hamujaca, filtr LCR, kabel komunikacyjny itp.

Uwaga 1:Wynik tolerancji na wibracje zostat ustalony na podstawie testow zgodnych z JISC0040
(1999)

Uwaga 2:Dystans izolacyjnyjny w obwodach elektrycznych spetnia standardy UL i CE.

Uwaga 3:Funkcja listwy zaciskow wejsciowych o kodzie “64” (EMR - Stop bezpieczenstwa) nie jest
wpisywana poprzez panel. Funkcja ta jest automatycznie przypisywana pod wejscie po
przetaczeniu mikroprzetacznika SW1 w pozycj¢ ON (ZAL)

Poziomy Szczegdtowe dane dotyczace sygnatow sterujacych znajduja sie w*Dane techniczne zaciskow
sygnatéw sterowniczych” na stronie 4-10 .

sterujacych

Sygnal / Styk

Zakres

Whbudowane zasilanie dla wej$¢

Zasilacz 24VDC, obcigzalnos¢ do 100 mA

Wejscia cyfrowe programowalne

Maks.27VDC, impedancja wejscia 4.7kQ2

Wyjscia cyfrowe programowalne

Typu otwarty kolektor, maks. 50mA, maks.27 VDC

Wejscie termistora

Minimalna moc termistora 100mW

Wyjscie PWM

0 do 10VDC, maks.1.2 mA, wspétczynnik wypetnienia 50%

Wyjscie analogowe napigciowe

0 do 10VDC, maks.2 mA

Wyjscie analogowe pradowe

4-20 mA, impedancja wejscia 2500

Wejscie analogowe pradowe

4 do 19.6 mA range, nominalnie 20 mA

Wejscie analogowe napigciowe 0-10V
(O-L)

0 do 9.6 VDC range, nominalnie 10VDC, maks.12VDC, impedancja wejscia 10 kQ

Wejscie analogowe napigciowe -10V-
+10V (OI2-L))

—9.6 do 9.6 VDC range, £10VDC nominal, £12VDC max., input impedance 10 kQ

Napigcie odniesienia +10V (H-L)

10VDC nominal, 10 mA maximum

Styk normalnie zamknigty (NZ)
przekaznika alarmowego

Wartos$ci maksymalne

Ociazenie rezystancyjne : 250VAC, 2A; 30VDC, 8A
Ociazenie indukcyjne: 250VAC, 0.2A; 30VDC, 0.6A
Minimalne ociazenie: 100 VAC, 10mA; 5VDC, 100mA

Styk normalnie otwarty (NO)
przekaznika alarmowego

Wartos$ci maksymalne

Ociazenie rezystancyjne: 250VAC, 1A; 30VDC 1A /
Ociazenie indukcyjne: 250VAC, 0.2A; 30VDC, 0.2A
Minimalne ociazenie: 100 VAC, 10mA; 5VDC, 100mA




Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Cel regulaciji
predkosci w

przemystowych

ukfadach
napedowych

Co to jest
falownik?

Zasi-
laniet

L1/R |Ac/DC Szyna DC Flownik

Falowniki OMRON sa urzadzeniami, ktore reguluja predkos¢ trojfazowych silnikow
indukyjnych klatkowych poprzez zmiang czgstotliwos$ci 1 warto$ci napigcia zasilajacego silnik
w trzech fazach. Wykorzystuja przy tym najnowsze osiagnigcia z dziedziny teorii sterowania
silnikow indukcyjnych metodami zmiany czgstotliwosci ze sterowaniem wektora pola oraz
metod obliczania takich wielko$ci jak predkos$¢ i moment silnika, umozliwiajac wysoka
doktadno$¢ sterowania bez bezposredniego pomiaru tych wielkosci (technologia sensorless).
Falownik podiaczany jest do zrodta zasilania, a silnik jest zasilany z falownika. Aplikacje
wymagaja regulacji i zmiany predkosci obrotowej silnika z wielu powodow m.in.:
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* oszczednosci energii
* potrzeby dopasowania do wymagan nap¢dzanej maszyny wykonawczej
* potrzeby przyspieszania i zwalniania, ze statym momentem

* potrzeby technologiczne

Falownik, nazywany rowniez przemiennikiem czgstotliwosci jest elektronicznym
urzadzeniem, ktore pozwala na regulacj¢ predkosci obrotowej silnika poprzez regulacje
napigcia i czgstotliwosci.

Falownik, w skrdcie jest urzadzeniem, ktdre przetwarza przemienne napigcie zasilajace o
statych parametrach - f= 50/60 Hz, U = 230/400V na taki sygnat o zmiennej czgstotliwosci i
zmiennej warto$ci skutecznej napigcia, ktory pozwala na regulacje predkosci obrotowej silnika
zapewniajac staly moment na wale silnika w catym zakresie regulowanych obrotéw (0 - n,,,)-
Aby ta konwersja byta mozliwa napigcie wejsciowe jest w pierwszym etapie przetwarzania
prostowane (poprzez mostek sterowniczy 6D), a nastgpnie z wyprostowanego sygnatu
tworzony jest wymagany sygnal wyjsciowy (odpowiada za to przetwornik tranzystorowy
ztozony z tranzystoréw mocy IGBT).

Na wyjsciu falownika otrzymujemy sygnat zapewniajacy sterowanie predkos$cia silnika.

Naped sterowany przez zmiane
czestotliwosci

Przetwornik

R m Silnik
[

L2/S

L3/T

i
Prostownik —T Ui

,— % VIT2

% WIT3
|- 7

Uproszczony schemat falownika, sktada si¢ z przetwornika AC-DC, obwodu posredniego DC
oraz przetwornika DC-AC. Przetwornik DC-AC to trzy pary kluczy tranzystorowych. W
OMRON zastosowano tranzystory mocy IGBT. Pracg tranzystorow steruje uktad mikroproce-
sorowy, ktory zapewnia zadany przebieg sygnalu wyjsciowego.




m Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Sterowanie Pierwsze przemienniki czgstotliwosci

2 o . Napigcie

3 U/f=const. sterowaty predkoscia silnika w uktadzie wyjsciowe

% warunkiem otwartym (bez sprzgzenia zwrotnego), v

7] wykorzystujac regulacje czgstotliwosci z

-§_ stalego momentu zachowana stala proporcja U/f = const. Ten 100% - -----mmm - o !

o sposéb nazywany sterowaniem skalarnym w Staty moment .

) niektorych aplikacjach zapewnia dobre “a !

£ wiasciwosci napedu. Niestety metoda sterowa- |

.g nia skalarnego nie zapewnia dobrych :

= przebiegow dynamicznych uktadu. Alternaty- Pf
wnym rozwigzaniem, wykorzystujacym 0 :
znacznie doktadniejszy model matematyczny Czest. wyjsciowa ~ 100%

silnika jest metoda sterowania wektorowego.

Wykorzystuje ona relacj¢ pomigdzy

wektorami sktadowymi pradu stojana, z ktérych jeden jest bezposrednio odpowiedzialny za
moment silnika.

Dzi$ majac do dyspozycji wysoko rozwinigta elektronike oraz technologi¢ mikroprocesoréw
sygnatowych (DSP) mozemy sterowac predkoscia silnika przy zachowaniu stalego momentu z
niespotykana doktadnos$cia. Skomplikowane operacje matematyczne wymagane do obliczenia
optymalnych sygnatéw wyjsciowych falownika moga by¢ realizowane wiasnie dzigki proceso-
rom sygnatowym. Technika, ktéra wykorzystuja najnowoczesniejsze falowniki - takie jak RX
nazywana jest bezczujnikowym sterowaniem wektorowym (sensorless vector control - SLV).
Zapewnia pelng kontrolg pracy napgdu, przy monitorowaniu tylko napigcia i pradu silnika.

Zasilanie Ze wzgledu na typ zasilania falownikow, seria RX dzieli si¢ na dwie grupy:
falownika - klasa zasilania 200V
- klasa zasilania 400V

Urzadzenia oraz uklady przedstawione w tej instrukcji moga by¢ uzywane zarowno w USA jak
i w Europie, chociaz te cze$ci §wiata posiadaja inne warunki zasilania. Falowniki o klasie
zasilania 200V sa przystosowane do napigcia znamionowego z zakresu 200 - 240 VAC,
natomiast falowniki o klasie zasilania 400V sg przystosowane do napigcia znamionowego z
zakresu 380 - 480 VAC. Wszystkie falowniki serii RX sa przystosowane tylko do zasilania
trojfazowego klasy 200V lub 400V!

N .
~ g WSKAZOWKA: Jesli Twoja aplikacja posiada dostepne zasilanie tylko jednofazowe to
S mozesz wykorzysta¢ falownik serii JX lub MX o zasilaniu jednofazowym i mocy do 2,2 kW.

Zasilanie trojfazowe jest podtaczane do zaciskow oznaczonych faza 1 jako [L1], faza 2- [L2],
faza 3 -[L3]. W kazdym przypadku zrédto zasilania powinno by¢ wyposazone w przewod
uziemiajacy. Uziemienie podtaczane jest do zaciskéw uziemiajacych falownika i silnika.
Podtaczanie uziemienia zostato przedstawione doktadnie w rozdziale dot. podtaczen falown-
ika. Szczegdty w rozdziale ponizej: “Podlaczenie silnika do falownika”

Podtaczenie Silnik musi by¢ podtaczony bezposrednio do falownika Silnik 3-
silnika do (nie moze pomigdzy nimi znajdowac si¢ zabezpieczenie fazowy AC
falownika ani zaden wylacznik). Zaciski wyjsciowe na falowniku

to: U/T1, V/T2 i W/T3. Oznaczenia te odpowiadaja U/T1 VIT2

typowym oznaczeniom zaciskow silnika: T1, T2 i T3.

Czesto wymagane jest w ukladzie odpowiednie
potaczenie zaciskow falownika z zaciskami silnikami.
Zamiana kolejnosci kolejnosci dwoch przewodow Lo
LT L . Ziemia

spowoduje, ze silnik bedzie wirowat w przeciwnym

. o ; : . GND
kierunku. W aplikacjach, w ktorych przeciwny kierunek

) R ) . WIT3 —
wirowania silnika moze uszkodzi¢ maszyng lub =
stanowi¢ zagrozenie dla obshugi, upewnij si¢ ze
wiasciwie podiaczytes zaciski zanim rozpoczniesz prace
silnika z duza predkos$cia. Podtacz uziemienie silnika do
zacisku uziemienia na falowniku. Zawsze podlaczaj uziemienie!




Funkcje i
parametry

Hamowanie i
zwalnianie

Sterowanie
predkoscia

Zauwaz, ze trdjfazowy silnik nie posiada zacisku powrotnego oznaczanego jako N. Silnik dla
falownika stanowi bowiem symetryczne odbiornik trojfazowy, dla ktoérego przewody fazowe sa

jednoczesnie przewodami powrotnymi.

Falownik OMRON jest urzadzeniem shuizacym do sterowania silnikiem poprzez zmiang
napigcia zasilajacego, dlatego nie nalezy stosowa¢ pomigdzy falownikiem a silnikiem dodat-
kowych wylacznikow. Nie nalezy rowniez wylacza¢ zasilania falownika podczas pracy silnika
(za wyjatkiem awaryjnego stopu). Oczywiscie zabezpieczenie falownika wylacznikiem lub
bezpiecznikami jest konieczne ze wzgledu na konieczno$¢ przerwania obwodu w stanie

awaryjnym (normy NEC).

Glowna czgs¢ tej instrukeji poswigcona jest temu
jak wykorzystywac oraz ustawia¢ funkcje
falownika. Falownik jest urzadzeniem wykorzys-
tujacym mikroprocesor i wykonuje wiele
czynnosci niezbgdnych wlasciwej pracy uktadu.
Mikroprocesor posiada wbudowana na ptycie
gtéwnej falownika pamig¢ EEPROM do
przechowywania wprowadzonych nastaw. Do
wprowadzania zmian w nastawach falownika
stuzy panel sterowniczy. W rozdziale drugim
przedstawiono funkcje oraz ich konfiguracje
niezbedne do uruchomienia silnika i pracy calego
napedu.

Nastawy moga by¢ rowniez wprowadzane oraz
sczytywane z falownika za pomoca opcyjnego
panelu sterujacego. Umozliwia on rowniez
kopiowanie nastaw z jednego falownika do
innych.
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Hamowanie to dziatanie na uktad polegajace na zmniejszaniu obrotow az do catkowitego
zatrzymania silnika. Hamowaniem nazywa si¢ rowniez proces, podczas ktérego obciazenie
maszyny, silnika wymusza na silniku obroty nizsze niz nastawione. Jezeli Twoja aplikacja
wymaga hamowania szybszego niz naturalne - puszczenie silnika wybiegiem to nalezy
zastosowac w uktadzie rezystor hamujacy. Falownik RX dzigki zainstalowanemu specjalnego
uktadu - choppera "przekaze" wydzielana w procesie hamowania energi¢ do rezystora (patrz
rozdziat “Wprowadzenie” na stronie 5-2 oraz “Hamowanie pradnicowe z wykorzystaniem
zewngtrznego rezystora” na stronie 5—14). W instrukcji stosuje si¢ rowniez pojecie zwalniania,
ktére oznacza zmniejszanie predkosci silnika w czasie jego pracy, lecz nie prowadzace do
zatrzymania.W przypadku, kiedy podczas pracy obciazenie hamuje silnikiem i uktad pracuje
niestabilnie, najprawdopodobniej Zle jest dobrany falownik oraz silnik do aplikacji. Skontaktuj

sie z dostawca urzadzenia.

Falownik posiada w ustawianych parametrach: czas przyspieszania oraz zwalniania, ktory

mozesz ustawi¢ zgodnie z potrzebami uktadu.

Przemiennik czgstotliwosci RX pozwala na
dowolne sterowanie predkoscia silnika,
ktorego wilasciwosci sa nastawiane przez
szereg dostgpnych parametrow. Przedstaw-
ione wykresy pozwola tatwo i szybko
zrozumie¢ konfiguracj¢ parametrow
charakteryzujacych prace silnika. Rysunek
obok przedstawia rampg czasowa rozpgdza-
nia silnika do ustawionej predkosci i
zchodzenia z zadanej predkosci do
catkowitego zatrzymania

Predkos¢

Zadana predko$¢

zwalnianie

Wykres predkoSci
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Przemiennik czg¢stotliwos$ci RX pozwala na
dowolne sterowanie predkoscia silnika, Pred- A

ktorego wlasciwosci sa nastawiane przez koéé Predko$¢ maksymalna

szereg dostepnych parametrow. Przedstaw- - - - - - - - - - === - =2 —~
ione wykresy pozwola tatwo i szybko

zrozumie¢ konfiguracje parametréw charak-
teryzujacych prace silnika. Ustawienia
przyspieszania oraz zwalniania obrotow

silnika sa realizowane przez wprowadzanie
wymaganego czasu dojscia predkosci silnika

od 0 (predkosci maksymalnej w przypadku 0

zwalniania) do ustawianej, wymagane;j . ) >
predkosci maksymalnej (0 w przypadku |47 Przyspieszanie 4" t
zwalniania). Wzrost cze¢stotliwo$ci wyjscio-

wej nastepuje zgodnie z nachyleniem zdefi- Nastawiony czas przyspieszania

niowanej charakterystyki przyspieszania

(spadek z nachyleniem charakterystyki

hamowania). Czas uzyskania zadanej czgstotliwosci zalezy od poczatkowej wartoSci czegstotli-
wosci. Charakterystyki zmian czgstotliwos$ci sa liniowe

Przyktad, nastawa czasu przyspieszania 10 sekund przy zadanej czgstotliwosci SOHz to
catkowity czas przyspieszania od 0 Hz do 50 Hz.

W falowniku RX mozna zaprogramowac do

16 poziomow predkosci. Pomigdzy posz- Pred- A

czegblnymi poziomami prgdkosci mozna kos¢

ustawi¢ rézne czasy przyspieszania oraz Predkos¢ 2
zwalniania. Poziomy predkosci sa Predkos¢ 1

wywotywane za pomoca programowanych
wej$¢é na listwie sterujacej falownika. Dzigki

tej funkcji mozna w dowolnym momencie >
ustawi¢ zdefiniowana predkos¢ silnika. t
Predkos¢ silnika moze by¢ réwniez zmien- Wielopoziomowa nastawa predkosci

iana za pomoca panelu sterowniczego, lub
za pomoca wejscia analogowego falownika
(sygnaty 0 - 10V oraz 4 - 20mA).

Przez listwg sterujaca mozna zadawaé

kierunek obrotow silnika (zacisk FW oraz Pred- Biea W brawo

zacisk z przypisana funkcja RV). kos¢ challd

Tak jak pokazuje wykres, dla biegu w przod

oraz dla biegu w lewo mozna ustawi¢ rézne '

czasy przyspieszania oraz zwalniania. t
Bieg w lewo

Dwa kierunki pracy




Najczesciej zadawane pytania - FAQ

Pyt.

Pyt.

Pyt.

Jaka jest gldwna korzy$c¢ ze stosowania falownika w napedach w poréwnaniu z innymi
metodami regulacji predkosci?

Odp. Falownik jest urzadzeniem pozwalajacym na regulacjg predkosci silnika przy
bardzo wysokiej sprawnosci. W przeciwienstwie do innych metod regulacji
(zar6wno na drodze elektrycznej, mechanicznej jak i hydraulicznej) cechuja go
mate straty energii, dlatego tez jego koszt zwraca si¢ w bardzo krétkim czasie
(szczegdlnie w aplikacjach wentylatorowych, pompowych o bardzo duzych
mocach).

Nazwa falownik jest troch¢ mylaca i mato kojarzaca si¢ z napedami. Dotad czegsciej
wykorzystywane byty terminy np. naped, zasilacz do opisania elektronicznych urzadzen
sterujacych praca silnika. Co oznacza stowo falownik i skad pochodzi?

Terminy falownik, naped, wzmacniacz byty uzywane w pewnym stopniu w
przemysle zamiennie. Obecnie terminy przemiennik czgstotliwosci oraz falownik sa
generalnie wykorzystywane odnos$nie elektronicznych urzadzen, bazujacych na
uktadach mikroprocesorowych stuzacych do sterowania predkoscia silnika
klatkowego. Nazwy te pochodza od sposobu dziatania tych urzadzen - od charakteru
regulowanego napigcia. W przesztosci napedami o regulowanej predkosci zwykto si¢
nazywa¢ uktady wykorzystujace przektadnie mechaniczne. Nazwa zasilacz jest dzi$
czgscie] wykorzystywana do serwonapgdow oraz silnikéw krokowych.

Chociaz falownik RX jest urzadzeniem stuzacym do regulacji predkosci obrotowe;j
silnika, czy mozna go wykorzystywa¢ w napgdach pracujacych ze stata predkoscia?

Odp. Tak, czasami falowniki pracuja w napedach jako softstarty. Sa odpowiedzialne
jedynie za przeprowadzenie ptynnego rozruchu uktadu do zadanej stalej
predkosci oraz jego zatrzymania. Wykorzystywany w sterowaniu falownikowym
algorytm zapewnia znacznie lepsze wlasciwosci rozruchowe uktadu (znamion-
owy moment przy zerowej predkosci obrotowej). Spetniaja rowniez dodatkowa
funkcj¢ kontroli napedu, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie calego uktadu.
Wtasciwosci (pelny moment w calym zakresie regulowanej predkosci, oszczed-
no$¢ energii) oraz dodatkowe funkcje (wielopoziomowa nastawa predkosci)
dostepne w falownikach moga okaza¢ si¢ bardzo przydatne w przysztosci przy
modernizowaniu uktadu.

Q. Czy program na PC posiada wigksze mozliwos$ci niz daje standardowy panel falownika?

A.

Pyt.

Pyt.

Pyt.

Tak. Chociaz dostgp i mozliwo$ci zmian parametrow sa takie same, to dzigki
programowi serwisowemu mozliwe jest odczytywanie i zapisywanie wszystkich
parametrow falownika oraz swobodne przegrywanie nastaw migdzy falownikami tej
samej serii.

Dlaczego w instrukcji obstugi oraz dokumentacji falownika podaje si¢ klasg zasilania
200V, chociaz dostgpne jest zasilanie 230V?”

Odp. Falowniki OMRON sa przystosowane do pracy w szerokim zakresie napigcia
zasilajacego dostosowanego do roznych regionéw $wiata. Falowniki serii RX w
klasie zasilania 200V moga pracowa¢ w Europie przy napigciu zasilania 230V
oraz w USA. Klasa 200V dla falownika przeznaczonego na rynek europejski ma
nieco inne niektore parametry w stosunku do takiego samego falownika
przeznaczonego na rynek amerykanski (oznaczenie modelu na rynek europejski
lub amerykanski). Podczas pierwszego uruchomienia nalezy zdefiniowaé czy
falownik pracuje w warunkach zasilania EU czy USA.Urzadzenie ma wprowad-
zone nastawy odpowiednie dla tych dwoch typow zasilania.

Dlaczego w falowniku nie ma zacisku neutralnego?
Odp. Poniewaz silnik jest zasilany trojfazowo i ma rowne obciazenie na kazdej z faz.

Czy falownik wymaga podtaczenia zacisku uziemiajacego?

=
o
=]
=)
Q
Q,
®
o
o
Q
7]
—
Q
=
o
=
o




m Najczesciej zadawane pytania - FAQ

)
2
S)
2
@

&
®

°
o)
a

2
o
@
S
—

o

£

A. Tak. Z wielu powodow. Najwazniejszym jest ochrona w przypadku wystapienia
przebicia. Poza tym uziemienie ma duze znaczenie na eliminowanie wptywu
zaklocen.

Q. Jakie silniki sa kompatybilne z falownikami OMRON?

A. Typ silnika —Falowniki OMRON sg urzadzeniami stuzacymi do zasilania trojfazow-
ych indukeyjnych silnikéw klatkowych. Dla falownikoéw o klasie zasilania 200V
rezystancja izolacji do 800V. Dla falownikow o klasie zasilania 400V rezystancja
izolacji do 1600V.

Wielkos$¢ silnika —W praktyce lepszym rozwiazaniem jest dobranie w pierwszej
kolejnosci silnika do danej aplikacji a potem do tego silnika dobieranie falownika

UWAGA: Moze by¢ wiele innych czynnikow, ktore musi spetniaé silnik do wspotpracy z
falownikiem, w zalezno$ci od wymagan aplikacji. Np. przy pracy z niska czgstotliwoscia, a
zatem z niska predkoscia niezbedne jest stosowanie silnika z obcym chtodzeniem.

Pyt. Ile par biegunow powinien miec silnik wspotpracujacy z falownikiem OMRON

A. Falownik OMRON moga by¢ konfigurowane do wspoélpracy z silnikami o 2, 4, 6, 8
parach biegunow

Q. Czy bede mogt dotaczy¢ rezystor hamujacy juz po zainstalowaniu i skonfigurowaniu
urzadzenia?

A. Tak. Falowniki RX-A2004 do RX-A2220 i RX-A4004 do RX-A4220 posiadaja
wbudowana jednostke hamujaca. Mozna wigc do tych modeli dotaczy¢ rezystor
hamujacy aby zwigkszy¢ mozliwo$ci hamowania silnika. Jednostki od RX-A2300
do RX-A2550 1 RX-A4300 do RX-A413K wymagaja dotozenia zewngtrznej
jednostki hamujacej do ktorej dopiero mozliwe jest dotaczenie rezystora
hamujacego. Wigcej imformacji patrz rozdziat 5

Pyt. Jak mozna okresli¢, czy moja aplikacja wymaga stosowania rezystora hamujacego?

A. Dlanowo tworzonych aplikacji to moze by¢ trudne do przewidzenia bez przeprow-
adzenia testow. Istnieja jednak pewne cechy, ktore determinuja stosowanie rezys-
torow hamujacych. Sa to napedy o duzej inercji, wymagajace krotkiego czasu
hamowania.Doktadne oszacowanie jaki rezystor powinien by¢ zastosowany wymaga
obliczen.

Q. OMRON oferuje kilkanascie akcesoriow zwigzanych z ograniczaniem zakldcen. Skad
bede wiedzial, ze moja aplikacja wymaga ktoérego$ z nich?

A. Celem zastosowania filtro6w jest ograniczenie zaktocen powodowanych przez
falownik pracujacy w bezposrednim sasiedztwie innych urzadzen elektrycznych.
Urzadzenia takie jak na przyktad regulatory pelniace w uktadzie bardzo wazne
funkcje musza by¢ chronione przed zaktoceniami. W takim przypadku falownik
nalezy wyposazy¢ w filtr przeciwzakloceniowy. W innych aplikacjach dodatkowy
filtr moze nie by¢ konieczny jesli praca urzadzen znajdujacych si¢ w sasiedztwie
falownika nie jest zaktdcana.

Pyt. W falownikach RX jest zaimplementowany regulator PID. Jak wiadomo regulator
wymaga realizacji sprz¢zenia zwrotnego. Falownik moze jednak napgdza¢ maszyne,
ktorej element wykonawczy jest odpowiedzialny za proces chemiczny, grzewczy. W
jaki sposdb mozna zrealizowa¢ sprz¢zenie od takich wielko$ci?
A. Nalezy znalez¢ w uktadzie zalezno$¢ pomigdzy regulowana wielkoscia przez
maszyng a regulowana predkoscia silnika. Sprzgzenie zwrotne mozna zrealizowac¢ od
tej wielkosci wykorzystujac odpowiedni przetwornik z wyjsciem analogowym.
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Przedstawienie podstawowych cech falownika

Sprawdzenie po
rozpakowaniu

Cechy
zewnetrzne

Po rozpakowaniu nalezy sprawdzic:

1.
2.
3.

Czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.
Czy opakowanie zawiera falownik OMRON serii RX

Czy dane na tabliczce znamionowej urzadzenia (moc, rodzaj zasilania, prad) potwierdzaja,
ze otrzymali Panstwo wlasciwy, zamowiony model falownika.

Falowniki serii RX dostepne sa w obudowach o ré6znych rozmiarach w zaleznosci od mocy.
Wszystkie falowniki tej serii posiadaja takie same panele sterownicze oraz listwy zaciskowe
obwodow sterowniczych i przytaczy sieciowych. Wyposazone sa w radiator przejmujacy cie
pto z modutu mocy i wentylatory zwigkszajace wydajno$¢ rozpraszania ciepta. Otwory mont
azowe zostaly przygotowane na radiatorze. Nie dotykaj radiatora podczas pracy falownika, ani
zaraz po jego wylaczeniu - moze by¢ bardzo goracy.

Obudowa wraz z pnelem jest osadzona na radiatorze. Dostep uzytkownika do obstugi falown-
ika jest podzielony na trzy poziomy.

Pierwszy poziom — dostgp do panelu sterowniczego dzigki ktéremu mozliwa jest nastawa
wszystkich parametréw i sterowanie silnikiem (napigcie zasilanie zalaczone)

Drugi poziom — dostep do zaciskow sterowniczych, zasilania i odplywu na silnik (napigcie
zasilanie wyltaczone)

Trzeci poziom — dostgp do gniazd stuzacych do przytaczenia kart opcyjnych (napigcie
zasilanie wyltaczone)

Pierwszy poziom dostepu - Falownik po
rozpakowaniu wyglada jak na zdjgciu
obok. Panel sterowania , w ktory standar
dowo jest wyposazone urzadzenie ma czter
ocyfrowy wyswietlacz, na ktérym prezent
owane moga by¢ biezace wartosci pradu
(A), czgstotliwosci (Hz), mocy (kW)
symbole parametrow oraz ustawione wart
osci tych parametrow. Na panelu znajduja T
si¢ diody LED informujace o:
trybie pracy wyswietlacza (A - wskazanie [P !
pradu, Hz - wskazanie czg¢stotliwosci, kW -
wskazania mocy), wlaczonym zasilaniu
(POWER), blokadzie falownika- alarmie
(ALARM), trybie pracy falownika -
(RUN/STOP, trybie monitorowania lub pr
ogramowania - PROGRAM/MONITOR, ).
. Panel jest wyposazony rowniez w membr
anowe przyciski:

- RUN, STOP/RESET - do sterowania pr

aca falownika
-[2], [=2], .[M]i %] - do programowa-

nia, wprowadzania nastaw, zatwierdzania
poszczegodlnych parametréw i wyboru
monitorowanych na wy$wietlaczu wielko$ci. Pamigtaj, ze niektdre parametry nie moga by¢
zmieniane w trybie biegu falownika.




2. Drugi poziom dostepu- Na poczatku
upewnij si¢, ze jednostka nie jest
zasilona. Jesli falownik byt wezeéniej
zasilony to po odlaczeniu zasilania
odczekaj ok.10 minut zanim przyst
apisz do dalszych czynnosci (dioda
“CHARGE” pod pokrywa powinna
przestac §wieci¢). Za pomoca §r
ubokreta krzyzakowego odkrec i zde
jmij pokrywe falownika (Sruby
mocujace pokrywe powinny pozost
a¢ w otworach pokrywy).

Pod pokrywa znajduje sig listwa é|‘|_|bn;‘
zaciskowa sterownicza a ponizej niej .
zaciski mocy. Ponizej zaciskow ol
mocy sa umieszczone gumowe iy
uszczelki stuzace do przeprowadze |
nia okablowania. Nigdy nie zasilaj _
falownika ze zdjgta pokrywa. - .

4
\\ b
Listwa zaciskowa sterownicza zawiera L

zaciski cyfrowe i analogowe stuzace do

kontroli i monitorowania pracy silnika. Przekaznik alarmowy umieszczony przy listwie posiada styk
przetaczny, ktorego funkcja jest migdzy innymi przekazywanie do zewngtrznego uktadu informacji o
stanie alarmowym falownika. Obwod alarmowy w sktad ktorego wchodza styki przekaznika alar
mowego moze by¢ podtaczony pod niebezpieczny dla cztowieka poziom napigcia nawet jesli
zasilanie falownika nie jest podtaczone. Z powyzszego wzgledu nigdy nie dotykaj zadnych prze
wodow podtaczonych do falownika. .

Bylumoy|e}
eloejejsul | zejuol|

Listwa zaciskow sterowniczych

Dioda "Charge"

Zaciski sifowe

Przektadka do przeprowadzania kabli

OSTRZEZENIE: Odczekaj 10 minut po odlaczeniu zasilania az dioda “CHARGE” przestanie §wiecié
zanim zaczniesz dokonywac¢ zmnian w potaczeniach. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia.
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3. Trzeci poziom dostepu - Przctwor Zatrzask panela sterowniczego
nica czg¢stotliwosc¢ serii RX posiada
mozliwo$¢ dotaczenia roznych kart o o]
opcyjnych poszerzajacych _&_
mozliwos$ci jednostki. Karty te sa - f—

instalowane w zaglebieniu pod E

gorna pokrywga falownika. Aby si¢ =

tam dosta¢ nalezy uwolni¢ zatrzask mll IE]=]=
panela sterowniczego, wyja¢ panel

(zaslepka moze zostac) a nastgpnie T =l

odkreci¢ dwie sruby mocujace gorna
pokrywe falownika umiejscowione
w obu dolnych rogach pokrywy.
Podnoszac ku gorze gorna pokrywe
zwolnisz ja z zaczepow i dostaniesz
sie do zagl¢bienia przeznaczonego
na instalacje kart opcyjnych.

Zagtebienie
Gniazda do kart opeyjnych
]

Zaglebienie pod gérna obudowsq falownika posiada dwa gniazda odpowiednia ilo§¢ miejsca do
przytaczenia dwoch kart opcyjnych. Kazda karta jest dodatkowo mocowana za pomoca dwoch
srubek (Srubki sa dotaczane do karty). Inne informacje dotyczace akcesoriow w rozdziale 5
oraz w instrukcjach obstugi kart.

Instrukcje zawarte w dalszej czg$ci rozdzialu opisuja podzespoty napedu i poprowadza Ciebie
krok po kroku aby$ wlasciwie zainstalowat i uruchomit falownik. W nastgpnej czgsci rozdziatu
beda zawarte informacje dotyczace obstugi panela sterowniczego i edytowania parametrow za
pomoca tego panela.




Falownik RX

Opis podzespotéw napedu

Naped z regulowana predkoscia zawiera nie tylko silnik i falownik, ale réwniez szereg innych urzadzen
zapewniajacych jego wlasciwa i bezpieczng pracg np. rezystory hamujace, zabezpieczenia itd. Jesli
podczas sprawdzania urzadzenia podiaczytes zasilanie i silnik do falownika, to jest to wszystko co potrze
bujesz zeby sprawdzi¢ zy uktad dziata, ale Twoja aplikacja moze wymaga¢ wielu innych elementow
napedu. Zapoznaj sig¢ z ponizszym schematem, ktory przedstawia kompletny, wtaciwie podtaczony naped
falownikowy zaopatrzony w szereg opcyjnych elementdw, ktore w wielu sytuacjach sa niezbgdne.

Zasilanie §
L2
Nazwa elementu Funkcja QO_’ ﬁ.
: s -
. Wylacznik Zabezpieczenie nadpradowe, przeciwzwarciowe =
Wylacznik lub (wylacznik, bezpieczniki). UWAGA: zabezpieczenie 3 &
bezpieczniki nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i o >
zapewnieniem selektywnosci zabezpieczen w uktadzie Q.
Q
Dtawik wej$ciowy | Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na we
j$ciu, gdy wspotczynnik niezrownowazenia napigcia
wejsciowego przekroczy 3% (1 gdy moc zasilania jest
wigksza badz rowna 500kVA). Przyczynia si¢ do
zmniejszenia wahan napigcia linii zasilajacej a takze
poprawia wspotczynnik mocy.
Filtr szumow r Ten element ttumi zaklocenia generowane przez
: falownik, ktére moga negatywnie wplywac na pracg ur
adiowych RF zadzen elektrycznych znajdujacych sig¢ w poblizu.
Ttumi rowniez zaktdcenia fal radiowych jakie emituje
falownik. Filtr taki moze by¢ rowniez stosowany na
wyjsciu falownika.
Filtr prze Element ten redukuje szumy generowane pr
ciwzaktoceniowy | zez falownik w kierunku sieci zasilajace;.
EMI (dla aplikacji | Filtr EMI stosuje sig po stronie zasilania
SI)E patrz dodatek | £3)5wnika (od strony wejscia)
Filtr pojemno$ciowy | Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe
(szumoéw r powstajace na wejsciu falownika. Zastosowanie te
Falownik adiowych) go filtru nie przyczynia si¢ do wypehienia dyrekt
yw CE.
Dtawik DC Ttumi harmoniczne generowane przez falownik.
F———n= Wygladza napigcie w obwodzie posrednim falown-
RO : RB ika.
To ! N Rezystor hamujacy | Celem stosowania funkcji hamowanie pr
[ -) adnicowego jest zwigkszenie mozliwosci
Fr——-- J edno‘stka wyhamowania przez falownik obciazonego
GND hamujaca silnika (zawigkszenie momentu hamujacego)
u W —— Filtr szumow r Ten element tlumi zaklocenia generowane przez
- adiowych RF falownik, ktg’)re mogg negatywnie wptywac na pr
acg urzadzen elektrycznych znajdujacych sig w
poblizu. Thumi réwniez zaktocenia fal radiowych
( ) jakie emituje falownik. Filtr taki moze by¢ rowniez
stosowany na wejsciu falownika.
Dilawik Wygtadza ksztatt fali napigcia zasilajacego silnik, r
wyjéciowy AC edukujac drgania silnika (pu}schq momentu obrot
owego) jakie moga pojawiac si¢ w napgdach
T1 falownikowych. Réwniez eliminuje harmoniczne
w przewodach zasilajacych silnik (zalecany przy pr
\ zewodach dtuzszych niz 10m)
Filtr LCR Filtr wygtadzajacy sygnat wyjsciowy napigcia

Termistor

Silnik

NOTATKA: Zastosowanie niektorych komponentdw jest niezbedne do spetnienia norm (patrz

Rozdzial 5 i Dodatek D
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Instalacja falownika krok-po-kroku

Ta czgs$¢ instrukcji poprowadzi Ciebie krok po kroku przez proces instalacji falownika.
1. Zapoznaj si¢ z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi montazu falownika.

2. Sprawdz czy wybrane miejsce montazu ma zapewniona wlasciwa wentylacje.

— NOTATKA: Jezeli falownik jest instalowany w kraju Unii Europejskiej zapoznaj sig z
wymogami kompatybilnos$ci elektromagnetycznej urzadzen EMC - patrz Dodatek D

3. Zakryj otwory wentylacyjne falownika aby zapobiec zabrudzeniu podczas montazu.
4. Sprawdz wymiary falownika i rozmieszczenie otworéw montazowych.

5. Zapoznaj si¢ z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi okablowania, doboru zabezpieczen i
sposobu podtaczenia przewodow.

falownika
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Podtacz przewody zasilajace do falownika

Podtacz przewody silnika.

Zdejmij zabezpieczenie z otworéw wentylacyjnych, zatozone zgodnie z 3 krokiem.

e ® A

Wykonaj pierwsze uruchomienie uktadu (ten krok zawiera szereg czynnosci)

10. Sprawdz dziatanie urzadzenia i podtaczonych obwodow.

Krokl1: Przeczytaj uwaznie ponizsze Uwagi dotyczace wyboru miejsca instalacji urzadzenia i
G@ dostosuj si¢ do nich aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia, niewlasciwej jego pracy badz zranie
; L. nia obstugi.
Wybor miejsca
pracy falownika

UWAGA: Upewnij si¢, ze powierzchnia, na ktdrej montujesz urzadzenie wykonana jest z nie
palnego materialu np. stalowa ptyta.

UWAGA: Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie znajduja si¢ tatwopalne pr
zedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wentylacyjne do wnetrza
falownika ciat obcych takich jak np. kawaltki przewodow, drutéw bezpiecznikowych, odpr
yskéw, opitkdéw metalu, brudu i kurzu

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymac cigzar falown-
ika.(Rozdziat 1 “Specyfikacja falownika”)

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszacej wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktore jest uszkodzone lub niekompletne.

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w miejscach nie nar
azonych na bezposredni wptyw promieni stonecznych. Nalezy unikac otoczenia, ktore ma te
ndencje do utrzymywania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnos$ci, kondensacji rosy, gr
omadzenia pytoéw, gazéw powodujacych korozje, gazéw tatwopalnych itp.

S>> e
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Falownik RX

Krok 2: Reasumujac powyzsze uwagi: urzadzenie powinno by¢ montowane na trwatej, nie

G@ palnej, pionowej, suchej, relatywnie czystej powierzchni. Nalezy zapewni¢ wokot falownika
.. odpowiednig przestrzen tak, aby umozliwi¢ wlasciwa cyrkulacj¢ powietrza zapewniajaca wyst
Zapewnij arczajace chtodzenie (patrz diagram ponizej).
wiasciwa

wentylacje

Czysta przestrzen minimum 10 cm

Y

Wylot powietrza T

=

o)

— =

L 1 S

o N

s

< > < P 2 2
minimum 5cm minimum 5 5
cm ®

Q.

[

f Wilot powietrza
minimum 10 cm

Y

UWAGA: Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie dopuszczaj do zabrudzenia
falownika oraz otoczenia mogacego spowodowac pogorszenie jego chtodzenia i doprowadzi¢
do uszkodzenia badz pozaru.

Krok 3: Przed rozpoczgciem podlaczania przewodow Otwory wylotowe wentylatora
G@ do falownika nalezy tymczasowo zastoni¢ otwory we
. ntylacyjne (np. przy pomocy papieru i tasmy
Utrzymuj maskujacej). To pozwoli zapobiec przedostaniu si¢ do
urzadzenie w falownika w trakcie instalacji ciat obcych (takich jak r
czystos’ci esztki przewodow, izolacji, opitki metalu), ktore

moglyby spowodowaé zwarcie lub inne uszkodzenie.
Instaluj falownik zgodnie z ponizszymi warunkami:

1. Temperatura otoczenia falownika musi by¢ z zakr
esu -10°C do 40°C.Jesli urzadzenie pracuje w
maksymalnej mozliwej temperaturze pracy to jest
50°C to znamionowy prad wyjsciowy ulegnie
zmniejszeniu zgodnie z krzywymi deratingu (kr
zywe okreslajace obnizenie prad wyjsciowego ze
wzgledu na temperaturg falownika)

Otwory wentylacyjne po
2. Nie zblizaj do falownika urzadzen silnie emit obu bokach falownika

ujacych ciepto (np. lutownica).

3. Zadbaj o to aby przestrzen wokot falownika byta
czysta a temperatura pracy urzadzenia po
zamknigciu miejsca, w ktorym jest zamontowany
(np. szafa sterownicza) byta zgodna z wymagana.

4. Nigdy nie zdejmuj przedniej pokrywy podczas pracy urzadzenia.




m Instalacja falownika krok-po-kroku

Krok 4: Przed przygotowaniem miejsca montazu falownika sprawdz jego wymiary oraz r
G@ ozmieszczenie otworow montazowych przedstawionych na ponizszych na rysunkach. Sprawdz
, . wymiary zgodne z Twoim modelem! Wymiary podane na rysunkach podane sa w centymetrach
Spraqu WymIary j cajach. Mniejsze modele w wersji amerykanskiej (oznaczone -LFU i HFU) sa wyposazone w
falownika ferrytowy rdzen do przeprowadzenia kabli wyjsciowych. W wiekszych modelach rdzen ten jest
dostgpny za doptata (opcja).

BRX-A2004/A2007/A2015/A2022/A 2037
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ERX-A2055/A2075/A2110
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‘% NOTATKA: Montujac falownik uzywaj podktadek sprezystych lub innego rodzaju mocowan unie

mozliwiajacych poluzowanie mocowania podczas wibracji.
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Wymiary ciag dalszy.....

BRX-A2150/A2185/A 2220
A4150/A4186/A4220
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Wymiary ciag dalszy...

ERX-A2300/A4300
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BRX-AZ3THAZ2450
A43T0/A4450/A4550
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m Instalacja falownika krok-po-kroku

Krok 5: Przewody sitowe i sterownicze nalezy przeprowadzaé przez przektadke. W przypadku
G@ plasykowej przektadki wystarczy ja wyja¢ wylamac plastykowe zaslepki dla przewodow
. sitowych, przeprowadzi¢ okablowanie i ponownie ja wlozy¢ umiejscawiajaé przewody zgodnie
Przygotowanie z rysunkiem ponizej. Jesli przektadka jest metalowa i posiada gumowe uszczelki, to nalezy te
do podtqczenia uszczelki poprzecina¢ jak na rysunku ponizej. Aby unikna¢ stykania si¢ kabli z metalowa prze
przewodow ktadka juz w trakcie eksploatacji, przecigcie uszczelki nie powinno wchodzié na jej grubsza
czS¢..

Migjsce na przewody sterownicze

—Migjzce na przewody stowe

le=— Przekfadka metalowa
@ ® ® ® @ —— Gumowe uszczalki

= NOTATKA: Niektore aplikacje wymagaja zastosowania szafek sterowniczych dla spetnienia
wytycznych NEMA. W takim przypadku nalezy zapewnic odpowiednie przej$cie okablowania
przez szatkg (odpowiednie umocowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem izolacji.

falownika
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Przed rozpoczgciem podiaczania nalezy zapoznac sig z ponizszymi Uwagami i Ostrzezeniami.

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy 60/75°C lub o takich
samych parametrach

OSTRZEZENIE:Obudowa otwarta dla falownikéw serii RX o mocy od 75kW do 132kW.

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze podiaczaj uziemienie urzadzenia. W przeciwnym wypadku
istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez do§wiadczone
go elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnieniu sig, ze odtaczone
jest zasilanie.

WYSOKIE NAPIECIE:Nie podtaczaj przewodow ani nie wlaczaj falownika, ktory nie jest
zamontowany zgodnie z niniejszg instrukcja. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenst
wo porazenia pradem lub zranienia obstugi.

> >




Falownik RX

Dobér
przewodow i
bezpiecznikéw .

Ponizsza tabela dotyczy falownikéw RX o klasie zasilania 200V. Tabela dla falownikow o klasie zasilania
400V na stronie nastgpnej. Wyszczegolnione nizej punkty dotycza opisu i uzupelnienia informacji z tabel.

Znajdz w tabeli wielkos¢ silnika i typ falownika zastosowanego w twojej aplikacji. Znamionowy prad
silnika determinuje przekroj kabla jaki trzeba zastosowac do jego zasilenia.

» Niektore przekroje kabli moga by¢ mniejsze pod warunkiem umieszczenia falownika w stosowne;j
szafce sterowniczej i uzycia kabli sitowych o maksymalnej dtugos¢i do 10m

» Kolumna dotyczaca “obwoddw mocy” opisuje przewody podtaczone do zaciskow [R, S, T, U, V, W, P,
PD, i N]. Tylko przewody zasilajace [R, S, i T] powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami , prze
wody odptywowe na silnik [U, V, W] sa zabezpieczone poprzez falownik. Prad dopuszczalny
wylacznika r6znicowo-pradowego powinien by¢ nieznacznie wigkszy od zabezpieczenia bezpie
cznikowego falownika aby nie powodowac¢ roztaczania obwodu podczas prawidlowej pracy uktadu.

*  Przekrdj przewodu w kolumnie “rezystor hamujacy” dotyczy tylko modeli ktére posiadaja wbudowana
jednostke hamujaca.

* Oznaczenie “||”w tabeli informuje o przekroju oby zyt dla wiazki rownolegle;.

“H”

Bylumole)

» Dla obwoddéw sterowniczych nie wymienionych w tabelach przewody sterownicze podtaczone do list
wy sterowniczej falownika powinny mie¢ przekrdj co najmniej 0.75 mm?. Do obwodéw analogowych
uzywaj przewodoéw ekranowanych
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i Przekréj prze Przekréj pr
) Czlon nadmiar Rozmiar J p 5 zewodu do
Bezpie | owo-pradowy . wodow Przekroj pr .
Klasa . . Srub = podlaczenia
2| Moc Model fal " cznik wylacznika isk obwodow zewodu ochr rezvstora
na!)le KW odel falownika 600V réinicowo-pr Zla’c1s ovrl mocy (zaciski onnego w hamf’qucego
cia glownyc 2
(A) | adowego (ELB) R’SfT’U’V’W’P; mm (zaciski P/+1
PD i N) w mm iRB)wmmz
200V | 0.4 | RX-A2004 5 SA M4 1.25 1.25 1.25
0.75 | RX-A2007 10 10A M4 1.25 1.25 1.25
1.5 | RX-A2015 15 15A M4 2 2 2
2.2 | RX-A2022 20 20A M4 2 2 2
3.7 | RX-A2037 30 30A M4 3.5 3.5 3.5
5.5 | RX-A2055 30 50A M5 5.5 55 5.5
7.5 | RX-A2075 30 60A M5 8 8 8
11 | RX-A2110 40 100A M6 14 14 14
15 | RX-A2150 60 100A M6 22 22 22
18.5 | RX-A2185 80 150A M6 30 22 30
22 | RX-A2220 100 150A M8 38 30 38
30 | RX-A2300 125 200A M8 60 30 —
22122
37 | RX-A2370 150 225A M8 *1 100 38 —
381 38
45 | RX-A2450 175 225A M8 *1 100 38 —
381 38
55 | RX-A2550 225 350A M10 150 60 —
60 || 60
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Dobor przewodow i bezpiecznikoéw ciag dalszy

=q Przekrdj pr
Cal dmi Przekrdj prze zewodu do
Bezpie zon nadmiar | o v kiadowy wodéw Przekréj pr :
Klasa . owo-pradowy . . podlaczenia
i | aos Model falownika cznik wylacznika wylaeznik obwodow zewodu ochr rezystora
napPIe | v 600V wyid réznicowo-pr | mocy (zaciski onnegow |,
cila (A) roznicowo-pr iy (ELB) R.S.T.U.V.W.P. 2 amujacego
adowego (ELB) | *°°™Y PI’) ’ N T mm (zaciski P i
iN) w mm RB) w mm’
@©
B 400V | 0.4 | RX-A4004 3 M4 5A 1.25 1.25 1.25
% 2 0.75 | RX-A4007 6 M4 5A 1.25 1.25 1.25
c C
= g 1.5 | RX-A4015 10 M4 10A 2 2 2
N
% 3 2.2 | RX-A4022 10 M4 10A 2 2 2
S 3.7 | RX-A4037 15 M4 15A 2 2 2
5.5 | RX-A4055 15 M5 30A 3.5 3.5 3.5
7.5 | RX-A4075 20 M5 30A 3.5 3.5 3.5
11 | RX-A4110 30 M6 30A 5.5 5.5 5.5
15 | RX-A4150 40 M6 60A 8 8 8
18.5 | RX-A4185 50 M6 60A 14 14 14
22 | RX-A4220 60 M6 75A 14 14 14
30 | RX-A4300 70 M6 100A 22 22 —
37 | RX-A4370 90 MS *1 100A 38 22 —
45 | RX-A4450 125 M8 *1 150A 38 22 —
55 | RX-A4550 125 MS *1 175A 60 30 —
75 | RX-A4750 175 MI10 *1 225A 100 38 —
38138
90 | RX-A4900 225 M10 *1 225A 100 38 —
3838
110 | RX-A411K 250 MI10 *1 350A 150 60 —
60 || 60
132 | RX-A413K 300 MI10 *1 350A 80| 80 80 —

Uwagal: W przypadku braku zakonczen oczkowych kabli sitowych, bezposrednie podtaczenie
gotego przewodu jest mozliwe tylko pod zacisk o specjalnej, obejmujacej caly
obwdd kabla, dociskowej konstrukcji

NOTATKA: Maksymalna temperatura pracy kabli to 75 °C (oznaczenie HIV)




Wymiary listw
zaciskowych i
moment
dokrecajacy

Ponizsze tabele przedstawiaja Srednice Srub zaciskow dla wszystkich modeli RX klasy 200V or

az ich momenty dokrecajace (dla modeli klasy 400V tabela na nastgpne;j stronie).

UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej §rubami. Sprawdz czy $ruby

nie sa luzne i nie ma niebezpieczenstwa wysunigcia si¢ przewodu.

Koncéwka
Klasa | Moc | Model falownika Wilellb];’if St | dolaczonego | Moment dokr
zasilania | kW Kklasy 200V zacisku przzevsr'odu gcajacy (N-m)
(mm~—Sruba)

0.4 | RX-A2004 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)

0.75 | RX-A2007 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)

1.5 | RX-A2015 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)

2.2 | RX-A2022 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)

3.7 | RX-A2037 M4 3.54 1.2 (maks.1.8)

55 | RX-A2055 M5 R5.5-5 2.4 (maks.4.0)

75 | RX-A2075 M5 R8-5 2.4 (maks.4.0)

200V 11 RX-A2110 M6 R14-6 4.0 (maks.4.4)
15 | RX-A2150 M6 22-6 4.5 (maks.4.9)

18.5 | RX-A2185 M6 38-6 4.5 (maks.4.9)

22 | RX-A2220 M8 38-8 8.1(maks.8.8)

30 | RX-A2300 M8 60-8 8.1(maks.8.8)

37 | RX-A2370 M8 *1 100-8 8.1(maks.20)

45 | RX-A2450 M8 *1 100-8 8.1(maks.20)

55 | RX-A2550 MI10 150-10 20.0(maks.22)

Uwagal: W przypadku braku zakonczen oczkowych kabli sitowych, bezposrednie podiaczenie

gotego przewodu jest mozliwe tylko pod zacisk o specjalnej, obejmujacej caly

obwdd kabla, dociskowej konstrukeji .
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Podtaczenie
przewodoéw
zasilania
falownika

Wymiary listw zaciskowych i moment dokrecajacy ciag dalszy....

Koncowka

Klasa | Moc | Model falownika Wilellhkyoivé St | dolgczonego | Moment dokr

zasilania | kW Klasy 200V T Przzevf"d“ gcajacy (N-m)
(mm“—Sruba)

0.4 | RX-A4004 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)

0.75 | RX-A4007 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)

1.5 | RX-A4015 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)

2.2 | RX-A4022 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)

3.7 | RX-A4037 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)

55 | RX-A4055 M5 3.5-5 2.4 (maks.4.0)

7.5 | RX-A4075 M5 3.5-5 2.4 (maks.4.0)

11 | RX-A4110 M6 R5.5-6 4.0 (maks.4.4)

15 | RX-A4150 M6 8-6 4.5 (maks.4.9)

400V 18.5 | RX-A4185 M6 14-6 4.5 (maks.4.9)
22 | RX-A4220 M6 14-6 4.5 (maks.4.9)

30 | RX-A4300 M6 22-6 4.5 (maks.4.9)

37 | RX-A4370 MS *1 38-8 8.1(maks.20)

45 | RX-A4450 M8 *1 38-8 8.1(maks.20)

55 | RX-A4550 M8 *1 R60-8 8.1(maks.20)
RX-A4750 MI10 *1 100-10 20.0(maks.22.0)
RX-A4900 M10 *1 100-10 20.0(maks.22.0)
RX-A411K MI10 *1 150-10 20.0(maks.35.0)
RX-A413K M10 *1 2x80-10 | 20.0(maks.35.0)

Uwagal: W przypadku braku zakonczen oczkowych kabli sitowych, bezposrednie podtaczenie
gotego przewodu jest mozliwe tylko pod zacisk o specjalnej, obejmujacej caly
obwad kabla, dociskowej konstrukeji
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ZASILANIE

Krok 6: W tym kroku podtaczamy przewody zasilajace pod falownik. Wszystkie modele maja
tak samo oznaczone zaciski do podtaczenia trojfazowego zasilania [R(L1)], [S(L2)], 1 [T(L3)]
. Przewody sitowe zasilajace podtaczamy pod zaciski zasilania w dowolnej kolejnosci jako, ze
nie determinuje to kierunku obrotéw silnika a przewody sitowe sa odizolowane od potencjatu
ziemi. ZakKres napigcia zasilania jest wyszczegolniony na tabliczce znamionowej umie
szczonej na bocznej czesSci obudowy falownika.

Widok listwy zaciskowej falownika RX w zaleznosci od modelu




Falownik RX

NOTATKA: Przyktad podlaczenia przedstawiony na rysunku powyzej pokazuje falownik
RX-A4075. Pamicgtaj, ze rozmieszczenie zaciskow mocy jest roézne dla ro6znych modeli RX (pat
1z nizej). Do przewoddw sitowych zalecamy ze wzgledow bezpieczenstwa stosowanie
koncowek oczkowych.

Rozmieszczenie zaciskow Typ falownika
RX- A2004 do A2037
RX- A4004 do A4037
R S T U \4 W 5
RO TO (L1) (L2) (L3) (T1) (T2) (T3) s}
RO i TO: M4 5
&

G Zacisk uziemiajacy:

G
o || | el T |6 M4

/ Inne zaciski: M4

Dioda “charge” < Zworka pomiedzy zaciskami P i
PD
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Metoda uaktywniania/czynienia nieaktywnym wewnetrznego

|
N Zaslepka

Sekdja (zielona)
pinéw J61
Zworka

Sekcja pinow J62
Aby aktywowac¢ filtr EMC nalezy przetozy¢ zworke z seksji pindow J62 na J61 (patrz tabela ponizej).
Upewnij sie, ze podczas przetgczania zworki napigcie zasilania falownika jest wytaczone, gdyz w pr
zeciwnym razie grozi to porazeniem obstugi. Przed podtgczeniem zasilania upewnij sie czy zworka
aktywujgca/deaktywujaca wewnetrzny filtr EMC jest we wtasciwym potozeniu

Sekcja pinéw J61 Sekcja pinéw J62

Filtr EMC aktywny (fabryczna nastawa) zworka zaslepka (zielona)

Filtr EMC nieaktywny zaslepka (zielona) zworka
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Rozmieszczenie zaciskow Typ falownika
Dioda "CHARGE" ol T
icda [31=]
S e
I —_
RX-A2055 AZ07S5
RiL1 Sz TiL3 PD+ Pis M- LT W2 WiT3 ||RX-A4055, A40TS
8
) I_I _ Ro, To: M4
© s G - Zwarka - PO+ G Zacisk uziem.:M5
g g = ﬁ - Pl = Inne zaciski: M5
N2 Zecisk uzierniajacy ze zworka (cbszar  Kiedy dfawik DC nie jest
o wyszarzony) stuZy réwniez do montowany, to zworka pomigdzy
5 akbywaci fillra EMC PO+ Pi+ nozostaje
=

[Metoda aktywaci filtra EMC]

AN

R¥-A2110
R¥-A4110

Ro, To: M4
Zacisk uziem.:MG
Inne zacisxi: M3

Filfr EMACak tywiy (nastawa fabryczna) Fillr EMC nisakywny
Dicda "CHARGE® Rol P
a "z SE"T — l_-| BB
fl:::l\.
R¥=-A2150do A2185
RE-A4150do A4220
HiL1 52 TiL3 PD-1 Fi+ M- Wi WiT2 WIT3
Ro, Tor M4
" I_I : Zacisk uziem.: MG
G ol —7wicrka - PO+ P+ G Inne zacis«i: MG
@ Zicisk uziarriaja,u:_‘:.r ze 2.'.'pr_}sa_ (obszar  Kiedy dawik DG nie jest @
wWyszarzony stuzy réwniez do montewarny, to zworka pomigdzy
akbyweacii filka EMC PO+ Pi+ pozostaje
RK-A2220
Ro, To M4
Zacisk uziem.: MG
Inne zacisyi: M2
Filtr BsaCaktywry {nastawa fabryczna) Filtr EMC nisakywny




Rozmieszczenie zaciskow Typ falownika
Ao | To RX-A2300
Dioda "CHARGE” ——_,___.'_.Dr
- .

3 G Ro, To: M4
@ A1 | Sz | T3 |PDEs1| P M- | LT | W2 | W3 @ Zacisk uziem.. MG
Inne zaciski: M2

=

S

|_| Zwarka - PDi+1- P+ o

Zacisk uziemiajacy ze zworka, o« RX-A4300 o N
(chszar wyszarzony) stuzy Kiedy dawik DC nia ie s
rewniez do aktywacji filtra EMC edy diawik DG nie jest =
mentowarny, to zworka pomigd zy X o=

PO+ Pi+ nozostaje Ro To: M4 ° 5

[Metoda aktywaci filtra EMC] ZFacisk uziem. MB %

Inne zacis«i: MG

RX-A23T0
RX-A4370
Ro, To: M4
Zacisk uziem.:M8
Inne zaciski: M8
Filfr EMaCaktywry (nastawa fabryczna) Filtlr EMC nisakyqwny
Ha | To
Dioda "CHARGE" —_____F.Dz
“ .
G
RiL1 52 TL3 PDi+1 Pis M- um WiIT2 W3 @
G Lwarka - » ! G
i) PO - P Zacisk uziemiajacy ze zworka, &) RX-A2450
Kiedy drawik DC nis jest _{obszar wyszarzony) sfuzy R¥X-A4450
montowary, to zworka pomiedzy réwwvnied do aktywacji filtra EMC RX-A4550
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Inne zacis«i: M8
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[Metoda aktywaci filtra EMC]

Fillr EMACaktywmy {nastawa fabryczn

(obszar wyszarzony) sfuzy
rawniez do akbyeacii filtra EMC

aj Filtr EMC nisakywny

Typ falownika

RX-42550

Ro, To: M4
Zacisk uzism.:M8
Inme zacisgi: M10
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NOTATKA: Falownik zasilany przez przeno$ny generator moze otrzymywac znieksztatcone
napigcie zasilania. Moc generatora powinna by¢ przynajmniej pigciokrotnie wigksza od mocy
przytaczanego falownika (kVA).

UWAGA: Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest zgodne z tym do jakiego jest przystosowany

falownik (patrz tabliczka znamionowa)::

 Trojfazowe 200 do 240V 50/60Hz
* Trojfazowe 380 do 480V 50/60Hz

UWAGA: Nie podtaczaj falownika z zasilaniem tréjfazowym do zrédta jednofazowego! Takie

potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA: Nie podlaczaj napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych (U, V, W). Takie polacze

nie zniszczy urzadzenie!

Zasilanie Odptyw

|
L1

R

.
L2 L3 ™ T2 T3
S T u Vv W
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Uwaga:
L1, L2, L3:

3-fazy 200 do 240V 50/60 Hz
3-fazy 380 do 480V 50/60 Hz

UWAGA: Przemienniki czestotliwosci z filtrami CE (filtry RFT) i ekranowanymi przewodami
zasilajacymi maja duzy prad uptywu doziemnego (szczegédlnie w momencie wlaczania). Moze
to spowodowaé wyzwolenie wylacznika réznicowo-pradowego. Nalezy zastosowaé odpowie
dnio dobrane zabezpieczenie roznicowopradowe - reagujace wylacznie na prady gladkie i o
szybkim dziataniu.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed przeciazeniem i zwarciem
powinna by¢ odpowiednio dobrana.
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falownika

D

Podtaczenie
silnika do
falownika

Podtaczenie
przewodow
sterowniczych

Krok 7: Falownik przystosowany jest do sterowania trojfazowym silnikiem indukcyjnym klat
kowym. Silnik powinien by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy. Silnik powinien mie¢ wypr
owadzone trzy przewody zasilania - jezeli nie ma sprawdz typ silnika.

 Stosyj silniki o klasie izolacji 1600V.

+ Jezeli przewdd pomigdzy silnikiem a falownikiem jest dluzszy niz 10 metrow powinienes
zastosowac dtawik silnikowy

RE
@rusmaTseom e e ORD| .
y n
n i}
=4
< @
()
ZASILANIE UAT1 WiT2 WiTS
SILMIE

Uziamiznia

Podtacz koncowki przewodow od silnika do zaciskow [U/T1], [V/T2], [W/T3] tak jak przedst
awia to rysunek powyzej. Podtacz przewody uziemiajace. Przewod uziemiajacy silnika
powinien by¢ podlaczony rowniez do falownika.

Uzyj przewodow o takim samym przekroju jak do zasilania falownika (dobranych w poprze
dnim kroku). Po skompletowaniu przewodow:

» SprawdZ mechaniczne potaczenie przewodoéw z zaciskami na listwie falownika.
» Zaldz zaslepke ostaniajaca listwg zaciskowa.

» Zaléz pokrywe i przykreé ja pewnie do obudowy.

Po zakonczeniu wstgpnych czynno$ci montazowych i instalacyjnych falownika i wykonaniu
pierwszego uruchomienia, opisanych w niniejszym rozdziale, mozna przystapi¢ do podtaczania
obwodow sterowniczych. Poczatkujacym uzytkownikom falownikdéw zalecamy rozpoczgcie
Taczenia obwodow sterowniczych po wykonaniu pierwszego uruchomienia i szeregu testow ur
zadzenia, ktore pozwola lepiej zapozna¢ si¢ z falownikiem i jego mozliwosciami. Szczegoly
dotyczace ustawiania parametrow niezbednych do sterowania falownika z listwy sterujacej
zostaty omdéwione w rozdziale 4.
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Krok 8: Po zamontowaniu i podtaczeniu przewodow Wylot wentylatora

G do falownika, nalezy zdja¢ (jesli takie sa) zabezpiecze

nia z otwor6w wentylacyjnych urzadzenia.W ten

Odkrys:ie sposow umozliwimy swobodny przeplyw powietrza
otworow ] przez wnetrze falownika.
wentylacyjnych
UWAGA: Zdjgcie zabezpieczen z otwordw we
ntylacyjnych bezposrednio przed podiaczeniem

i uruchonieniem moze zwigkszy¢ ryzyko dost
ania si¢ do $rodka jednostki ciata obcego i
spowodowania uszkodzenia
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Otwoty wentylacyjne po
bokach falownika
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falownika

Pierwsze uruchomienie

o

Przed
zasileniem

Cel pierwszego
uruchomienia -
pracy probnej
falownika

Wskazowki i
srodki

ostroznosci dot.

pierwszego
uruchomienia

A
A

Krok 9: Po podtaczeniu przewoddw zasilajacych i silnika, urzadzenie jest gotowe do przepr
owadzenia pierwszego uruchomienia, bedacego praca probna. Przed wlaczeniem zasilania upe
whnij sig, ze wszystkie ponizsze warunki sa spetnione:

» wykonale§ wszystkie kroki montazu i instalacji do tego punktu zgodnie z instrukcja.

» falownik jest nowy, nie wida¢ na nim §ladow uszkodzenia jest solidnie zamontowany na nie
tatwopalnej powierzchni.

* do falownika podtaczone sa przewody zasilania i silnika.
* do listwy nie zostaly podtaczone zadne dodatkowe przewody.

+ zrddlo zasilania jest wiarygodne i ma parametry zgodne z wymaganiami zasilania falownika
(takimi jak na tabl. znamionowej).

* silnik jest wlasciwie podlaczony i nie jest obciazony.
Jezeli zostaly spetnione powyzsze warunki i nie ma zadnych zastrzezen, mozna przystapic¢ do

wykonania uruchomienia. Pierwsze uruchomienie ma szczegdlne znaczenie w pracy urzadze
nia i jego celem jest:

1. Sprawdzenie i potwierdzenie wlasciwego podtaczenia zasilania i silnika.

2. Potwierdzenie, ze polaczony falownik i silnik sa urzadzeniami kompatybilnymi.

3. Wprowadzenie do sterowania falownika panelu sterownania.

Pozytywne przeprowadzenie pierwszego uruchomienia daje Ci pewnos¢ prawidlowe;j i bezpie
cznej pracy aplikacji z falownikiem OMRON. Zalecamy przeprowadzenie pierwszego ur
uchomienia sprawdzajacego wspdlprace silnika z falownikiem przed przystapieniem do dalsze;j

instalacji i programowania urzadzenia opisanych w instrukcji bez dodatkowych elementow
napedu.

Zapoznaj si¢ z ponizszymi uwagami i ostrzezeniami i postepuj zgodnie z nimi zaro6wno przy pr
acy probnej jak i przy kazdym kolejnym uruchomieniu napedu.

1. zrédlo zasilania musi mie¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem. Patrz tabela z bezpie
cznikami (krok 5)

2. Upewnij sig, ze zasilanie zostalo zalaczone. Nigdy nie wyltaczaj pracujacego falownika
poprzez odcigceie zasilania chyba, ze w sytuacjach awaryjnych

3. Ustaw potencjometr (jesli jest) na najmniejsza warto$¢ (skrajne lewe polozenie)

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperatureg. Nie dotykaj go - istnieje
niebezpieczenstwo poparzenia

UWAGA: Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposob zmienia¢ predkos¢ obrotowa
silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij sig, ze silnik i maszyna sa przygotowane do t
akich zmian.
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Zasilenie
falownika

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotliwos$ci wyzszej niz standar
dowo ustawiona warto$¢ w falowniku - 50/60Hz, upewnij si¢, ze maszyna i silnik sg do tego pr
zystosowane. Jezeli nie sa, to moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia obstugi i/lub
uszkodzenia maszyny.

UWAGA: Sprawdz naste¢pujace warunki przed i podczas pierwszego uruchomienia.

* czy jest zalozona zwora pomigdzy zaciskami [P] i [PD] na listwie obwodow mocy falown-
ika? NIE WLACZAJ zasilania jezeli nie ma zwory!

* czy jest wlasciwy kierunek wirowania silnika?

* czy nie wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badZ hamowania?

» czy wskazania predkosci obrotowej i czgstotliwos$ci sa poprawne?

* czy silnik emitowal nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?
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Jezeli wykonate$ wszystkie polecenia instrukcji do tego kroku, oraz zostaty spetnione wszyst
kie warunki to jeste$ gotowy do wlaczenia zasilania.
Po wiaczeniu zasilania, na panelu sterowania:

* powinna zapali¢ si¢ kontrolka POWER.

» powinien zosta¢ przeprowadzony test wyswietlacza cyfrowego (7 segmentowego), a nast
gpnie wyswietli¢ si¢ wartos¢ 0.0

* powinna zapali¢ sie kontrolka Hz

Jesli silnik niespodziewanie rozpoczat prace lub wystapily jakiekolwiek problemy, wcisnij pr

zycisk STOP na panelu sterowania. Tylko w wyjatkowych sytuacjach wytacz falownik przez

wylaczenie zasilania

NOTATKA: Jezeli falownik zostat wezesniej wlaczony i zaprogramowany, na panelu ster
owania moga zapali¢ si¢ inne kontrolki niz opisano powyzej (poza kontrolka POWER). Jezeli
jest to konieczne, mozesz ustawié¢ wszystkie parametry falownika na nastawy fabryczne. Szcze
goty patrz rozdziat “Powrdt do nastaw fabrycznych” na stronie 6—16.
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Obstuga panela sterowania

Wyglad panela W rozdziale tym omoéwiono obstuge panelu sterowania falownika. Zapoznaj si¢ z dziataniem
sterowania poszczegolnych przyciskow, by moc sprawnie postugiwac si¢ panelem przy programowaniu.

Wyswietlacz stuzy do ustawiania parametréw falownika oraz do monitorowania wielko$ci
fizycznych zmieniajacych si¢ w trakcie biegu silnika. Wigkszo$¢ parametrow nie wymaga nast
aw 1 ma wartosci fabryczne, jednak niektore parametry wymagaja zmiany dla dostosowania pr
acy silnika maszyny do wymagan uzytkownika.

@© .
'g Wyéwietlacz Dioda POVYER
=g | Dinda ALARM
c C o
— 2 J— ,:,’,4 Jednostki wySwietlanych
o Dinda RUN/STOR_|| ™ ==t caam || wielkoscl
5 | (- Ol —J - Hz
s Dioda Program [T | oy WVoluh A
Monitor Jiw "
PRGD L kiW=oha AL

Dinda aktywny O Y

preyeisk RUN & :

FPrzycisk RUN AUN $ Frzycisk STOF/RESET

CO| || (W || )

Edytowanie Opis panela sterowniczego falownika:

parametrow » Dioda Run/Stop — wlaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napigcia na zaciski silnika (tryb STOP)

* Dioda Program/Monitor — wtaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania - edyt
owania parametréw. Wylaczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania - wyswietla
czestotliwosc/prad

» Dioda aktywny przycisk RUN — jest wlaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wylaczona kiedy przycisk jest zablokowany

* Przycisk RUN- Naci$nij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny musi
by¢ wlaczona dioda (dioda przycisku Run) Przycisnij przycisk aby zada¢ rozkaz ruchu
silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr F004, ustala kireunek obrotow silnika po
zadaniu ruchu przyciskiem Run.

» Przycisk Stop/Reset - Przycisnij ten przycisk aby zatrzymac silnik kiedy pracuje (silnik
zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy rowniez do resetowania
blokady falownika wywotanej alarmem.

* Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody parametr
ow, ustawienia, kody btedow, wartos¢ czestotliwoscei, pradu itd.

* Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostk¢ monitorowanej wielkosci, ktorej warto§é
jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

* Dioda Power - Ta dioda jest wiaczona, kiedy wlaczone jest zasilanie falownika.

+ Dioda Alarm - Wiaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wyswietlaczu prezent
owany jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotata blokade. W tym czasie styki przekaznika
alarmu sa zamknigte
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* Przycisk funkcyjny wejdz/wyjdz ([=]) —
Przycisk stuzy do poruszania sig¢ pomigdzy

grupami parametréw i funkcji.
* Przyciski gora/dot ( [A], [™] ) — Stuza do ";“:"‘
poruszania si¢ po liScie parametrow i A m
funkcji, zmieniania (zwigkszania, zmnie P ,;,::}.
jszania) wartos$ci parametrow. o
* Przycisk zatwierdzenia ENTER ( ) EI
—Kiedy falownik jest w trybie programowa- = (] [n#] [
nia, przycisk ten stuzy do zatwierdzenia | | | | | | | | §
wyboru (wejscia) parametru/funkcji oraz zat L ) . %
wierdzenia wprowadzonej wartosci - zapisa- QO—) N-
nia jej do pamigci EEPROM. Przycisk Przyciski Przycisk zat g 5
funkcyjny goéra/dot werdzenia ;7;—' %
)
T o
Przyciski, tryby Panel sterowania stuzy do programowania nastaw, zadawania rozkazu ruchu, przetaczania )

pracy, parametry falownik w poszczegdlne tryby pracy oraz monitorowania pracy urzadzenia. Kazda funkcja
falownika ma przypisany kod sktadajacy si¢ z czterech znakdw - litery i trzech cyfr. W tabeli
ponizej przedstawiono wszystkie grupy funkcji dostgpne w falowniku.

f(ll; :;lll(l;; Typ (kategoria) funkcji Tryb ustawiania | Stan diody PRG
“D” Funkcje monitorowania Monitor O Iub .
“F» Funkcje podstawowe Program .

“A” Funkcje standardowe Program ‘
“B” Funkcje uzupetniajace Program '
“c» Funkcje listwy sterujacej Program .
“H” Funkcje statych silnika Program .
“p» Funkcje kard opcyjnych Program .
“u» Funkcje udostepnione uzytkownika Monitor O
“E” Kody btedow — —

Na przyktad: funkcja “A004” - czestotliwos¢ bazowa silnika, to nastawg fabryczna, zgodna z t
ypowa wartoscia jest 50 Hz lub 60 Hz. Aby wyedytowac wartos$¢ tego parametru, falownik
musi by¢ w trybie programowania (dioda PRG bedzie wiaczona). Uzywajac przyciskow panelu
sterowania, ustaw na wyswietlaczu funkcje A004. Nastepnie po wyedytowaniu wartosci tej
funkcji uzywajac przyciskow Géra/Dot  [m] i [a] ) ustaw zadana wartos$¢.

ttttt NOTATKA: Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” i “D” sg
‘ prezentowane matymi literami “b” 1 “d”.

Falownik automatycznie przetacza si¢ w tryb MONITOR PROGRAM
monitorowania po wybraniu i aktywowaniu jedne

j z funkcji grupy “D”. Wybdr jakiejkolwiek “p”
funkcji z pozostatych grup powoduje przej$cie w o “g”
tryb programowania. Kody btedéw oznaczone sa D —>
litera “E” 1 wys$wietlane sg automatycznie w “H
momencie wystapienia zdarzenia wywotujacego «p»
btad. Szczegoly patrz rozdziat “Monitorowanie i “U”

historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5. “p?
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Mapa Falownik RX posiada wiele programowanych funkcji i ustawianych parametréw napedu. Szcze
nawigacyjna goty poszczegdlnych funkcji przedstawia rozdziat 3 instrukcji. Ponizej przedstawiono schemat
menu panelu poruszania si¢ po trybach i funkcjach falownika, ktory nalezy poznaé przed przystapieniem do
sterowania pierwszego uruchomienia.

NOTATKA: Wyswietlony cykl poruszania si¢ po parametrach jest prawdziwy tylko w pr
zypadku, kiedy parametr b037 - Wybor wy$wietlanych na panelu parametrow, jest ustawiony na 00
tzn. ze wszystkie parametry falownika sa dla uzytkownika dostgpne.

8,

3 Tryb Monitorowania Tryb Programowania
Sc S Swiet] t Edytowania
@ = Wyéwietlana Wyswietlana Wyswietlany parametr ¥

— 2 dana funkcja parametru
8
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wielkost . .
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Wybor parametru W rozdziale tym oméwiono najistotniejsze parametry, ktore nalezy ustawi¢ do przygotowania r
i edytowanie jego ozruchu silnika:

nastaw

* wybor maksymalnej czgstotliwosci dla silnika

* wybor przyciskow gora/dot panela sterowniczego jako miejsca zadawania czgstotliwosci
* wybor przycisku RUN panela sterowniczego jako miejsca zadawania rozkazu ruchu

» nastawa iloSci par biegunéw silnika

* komenda RUN (rozruch)

Ponizsze istrukcje omawiaja kolejne czynnosci, jakie nalezy wykonaé aby przygotowac
falownik do pracy. Kazdy kolejny krok wykorzystuje ustawienie falownika, w ktorym sig
znalazt po wykonaniu poprzedniego. Dlatego wykonuj czynnosci zgodnie z kolejnoscia w instr

ukcji. Jezeli pominiesz, lub ustawisz omawiany parametr inaczej niz zaleca instrukcja, wpr
owadzone ustawienia moga by¢ niewlasciwe i nie uda Ci si¢ uruchomic urzadzenia. W celu pr
zywrocenia nastaw fabrycznych patrz rozdziat “Powrét do nastaw fabrycznych” na stronie
6-16.

UWAGA: Jesli nastawiasz czestotliwos¢ pracy silnika na wyzsza niz to wynika z nastawy
fabrycznej falownika (50Hz/60Hz) to upewnij si¢ czy silnik i napgdzana maszyna sa przyst
osowane do wyzszej od standardowej czestotliwosci. W przeciwnym razie moze to
spowodowac uszkodzenie silnika lub maszyny.

W niektérych wersjach falownika RX nastawa fabryczna parametru b037- wybor wyswietlanych
na panelu parametrow =04 , co oznacza dostep uzytkownika tylko do niektorych podst
awowych parametréw falownika. Aby rozszerzy¢ dostgp do wszystkich parametrow nalezy ust
awi¢ parametr b037 na 00 (dostgpne wszystkie parametry) i wcisnac przycisk ENTER

Po zalaczeniu zasilania na wyswietlaczu falownika pojawia sig czgstotliwos$¢ wyjsciowa d001.
W tabeli ponizej pokazano wszystkie dostgpne parametry i ich kolejno$¢ pojawiania si¢ gdy
nastawa b037=04

Lp Kod parametru Opis funkcji
1 d001 do d104 Parametry monitorujace
2 F001 Czestotliwos$¢ wyjsciowa
3 F002 Czas przyspieszania
4 F003 Czas zwalniania
5 F004 Kierunek obrotow
6 A001 Zadawanie czestotliwo$ci
7 A002 Zadawanie rozkazu ruchu
8 A003 Czestotliwos¢ bazowa
9 A004 Czestotliwo$¢ maksymalna
10 A005 Wybdr wielkosci wejsciowych dla f-cji [AT]
11 A020 Wielopoziomowa nastawa predkosci, predkosé 0
12 A021 Wielopoziomowa nastawa predkosei, predkosé 1
13 A022 Wielopoziomowa nastawa predkosci, predkosé 2
14 A023 Wielopoziomowa nastawa predkosci, predkose 3
15 A044 Nastawa wzorca charakterystyki U/f
16 A045 Zmiana napigcia wyjsciowego
17 A085 Wybor funkeji : Tryb oszczgdzania energii/Samodopasowanie czasu pr
zysp./zwaln.
18 b001 Sposob automatycznego przywracania rozkazu ruchu
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Lp Kod parametru Opis funkcji
19 b002 Dopuszczalny czas zaniku napigcia zasilania.
20 b008 Sposob ponownego rozruchu po bigdzie zasilania
21 b011 Czas oczekiwania na ponowny start falownika po bledzie zasilania
22 b037 Wybér wysSwietlanych na panelu parametréw
23 b083 Czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystorow mocy
-% 24 b084 Wybér funkceji powrotu do nastaw fabrycznych
S g 25 b130 Wstrzymanie zwalniania w stanie nadnapigciowym
:g g 26 b131 Poziom napigcia w obwodzie posrednim DC uaktywniajacy funkcje wstr
E H—g zymujaca zwalnianie
5 27 021 Funkcja zacisku [11]
= 28 C022 Funkcja zacisku [12]
29 C036 Funkcja zacisku przekaznika alarmu

NOTATKA: Ponizsze wymienione kolejne czynnosci nastawiania parametrow sa mozliwe
tylko wtedy gdy nastawa parametru b037=00 , czyli ze wszystkie parametry falownika sg dost
gpne. W innym przypadku uzytkownik wykonujac kolejne punkty instrukcji nastaw moze nie
znale$¢ niektorych opisywanych ponizej parametrow.

Ustawianie czestotliwosci bazowej silnika - Silnik jest wykonany i przystosowany do pracy
przy okreslonej czgstotliwosci zasilania. Wigkszo$¢ dostgpnych silnikow jest zaprojektowana
na czgstotliwos¢ 50/60Hz. Przed przystapieniem do ustawiania tego parametru, sprawdz na
tabliczce znamionowej silnika jaka jest jego znamionowa czgstotliwo$¢ zasilania. Naste¢pnie
wykonaj przedstawione ponizej czynnosci. Nie ustawiaj czg¢stotliwosci wigkszej niz 50/60Hz,
chyba ze producent silnika na to zezwala

Czynnos¢é Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Weisnij przycisk EI ' d 0 0 ] Funkcje monitorujace

Weisnij przycisk [#] lub [#] do A-- Wybrana grupa “A
momentu az ->

Weiénij przycisk EI Pierwszy parametr grupy “A

Nastawa fabryczna Europa = 50
Hz
lub US =60 Hz,

A001
Weiénij dwa razy przycisk El . A 0 0 3 Nastawa czgstotliwo$ci bazowej

Weisnij przycisk El

Ustaw czestotliwo$¢ znami-
onowa z tabliczki silnika (twoja
moze by¢ inna)

Wei$nij przycisk EI lub EI w zale
znosci od potrzeby.

- . — Zatwierdzenie wyboru i powr6t
Wecisnij przycisk . A 003 do listy funkcji grupy “A”




Falownik RX

$ zymaj przycisk EI lub EI

Ustawianie Zrédla zadawania czestotliwosci. Zmiana predkosci silnika moze by¢ wykonana
z nastgpujacych zrodet:

{~ ;
/Q/ WSKAZOWKA: Jesli potrzebujesz szybko przewina¢ listg grup lub parametrow naciénij i tr

* Potencjometr na panelu sterowniczym falownika (jesli jest)
* Zaciski listwy sterowniczej

» przyciski géra/dét na panelu sterowniczym falownika

- =<
Jesli przyciski gora/dot EI/ EI nie sa aktywne, wykonaj nastgpujace czynnosci (ponizsze S
czynnosci sa kontynuacja od wezesniej wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w jakim Sy g_
znajduje si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku):. % -
ju Jn )
5 &
Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr )
Q.

Weiénij dwa razy przycisk EI A 0 0 ] zrodlo zadawania czestotliwosci

0 = potencjometr

1 = listwa zaciskowa (nast. fabr.)
2 = panel sterowniczy, przyciski
gora/dot

Wecisnij przycisk EI

2 = nastawa czestotliwosci za
pomoca przyciskow przyciski
gora/dot

Weisnij przycisk EI

Zatwierdzenie wyboru i powrot
do listy funkcji grupy “A”

AN
NIBS S
~ | |8 ~

Wecisnij przycisk .

Zadawanie rozkazu ruchu z panelu - wywotanie rozkazu ruchu powoduje rozpgdzenie
silnika do zadanej czgstotliwosci. Rozkaz ruchu moze zosta¢ zadany w rdzny sposob (zaciski
listwy sterujacej, przycisk RUN na panelu sterowania, sie¢). Jezeli §wieci si¢ dioda nad pr
zyciskiem RUN tzn., ze przycisk RUN jest aktywny i mozesz omina¢ ten krok.

Ponizsze czynno$ci sa kontynuacja wczesniej wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w
jakim znajduje si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku.

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Weiénij przycisk El A 0 0 2 Zadawanie rozkazu ruchu

1 = listwa zaciskowa (nast. fabr.)
2 = panel sterowniczy falownika

2 = sygnal START/STOP
zadawany z panela sterownicze
go falownika

Wecisnij przycisk EI

DO ||~

Wecisnij przycisk EI

2 Zatwierdzenie wyboru i powrét
00 do listy funkcji grupy “A”

AN

Wecisnij przycisk .

— NOTATKA: Zapalona dioda nad przyciskiem RUN nie oznacza, ze zostat zadany rozkaz r
uchu, tylko ze przycisk RUN jest aktywny do zadawania rozkazu ruchu.
NIE PRZYCISKAJ teraz przycisku RUN, dopdki nie dokonczysz wprowadzania reszty nastaw
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Ustaw liczbe biegunow silnika - Aby zapewni¢ wlasciwa wspotprace falownika z silnikiem,
nalezy wprowadzi¢ jak najwigcej danych znamionowych silnika do falownika. Po ustawieniu
znamionowego napigcia zasilania silnika, znamionowego pradu silnika nalezy zdefiniowac w
falowniku liczbe biegunéw sterowanego silnika. Nastawa fabryczna w falowniku to 4 bie
guny.Wykonaj ponizsze czynnosci aby wprowadzi¢ do falownika liczbg biegunéw silnika (par
ametr HO04)

Ponizsze czynnosci sa kontynuacja wezesniej wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w
jakim znajduje si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Wecisnij przycisk @ Wybrana grupa “A

Weciénij trzy razy przycisk EI . Wybrana grupa “H

Weisnij przycisk EI Pierwszy parametr grupy “H

Weisnij piec razy przycisk EI Ilos¢ biegunow silnika

2 =2 bieguny

4 = 4 bieguny (nastawa fabr.)
6 = 6 biegundéw

8 = 8 biegunow

Wecisnij przycisk EI

s . — Ustaw wtasciwa liczbg biegunow
Weisnij przycisk El lub EI w zale (twoja nastawa moze by¢ inna)

znosci od potrzeby.

s . - Zatwierdzenie wyboru i powr6t
Wecisnij przycisk . 004 do listy funkeji grupy “H”

S ST
N ~ R

Ten krok uzupetnit ustawienia parametrow falownika niezbedne do przeprowadzenia biegu pr
obnego. Urzadzenie jest prawie gotowe do pierwszego uruchomienia!

WSKAZOWKA: Jesli zgubiles si¢ przy wykonywaniu powyzszych krokow, po pierwsze spr
awdz status diody PRG. Nastgpnie zapoznaj si¢ z “Mapa nawigacyjna menu panelu ster
owania” na stronie 2—32 aby dowiedzie¢ si¢ jaki jest obecny tryb pracy wyswietlacza i panelu
sterowania. Dopoki nie zatwierdzales zmian przycikiem ENTER , w falowniku nie zost
aty wporwadzone zadne nastawy. Zauwaz, ze po wylaczeniu zasilania falownika i ponownym
wlaczeniu, wyswietlacz automatycznie przetacza si¢ w tryb monitorowania i wyswietla czgstot
liwos¢ wyjsciowa (parametr DO01)

W dalszej czgsci rozdziatu, omowiono jak wyswietla¢ na wyswietlaczu biezace wartosci char
akteryzujace pracg falownika i silnika (czgstotliwosc¢ 1 prad).




Falownik RX

Monitorowanie Po wprowadzeniu wszystkich niezb¢dnych
parametrow za nastaw do falownika, panel sterowania
pomoca mozna przetaczy¢ z trybu programowania a—— Seove
wyswietlacza na w tryb monitorowania. Wowczas, dioda —
PRG nie bedzie si¢ $wieci¢, a na wyswiet A Ea
panelu . laczu beda prezentowane biezace warto$ci pas o
sterowania czestotliwosci (Hz), napiecia (V), pradu (A)

o
lub procent (%). EI

(2] |~ [w][~]

Przy pierwszym uruchomieniu, wygodnie jest ustawi¢ wyswietlacz aby monitorowat predkosé
silnika czyli czgstotliwos¢ wyjsciowa. Czestotliwosé wyjsciowa nie moze by¢ mylona z Czestot
liwosciq bazowq (50Hz) ani Czestotliwosciq kluczowania tranzystorow (kHz). Funkcje monitor
owania znajduja sie w funkcjach z grupy “D”".
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Monitorowanie czestotliwosci (predkosci) - Ponizsze czynnosci sa kontynuacja wczesniej
wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w jakim znajduje si¢ falownik po wykonaniu

poprzedniego kroku.
Czynnos¢é Wyswietlacz Funkcja/Parametr
Weisnij przycisk IEI Wybrana grupa "H"
Weisnij przycisk El.trzy razy d 0 0 ] mggzrgyﬂ?zz?xgr erestot
Weisnij przycisk IEI mlivé\éiie&i/?gc‘izgte?éé czestot

Kiedy falownik wyswietla monitorowany parametr d001, dioda PRG jest wytaczona. To jest
potwierdzeniem tego, ze falownik nie jest juz w trybie programowania. Na wy$wietlaczu jest
teraz prezentowana aktualna predkos$¢ silnika (w tym momencie 0). Obok wys$wietlacza jest
wiaczona dioda Hz. Podczas monitorowania pradu, wlaczona bedzie dioda A (Amper) itd.

Uruchomienie Jesli zainstalowales i zaprogramowate$ wszystkie parametry falownika do tego punktu, jeste$
silnika gotowy do uruchomienia silnika. Przed tym sprawdz jeszcze ponizsze warunki:

1. Sprawdz czy wlaczona jest dioda Power. Jesli nie, sprawdz potaczenie przewodow

2. Sprawdz, czy przycisk Run jest aktywny (wlaczona dioda nad przyciskiem). Jesli nie, spr
awdz nastawy parametru A002.

3. Sprawdz czy wylaczona jest dioda PRG. Jesli sig §wieci, wykonaj ostatni krok progr
amowania (powyzej).

4. Upewnij sig, ze silnik jest odlaczony od jakiegokolwiek obciazenia.
5. Teraz przycisnij przycisk RUN. Dioda RUN powinna sig swiecic.

6. Powoli naciskaj przycisk EI zwigkszajac obroty silnika do zadanej warto$ci (wartos$¢
zadana czgstotliwosci jest wyswietlana w parametrze FO01, jesli wigc przed zataczeniem
sygnatu startu [przycisk RUN] nie jestes pewny jaka jest nastawiona czestotliwosé zadana
to w pierwszej kolejnosci sprawdz wartos¢ FOO1)

7. Przycis$nij przycisk STOP aby zatrzyma¢ silnik.
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Obserwacije i
whnioski z
pierwszego
uruchomienia
uktadu

W tym kroku przedstawiono kilka istotnych uwag i wskazowek, ktore wskaza na co zwrocié
szczegolna uwage podczas pierwszego uruchomienia napgdu.

Kody bledow - Jesli podczas pracy falownika na wyswietlaczu pojawi si¢ kod btedu (format
kodu “E --"), sprawdz w rozdziale “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie
6-5 jego znaczenie..

Przyspieszanie i zwalnianie - W falowniku serii RX mozemy ustawia¢ parametry przyspie
szania i zwalniania silnika (jest to czas uzyskania zadanej czgstotliwosci od ustawionej wart
osci poczatkowej). W trakcie pierwszego rozruchu probnego wykorzystano ustawienia fabr
yczne 30sekund. Dziatanie tej funkcji mozesz zaobserwowac ustawiajac czestotliwos¢ zadang
w potowie zakresu przed podaniem rozkazu ruchu. Nastgpnie wcisnigcie przycisku RUN
spowoduje, ze silnik uzyska zadana predkos$¢ w czasie 15 sekund. Przycis$nigcie przycisku
STOP spowoduje, ze silnik zatrzyma si¢ w czasie 15 sekund.

Stan falownika przy zatrzymaniu - Jezeli warto$¢ zadana czestotliwos$¢ ustawiona na 0 Hz,
falownik powoli zatrzyma silnik. Falownik RX umozliwia pracg silnika z niska predkoscia z
bardzo wysokim momentem. Jednak nie powinno si¢ wykorzystywac go do utrzymywania
wysokiego momentu na wale przy zerowej predkosci. Do takich aplikacji nalezy stosowaé ser
wonapedy lub hamulec mechaniczny.

Skalowanie wskazan wySwietlacza - W normalnej pracy wyswietlacza w funkcji monitor
owania czgstotliwosci prezentowana jest biezaca warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej. Przy ust
awionej maksymalnej czgstotliwosci (parametr A004) S0Hz na wyswietlaczu maksymalna pre
zentowana wartoscia bedzie wiasnie SOHz. Mozemy jednak przeskalowaé wskazania wyswiet
lacza aby prezentowa¢ na nim spodziewana predkos¢ silnika w obr./min.

Przyktad: Zat6zmy, ze sterujemy predkoscia 4 biegunowego silnika ze znamionowa czgstot
liwo$cia zasilania 60 Hz. Uzyj ponizszego wzoru do wyznaczenia predkos$ci przy tej czgstot
liwosci:

czestotliwosc(Hz)x60 _ czestoix(120) _ 60x120 _ 1800

Predkos¢ (obr/min) =
redkosc (obr/min) liczba par biegunow liczba biegunow 4

Teoretyczna predkos$¢ silnika przy tej czestotliwosci wynosi 1800 obr/min (faktycznie jest to
szybkos¢ rotacji wektora momentu). Poniewaz zgodnie z zasada dziatania silnika indukcyjnego
pomigdzy predkoscia wirowania wektora pola i wirnika wystgpuje poslizg, faktyczna predkosé
silnika bedzie nizsza. W przyblizeniu w tym przypadku bedzie wynosi¢ 1750 obr/min.
Uzywajac miernika predkosci (np. enkoder), mozesz zmierzy¢ jaka jest réznica pomiedzy pr
edkoscia obliczong z czgstotliwosci wyjsciowej a predkoscia watu silnika. Poslizg silnika nie
Znacznie wzrasta wraz ze wzrostem obcigzenia silnika. Dlatego tez nie podaje si¢ jako wie
lko$ci zadajacej z falownika predkos$¢ silnika tylko czgstotliwosé. Zgodnie z opisang wczesniej
funkcja mozemy przeskalowa¢ zadana czestotliwos$¢ przez stata i prezentowac na wyswiet
laczu przyblizona warto$¢ predkosci (szczegdly patrz strona 3-51)

Relacje mig¢dzy trybem monitorowania/progr
amowania a trybem biegu/zatrzymania — W czasie

pracy silnika §wieci si¢ dioda Run, natomiast jest ona
wylaczona, kiedy silnik jest zatrzymany. Dioda PRG =1
$wieci sig, kiedy falownik jest w trybie progr

amowania i wylaczona jest w trybie monitorowania.
Ze statusu tych dwoch diod dostepne sa cztery kombi-

nacje i moga one wystapic¢. Rysunek obok pokazuje pr @
zej$cia pomiedzy trybami dokonywane za pomoca
panelu sterowania

NOTATKA: Niektore przemystowe urzadzenia automatyki takie jak np. sterowniki PLC maja
réwniez tryb programowania i tryb pracy. Urzadzenie w kazdej chwili znajduje si¢ w jednym z
dwoch trybow. Falowniki OMRON moga pracowac w trybach: Biegu/Zatrzymania oraz tr
ybach Programowania/Monitorowania. Te ustalenia utatwia Ci zrozumienie standw pracy w
jakich znajduje si¢ falownik i jakie czynno$ci w danej sytuacji mozesz wykonac.




Falownik RX

Stop Bezpieczenstwa

Wprowadzenie Falownik RX jest wyposazony w funkcje “niekontrolowanego zatrzymania”, ktore nastgpuje
poprzez zdjgcie napigcia z zaciskow wyjsciowych falownika. Funkcja “niekontrolowanego
zatrzymania” jest zgodna z wymogami zatrzymania kategorii 0 zawartymi w normie
EN60204-1 oraz z wymogami bezpieczenstwa kategorii 3 zawartymi w normie EN954-1.
Funkcja “niekontrolowanego zatrzymania” jest rowniez znana pod nazwa “stop bezpieczenst
wa”. Dziatanie funkcji “stop bezpieczenstwa” polega na zdjeciu napigcia z koncowki mocy
(zaprzestanie kluczowania tranzystorow IGBT) w odpowiedzi na rozkaz “hardware” (
pomijajacy jednostke centralng CPU) realizowany za pomoca programowalnych zaciskow we
jéciowych.

Uwaznie przeczytaj ponizsze uwagi zwiazane z wykorzystaniem funkcji “stop bezpieczenst

2,

wa

Bylumole)

* Pojecie “zdjecia napigcia z zaciskow wyjsciowych” przy funkcji “stop bezpieczenstwa” nie
oznacza elektrycznego rozlaczenia obwodu, a tylko zaprzestanie kluczowania tranzystorow
mocy. Dlatego nie dotykaj zadnych zaciskéw lub innych elementéw sitowych falownika
bedacego pod napieciem, gdyz moze to spowodowac porazenie.
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 Caly uktad, w ktorym pracuje falownik musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
EN60204-1 i inne uregulowania, ktére maja zastosowanie do twojej aplikacji.

» Przed instalacja uktadu, ktéry wykorzystuje funkcje ”stop bezpieczenstwa” nalezy si¢ zast
anowi¢ czy funkcja ta i zwiazana z nig kategoria bezpieczenstwa jest odpowiednia (wystar
czajaca) do wymogdw stawianych twojej aplikacji.

» Kazdy uktad zawierajacy falownik i silnik musi by¢ zaopatrzony w zewngtrzne urzadzenie
natychmiastowo odlaczajace napigcie zasilania silnika. To zewngtrzne urzadzenie powinno
spetnia¢ co najmniej kategori¢ bezpieczenstwa 3 zawarta w normie EN954-1

» Realizacja funkcji “stop bezpieczenstwa” nie zapewnia elektrycznej izolacji pomigdzy
falownikiem a silnikiem. Konieczne jest zastosowanie np.stycznikow lub wytacznikow na
wejsciu falownika zapewniajacych taka izolacje.

* Funkcja “stop bezpieczenstwa” nie zostata stworzona do realizacji zadania wykrywania i
wylaczania catego uktadu kontroli napedu w momencie jego biednego dziatania

* Wyjscia cyfrowe (przekaznikowe lub typu “otwarty kolektor”) dostepne w falowniku nie
moga by¢ wykorzystywane jako sygnaty bezpieczenstwa lub z nimi powiazane. Zewngtrzne
wyjscia bezpieczenstwa musza by¢ zintegrowane z obwodami sterowniczymi bezpieczenst

wa.
Konfiguracja Przejécie w tryb funkcji stop bezpieczenstwa nast¢puje po przetaczeniu mikroprzetacznika
falownika SW1 w pozycje¢ ON (patrz rysunek). Fabrycznie mikroprzetacznik SW1 jest ustawiony w
pozycji OFF (WYL).
‘% NOTATKA: Przed przetaczeniem SW1 w pozycje ON wylacz zasilanie falownika.

(((((( NOTATKA: Przelaczenie mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON lub OFF automatycznie
zmienia niektore przyporzadkowania funkcji programowalnych zaciskow wejSciowych
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A Z pozycii OFF(fabrycznie)
\ na pozycje O
. OFFILyON
Po przetaczeniu mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON (ZAL), programowalne zaciski we
jSciowe [1]1 [3] zostaja dedykowane tylko dla funkcji “stop bezpieczenstwa”. Zadne inne

funkcje nie moga by¢ pod te zaciski wpisane, a te, ktore byly wpisane przed przetaczeniem
SWI staja si¢ nicaktywne.

e

Nowa funkcja zacisku [1] — Do zacisku zostaje przypisana funkcja kasowania blokady

falownika [RS]. Dla tej funkcji zacisk [1] bedzie wspotpracowat tylko ze stykiem “normalnie
otwartym” NO. Funkcja [RS] automatycznie przypisana pod zacisk [1] ma za zadanie kasowac
blokada falownika spowodowang zadziataniem funkcji “stop bezpieczenstwa” (kod btedu E37)

Nowa funkcja zacisku [3] — Do zacisku zostaje przypisana funkcja “stop bezpieczenstwa”
[EMR]. Sygnal [EMR] powoduje zdjgcie napigcia z zaciskdw wyjsciowych falownika
zasilajacych silnik i blokade falownika z komunikatem btedu E37. Dla tej funkcji zacisk [3]
bedzie wspotpracowat tylko ze stykiem “normalnie zamknigtym” NZ.

NOTATKA: jesli zacisk [3] pozostanie niepodtaczony lub gdy podtaczony pod zacisk styk jest
nieodpowiedni, to falownik zablokuje si¢ w wyniku zadziatania funkcji “stop bezpieczenstwa”
z komunikatem btedu E37. W takim przypadku dokonaj podtaczenia zacisku (zwora [3] i
[PLC] Iub [P24] w zaleznosci od konfiguracjisterowania wej$¢) lub umies¢ odpowiedni styk w
galezi zacisku [3] a nastgpnie skasuj blokade E37 uzywajac sygnatu [RS] dostgpnego ze ster
owniczej listwy zaciskowej falownika. Kasowanie blokady poprzez pulpit sterowniczy falown-
ika jest w tym przypadku niedostgpne.




Programowalny zacisk wejsciowy [1] Programowalny zacisk wejsciowy [3]
Pozycja prze . . Wybér rodzaju styku
lacznika SW1 Wyboér funkcji (poprze \?g'blgr(;‘(;glzju styku Wybér funkcji (poprze | a/b (N.O./N.Z.) (popr
z nastawe C001) a/b (N.O/N.Z.) (popr z nastawe C003) zez nastawe C013) *1
zez nastawe CO011) *1 B ’
Pozycja OFF — Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt
funkcja “stop be kownika *4 kownika *4 kownika *4 kownika *4 §
zpieczenstwa” nie -
aktywna (pozycja | Nastawa [RV], Nastawa N.O., Nastawa [EXT], Nastawa N.O., oo
fabryczna prze fabryczna kod 01 fabryczna kod 00 fabryczna kod 12 fabryczna kod 00 o N
tacznika) g 5
=
Pozycja ON — Automatyczne wpisywanie funkcji pod programowalne zaciski wejsciowe [1]1 [3] oraz zacisk zpr & &
funkcja “stop be zypisana funkcja [RS] (kod 18) *3 P
zpieczenstwa” akt ‘o
ywna Nastawa [RS], Nastawa N.O., Nastawa [EMR], Nastawa N.Z.,
nie moze kod 18 nie moze kod 00 nie moze kod 64 nie moze kod 01
by¢ zmie by¢ zmie by¢ zmie by¢ zmie
niona niona niona niona
Ponownie pozycja | Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt
OFF (po przetacze kownika *4 kownika *4 kownika *4 kownika *4
niuz ON) — - -
funkcja “stop be Nastawa [RS], Nastawa N.O,, Funkcja | no(zacisk | Nastawa N.Z.,
zpieczehstwa” nie | Pozostaje kod 18 pozostaje kod 00 “stop be bez pr pozostaje kod 01
aktywna *3, *5 po po zpieczenst zyporzat po
ponown-y ponown-y wa” staje | kowanej. | ponowny
m prze m prze si¢ nieakt funkcji) m prze
lacz-eniu laczeniu ywna laczeniu
SWI na SWI1 na SWI na
OFF OFF OFF

Uwagal: Kiedy funkcja [RS] (kod 18) jest przypisana pod zacisk wejsciowy, to dla tego
zacisku dostepny jest tylko “Normalnie Otwarty” N.O. rodzaj styku.

Uwaga2: Jesli w parametrzre C003 (funkcja zacisku [3]) wybrano nastawg 64 (funkcja
[EMRY]), to rodzaj styku dla tego zacisku jest zawsze “Normalnie Zamknigty” - C013
zawsze =01 (N.Z.).

Uwaga3: Jesti przed przetaczeniem mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON, funkcja [RS] jest
przypisana do innego zacisku niz [1], to po przetaczeniu SW1 w pozycj¢ ON zacisk z
przypisana funkcja [RS] pozostanie bez przyporzadkowanej funkcji (“no”). Takie r
ozwiazanie chroni falownik przed dublowaniem tych samych funkcji na listwie
zaciskowe;j.

Przyklad — Kiedy funkcja 18 [RS] jest przypisana pod zacisk [2] (parametr
C002=18), to po przetaczeniu mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON, zacisk [2]
pozostanie bez przyporzadkowanej funkcji (C002=no), a zaciskowi [1] przypor
zadkowana zostaje funkcja [RS] (C001=18). Powtorne przetaczenie SW1 na pozycje
OFF nie powoduje powrotu wczesniejszego przyporzadkowania funkcji [RS] do
zacisku [2]. Zacisk ten pozostaje wciaz bez przyporzadkowanej funkcji (C002=no), a
do zacisku [1] wciaz przyporzadkowana pozostaje funkcja [RS] (C001=18).

Uwaga 4:Funkcja [EMR] (kod 64) nie moze zosta¢ ustawiona za pomoca panela sterownicze
go falownika. Jedynie przetaczenie mikroprzelacznika SW1 w pozycje ON powoduje
wpisanie pod zacisk [3] funkcji “stop bezpieczenstwa” [EMR].

Uwaga 5:Ponowne przetaczenie SW1 w pozycje OFF (po przetaczeniu z ON ) nie przywraca
pierwotnych nastaw funkcji dla zaciskéw [1] 1 [3]. Konieczne jest ponowne wpisanie
zadanych funkcji pod zaciski [1]1[3].




m Stop Bezpieczenstwa

Kopiowanie Funkcja “stop bezpieczenstwa” moze wptywac na kopiowanie nastaw dokonywana poprzez
nastaw falownika panel zewngtrzny 3G3AX-OP05 posiadajace funkcje kopiowania.

Jesli kopiowanie nastaw jest wykonywane pomigdzy falownikiem RX z zataczonym mikroprze
facznikiem SW1 w pozycje ON, a drugim falownikiem RX, gdzie SW1 jest w pozycji OFF , t
o na panelu falownika moze pojawic si¢ przez moment komunikat [R-ERROR COPY ROM].
Dzieje sie tak dlatego, ze nastawy zaciskow [1] 1 [3] nie moga zosta¢ skopiowane ze wzgledu
na specyfike funkcji “stop bezpieczenstwa”. Inne nastawy powinny by¢ skopiowane pr
awidtowo jednak dla pewnosci po wystapieniu komunikatu [R-ERROR COPY ROM] por
ownaj nastawy obu falownikow.

= NOTATKA: Po wykonaniu kopiowania nastaw z panela 3G3AX-OP05 do falownika wylacz i
po chwili ponownie zatacz zasilanie na falownik.

falownika
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m Wybér jednostki programujace;j

Wybér jednostki programujacej

Wstep Falowniki OMRON wykorzystuja najnowocze$niejsze osiagnigcia i technologie w zakresie
napedow sterowanych. Wynikiem tego sa produkty wysokiej klasy, dajace duze korzysci z ich
stosowania (m.in. oszczgdno$¢ energii). Wspotczesne maszyny i urzadzenia wykorzystujace
napedy falownikowe stawiaja przed nimi wysokie wymagania. Falowniki serii RX dzigki duze;j
funkcjonalnos$ci (ré6znorodno$¢ dostepnych funkcji, szeroka gama konfigurowanych
parametréw) stanowia kompleksowy element automatyki tych maszyn. To jednak powoduje,
ze sa postrzegane jako urzadzenia skomplikowane w obstudze. Ten rozdziat instrukcji ma na
celu zapoznanie Cig z falownikiem i pokazanie, ze obstuga jego jest prosta, czytelna i logiczna.

Jak wynika z rozdziatu 2 niniejszej instrukcji, uruchomienie napgdu sterowanego falownikiem
wecale nie wymaga wprowadzania wielu nastaw i nie jest skomplikowane. Zgodnie z tym, dla
prawidtowej pracy wigkszos$ci aplikacji wystarczy ustawienie tylko kilku parametréw. Ten
rozdzial wythumaczy znaczenie wszystkich funkcji i parametrow programowanych w falown-
iku i wskaze te, ktorych ustawienie jest niezbedne dla okre§lonych aplikacji.

Jezeli tworzysz nowa aplikacj¢ z falownikiem okresl, jakie sa jej wymagania dla optymalne;j
pracy catego ukladu, a nastepnie znajdz parametry i funkcje w RX, ktore je spetnig. Doktadne
dostrojenie falownika do uktadu mozesz wykona¢ zmieniajac kolejno poszczegolne nastawy i
sprawdzac¢ ich wptyw na caly uktad. Falownik serii RX posiada funkcje autotuningu, ktéra
pozwala na optymalne ustawienie parametréw statych silnika.

Programowanie Panel sterowania, w ktory standardowo wyposazony jest falownik jest najprostszym i najwy-

falownika - wstep godniejszym narzgdziem programowania. Wszystkie parametry i funkcje falownika sa
dostepne i ustawiane za pomoca tego panelu. Inne narzedzia programowania dostgpne do RX
wykorzystuja uktad funkcji i parametrow zastosowany w panelu standardowym, co znacznie
ulatwia poshugiwanie si¢ nimi. Jednostka 3G3AX-OP05 posiada funkcj¢ kopiowania
parametréw co umozliwia ich przenoszenie pomigdzy falownikami.

=
Q0
5§
g c
°c =
590
o =
£
S ®
v O
®©
o

UWAGA: Wartosci niektorych parametrow znajdujacych si¢ w kolumnie “nastawa fabryczna”
w tabelach umieszczonych w niniejszym rozdziale, moga si¢ rozni¢ od rzeczywistych nastaw
fabrycznych falownika. Dlatego przed przystapieniem do programowasnia falownika zawsze
zweryfikuj nastawy fabryczne parametrow, z ktorych korzystasz.

W tabeli ponizej zestawiono opcjonalne panele wraz z przewodami.

Miejsce | Przewody (wybierz jeden)
; Reali h
Urzadzenie Kod efa 1zlz)v.vane przec. owa
unkceje nla. i Kod Dhugosé
ustawien
Panel opcyjny 3G3AX-0OP01 Monitorowanie i | pamigé 3G3AX- 3m
falownika programowanie | EEPROM w CAJOP300EE
falowniku
Panel opcyjny/ 3G3AX-0OP05 Monitorowanie i | pamig¢ 3G3AX- 3m
Jednostka programowanie, | EEPROM w CAJOP300EE
kopiujaca kopiowanie i panelu
wpisywanie
nastw pomigdzy
falownikami

N .
- g WSKAZOWKA: Inne panele specjalnego przeznaczenia (np. panel przeznaczony do aplikacji
) ogrzewania,wentylacji i klimatyzacji) sa dostgpne u dystrybutora OMRON.




Obstuga paneli sterowania

Panel
sterowniczy
falownika

Legenda
przyciskéw i diod
sygnalizacyjnych

Panel sterowania falownika RX spelnia funkcje monitorowania i programowania urzadzenia.
Rozmieszczenie i znaczenie poszczegdlnych elementdéw panelu przedstawia rysunek ponize;j.
Inne panele programujace RX maja takie same przyciski i podobny ich rozktad. Rozktad panela
patrz ponizej

Wiy dwietlacs Dioda POVWER
Dioda ALARM

- 0?4 Jednostki wySwietlanych
R INVERTER

Dioda RUN/STOR___| oM || wielkosci

Dioda Program -H“D t o iz
: oY Wolub A
Manitor PRGO oxl™ kiy=oha ZAL
Dioda aktywny O S Y
przycisk RUN o °
Przycisk RUN RUN i Przycisk STOP/RESET

Przycisk funkeuiny— | 0y | | g | | N | | o) Przycisk zatwierdzenia
wiejdZiwyjdz \ / EMTER
W

aluemoinblyuoyy
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Przyeciski gdraidot

Dioda Run/Stop — wiaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napigcia na zaciski silnika (tryb STOP)

Dioda Program/Monitor — wlaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania -
edytowania parametrow. Wylaczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania - wyswi-
etla czgstotliwos$¢/prad

Dioda aktywny przycisk RUN — jest wlaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wyltaczona kiedy przycisk jest zablokowany

Przycisk RUN- Nacis$nij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny musi
by¢ wlaczona dioda (dioda przycisku Run). Przyci$nij przycisk aby zada¢ rozkaz ruchu
silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr F004, ustala kierunek obrotow silnika po
zadaniu ruchu przyciskiem Run.

Przycisk Stop/Reset - Przycisnij ten przycisk aby zatrzymac¢ silnik kiedy pracuje (silnik
zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy rowniez do resetowania
blokady falownika wywotanej alarmem.

Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametrow, ustawienia, kody btedow, wartos¢ czgstotliwoscei, pradu itd.

Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostke monitorowanej wielkosci, ktorej warto§é
jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

Dioda Power - Ta dioda jest wlaczona, kiedy wtaczone jest zasilanie falownika.

Dioda Alarm - Wiaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wy§wietlaczu prezentow-
any jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotala blokade. W tym czasie styki przekaznika
alarmu sg zamknigte.

Przycisk funkejyjny wejdz/wyjdz ( El ) — Przycisk shuzy do poruszania si¢ pomigdzy
grupami parametroéw i funkcji.

Przyciski gora/dét ( El, EI ) — Stuza do poruszania si¢ po li§cie parametrow i funkcji,
zmieniania (zwigkszania, zmniejszania) wartosci parametrow.

Przycisk zatwierdzenia ENTER ( ) —Kiedy falownik jest w trybie programowania,

przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru (wejScia) parametru/funkcji oraz zatwierdzenia
wprowadzonej wartosci - zapisania jej do pamigci EEPROM.
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Mapa
nawigacyjna
panela

Niezaleznie od tego czy korzystamy ze standardowego panela falownika, czy wykorzystujemy jednostke
kopiujaca, nawigacja po parametrach odbywa si¢ w ten sam sposob. Diagram ponizej pokazuje mapg
nawigacyjna poruszania sie pomigdzy parametrami i grupami parametrow.

NOTATKA: Wyswietlony cykl poruszania si¢ po parametrach jest prawdziwy tylko w
przypadku, kiedy parametr b037 - Wybor wyswietlanych na panelu parametrow, jest ustawiony na 00
tzn. ze wszystkie parametry falownika sa dla uzytkownika dostgpne

Tryb Monitorowania Tryb Programowania

Whswietlany parametr Edytowanie
parametru

Whswietlana
funkcja

Wyswietlana
dana

D002-D104

Lo

Zatwierdzona Zwigkszenie
wiglkosc fZmniejszenie
wiySwietlana wartoseci
po wiaczeniu
zasilania
Zwigkszenie El El
Zmnigjszenis '
wartosci Zmiana

£ (€3

Zmiana

Zapisy-
wanie
danych do
pamigci
EEPROM

Fatwierdzona
wielkass . .
wySwistlana Powrdt do listy
po wigczeniu parametrow
Zasilania

A

NOTATKA: Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” 1 “D” sa
prezentowane matymi literami “b” i “d”.




Tryb sterowania  Diody PRG i RUN sygnalizuja tryby pracy falown-
ika. Tryb Programowania i Tryb Biegu nie sa trybami Fani N
wykluczajacymi si¢. Na rysunku po prawej, przed-
stawiono schemat trybow. Dla Trybu Biegu przeci- R @
wnym jest Tryb Stop (zatrzymania silnika), dla Trybu v
Programowania przeciwnym jest Tryb Monitorowa-
nia. Uswiadomienie sobie relacji migdzy trybami jest
bardzo istotne, bowiem w wielu przypadkach mozna . EI
zmienia¢ niektore parametry bez potrzeby zatrzymy- d

wania silnika.

Jezeli wystapi podczas pracy falownika zdarzenie

wywotujace blokadg, urzadzenie przejdzie w Tryb /ﬂf\
Blokady. Zdarzenie takie jak przeciazenie silnika RESEY
spowoduje wytaczenie falownika z Trybu Biegu i Run -

wylaczenie zasilania silnika. W Trybie Blokady \M__ﬁ

wszystkie rozkazy ruchu sg ignorowane. Przed
ponownym uruchomieniem silnika nalezy zrese-

towac blokadg naciskajac przycisk STOP/RESET. a Elckach g -

Patrz “Stan awaryjny i jego kasowanie” na Brad B % 9

stronie 6-5. = - }al kt 2 2

yonat alarmu aktyeny 3¢

. 3

Zmiana Falownik bedac w Trybie Biegu (sterowania silnikiem) pozwala _ 2 3

parametrow w na programowanie i wprowadzanie nastaw pewnych funkcji i “ZI'{.‘:;E; ° (ED.
biegu parametréw. Jest to bardzo przydatne w maszynach, w ktorych Biegu 2

trzeba zmieni¢ nastawy a nie moga zosta¢ zatrzymane.W tabelach
parametrow zamieszczonych w rozdziale, znajduje si¢ kolumna
“Zmiana w Trybie Biegu”. Zaznaczono w niej czy dany parametr Tak
moze by¢ edytowany i zmieniany, kiedy falownik jest w Trybie
Biegu czy nie moze. . Szczegoly blokowania nastaw przez ten
parametr patrz rozdzia 3 “Blokada nastaw” na stronie 3—43.

Algorytmy Falowniki RX maja zaimplementowane Algorytmy sterowania silnikiem
sterowania kilka algorytméw modulowania sygnatu
silnikiem PWM sterujacego silnikiem. Rodzaj Sterowanie skalarne

algorytmu nalezy dobra¢ do konkretnej U/f staltomomentowe

aplikacji. Szczegoly dotyczace nastaw
algorytmu zostaty opisane w rozdziale

“Algorytmy sterowania momentem” na Sterowanie skalarne U/f
stronie 3-16). zmiennomomentowe

Nastawa charaktery-
styki U/f

=

Wyjscie

Sterowanie wektorowe
SLV

Sterowanie wektorowe
SLV przy 0 Hz

L

Sterowanie wektorowe ze
sprzezeniem zwrotnym
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Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

Parametry
monitorujace

Funkcje monitorowania mozna aktywowac niezaleznie od tego czy falownik znajduje si¢ w
Trybie Biegu (Run) czy Zatrzymania (Stop). Po wybraniu kodu funkcji, ktéra monitoruje
zadana wielkos$¢ przycisnij przycisk El aby wyswietla¢ na wyswietlaczu aktualna wartoscé.
Funkcje D005 oraz D006 wykorzystuja indywidualne segmenty wyswietlacza dla sygnalizow-
ania statusu wlaczony/wylaczony zaciskow listwy sterujacej..

kod

funkeji Nazwa Opis Jednostki
D001 | Czestotliwosé Na wyswietlaczu prezentowana jest aktualna 0.0 do
wyjsciowa warto$¢ czgstotliwoscei wyjsciowej, zakres 0od 0.0 do | 400.0 Hz
400.0 Hz
D002 | Prad wyj$ciowy Biezaca warto$¢ pradu silnika (stata filtra 100 ms) A
D003 | Kierunek obrotow Trzy wskazania: —
| I O
) A
-
Bieg w prawo  Stop Bieg w lewo
D004 | Warto$¢ sygnatu Wyswietla przeskalowang wartos¢ sygnatu —
sprzgzenia zwrotnego do | sprzezenia zwrotnego do regulatora PID.
regulatora PID (Wartos¢ skalowana przez stata z parametru
A075)
D005 | Stan wejSciowych Sygnalizuje stan wej$¢ cyfrowych: —
zaciskow listwy
sterujacej ’ ’ ’ ’ ' ZAL
I 1w
-
8 76 5 4 3 2 1
Symbol zacisku
D006 | Stan wyjsciowych Sygnalizuje stan wyj$¢ cyfrowych na listwie —
zaciskow listwy sterujacej:
sterujacej
I 11 I
’ ’ WYL
AL 15 14 13 12 11
Symbol zacisku
D007 | Przeskalowana warto$¢ | Wyswietla biezaca wartos$¢ czestotliwosci Hz
czestotliwosci przeskalowana przez stata ustawiona w przemno-
parametrze B086 Zakres: zone
0.00 do 99.99 przez
100.0 do 999.9 stata
1000. do 9999.
1000 do3996 (10000 do 39960)
D008 | Rzeczywista warto$¢ Dzigki sprzgzeniu zwrotnemu (zainstalowany na Hz

czgstotliwosci pracujacego
silnika (praca wektorowa
ze sprzezeniem zwrotnym)

silniku enkoder) falownik wys$wietla aktualng
predkos¢ watu silnika przeliczona na czgstotliwosé




3-7

Falownik RX
full(l(l)((iji Nazwa Opis Jednostki
D009 | Warto$¢ zadana momentu | Wyswietla warto§¢ zadang momentu napedowego w %
napgdowego (praca przypadku kiedy falownik jest w trybie sterowania
wektorowa ze sprzgzeniem | momentem przy pracy wektorowej ze sprz¢zeniem
zwrotnym) zwrotnym. Zakres: -200.0 do +200.0%
D010 | Warto$¢ momentu Wyéwietla warto§¢ momentu napgdowego %
napgdowego dodanego do | dodanego do zadanego w przypadku kiedy falownik
momentu zadanego (praca | jest w trybie sterowania wektorowego ze
wektorowa ze sprzgzeniem | sprzgzeniem zwrotnym. Zakres: -200.0 do +200.0%
zZwrotnym)
D012 | Szacunkowa warto$¢ Wyswietla szacunkowa warto$¢ wyjsciowego %
wyj$ciowa momentu momentu napgdowego. Zakres: -200.0 do +200.0%
napgdowego
D013 | Napigcie wyjSciowe Napigcie wyjsciowe (zasilajace silnik), Zakres: VAC
od 0.0 do 600.0V
D014 | Moc wejSciowa 0.0 do 999.9 kW 3
a XN
DO15 | Licznik energii zuzytej | Wyswietla faczna energig zuzyta przez falownik. - % 9
Parametr B079 jest mnoznikiem dla jednostki QS
zuzytej energii. =
Zakres od 0.0 do 999.9, = %
1000. do 9999. 25
1000 do 9999 (10000 do 99990) b cED'
1100 do 1999 (100000 do 999000) o
D016 | Zsumowany czas biegu | Wyswietla catkowity czas pracy falownika w godziny
silnika Trybie Biegu w godzinach.
Zakres: 0. do 9999.
1000 do 9999 (10000 do 99990)
1100 do 1999 (100000 do 999000)
D017 | Zsumowany czas Wyswietla catkowity czas, w jakim falownik godziny
zasilania falownika byt zasilany. Podawany w godzinach.
Zakres: 0. do 9999.
1000 do 9999 (10000 do 99990)
1100 do 1999 (100000 do 999000)
D018 | Temperatura radiatora Wyswietla temperaturg do jakiej nagrzat si¢ radiator °C
falownika. Zakres -020. do 200.0
D019 | Temperatura uzwojen Wyswietla aktualng temperaturg uzwojenia silnika °C
silnika (wymaga termostoréw o charakterystyce PTC
podtaczonych do wejscia [TH] i [CM1]).Zakres -
020. do 200.0
D022 | Stan komponentow Pokazuje stan kondensatoréw mocy DC i wentyla- —
torow chtodzacych falownika
A
|
1. Kondenzatory mocy DC
2. Wentylatory chiodzgce
Zay: stan dobry
WE stan niedabiry
D023 | nie uzywane — —
D024 | nie uzywane — —
D025 | nie uzywane — —
D026 | nie uzywane — —
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kod

funkej Nazwa Opis Jednostki

D027 | nie uzywane — —

D028 | Tlos¢ impulséw zliczanych | Monitoruje ilo$¢ impulséw wprowadzonych ilos¢
na wejscie [PCNT] na zacisk wejsciowy z przypisana funkcja impulsow

[PCNT] (kod 74)
0 do 2147483647 (Wyswietla 4 cyfry kodu
MSB)

D029 | Zadana pozycja watu Jesli falownik jest w trybie pozycjonowania to ilos¢

silnika parametr ten pokazuje wartos¢ zadana pozycji watu | impulsow
silnika
-1073741823 do 1073741823 (Wyswietla 4 cyfry
kodu MSB oraz znak “-”)

D030 | Pozycja odczytana watu Jesli falownik jest w trybie pozycjonowania to ilos¢
silnika na podstawie parametr ten pokazuje rzeczywista pozycjg watu impulsow
sygnatu sprz¢zenia silnika

-1073741823 do 1073741823 (Wyswietla 4 cyfry
kodu MSB oraz znak “-”)

D102 | Napigcie w uktadzie Wyswietla napigcie na szynie DC uktadu posred- v
posrednie DC niego. Zakres:0.0 do 999.9

D103 | Wspotczynnik obcigzenia | Wyswietla Srednig warto$¢ obciazenia modutu %
modutu hamujacego BRD | hamujacego (%ED). Zakres 0.0 do 100.0

D104 | Stopief obciazenia silnika | Wy$wietla na podstawie obliczonej warto$ci %

wytworzonego ciepta, stopien obciazenia silnika.
Jesli warto$¢ ta przekroczy 100% falownik
zablokuje sig (btad E05). Zakres 0.0 do 100.0




aramet okada falownika i Historia blokad pozwalaja na sprawdzenie powodu zablokowa-
Blokada P ry Blokada falownika i Historia blokad p laj prawdzenie powodu zablok
falownika, nia falownika oraz przejrzenia historii wszystkich awaryjnych wylaczen. Szczegoty patrz
historia blokad i “Monitorowanie i historia awaryjnych wyfaczen™ na stronie 6-5.

btad programu Ostrzezenia programowe sa poprzedzone kodem . Wiecej informacji patrz “Kody ostrzezen”
na stronie 3-92 .

ful;(;((iji Nazwa Opis Jednostki
D080 | Liczba bledoéw Liczba blokad falownika (btedow) —
D081 | Btad nr 1 do 6 (do 6 zdarzen | Wyswietla informacje o blokadzie (btedzie) —
do wstecz) Kolejnos¢ pokazywania informacji:
D086 - kod biedu
- czgstotliwo$¢ w momencie powstania bigdu
(Hz)
- prad wyj$ciowy w momencie powstania
biedu (A)
- napigcie szyny DC w momencie powstania
biedu (V)
- czas pracy silnika do momentu powstania
biedu (godziny)

- czas zasilania falownika do momentu
powstania bledu (godziny)

D090 | Ostrzezenie programowe | Gdy wpisywana dana jednego parametru —
jest niezgodna z inng dana parametru
powiazanego, to falownik wystawi
sygnal ostrzezenia

aluemoinblyuoyy

©
Q
=
Q
=
®
—
=
O~
=
2
Q

o
(0]
(o
c




m Grupa “F”": Podstawowe parametry biegu

=
Q0
5§
g c
°c =
590
o =
£
S ®
v O
®©
o

wowe profile czgstotliwosci

(predkosci). Czestotliwos¢ wyjsciowa

ustawiana jest w Hz, natomiast

przyspieszenie i hamowanie (od 0 do

maksymalnej czgstotliwosci i od maksy-

malnej czgstot. do 0) definiowane jest
przez wprowadzenie czasow w sekun-
dach. W tej grupie funkcji znajduje si¢

réwniez parametr, ktory ustawia

kierunek obrotéw silnika po rozkazie
ruchu wydawanym przyciskiem Run. Ten parametr nie ma wptywu na kierunek obrotéw przy
rozkazie ruchu zadawanym z listwy sterujacej.

Czestotli-
wos$CE wyjs-
ciowa

[FO01) -+ - - - -~

Grupa “F”: Podstawowe parametry biegu

Parametry z grupy “F” definiuja podsta-

< [F002] >
|

'4_

[Foo3]—»

Standardowe parametry przyspieszania i zwalniania (domysIne) ustawiane sa w funkcjach:
czas przyspieszania 1, czas zwalniania 1. Alternatywne nastawy dokonywane sa w funkcjach
grupy A (parametry Ax92, Ax93). Kierunek obrotéw silnika po rozkazie ruchu zadanym z
panelu sterowania ustawiany jest w parametrze FO004.

kod . Nastawa Tryb
Nazwa funkcji Panel .
funkc . Zakres nastaw fabryczna | zmiany w
.. Opis .
n biegu

F001 | Czgstotliwo$¢ wyjsciowa — | 0do 400 (Hz) 0.00 tak
Nastawiona czgstotliwos¢ wyjsciowa Po nastawie A071 na 01,
falownika warto$§¢ zadana regulatora

PID. Zakres 0.0 do 100.0

F002 | Czas przyspieszania — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas przyspieszania silnika liczony od 0 do
czgstotliwo$ci maksymalne;j

F202 | Czas przyspieszania (nastawa dla 2 silnika) — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas przyspieszania silnika liczony od 0 do
czgstotliwo$ci maksymalne;j

F302 | Czas przyspieszania (nastawa dla 3 silnika) — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas przyspieszania silnika liczony od 0 do
czgstotliwosci maksymalnej

F003 | Czas zwalniania — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas zwalniania silnika liczony od czgstotli-
wosci maksymalnej do zatrzymania

F203 | Czas zwalniania (nastawa dla 2 silnika) — | 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas zwalniania silnika liczony od czgstotli-
wosci maksymalnej do zatrzymania

F303 | Czas zwalniania (nastawa dla 3 silnika) — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas zwalniania silnika liczony od czgstotli-
wosci maksymalnej do zatrzymania

F004 | Kierunek obrotow 00 | W prawo 00 nie

01 |Wlewo




Grupa “A”: Funkcje Podstawowe

Ustawienia
podstawowych
parametréw

Falownik umozliwia sterowanie praca silnika (polecenia START, STOP, zadawanie pr¢dkosci)
wieloma sposobami. Wybor zrodta sygnatéw sterujacych dokonywany jest w parametrach:
A001 (sposob zadawania predkosci silnika - czgstotliwosci wyjsciowej falownika) oraz A002
(sposob zadawania rozkazu ruchu - polecenia FW-bieg w prawo oraz RV-bieg w lewo).

Ustawienia opisane w tym rozdziale dotycza podstawowych wlasciwosci pracy napedu. Defin-
iuja czestotliwos$¢ bazowa silnika oraz zakres regulowanej czgstotliwosci wyjsciowej czyli
predkosci silnika. Relacje pomigdzy czestotliwoscia maksymalna i czgstotliwoscia bazowa
przedstawiaja ponizsze wykresy. Falownik steruje silnikiem z zachowaniem warunku U/
f=const. w calym zakresie czgstotliwosci do osiagnigcia napigcia znamionowego. Powyzej
czegstotliwoséci znamionowej (bazowej) amplituda napigcia pozostaje stata - znamionowa.
Wowczas predkosc ro$nie, a moment silnika zaczyna male¢. Aby uzyska¢ w catym zakresie
regulowanej predkosci staly moment silnika, nalezy maksymalna czgstotliwos$¢ ustawic¢ rowna
czestotliwosci bazowej (patrz wykres z prawej strony).

y y

100% b - - ___ |_A003| |A004| 100% A004

I I |
! ! Staty moment I
I |

1 1 \ :
I I |
I I |
1 I |
I | 1

0 t 0 ' t
Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ bazowa =
bazowa maksymalna Czestotliwos¢ maksymalna

NOTATKA: Nastawa dla 2 i 3 silnika w tabelach oznacza drugi zestaw nastaw przeznac-
zonych dla drugiego silnika lub trzeci zestaw nastaw przeznaczonych dla trzeciego silnika
podiaczanego do falownika. Falownik moze pracowac z trzema silnikami podtaczanymi na
zmiang, wykorzystujac trzy zestawy nastaw, dzigki czemu uzytkownik nie musi wprowadzac
przy kazdej zmianie wszystkich parametréw. Szczegoty patrz “Podtaczenie falownika do kilku
roznych silnikow” na stronie 4-95.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A001 | Zadawanie czestotliwosci 00 | Potencjometr (je$li jest) 01 nie

01 | Listwa sterujaca

02 | Nastawa funkcji FOO1(panel falownika)

03 | Port szeregowy RS485

04 | Karta rozszerzen gniazdo 1

05 | Karta rozszerzen gniazdo 2

06 | Wejscie impulsowe z karty sprzezenia
zwrotnego

07 | Program Easy Sequence

10 | Wynik obliczen funkcji
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A002 | Zadawanie rozkazu ruchu 01 | Listwa sterujaca sygnaly [FW] lub [RV] 01 nie
02 | Przycisk Run na panelu sterowania OPE
lub SRW
03 | Port szeregowy RS485
04 | Karta rozszerzeh gniazdo 1
05 | Kartarozszerzen gniazdo 2
A003 | Czgstotliwos¢ bazowa — | 30. do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 50. nie
A203 | Czgstotliwos¢ bazowa - — | 30. do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 50. nie
(nastawa dla 2 silnika)
A303 | Czgstotliwos¢ bazowa - — | 30. do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 50. nie
(nastawa dla 3 silnika)
A004 | Czestotliwos¢ maksymalna — | 30. do 400. (Hz) 50. nie
A204 | Czgstotliwos¢ maksymalna — | 30. do 400. (Hz) 50. nie
(nastawa dla 2 silnika)
A304 | Czgstotliwos¢ maksymalna — | 30. do 400. (Hz) 50. nie
(nastawa dla 3 silnika)
(((((( NOTATKA: Czestotliwos¢ bazowa musi by¢é mniejsza badz rowna czgstotliwo$ci maksymalne;
(upewnij si¢ ze A003 < A004).
Wejscia Falownik posiada wejscia analogowe, do ktorych mozna podlaczy¢ sygnat sterujacy czgstotli-
analogowe i woscia wyjsciowa. Mozna sterowac sygnatem napigciowym o dodadniej polaryzacji 0 do10V
funkci podawanym na zacisk [O] lub o zmiennej polaryzacji +10 do -10V podawanym na zacisk
unkcje [02] Mozna rowniez sterowac sygnatem pradowym (4-20mA) podawanym na zacisk [OI] .
dodatkowe Zacisk [L] jest zaciskiem wspolnym dla wszystkich trzech sygnatow analogowych. W falown-

iku mozna definiowa¢ charakterystyke sygnalu wyjsciowego czestotliwosci wzgledem sygnatu
zadajacego.

Definiowanie charakterystyki dla

sygnalu napigciowego [O-L] — Jak czestotliwo$¢ maksymalna
wida¢ z wykresu, punkt poczatkowyi [ "7 T T TTTTTTTT 7T B e
koncowy charakterystyki czgstotliwosci  [AQ12]}b - = = - - — - — — - i
wyjsciowej w funkcji napigcia zadajacego
mozna przesuwac (czestotliwos¢ OHz p
moze by¢ wyzwalana warto$cia napigcia ’
wyzszg od OV- A013, natomiast maksy-

I
I
I
I
I
I
malna czgstotliwo$¢ napigeciem nizszym !

od 10V-A014). W parametrach A0111 AN =7 [AoT5=1 ' % syg.
A012 dokonuje sig nastaw czestotliwosci .7 d ! wejsciowy
wyjsciowej dla sygnatéw najnizszego i 0% AO13 AO14 100%
najwyzszego napiecia. Za pomoca tych ov 10V

czterech parametréw (A013, A014, AO11,

A012) ustawiamy zadany przebieg

charakterystyki (tak jak na rys.). Kiedy

nie zaczyna si¢ ona w 0 (AO11 1 A013 > 0), za pomoca parametru A015 ustawia sie czgstotli-
wos¢ wyjsciowa w przypadku gdy napigcie na zacisku ma warto$¢ mniejsza niz w A013. Jezeli
napigcie jest wyzsze niz zdefiniowana gorna granica, na wyjsciu falownika bedzie czgstotli-
wos¢ taka jak w parametrze A012.




Definiowanie charakterystyki dla

sygnalu pradowego [OI-L] — Na czestotliwo$¢ maksymalna
wykresie przedstawiono wptyw [~ T Tttt Tt T
parametrow definiujacych charaktery-  [A102]} - - - - - - - — — - : <
styke analogowego sygnalu wejsciowego I
(pradowego). W parametrach A103 i /:
A104 ustawiamy minimalny i ma- A
ksymalny poziom sygnatu pradowego. ” I
Parametry A101 i A102 definiuja dla tych :
poziomo6éw odpowiednie czgstotliwosci i I
wyjsciowe. Zatem przebieg charaktery- . ! !
tyki ustawianyjest’ za pomoca tych 0% [A103] [A104] 100%
czterech parametrow. Kiedy sygnat 4mA 20mA
pradowy ma warto$¢ nizsza niz zdefinio-

wana w A 103, czgstotliwo$é wyjSciowa jest ustawiona zgodnie z nastawa w parametrze A105.
W przypadku gdy sygnat ma warto$¢ wyzsza niz nastawa w A104 czgstotliwos$¢ wyjsciowa jest
taka jak w parametrze A102.

% syg.
wejsciowy.

Definiowanie charakterystyki dla L
sygnalu napigciowego [gZ—yL] —Jak f | _Gegstotliwose maksy-
widaé z wykresu, punkt poczatkowy i
koncowy charakterystyki czestotliwosci e |
wyjsciowej w funkcji napigcia zadajacego - - =55

parametry A113 i A114 ustawiamy ~100% . ; L% sye.
minimalny i maksymalny poziom sygnatu _qqy J I I wej.
napieciowego (A114 dla zgodnej polaryz- T ; ' . 0
acji i A113 dla przeciwnej). Parametry : : 7 ° T»?(())\f)
A1111 A112 definiuja dla tych poziomow I i
odpowiednie czestotliwosci wyjsciowe. | T T
Przebieg charakterytyki ustawiany jest za o,

pomoca tych czterech parametrow. Kiedy !
sygnat napigciowy ma warto$¢ nizsza niz  czestotliwo$é maksy- f
zdefiniowana w A113, czestotliwosé malna bieg w lewo
wyjsciowa jest ustawiona zgodnie z

nastawa w parametrze A111. W przypadku gdy sygnat napigciowy ma warto§¢ wyzsza niz
nastawa w A114 czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest taka jak w parametrze A112..
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kod Nazwa funkcji Nastawa Tryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A005 | Wybdr wielkoéci wejécio- 00 | Wybdr pomiedzy [O] i [OI] dla f-cji [AT] 00 nie

ch dla f-cji [AT
W JLIAT] 01 | Wybér pomigdzy [O] i [02] dla f-cji

[AT]

02 | Wybdér pomiedzy [O] i potencjometrem
na pulpicie (tylko dla panelu 3G3AX-
OPO1).

03 | Wybdr pomiedzy [OI] i potencjometrem
na pulpicie (tylko dla panelu 3G3AX-
OPO1).

04 | Wybdér pomiedzy [O2] i potencjometrem
na pulpicie (jesli jest)
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A006 | Wybér sygnatu [02] 00 | Czynny tylko sygnat O2 (nie dodaje 03 nie
sygnatow [02] i [OI])
01 | Suma sygnatéw [02] i [OI],wynik sumy
o znaku ujemnym (obroty lewe)
niedostgpny
02 | Suma sygnatow [02] i [OI],wynik sumy
o znaku ujemnym (obroty lewe)
dostegpny
03 | Sygnat [02] niedostepny
A011 | Nastawa czgstot. poczatkowej 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.00 (Hz) 0.00 nie
sygnalu analogowego napigciowego
[O]
Ustawia dolna granicg zakresu
czgstotliwosci zadawanej napigcio-
wym sygnatem analogowym
A012 | Nastawa czgstot. koncowej sygnatu 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.00 (Hz) 0.00 nie
analogowego napigciowego [O]
Ustawia gorna granicg zakresu
czestotliwos¢ zadawanej napigeio-
wym sygnalem analogowym
A013 | Ustalenie poziomu sygnatu 0. do sygnatu analogowego napigcio- 0. nie
analogowego napigciowego [O] wego [O] odpowiadajacego czgstot.
odpowiadajacego czgstot. koncowej (%)
poczatkowej
Ustawia poziom najnizszego napigcia
na zacisku aktywujacego czgstotli-
wos¢ wWyj.
A014 | Ustalenie poziomu sygnatu sygnalu analogowego napigciowego [O] 100. nie
analogowego napigciowego [O] odpowiadajacego czgstot. poczatkowe
odpowiadajacego czgstot. koncowej | do 100. (%)
Ustawia poziom najwyzszego
napigcia na zacisku aktywujacego
czgstotliwos¢ wyj.
A015 | Ustalenie sposobu startu 00 | Zgodnie z nastawa (A011) 01 nie
falownika dla sygnatu
analogowego napigciowego 01 | 0d0Hz
[O]
A016 | Filtr Wej$Ci0WY sygnaiu . — | Zakres n =1 do 30, gdzie n = liczba 31. nie
zadawania czgstotliwosci probek, z ktorych wyliczana jest warto$¢
$rednia
31. (500ms , z histereza+-0.1Hz)
A017 | Uaktywnianie programu 00 | nieaktywny 00 nie
Easy Sequence
v >ed 01 | aktywny




Wielopoziomowa Falownik RX pozwala na wprowadzenie 15 pozioméw predkosci silnika (parametry A020 do

nastawa AO035). Poziomy te s3 aktywowane przez wejscia cyfrowe falownika. Falownik wykorzystuje
pred kosci. Bieg biezace nastawy czasu przyspieszania i zwalniania przy ustawianiu zadanego poziomu
prébny predkosci.

Kiedy aktywna jest komenda biegu probnego, silnik obraca si¢ ze zdefiniowana predkoscia
(A038). Zakres tej czgstotliwosci jest ograniczony do 10Hz. Bieg probny pozwala sprawdzié
czy uktad pracuje prawidlowo i bezpiecznie dokonaé ewentualnych zmian. Uzytkownik
ustawia sposob zatrzymania biegu probnego na sze$¢ sposobow.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A019 | Wybor wielopoziomowej 00 | Kombinacja stykow; do 16-tu pozioméw 00 tak
nastawy predkosci predkosci za pomoca 4 wej$é
programowalnych
01 | Prorytet nizszego wejscia; do 8-miu
poziomow predkosci za pomoca 7 wejsé B
programowalnych (bit starszy, bit g X
miodszy) = S
=
A020 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 6.00 tak o E
predkosé 0 A020 = Predkosé 0 (1-szy silnik) = %
-
Definiuje 1 poziom predkosci w 3 S_
wielopoziomowej nastawie predkosci Qo
c
A220 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 6.00 tak
predkosé 0, nastawa dla 2-go silnika | A220 = Predkos¢ 0 (2-gi silnik)
Definiuje 1 poziom predkosci w
wielopoziomowej nastawie predkosci
nastawa dla 2-go silnika
A320 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 6.00 tak
predkosé 0, nastawa dla 3-go silnika | A320 = Predkos¢ 0 (3-ci silnik)
Definiuje 1 poziom predkosci w
wielopoziomowej nastawie predkosci
nastawa dla 3-go silnika
A021 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 0.00 tak
do kolejne poziomy (dla trzech silnikow) | A021 = Predkosé 1...
A035 . T, A035 = Predko$¢ 15
Definiuje pozostate 15 poziomoéw
predkosci
A038 | Czgstotliwos¢ biegu probnego 0.5do 9.99 (Hz) 6.00 tak
Ustawia predkos$¢ biegu probnego
A039 | Wybdr zatrzymania biegu 00 | Wolny wybieg ,bieg probny niedostepny 00 nie
probnego podczas pracy silnika
Ustawia sposob zatrzymania 01 | Zatrzymanie z czasem zwalniania , bieg
biegu probnego probny niedostgpny podczas pracy
silnika
02 | Zatrzymanie napieciem statym DC, bieg
probny niedostgpny podczas pracy
silnika
03 | Wolny wybieg, bieg probny zawsze
dostepny
04 | Zatrzymanie z czasem zwalniania, bieg
probny zawsze dostgpny
05 | Zatrzymanie napigciem statym DC, bieg
probny zawsze dostgpny
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Algorytmy
sterowania
momentem

Falownik RX moze sterowa¢ silnikiem wg
charakterystyki U/f=const. (tzw. sterow-
anie skalarne) lub wykorzystujac algorytm
bezczujnikowego sterowania wektorowego
(SLV). Wybdr metody sterowania dokony-
wany jest w parametrze A044 (w nastawach
dla drugiego silnika A244, dla 3-go silnika
A344) Parametr ten fabrycznie ma ustaw-
iong warto$¢ 00, co oznacza sterowanie
statlomomentowe .

Przeczytaj, ponizsze wskazowki, ktore

Algorytmy Sterowania Momentem Silnika

Sterowanie U/, 00
staty moment

Sterowanie zmienno- | 01
momentowe U/f

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

Wolna nastawa 02

utatwia Ci wybor najlepszej metody
sterowania momentem dla Twojej aplikacji.

krzywej U/f © //
¢+ Wyj.
Sterowanie wektor- | g3
owe (SLV) ?
Sterowanie wektor- | g4

owe przy OHz

Algorytm sterowania wg charakterystyki
U/f=const. zapewnia w napedzie staly
moment w calym zakresie predkosci
obrotowej. Odpowiednie ksztalttowanie
tej charakterystyki pozwala rowniez
sterowac ze zmiennym momentem.
(patrz wykresy ponizej).

Sterowanie wektor- | g5
owe czujnikowe

Wolna nastaw krzywej U/f pozwala na

dowolne ksztattowanie charakterystyki
sterowania U/f ale wymaga znajomosci
charakterystyki obciazenia .

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SLV) generuje odpowiedni dla danej chwili wektor
momentu wyliczony z biezacego potozenia watu silnika oraz pradéw w uzwojeniach silnika.
Ten sposob sterowania cechuje si¢ znacznie lepszymi wlasciwosciami dynamicznymi niz
sterowanie skalarne. Moment wyjsciowy jest wywolywany precyzyjnie do warunkow i
chwili biegu catego napgdu. Dla zapewnienia wlasciwego dziatania bezczujnikowego
sterowania wektorowego konieczne jest dokonanie autotuningu silnika, dzigki ktoremu
mozliwe jest odczytanie i zapisanie w pamigci falownika rzeczywistych statych elektryc-
znych napgdzanego silnika.

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe przy OHz dziata w zakresie czgstotliwosci od 0 do
2,5Hz. Wzmacnia moment rozruchowy przy najnizszej czgstotliwosci. Wiasciwe dziatanie
jest zapewnione przy mocy falownika o jeden rzad wigkszej od mocy napgdzanego silnika.

Czujnikowe sterowanie wektorowe ze sprzg¢zeniem zwrotnym wymaga karty rozszerzenia
SJ-FB. Enkoder umieszczony na wale silnika daje doktadna informacje o rzeczywistej
predkosci silnika. Opcja wybierana gdy konieczne jest zachowanie doktadnego odwzorow-
ania czestotliwosci.

Staly i zmienny (zredukowany) moment — Na wykresie (lewym ponizej) przedstawiono
charakterystyke napedu ze sterowaniem ze statym momentem od OHz do czgstotliwosci
bazowej (A003). Dla czgstotliwosci wyzszych od bazowej, napigcie wyjsciowe ma statg

wartosc..
Napigcie Napiecie .
wyjs- Staly moment wyjsciowe Zmienny moment
ciowe
% F - — - — — - — _

100% | - - - - — — — — »- 100% g .

| | i |

I I ’ d ! |

! ! 7/ | |

! ! s | 1

| | Y | |

| | | \

! |

| ! 4.1 b : C. |

0

0 L L
10% czestotli- Czestotli- Czestotli-
WoSCi wos¢ wos¢
bazowej bazowa maksymalna

Czestotliwose
maksymalna

Czestotliwosc
bazowa




Falownik RX

Na wykresie (prawym powyzej) przedstawiono charakterystyke napedu ze sterowaniem ze
zmiennym momentem. Charakterystyke podzielono na trzy czg$ci opisane ponize;j:

a. Zakres charakterystyki od 0Hz do 10% czgstotliwosci bazowej jest prostoliniowy
(charakterystyka stalomomentowa). Dla przyktadu dla czg¢stotliwosci bazowej roéwnej
50 Hz czg$¢ charakterystyki ze stalym momentem bedzie obejmowat zakres czgstotli-
wosci od 0 do 5 Hz.

b. Zakres charakterystyki od 10% czgstotliwosci bazowej do czgstotliwosci bazowej to
charakterystyka zmiennomomentowa (zredukowana). Nachylenie paraboli U/f jest
okreslone przez potege 1,7

c. Dla czgstotliwosci wyzszych od bazowej, napigcie wyjSciowe ma stala wartos¢

Wykorzystujac parametr A045 mozna dokona¢ zmiany poziomu napigcia wyjsciowego przy
czgstotliwosci bazowej. Nastawa napigcia wyjsciowego A45 jest zdefiniowana jako procent %
napigcia AVR (Automatic Voltage Regulation) okreslonego w parametrze A082. Napigcie to
moze by¢ ustawione z zakresu od 20% do 100% napigcia AVR. Wprowadzajac t¢ nastawe
zmienia si¢ charakterystyke wyjsciowa falownika.

Reczne podbicie momentu — Jesli \Y;

nape¢dzana maszyna ma przy starcie 100% | o g -
duza inercje, zachodzi wowczas / podbity moment | % S
potrzeba zwigkszenia momentu silnika / I o=
w zakresie najnizszych obrotow. o A : S <€
Falowniki RX pozwalaja na reczne 10% | - -7 ) I 2 %
ustawienie podbicia momentu poprzez LT | é o
zmiang ksztattu charakterystyki a7 : I 2 @
wyjéciowej. Zwigksza sie¢ wowczas o KL ! Czestotliwosc c
przyrost napigcia w stosunku do 6.0Hz  30.0Hz f base =

przyrostu czgstotliwosci wyjsciowe;j el 60Hz

(patrz wykres). Ta nadwyzka napigcia

zwigksza moment wyjSciowy przy

niskich predko$ciach. Podbicie momentu moze by¢ ustawiane dla czg¢stotliwosci z zakresu OHz
do potowy wartosci czgstotliwosci bazowej. Uzytkownik ustawia punkt A na charakterystyce
przy pomocy parametrow A042 i A043.

Dhuga praca silnika na niskich obrotach moze powodowac jego przegrzanie zwtaszcza jesli
dodatkowo wykorzystuje sie podbicie momentu w falowniku. Chtodzenie silnika oparte na
wentylatorze nabudowanym na wale staje sie wtedy niewystarczajace

(((((( NOTATKA: Rgczne podbicie momentu jest mozliwe tylko przy sterowaniu skalarnym U/
f=const. ze statym momentem (A044=00) lub zmiennym momentem (A044=01)

= NOTATKA: Wspolczynnik stabilizacji H006 jest aktywny tylko przy sterowaniu skalarnym
U/f=const. ze statym momentem (A044=00) lub zmiennym momentem (A044=01)

Wolna nastawa charakterystyki U/f — Wolna nastawa charakterystyki U/f dokonywana jest
przez zmiang napigcia i czgstotliwosci dla siedmiu par okreslajacych siedem punktow charak-
terystyki U/f
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Poszczegolne punkty wolnej charak-
terystyki dla czgstotliwosci zachowuja
relacje rosnaca fl1 <2 <f3<f4 <5<
f6 < £7. Odpowiadajace punktom
czegstotliwosci napigeie V1 do V7 nie
podlega podobnej relacji (kolejne
warto$ci napigcia moga by¢ mniejsze
lub wigksze). Rysunek obok przed-
stawia przyktadowa kompletna krzywa
u/f.

Punkt f7 (B112) staje si¢ czestotli-
wos$cia maksymajna. Dlatego zalecamy
ustawienie f7 jako pierwszej wartosci
(wartosci fabtyczne f1-f7 sa rowne
0Hz).

Napiecie wyjsciowe

V7
V6

V5
V4

V1t

V2, V3

B101 do
B113

(nieparzyste) 8100 do B112

' Czestot.
wyj.

f4 f5 f6 f7 Hz
(parzyste)

0 f1 f2 3

NOTATKA: Wykorzystanie funkcji wolnej nastawy charakterystyki U/f czyni niedostepne
inne paramerty. Parametrami niedostgpnymi podczas wykorzystywania funkcji wolnej
nastawy U/f sa: reczne podbicie momentu (A041/A241), czgstotliwos¢ bazowa (A003/A203/
A303) i czestotliwo$¢ maksymalna (A004/A204/A304). Jesli nie wykorzystujesz wolnej
nastawy U/f pozostaw parametry zwiazane z ta funkcja na nastawach fabrycznych. .




Koncowy punkt wolnej nastawy U/f -
f7/V7 nie moze by¢ ustawiony powyzej
podstawowych ograniczen okre$lonych Vif-=-========--~ -
dla falownika. Dla przyktadu falownik
nie moze wygenerowac wyzszego
napigcia niz napigcie zasilania lub
napigcie AVR okreslone parametrem
A082. Diagram obok pokazuje w jaki

Napiecie wyjsciowe

sposob zostaje ograniczone napigcie V6 L7
jesli przekracza ono napigcie zasilania e ! C_z'Qs.tot.
lub napiecie AVR . B101dg | -~ \ wyjsciowa
B113 - -
f6 f7 Hz

- 0
(nieparzyste)
B100 do B112 (parzyste)

Sterowanie Wektorowe i Sterowanie
Wektorowe przy 0Hz — Te algorytmy sterowania udoskonalajg kontrole momentu
napgdowego przy niskich predkosciach obrotowych silnika:

* Sterowanie Wektorowe — poprawia metodg sterowania U/f w zakresie od czgstotliwosci
0,5Hz w gore

» Sterowanie Wektorowe przy O0Hz — poprawia metodg sterowania U/f w zakresie od czgstot-
liwosci 0 do 2.5 Hz.

Obydwie metody sterowania wymagaja dokonania przez falownik “autotuningu” to znaczy
zapisu statych elektrycznych silnika poprzez dokonanie pomiaru. Praca falownika na charak-
terystyce wektorowej (Sterowanie Wektorowe lub Sterowanie Wektorowe przy OHz) bez
wykonanego “autotuningu” moze powodowac nie w pelni satysfakcjonujace dziatanie tego
algorytmu. W rozdziale 4 omdwiono sposob doboru falownika i silnika oraz nastawe
parametrow statych silnika rgcznie lub za pomoca funkcji autotuningu. Przed dokonaniem
wyboru metody sterowania wektorowego przeczytaj “Nastawy statych silnika dla sterowania
wektorowego” na stronie 4—85.

NOTATKA: Kiedy wybierasz metodg sterowania wektorowego nastawa czgstotliwosci
kluczowania tranzystorow mocy parametr B083 powinna by¢ wigksza niz 2.1 kHz

NOTATKA: Nie wybieraj metody sterowania wektorowego gdy falownik jednoczes$nie
napedza dwa lub wigcej rownolegle potaczone silniki

Sterowanie Wektorowe ze sprze¢zeniem zwrotnym — Metoda ta wykorzystuje enkoder
nabudowany na wale silnika do okreslenia doktadnie pozycji i predkosci walu. Odwzorowanie
rzeczywistej predkosci watu pozwala na doktadna kontrolg predkosci silnika nawet przy
zmieniajacym sie obciazeniu. Do sterowania wektorowego ze sprz¢zeniem zwrotnym koniec-
zne jest zainstalowanie w falownika katry sprzezenia zwrotnego 3G3AX-PG. Wigcej infor-
macji patrz “Karty rozszerzen” na stronie 5-5

W ponizszej tabeli zestawiono parametry pozwalajace na ksztattowanie charakterystyki
momentu nap¢edowego.

kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A041 | Wybdr metody podbijania momentu 00 | reczne podbijanie momentu 00 nie
01 | automatyczne podbijanie
momentu
A241 | Wybér metody podbijania momentu, 00 | reczne podbijanie momentu 00 nie
nastawa dla 2 silnika ”.
01 | automatyczne podbijanie
momentu
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kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l.“ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
A042 | Reczne podbijanie momentu 0.0 do 20.0 (%) 1.0 tak
Mozna ustawié zwigkszenie momentu
poczatkowego o warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=const
A242 | Reczne podbijanie momentu, nastawa dla 2 0.0 do 20.0 (%) 1.0 tak
silnika
Mozna ustawi¢ zwigkszenie momentu
poczatkowego o warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=cons
A342 | Reczne podbijanie momentu, nastawa dla 3 0.0 do 20.0 (%) 1.0 tak
silnika
Mozna ustawi¢ zwiekszenie momentu
poczatkowego o warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=cons
A043 | Czestotliwosé, przy ktorej jest podbijany 0.0 do 50.0 (%) 5.0 tak
moment
Ustawia czgstotliwosc¢, przy ktorej jest podbi-
jany moment (patrz punkt A na charaktery-
styce 2 strony wstecz)
A243 | Czestotliwosé, przy ktorej jest podbijany 0.0 do 50.0 (%) 5.0 tak
moment nastawa dla 2 silnika
Ustawia czgstotliwos$¢, przy ktorej jest podbi-
jany moment (patrz punkt A na charaktery-
styce 2 strony wstecz)
A343 | Czgstotliwosc, przy ktorej jest podbijany 0.0 do 50.0 (%) 5.0 tak
moment nastawa dla 3 silnika
Ustawia czgstotliwo$¢, przy ktorej jest podbi-
jany moment (patrz punkt A na charaktery-
styce 2 strony wstecz)
A044 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 | Sterowanie statomomen- 00 nie
towe U/f
Wybor rodzaju charakterystyki U/f 01 | Sterowanie zmiennomomen-
towe U/f
02 | Wolna nastawa charaktery-
styki U/f
03 | Sterowanie wektorowe SLV
04 | Sterowanie wektorowe SLV
przy OHz
05 | Sterowanie wektorowe ze
sprzgzeniem zwrotnym
A244 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 | sterowanie statomomen- 00 nie

nastawa dla 2 silnika

towe U/f

Wybér rodzaju charakterystyki U/f 01

sterowanie zmiennomomen-
towe U/f

02

wolna nastawa charaktery-
styki U/f

03

sterowanie wektorowe SLV

04

sterowanie wektorowe SLV
przy OHz




kod Nazwa funkcji Panel Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu

A344 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 | sterowanie statomomen- 00 nie
,nastawa dla 3 silnika towe U/f
Wybdr rodzaju charakterystyki U/f 01 | sterowanie zmiennomomen-

towe U/f

A045 | Zmiana napiecia wyjsciowego 0. do 255. 100. tak
Ustawia maksymalne napigcie wyjsciowe
falownika na charakterystyce U/f

A046 | Poziom automatycznego podbicia momentu | 0. do 255. 100. tak
Ustawia poziom podbicia momentu poprzez
zwigkszenie napigcia

A246 | Poziom automatycznego podbicia momentu, | 0. do 255. 100. tak
nastawa dla 2 silnika
Ustawia poziom podbicia momentu poprzez
zwigkszenie napigcia

A047 | Poziom kompensacji poslizgu 0. do 255. 100. tak
Ustawia kompensacjg poslizgu silnika dla
automatycznego podbicia momentu

A247 | Poziom kompensacji poslizgu, nastawa dla 2 | 0. do 255. 100. tak
silnika
Ustawia kompensacjg poslizgu silnika dla
automatycznego podbicia momentu

Hamowanie
dynamiczne (DC)

Hamowanie dynamiczne DC wprowadza dodatkowy moment hamujacy do hamujacego
silnika,moze zapewni¢ rowniez pewny postdj obciazonego silnika przed ponownym

rozruchem.

Podczas zatrzymania — Hamowanie
dynamiczne jest szczegolnie przydatne i
efektywne przy niskich predkosciach, kiedy
wymagany moment hamujacy jest najmnie-
jszy. Kiedy ustawisz funkcj¢ hamowania
dynamicznego, po zwolnieniu do czgstotli-
wosci wprowadzonej w parametrze A052
falownik bedzie zasilat silnik pradem
stalym. Sita hamowania i czas sa ustawiane
przez uzytkownika (parametry A054 i
A055). Opcjonalnie mozna wprowadzi¢

Napiecie
wyjsciowe

A

Praca | Wybieg Hamowanie DC;

 [A054]

——

|
\\,// " [nos3] ' [Aosg

. t

przerwe pomigdzy normalnym zwalnianiem a hamowaniem dynamicznym (pomaranczowe pole na
wykresie), ktorej czas ustawia sig w parametrze A053. Wowczas falownik pusci silnik wybiegiem, a
dopiero po tym rozpocznie proces hamowania dynamicznego.

Podczas rozruchu — Mozna réwniez
przed rozpoczeciem rozruchu silnika
zapewni¢ postdj obciazonego walu
silnika majacego tendencj¢ do ruchu w
przeciwnym kierunku wykorzystujac
hamowanie dynamiczne. Sil¢ hamowa-
nia i czas jego trwania okres$laja kolejno
parametry A057 i A058. Z efektem
wymuszenia ruchu watu silnika w
przeciwnym kierunku mamy czg¢sto do
czynienia w przypadku wentylatoréw

pracujacych w kanatach wentylacyjnych, kiedy powietrze zwrotne moze powodowac blokadg-

+

Napiecie
wyjsciowe
Hamowanie DC Praca |
A057 : :
l
I U |
[ —p! !
A058 ' :

©
Q
=
Q
=
®
—
=
O~
=
2
Q

o
(0]
(o
c

aluemoinblyuoyy




m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

=
Q0
5§
g c
°c =
590
o =
£
S ®
v O
®©
o

falownika wywotang zadziataniem zabezpieczenia nadpradowego. W takim przypadku
hamowanie dynamiczne pozwala zatrzymac wat silnika i rozpocza¢ wtasciwy rozruch wentyla-
tora. Wigcej informacji patrz “Funkcja pauzy przed rozruchem” na stronie 3-24

Mozesz skonfigurowaé falownik tak aby hamowanie dynamiczne byto aktywne tylko podczas
rozruchu, tylko podczas zatrzymywania lub zar6wno podczas rozruchu jak i zatrzymywania
silnika. Sita hamowania (0—100%) jest ustawiana oddzielnie dla hamowania przy rozruchu i
hamowania przy zatrzymywaniu silnika.

Sa dwie metody uaktywniania hamowania dynamicznego:

1. Wewnetrzne — poprzez zmiang nastawy parametru A051=01. Falownik automatycznie
rozpocznie hamowanie dynamiczne w zalezno$ci od skomfigurowania podczas zatrzyma-
nia (od ustawianego poziomu czgstotliwosci), podczas rozruchu lub zaréwno podczas
rozruchu jak i zatrzymania

2. Zewnetrzne — poprzez wykorzystanie programowalnych zaciskow wejsciowych . Ustaw
kod 7 [DB] (wigcej informacji patrz “Funkcja hamowania dynamicznego DC” na
stronie 4-22 w jednym z programowalnych zaciskéw wejsciowych. W momencie wpisania
funkcji [DB] pod zacisk listwy sterowniczej nastawa parametru A051 jak rowniez nastawy
czasow trwania hamowania A055 1 A058 sg ignorowane. Nastawy sity hamowania A054 i
A057 maja zastosowanie. Za pomoca parametru A056 wybierz metod¢ hamowania dynam-
icznego z wykorzystaniem funkcji listwy zaciskowej [DB].

a. Raekcja na poziom sygnalu — Kiedy sygnat [DB] jest aktywny falownik przeprowadza
hamowanie dynamiczne niezaleznie od tego czy falownik jest w trybie biegu czy w
trybie postoju. Czas trwania hamowania statopradowego pokrywa si¢ z czasem przez
jaki aktywny jest sygnat [DB] na listwie zaciskowej.

b. Reakcja na zbocze narastajace — Kiedy nastepuje przetaczenie sygnatu [DB] ze stanu
niskiego WYL (OFF) w stan wysoki ZAL (ON) i falownik jest w trybie biegu ( wydana
komenda RUN) to rozpoczyna sie hamowanie dynamiczne. Hamowanie to trwa tylko
do momentu zatrzymania sie silnika. Po zatrzymniu sig¢ silnika zmiana stanu sygnatu
[DB] z niskiego na wysoki jest ignorowana. Dlatego nie nie uzywaj metody “reakcji na
zbocze narastajace” gdy po zatrzymaniu silnika konieczne jest przytrzymanie jego watu
przed kolejnym rozruchem.

UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwro¢ uwage na czas jego trwania. W
procesie tym wydziela si¢ duzo ciepta i mozna uszkodzi¢ silnik. Dlatego tez powinno sig
stosowac silniki z termistorami i podtaczac je do wej$¢ termistorowych falownika. Falownik
bgdzie wowczas stanowil zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem. (szczegoty patrz
“Funkcja termistora” na stronie 4-30)

Tryb
kod - ;
Nazwa funkcji Nastawa zmiany w
funke . Panel Zakres nastaw q
" Opis fabryczna biegu
] nis WYS
A051 | Hamowanie dynamiczne DC 00 | niedostepne 00 nie
01 | dostepne nie
02 | hamowanie tylko od ustawionej nie
czgstotliwosci (w A052)
A052 | Czestotliwos¢ hamowania dynamicznego DC | 0.00 do 99.9 (Hz) 0.50 nie
. — X —1 100.0 do 400.0 (Hz) ;
Czgstotliwo$é, od ktorej falownik rozpocznie nie
hamowanie dynamiczne podczas zatrzymy-
wania.




Tryb
kod o ;
Nazwa funkcji Nastawa zmiany w
funke . Panel Zakres nastaw q
i Opis fabryczna biegu
L nis WYS
A053 | Czas oczekiwania do rozpoczgcia hamowania | 0.0 do 5.0 (sekund) 0.0 nie
dynamicznego DC
Opdznienie pomigdzy osiagnigciem czgstotli- nie
wosci hamowania dynamicznego DC A052
lub pojawieniem sie sygnatu [DB] a rozpoc-
z¢ciem hamowania dynamicznego
A054 | Sita hamowania DC podczas zatrzymywania | 0. do 100. (%) (0,4 do 55kW) 0. nie
0do 80 (%) (75 do 132 kW) ;
Ustawia sit¢ hamowania dynamicznego nie
AO055 | Czas trwania hamowania DC podczas zatrzy- | 0.0 do 60.0 (sekund) 0.0 nie
mania
Ustawia czas hamowania dynamicznego nie
podczas zatrzymania
A056 | Wybor sposobu hamowania dynam- 00 | reakcja na zbocze narastajace 01 nie
icznego dla metody zewngtrznej (z - X
wykorzystaniem funkcji listwy 01 | rackcja na poziom sygnatu
sterowniczej [DB)
A057 | Sita hamowania DC podczas rozruchu 0. do 100. (%) 0. nie
Ustawia sit¢ hamowania dynamicznego
A058 | Czas trwania hamowania DC podczas 0.0 do 60.0 (sekund) 0.0 nie
rozruchu
Ustawia czas hamowania dynamicznego
podczas rozruchu
A059 | Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw 0.5 do 15 (kHz) (0,4 do 55kW) 5.0 nie
mocy podczas hamowania DC 0.5 do 10 (kHz) (75 do 132 kW) 3.0

Sita hamow-100
ania DC (%

Derating podczas hamowania dynamicznego DC— Falownik posiada osobna czgstotliwosé

kluczowania tranzystoréw mocy podczas hamowania dynamicznego DC nastawiang w parametrze

A059 (nie myli¢ z czgstotliwoscia kluczowania tranzystoréw mocy podczas napgdzania silnika -
parametr B083). Maksymalna dostgpna sita hamowania dynamicznego DC zmniejsza si¢ ze wzrostem
czestotliwosci kluczowania tranzystorow mocy podczas hamowania DC patrz diagramy ponize;..

Modele 0,4 — 55kW

) 90l
80|
7o
60|
s0F
40
30f
20F~ """~

10p------

Sita hamow- 100

ania DC (%)

3 5 7 9

11 13 15 kHz

Czestotliwos¢ kluczowania tranzys-
toréw mocy podczas hamowania DC

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Modele 75 — 132kW

3

5 7

9 10 kHz

Czestotliwos¢ kluczowania tranzys-
toréw mocy podczas hamowania DC
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Funkcje

ograniczania

zakresu

czestotliwosci

Ograniczenia czestotliwosci — Gorna i
dolna granica zakresu regulowanej pred-
ko$ci moze by¢ narzucona przez uzytko-
wnika. Falownik bgdzie pracowat wow-
czas jedynie w tym zakresie czgstotli-
wosci, niezaleznie od sygnalow zadaja-
cych. Dolna granicg mozna ustawi¢ na
wartos$¢ wigkszg od zera (tak jak
pokazano na rys.), natomiast gorna
granica nie moze przekraczaé czestotli-

wosci znamionowej silnika oraz napgdza-

nej maszyny. Nastawa czgstotliwosci
maksymalnej (A004/A204) ma

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Gorna
granica

Dolna
granica

Zakres
regulaciji

Czestotliwos¢ zadana

pierwszenstwo przed gorna granica regulacji czgstotliwosci (A061/A261)

kod Nazwa funkcji Nastawa "l:ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu

A061 | Gorna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci
Ustawia gorny limit czgstot. wyjscio- | >0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
wej mniejszej niz czgstot. maksy- 0.50 do 400.0 (Hz)
malna (A004)

A261 | Gorna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci, nastawa dla 2 silnika
Ustawia gorny limit czgstot. wyjscio- | >0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
wej mniejszej niz czgstot. maksy- 0.50 do 400.0 (Hz)
malna (A004)

A062 | Dolna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostepna 0.00 nie
wosci
Ustawia dolng granicg regulowane;j >0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
czgstotliwosci, wigkszej od zera do 0.50 do 400.0 (Hz)
czestotiwoscei gornej granicy

A262 | Dolna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci, nastawa dla 2 silnika
Ustawia dolna granicg regulowanej >(0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
czestotliwoscei, wigkszej od zera do 0.50 do 400.0 (Hz)
czgstotiwosci gornej granicy

Przeskok czestotliwosci zabronionej — Niektore silniki oraz napgdzane maszyny przy
pewnych czgstotliwosciach moga wpadaé w rezonans, co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia.
Falownik pozwala na wprowadzenie trzech przedziatow czgstotliwosci zabronionych, ktore
bgda omijane podczas przyspieszania i zwalniania.

Czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwosci pomijane ~

———————————————————— - -

____________ I z |A066)

Wartos¢ histerezy

Czestotliwos¢ zadana




kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb

funke . Zakres nastaw zmiany w

.. Opis fabryczna .

N biegu
A063 | Czgstotliwos¢ zabroniona (punkt 0.00 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
A065 | centralny)

A067 ; . . . . -
Mozna zdefiniowaé do trzech czgstotliwosci (Srodek przedziatu zabronion- nie
ego) omijanych przez falownik przy regulacji predkosci

A064 | Szerokos$¢ pasma zabronionego Zakres: 0.0 do 10.0 Hz 0.50 nie

A066

A068 | Definiuje szerokos¢ pasma zabronionego od czgstotliwosci srodkowej nie
zdefiniowanej w A063, A065, A067

Funkcja pauzy
podczas
przyspieszania

Funkcja pauzy podczas przyspieszania
moze by¢ uzyta do ograniczenia
zjawiska blokowania sie falownika na
skutek generowania si¢ duzego pradu
silnika spowodowanego duza inercja
masy wirujacej. Funkcja ta wprowadza
si¢ pauze czyli wstrzymanie rozruchu.
Dla funkcji tej okresla sig czgstotli-
wos¢ przy ktorej wprowadzana jest
pauza (A069) i czas trwania pauzy
(A070). Pauzy podczas przyspieszania

moze by¢ uzy¢ rowniez jako narzgdzie przeciwdzialajace zjawisku cofania si¢ watu silnika na
skutek duzego obciazenia w momencie gdy falownik jest w trybie zatrzymania. Bedac w trybie

Czestotliwosé

wyjscioway

069 | - -

warto$¢ zadana czestotliwosci
| pauza przy ,
I przyspiesz. |

!

0

< (3070 »

zatrzymania rozpoczgceie rozruchu moze spowodowacé przy duzej masie wirujacej obciazenia
blokowanie si¢ falownika z blgdem nadpradowym. Dzigki tej funkcji mozna utrzymywac
czestotliwosc¢ i napigeie wyjsciowe na bardzo niskim poziomie dostatecznie dtugo by zatrzy-
maé wat silnika i rozpocza¢ rozruch we wlasciwym kierunku. Patrz réwniez “Hamowanie

dynamiczne (DC)” na stronie 3-21.

kod Nazwa funkcji Nastawa Tryb
funke . Zakres nastaw Zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A069 | Pauza podczas przyspieszania- 0.00 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
nastawa czestotliwosci
A070 | Pauza podczas przyspieszania- 0.0 do 60.0 (sekund) 0.0 nie
nastawa czasu trwaniai
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m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

Regulator PID Falownik posiada zaimplementowany regulator PID, co pozwala na optymalne sterowanie
napedem ze sprz¢zeniem zwrotnym. Zastosowanie sprz¢zenia zwrotnego i regulatora pozwala
uzyskac¢ zadane parametry napgdu zaréwno w stanach dynamicznych jak i statycznych
niezaleznie od zmian obciazenia uktadu. Sprzgzenie zwrotne realizowane jest za pomoca
wejscia analogowego poprzez wprowadzenie z przetwornika (sygnatu napigciowego lub
pradowego) wielkosci charakteryzujacej regulowany proces.

» Parametr A075 - to stala skalujaca warto$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego do poziomu
sygnalu zadanego.

» Uzytkownik wprowadza nastawy wszystkich parametréw regulatora PID (wpdtczynnik
wzmocnienia, czas zdwojenia (catkowania), czas wyprzedzenia (r6zniczkowania).

* Pod jeden z zaciskéw wejsciowych listwy sterowniczej mozna przypisaé funkcje
Wylaczenie regulatora PID (kod 23). Gdy zacisk z przypisanym kodem 23 jest aktywny, to
regulator PID jest wylaczony (patrz “Zestawienie funkcji wej$¢ cyfrowych listwy
sterujacej” na stronie 3—60)

» Szczegbly patrz rozdziat “Regulator PID” na stronie 4-93.

S
S
-2 < kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
S © funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
s c .. Opis fabryczna .
3 = ji biegu
—_
o)
% Z A071 | Regulator PID 00 | regulator PID nieaktywny 00 nie
== )
CRC 01 | regulator PID aktywny nie
@
Q 02 | regulator PID aktywny PID z odwrécona nie

charakterystyka regulacji (praca w dwoch
kierunkach obrotow)

A072 | Wspotczynnik wzmocnienia — 10.2do5.0 1.0 tak
regulatora

A073 | Czas zdwojenia (catkowania) | — | 0.0 do 999.9, 1000. do 3600. (sekundy) 1.0 tak

A074 | Czas wyprzedzenia — 1 0.01 do 99.99, 100.0 (sekundy) 0.0 tak
(rézniczkowania)

A075 | Wspolczynnik skalowania — 1 0.01 do 99.99, 100.0 (sekundy) 1.00 nie
sygnatu sprzgzenia zwrot-
nego)
Mnoznik zmiennej procesowej, nie

wprowadzanej w sprzgzeniu zwrot-
nym. Pozwala dostroi¢ poziom
sygnatu sprz¢zenia do sygnatu

zadanego.
A076 | zrodto sygnatu sprzgzenia 00 | zacisk [O]] listwy sterujacej (sygnat 00 nie
zwrotnego pradowy)
Ustala zrédto sygnatlu 01 | zacisk [O] listwy sterujacej (sygnat napig- nie
sprzgzenia zwrotnego ciowy
02 | port komunikacyjny RS485 nie
03 | wejscie impulsowe z karty sprzezenia zwrot- nie
nego
10 | wynik obliczen nie
A077 | Znak przyrostu sygnatu 00 | PID= SP — PV (dodarni) 00 nie
sprzg¢zenia zwrotnego
Dwie nastawy 01 | PID =—(SP-PV) (ujemny) nie
A078 | Poziom ograniczenia — | Zakres od 0.0 do 100.0 0.0 nie
regulacji sygnatu wyjscio-
wego regulatora PID




Falownik RX

kod Nazwa funkeji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A079 | Sygnat dodawany do sygnatu 00 | nieaktywna 00 nie
wyj$ciowego regulatora PID - X — X -
01 | zacisk [O] listwy sterujacej (sygnat napie- nie
ciowy)
02 | zacisk [O]] listwy sterujacej (sygnat nie
pradowy)
03 | zacisk [02] listwy sterujacej (sygnat napig- nie
ciowy)
(((((( NOTATKA: Parametr A073 jest czasem catkowania Ti a nie stata catkowania Ki=1/Ti. Kiedy
wprowadzisz warto§¢ A073 = 0, zablokujesz czg$¢ calkujaca regulatora.
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m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

Funkcja Funkcja automatycznej regulacji napigcia, zapewnia stala amplitudg napigcia wyjsciowego
automatycznej falownika, niezaleznie od wahan i zmian napigcia zasilania. Napigcie wyjSciowe falownika,
regulacji napiecia nigdy nie bedzie wyzsze od napigcia zasilajacego. Kiedy wykorzystujesz ta funkcje, upewnij
( AVR) si¢, ze dobrze ustawites klase napigcia zasilania silnika.
kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l."ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A081 | Funkcja AVR 00 | wtaczona funkcja AVR 02 nie
zapewnia statag amplitude 01 | wytaczona funkcja AVR
napigcia wyjsciowego 02 | wt - .
. aczona funkcja AVR za wyjatkiem
falownika zwalniania
A082 | Nastawa poziomu napigcia — | Falowniki klasy 200V: 200/400 nie
silnika dla AVR 200/215/220/230/240 (V)
Falowniki klasy 400V::
_g 380/400/415/440/460/480 (V)
Q0
§&
g c
o
5O ryb oszczedzania energii — Dziatanie tej funkcji polega na dostarczeniu do silnika
“E Tryb Tryb edzani ii — Dzialanie tej funkcji pol d iu do silnik
20 oszczedzania minimalnie wymaganej energii nie powodujac przy tym obnizenia si¢ czgstotliwosci wyjscio-
é % energii/ wej ponizej wartoSci zadanej. Funkcja ta przynosi najwicksze efekty gdy falownik pracuje na
g Samodopaso- charakterystyce zmiennomomentowej z pompa lub wentylatorem. Paramer A085=01 uakty-

wanie czasu
przysp./zwaln.

wnia tryb pracy z oszczgdzaniem energii , AO86 ustawia sposob jej dziatania. Przy nastawie
A086=0.0 mamy wolny czas reakcji tej funkcji ale duza doktadno$¢, przy nastawie 100 mamy
szybki czas reakcji ale mata doktadnosc.

kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
A085 | Wybér funkcji : Tryb oszczedza- 00 | praca normalna 00 nie
nia energii/Samodopasowanie - — -
czasu przysp./zwaln. 01 | tryb oszczedzania energii nie
02 | Samodopasowanie czasu nie
przyspieszania/zwalniania
A086 | Nastawa szybkosci reakcji/ — | 0.0 do 100 (sekundy) 50.0 tak
doktadnos¢ dla trybu oszczgdza-
nia energii

Samodopasowanie czasu przyspieszania/zwalniania — Funkcje t¢ uaktywnia sie poprzez
nastawe parametru A085=02. Wykorzystujac logikg “rozmyta” czas przyspieszania i zwalni-
ania silnika jest optymalnie dopasowywany w czasie rzeczywistym do zmieniajacego si¢
warunkow obciazenia i inercji uktadu w taki sposob aby nie przekroczy¢ maksymalnego
dopuszczelnego pradu falownika. W czasie dziatania tej funkcji ustawiane sa mozliwie krotkie
czasy przyspieszania i zwalniania nie przyczyniajace si¢ jeszcze do blokowania falownika z
btgdami nadpradowymi i nadnapigciowymi (kontrola poziomu pradu i napigcia posredniego
DC).

NOTATKA: W czasie dziatania funkcji samodopasowanie czasu przyspieszania/zwalniania
nastawy czasOw przyspieszania i zwalniania (F002 i F003) sg ignorowane.

Czas przyspieszania dla funkcji samodopasowania czasu przyspieszania/zwalniania jest tak
dopasowywany by prad silnika byt utrzymywany na poziomie, ktory nie powoduje zadziatania
zabezpieczen falownika nastawianych w parametrach B021/B024, B022/B025 i B023/B026.
Jesli zabezpieczenie przeciazeniowe jest nieaktywne to limit pradu dla funkcji samodopasow-
ania czasu przyspieszania/zwalniania wynosi 150% pradu znamionowego falownika.




Czas zwalniania dla funkcji samodopasowania czasu przyspieszania/zwalniania jest tak
dopasowywany by napigcie na szynie DC utrzymywane byto na poziomie nie powodujacym
blokady falownika z powodu btedow nadnapigciowych (poziom 358Vdla klasy 200V i
770Vdla klasy 400V).

(((((( NOTATKA: Nie wykorzystuj funkcji samodopasowania czasu przyspieszania/zwalniania
(A085=02) gdy twoja aplikacja:
* wymaga statych czaséw przyspieszania i zwalninia
* inercja obcigzenia jest 20 razy wigksza od inercji samego silnika
* uzywana jest jednostka hamujaca zewngtrzna lub wewngtrzna
* uzywana jest charakterystyka sterowania wektorowego ( nastawy A044 = 03, 04, lub 05).
Funkcja ta dziata poprawnie jedynie na charakterystyce skalarnej U/f

rrrrrr NOTATKA: jesli obciazenie przekracza mozliwosci znamionowe falownika czas przyspiesza-
nia moze ulec wydtuzeniu..
IS
e s 2
(((((( NOTATKA: jesli falownik jest o jeden rzad mocy wigkszy od napgdzanego silnika uaktywnij (-BD =
funkcje zabezpieczenia przecigzeniowego (parametry B021/B024) i ustaw poziom tego zabez- 3. e
pieczenia (B022/B025)na 1.5 razy wigksza niz prad znamionowy silnika. § g
33
8 @
FIIIITI C
NOTATKA: Czasy przyspieszania i zwalniania bgda si¢ zmienia¢ w zaleznos$ci zmiany
warunkow obciazenia silnika.
Drugi zestaw Falowniki RX maja mozliwo$¢ ustawienia dwoch zestawow czaséw przyspieszania i zwalni-
czasow ania. Dzigki tej funkcji mozna w czasie Biegu uktadu wywotaé¢ drugi zestaw nastaw bez

przyspieszania i potrzel?y przs:straj ania urza‘dzeni'a. I_(iedy falownik standardowo pracuje Z nastawami czasow '

zwalniania przyspieszania F002 oraz zwalniania F003, mozna wywota¢ drugi zestaw nastaw (A092 -drugi
czas przyspieszanie, A093 -drugi czas zwalniania) : od chwili osiagnigcia zdefiniowanej
czgstotliwosci lub poprzez zamknigcie styku [2CH] na listwie sterujacej. Dla drugiego i
trzeciego silnika jest rowniez definiowany osobny drugi zestaw czaséw. Wybor metody
przetaczania pomigdzy zestawami czasow dokonywany jest w parametrze A094. Pamigtaj, ze
drugi zestaw czaséw nie odnosi si¢ tylko do nastaw drugiego silnika!!

czestotliwo$é  [AQ094=00 czestotliwosce A094=01

przysp.2
przysp. 2

A
przysp przetaczanie

: t AQS|f ~- - - - = - - -~ - poziomem czes-
: przysp. totliwosci

Stan
styku 1

2CH ¢ 0
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A092 | Drugi czas przyspieszania 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
1000. do 3600. (sekundy)
Czas trwania drugiej czg$ci przyspieszania
A292 | Drugi czas przyspieszania, nastawa dla 2 silnika | 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
- — - - 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czgsci przyspies-
zania, nastawa dla 2 silnika
A392 | Drugi czas przyspieszania, nastawa dla 3 silnika | 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
X . - 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czgsci przyspies-
zania, nastawa dla 3 silnika
A093 | Drugi czas zwalniania — 1 0.01 do99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
X — X 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czg$ci
zwalniania
A293 | Drugi czas zwalniania, nastawa dla 2 — 1 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
silnika 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czg$ci
zwalniania, nastawa dla 2 silnika
A393 | Drugi czas zwalniania, nastawa dla 3 — 1 0.01 do99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
silnika 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czg$ci tak
zwalniania, nastawa dla 3 silnika
A094 | Wybor funkcji dwustanowego przyspies- 00 | styk 2CH listwy sterujacej 00 nie
zania i zwalniania . . .
01 | poziom czgstotliwosci
przelaczajacej
02 | przy zmianie kierunku obrotow
A294 | Wybdr funkcji dwustanowego przyspies- 00 | styk 2CH listwy sterujacej 00 nie
zania i zwalniania, nastawa dla 2 silnika - : :
01 | poziom czgstotliwosci
przetaczajacej
02 | przy zmianie kierunku obrotow
A095 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 400.0 (Hz) 0.0 nie
przyspieszania
Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas przyspieszania
A295 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 99.99 (Hz) 0.0 nie
przyspieszania, nastawa dla 2 silnika 100.0 do 400.0 (Hz)
Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas przyspieszania
nastawa dla 2 silnika
A096 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 99.99 (Hz) 0.0 nie
zwalniania 100.0 do 400.0 (Hz)
Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas zwalniania,
A296 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 99.99 (Hz) 0.0 nie
zwalniani 100.0 do 400.0 (Hz)

Czgstotliwos¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas zwalniania, nastawa
dla 2 silnika




Falownik RX

(((((( NOTATKA: Jezeli ustawisz zbyt krotkie pierwsze czasy przyspieszania i zwalniania (mniejsze od 1.0
sekundy) falownik moze nie zdazy¢ przetaczy¢ na drugi zestaw czasow przed osiagnigciem czgstotliwosci
koncowej. W tym przypadku falownik wydtuzy czas przyspieszania/zwalniania aby zdazy¢ przetaczy¢
nastawy na drugi zestaw czasow.

Charakterystyki Standardowa charakterystyka przyspieszania/zwalniania jest liniowa. Falownik ma réwniez

Przyspieszanial mozliwo$¢ pracy wg charakterystyki typu “S”, “U” i “odwrocone U” (patrz wykresy). Funkcja

Zwalniania ta jest przydatna w napgdach o obciazeniu zmiennym w zalezno$ci od obrotéw. Ustawienia
krzywych przyspieszania i zwalniania sa wprowadzane niezaleznieza za pomoca parametrow:
A097 (przyspieszanie), A098 (zwalnianie)..

nastawa 00 01 02 03
krzywa Liniowa typu “S” typu “U” typu “odwrécone U”
Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwo$é wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa
Przyspi | [~~~ | -~~~ —2~= = | -~ P
eszanie ! o !
| s | 4 | o]
! e g I 7 d ! 2 X
I I ’ | L
A97 | , | , , 3 3
| 7 g | / ’ | S':E'- (éh
I / | 4 | o
! 4 1 Z 1 é a
Czas Czas Czas 2 é
° 3
Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwo$é wyjsciowa 8 [}
Zwalni- c
anie
A98
Czas Czas
Liniowa charaktery- Do zmniejszenia Aplikacje gdzie stosowane jest zwijanie mate-
Typowe Zas- styka przyspieszania/ |szarpnie¢ podczas riatu ktory musi by¢ odpowiednio napiety
tosowania | zwalniania jest ogdl- przy rozruchu/zatrzy-
nego przeznaczenia | Maniu przy windach,
tasmociggach
k T
od Nazwa funkcji Nastawa 'ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A097 | Wybor charakterystyki 00 | liniowa 00 nie
przyspieszania
Wybo6r charakterystyki 01 | typu“S”
przyspieszania dla pierwszego i _—
drugiego czasu przyspieszania 02 | typu “U
03 | typu “odwrocone U”
04 | typu “dzwigowe S”
A098 | Wybor charakterystyki zwalni- 00 | liniowa 00 nie
ania
Wybor charakterystyki zwalni- 01 | typu“S”
ania dla pierwszego i drugiego i
czasu zwalniania 02 | typu“U
03 | typu “odwrécone U”
04 | typu “dzwigowe S”
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Dla kazego z typow krzywych charakterystyki przyspieszania/zwalniania mozliwe jest ustaw-
ienie stopnia odchylenia od charakterystyki liniowej. Stuza do tego parametry A131(dla
przyspieszania) i A132 (dla zwalniania). Wykresy ponizej przedstawiaja procentowe odchyle-
nia poszczegodlnych krzywych (wartosci wyjsciowe czestotliwosci) dla trzech wybranych
punktoéw 25%, 50% i 75% warto$ci ustawionej czasu przyspieszania .

Procentowa warto$¢
czestotliwosci wyjsciowej

Procentowa warto$¢
czestotliwosci wyjsciowej

Procentowa wartos¢
czestotliwosci wyjsciowej

100 - - - oo oo o gg% ___________ 100 [ - - ______,
%9f-—------= , N 7 py
_______ B8 | - - - - — | !
824 I 875~~~ —I——I// [ wal
: 684 — — I Pt ! L7 I
! 646 - -- 7 ! 650 - —— - - - - ~ [
| | e | | 4 | |
| | it | | e | |
! 350 |- £ — 7 | ! 354 _ _ _ _ 7 | I
| L | | | N6 -——--—*r5-- |
! 7z | | ! / ’ 1 | I
I ’ | | [ 1251 - ~ | !
1;? /_/ | 7 : 1 1 | 6.25 s T 1 |
Tz s A | | ; 039 ot = | | .
25 50 75 czas przysp. 25 50 75 czas przysp. 25 50 75 czas
kod .. Tryb
Nazwa funkcji Nastawa . y
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
A131 | Stopien odchylenia krzywe;j 01 | najmniejsze odchylenie 02 nie
przyspieszania R
Ustawia sig stopien odchyle- 10 | najwigksze odchylenie nie
nia od prostej krzywej
przyspieszania
A132 | Stopien odchylenia krzywej 01 | najmniejsze odchylenie 02 nie
zwalniania “e
Ustawia si¢ stopien odchyle- 10 | najwigksze odchylenie nie
nia od prostej krzywej
zwalniania

Funkcje Ustawienia zakresu wej$cia — Parametry w ponizszej tabeli pomagaja dopasowac charaktery-
rozszerzone styke wejsciowa do analogowego wejscia pradowego[OI] lub napigciowego [O2]. Kiedy
wejsé zadajesz czgstotliwo$¢ wyjsciowa falownika poprzez analogowe wejscie pradowe [OI] Iub
analogowych napigciowe [O2] , te parametry dostrajaja zakres poczatkowej i maksymalnej predkosci silnika
do zadawanych poziomdéw pradu lub napigcia. Opis charakterystyk znajduje si¢ w “Wejscia
analogowe i funkcje dodatkowe™ na stronie 3—12.
kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A101 | Nastawa czgstot. poczatkowej sygnatu — 1 0.00 do 99.99 (Hz) 00.0 nie
analogowego pradowego OI 100.0 do 400.0 (Hz)
Ustawia czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla dolnej
granicy zadawanego sygnatu pradowego
A102 | Nastawa czgstot. koncowej sygnatu — 1 0.00 do 99.99 (Hz) 00.0 nie
analogowego pradowego Ol 100.0 do 400.0 (Hz)
Ustawia czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla gorne;j
granicy zadawanego sygnatu pradowego




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A103 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego — | 0do 100% 20. nie
pradowego OI odpowiadajacego czgstot.
poczatkowej
Ustawia dolny prog pradu wejscia analogowego
A104 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego — | 0do 100% 100. nie
pradowego OI odpowiadajacego czgstot.
koncowej
Ustawia gorny poziom pradu podawanego na
wejscie analogowe
A105 | Ustalenie sposobu startu falownika dla sygnatu 00 | zadaje warto$é¢ 00 nie
analogowego pradowego Ol poczatkowa z parametru
A101
0 1 | warto$¢ poczatkowa
OHz
Alll | Nastawa czgstot. poczatkowej sygnatu — | —400. do -100. (Hz) 0.00 nie
analogowego napigciowego 02 -99.9 do 0.00 (Hz)
. . . ; 0.00 do 99.99 (Hz)
Ustawia czgstotliwos¢ wyjsciowa dla dolnej 100.0 do 400.0 (Hz)
granicy zadawanego sygnatu napigciowego O2
Al112 | Nastawa czgstot. koncowej sygnatu — | —400. do -100. (Hz) 0.00 nie
analogowego napigciowego O2 -99.9 do 0.00 (Hz)
X - — X 0.00 do 99.99 (Hz)
Ustawia czgstotliwos¢ wyjsciowa dla gornej 100.0 do 400.0 (Hz)
granicy zadawanego sygnatu pradowego
A113 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napig- — | —100. do progu ustawian- -100. nie
ciowego O2 odpowiadajacego czgstot. rgi w A114 (%)
poczatkowej
Ustawia dolny prog napigcia wejécia
analogowego
Al114 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napig- | — | od progu ustawianego w 100. nie
ciowego O2 odpowiadajacego czgstot. koncowej A113 do 100. (%)
Ustawia gorny poziom napigcia podawanego na
wejscie analogowe

Operacje na

sygnatach

analogowych/

Dodawanie

Operacje na sygnalach analogowych — Falownik moze wykonywa¢ operacje matem-
atyczne na dwoch sygnatach wejsciowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie). Funkcja ta

czestotliwosci

jest w wielu aplikacjach bardzo przydatna. Mozna wykorzysta¢ wynik operacji matematycznej
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m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

do zadania czgstotliwosci (ustaw A001=10) lub jako sygnatu sprz¢zenia zwrotnego do regula-
tora PID (ustaw A075=03).

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
Al141 | Wybor sygnatu A dla funkcji 00 | panel cyfrowy (A020/A220/A320) 02 nie
operacji na sygnatach : .
zadajacych czgstot. 0 1 | potencjometr panelu (jesli jest)
02 | wejscie [O]
03 | wejscie [OI]
04 | port komunikacyjny
05 | karta rozszerzenia , gniazdo 1
06 | karta rozszerzenia, gniazdo 2
5 07 | Wejscie impulsowe z karty sprzezenia
03 zwrotnego
22
g i Al142 | Wybor sygnatu B dla funkeji 00 | panel cyfrowy (A020/A220/A320) 03 nie
o = operacji na sygnalach ; .
53 zadajacych czestot. 0 I | potencjometr panelu (jesli jest)
O) +—
= g 02 | wejscie [O]
S ®
X = 03 | wejscie [O]]
a
04 | port komunikacyjny
05 | karta rozszerzenia , gniazdo 1
06 | karta rozszerzenia, gniazdo 2
07 | Wejécie impulsowe z karty sprzezenia
zwrotnego
A143 | Rodzaj operacji dokony- 00 | ADD (A+ B) 00 nie
wanej na dwoch sygnatach
zadajacych czgstot.
Wybor operacji matematyc- 0 1 | SUB (A-B)
znej wykonywanej na
wartosci z wejscia A (A141) 02 | MUL (Ax B)
i wejscia B (A142)
A145 | Czestotliwosé dodawana do — 10.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zadanej
A146 | Znak czgstotliwosci 00 | Plus (dodaje warto$¢ z A145 do zadanej 00 nie
dodawanej czgstot. wyj.)
0 I | Minus (odejmuje warto$¢ z A145 od
zadanej czgstot. wyj.)

Krzywe
przysp./zwaln.
typu dzwigowego

Parametry A150 do A153 wptywaja na pochylenie krzywych przyspieszania i zwalniania dla
charakterystyki typu “dzwigowe S” .

terystyki “dzwigowe S”
dla przyspieszania

kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
A150 | Stopien odchylenia 1 charak- | 0. do 50. (%) 25. nie




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A151 | Stopien odchylenia 2 charak- | Zakres 0. do 50. 25. nie
terystyki “dzwigowe S”
dla przyspieszania
A152 | Stopien odchylenia 1 charak- | Zakres 0. do 50. 25. nie
terystyki “dzwigowe S”
dla zwalniania
A153 | Stopien odchylenia 2 charak- | Zakres 0. do 50. 25. nie

terystyki “dzwigowe S”dla
zwalniania
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Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

Funkcje i parametry grupy “B” dostrajaja falownik w aspektach mniej znaczacych ale bardzo
uzytecznych do silnika i calej aplikacji.

Automatyczne Nastawa parametru automatycznego przywracania rozkazu ruchu, okresla zachowanie falown-
przywracanie ika po wlaczeniu zasilania w przypadku wcze$niejszego zaniku. Dostgpne cztery nastawy tego
rozkazu ruchu parametru pozwalaja dostroi¢ zachowanie uktadu odpowiednio do aplikacji. Falownik pozwoli
(restart) na automatyczne wykonanie uruchomienia silnika w zaleznosci od liczby zadziatania zabez-
pieczen:
» przeciazeniowego silnika, ponowny rozruch do 3 razy
* nadnapigciowego, ponowny rozruch do 3 razy
* podnapigciowego, ponowny rozruch do 16 razy
Kiedy falownik osiagnie maksymalna liczbg restartow (3 lub 16), przed dopuszczeniem do
dalszej musisz go zresetowac. Bez resetu ponowne zalaczenie napigcia po zaniku nie
spowoduje automatycznego podania rozkazu ruchu.
W pozostatych parametrach dot. restartu definiuje si¢ poziom zadziatania zabezpieczenia
podnapigciowego oraz czas przerwy pomigdzy zataczeniem napigcia a rozruchem. Wiasciwe
ustawienie tych parametrow zalezy od wlasciwosci danej aplikacji, od tego czy falownik moze
przeprowadzi¢ automatyczny rozruch bezpiecznie dla obstugi i catego uktadu.
Zanik zasilania < dopuszczalny czas zaniku zasi- Zanik zasilania > dopuszczalny czas zan-
lania (B002) - falownik powraca do dalszej pracy  iku zasilania (B002) - blokada falownika
Zasi- Zasi-
lanie lanie
s | s | : !
Wyjscie | Wyjscie | |
falown- [ falown- I l
ika ! ika ! |
I : | | |
Pred- [ : wolny wybieg Pred- : : wolny wybieg
kosé w kosé ~— |
silnika ' | T ! | 0 |
! | | ' I ' '
0 | ! Sanik zasilani t 0 ! [ ilania t
—> zanik zasilania —>», zanik zasilanige—
dopuszczalny | : | ' [ | dopuszczaln
czas zaniku zasi-[B002]» : —»|B002| ¢— czpas zanikuy
lania ' ! ! zasilania
czas oczekiwania < |B003|-»
na ponowny start
kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B001 | Sposdb automatycznego 00 | zablokowanie falownika 00 nie

przywracania rozkazu ruchu

01 | rozruch od OHz

02 | lotny start

03 | lotny start, po ktérym nastapi wyhamowanie
silnika oraz zablokowanie falownika

04 | aktywny lotny start




Falownik RX

kod Nazwa funkeji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B002 | Dopuszczalny czas zaniku napigcia 0.3 do 25.0 (sekund) 1.0 nie
zasilania.
Ustawia dopuszczalny czas zaniku napigcia zasilania, ktory nie bedzie powodowat
zablokowania falownika. Jesli zanik napigcia zasilania trwa dtuzej niz w tej
nastawie, falownik zablokuje sie z btedem podnapigciowym nawet jesli wybrana jest
opcja automatycznego rozruchu po zaniku napigcia zasilania. Jesli zanik zasilania
bedzie krotszy niz wnastawiony tym parametrze, falownik podejmie probg ponow-
nego rozruchu
B003 | Czas oczekiwania na ponowny start | 0.3 do 100 (sekund) 1.0 nie
falownika
Ustawia czas pomigdzy przywroce-
niem napigcia zasilania a ponownym
startem falownika
B004 | Blokada przy zaniku zasila- 00 | nieaktywna 00 nie B
nia lub przy stanie podnapig- o g
ciowym 01 | aktywna 33
o =
02 | niedostepna na postoju i w trakcie zatrzymy- 3. =
wania silnika £ 3
55
B005 | Liczba dopuszczalnych 00 | do 16 rozruchéw 00 nie 3 3
rozruchow po btedzie przy - - - Qo
zaniku napiccia zasilania/ 01 | nieograniczona liczba ponownych c
stanie ponadnapigciowym rozruchow
B006 | Reakcja falownika na zanik 00 | nieaktywna — przy zaniku fazy falownik si¢ 00 nie
fazy nie blokuje
01 | aktywna — przy zaniku fazy falownik blokuje
sig
B007 | Czgstotliwos¢ od ktorej nastgpuje 0.00 do 99.99 (Hz) 0.00 nie
“lotny start” 100.0 do 400.0 (Hz)
Kiedy czgstotliwo$¢ podczas wybiegu
jest mniejsza niz ustawiona wartosc ,
nastgpuje ponowny start od 0 Hz
B008 | Sposdb ponownego rozruchu 00 | po bledzie zasilania zawsze rozruch 00 nie
po bledzie zasilania
01 | rozruch od 0 Hz
02 | lotny start
03 | lotne odczytanie czestotliwosci od ktorej
nastapi wyhamowanie silnika oraz
zablokowanie falownika
04 | aktywny lotny start
B009 | Liczba dopuszczalnych 00 | do 16 rozruchéw 00 nie
rozruchow po stanie - - -
podnapicciowym 01 nicograniczona liczba ponownych
rozruchow
B010 | Liczba ponownych rozruchoéw po 1 do 3 (razy) 3 nie
btedzie nadnapigcionym lub
nadpradowym
BO11 | Czas oczekiwania na ponowny start | 0.3 do 100.0 (sekund) 1.0 nie
falownika po bledzie zasilania

UWAGA: Kiedy wystegpuje zanik fazy nastgpuje wzrost pradu , ktory moze przyczynié sie do
skrocenia uzytkowania kondensatoréw mocy i uszkodzenia mostka prostowniczego. Falownik
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jest szczeg6lnie narazony na uszkodzenie gdy zanik fazy wystapi podczas jego pracy z
obcigzeniem. Dlatego zawsze zwracaj uwagg na nastawg parametru B006.

Zabezpieczenie Zabezpieczenie termiczne wykrywa stan  wspot. obniz. prad wzwolwe-

termiczne przeciazenia falownika i silnika i zabez- nia zab. termicznego
piecza przed uszkodzeniem wynikajacym Staty moment  [B013=01
ze zbyt duzych pradow, a zatem w rezult- x 1.0

acie ze zbyt duzej wydzielanej temper-

1
zmienny' B013=00

|

I
atury. W falowniku ustawia sig¢ x038 ' moment :
charakterystyki zabezpieczenia termicz- x 0.6 ! I
nego w zaleznosci od przewidywanego : : | :
rodzaju obciazenia silnika. I I I I
W parametrze B013 ustaw charaktery- I I I ! Hz

0 5 20 60 120

styke momentu wyjsciowego
dopasowana do obciazenia. To pozwoli
falownikowi wykorzysta¢ najlepsza
charakterystyke zabezpieczenia dla Twojego uktadu.

czest. wyjsciowa

Moment wytworzony na wale jest proporcjonalny do pradu silnika, ktory jest proporcjonalny
do wydzielanego ciepta. Ustaw prog zadziatania zabezpieczenia (parametr BO12), wyrazony w
procentach pradu znamionowego falownika (zakres nastaw: od 20% do 100%). Kiedy prad
przekroczy warto$¢ ustawiona falownik zostanie zablokowany ( z czasem opdznienia patrz
wykres nizej), a na wyswietlaczu pojawi si¢ kod alarmu EQ5, falownik wylaczy silnik.
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kod funkcji Opis Zakres

B012/B212 | Poziom zabezpieczenia termicznego (oblic- | Zakres nastaw: 20% do 100% pradu
/B312 zony na podstawie pradu wyjsciowego) znamionowego falownika

Dla przyktadu gdy mamy falownik RX-A2150 Czas
jego prad znamionowy wynosi 64A. Zakres WyzZwo-
pradowy nastawy wynosi od (0.2 * 64) do (1.0 lenia (s)
*64), czyli 12.8A do 64A. Dla nastawy B012 =

64A (pradu zn.= 100%), charakterystyka zabez- 60
pieczenia termicznego dla czgstotliwosci

wyjsciowej 60Hz wyglada jak obok.

0.5
Charakterystyka zabezpieczenia termicznego

uwzglednia prad wyjsciowy falownika przelic-
zony na wydzielone ciepto, czgstotliwisé
wyjéciowa (wykres wyzej) oraz charakterystyke
obciazenia, ktora okre$lana jest za pomoca 109% 150% 200%
parametru B013.

UWAGA: Kiedy silnik obraca z mata predkoscia
efekt chtodzenia jego uzwojen poprzez wentyla-

tor znajdujacy si¢ na wale jest mniejszy.

A

69.8 96 128

czest. wyjsciowa 60 Hz

Tabela ponizej okreslna rodzaje charakterystyki obciazenia dla wtasciwego dzialania zabez-
pieczenia termicznego.

Kod funkcji Nastawa Opis

00 | moment zmienny (zredukowany)

B013/B213/B313 01 | moment staty

02 | wolna nastawa charakterystyki




Falownik RX

Charakterystyka zmiennomomentowa (zredukowana) — Przyktad ponizej przedstawia
charakterystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego dla obciazenia zmiennomomen-
towego przy czgstotliwosci 20Hz. Dla tej czgstotliwosci wspotezynnik obnizajacy prad
wyzwolenia zabezpieczenia termicznego wynosi 0,8

wspot. obniz.

prad wzwolwe-

nia zab. termic- Czas wyzwo-

znego lenia (s)

x 1.0

60
x 0.8
x 0.6

3.0

0 L .  Hz 0 — — A
5 20 60 55.8 76.8 102.4

87.2% 120% 160%

czest. wyjsciowa 20 Hz B
s A
. . 3 S
Charakterystyka stalomomentowa — Przyktad ponizej przedstawia charakterystyke wyzwo- D =
lenia zabezpieczenia termicznego dla obciazenia staltoomomentowego przy czgstotliwosci o cg
2,5Hz i odczytanym wspotczynniku obnizajacym prad wyzwolenia zabezpieczenia termicz- § %
nego 0,9 D
o 3
wspot. obniz. Czas wyzwo- 3
prad wzwolwe- lenia (s) -
nia zab. termi.
x1.0
x0.9 60
x0.8
3.0
0 A . Hz 0 . A
25 5 60 62.8 86.4 115.2

98.1% 135% 180%
czest. wyjsciowa 2.5 Hz

Wolna nastawa charakterystyki - Mozliwe jest rowniez samodzielne ksztattowanie charak-
terystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego okreslajac trzy jej punkty definiowane za
pomoca parametrow wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli.

Kod funkeji Nazwa Opis Zakres
B015/B017/ | Wolna nastawa charak- | Okresla trzy punkty czgstotliwoscidla | 0 do 400Hz
B019 terystyki zabezp. termic- | osi odcigtych charakterystyki zabezp.
znego . Nastawa termicznego

czestotliwosei 1,2, 3

B016/B018/ | Wolna nastawa charak- | Okresla trzy punkty pradu dla osi 0.0 = (nieakty-
B020 terystyki zabezp. termic- | rzgdnych charakterystyki zabezp. wna)
znego . Nastawa pradu 1, | termicznego 0.1 do 1000.

2,3
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Lewy dolny wykres przedstawia chatakterystyke obnizajaca prad wyzwolenia zabezpieczenia
termicznego. Prawy dolny wykres przedstawia przyktadowa wolna charakterystyke zabezp.
termicznego przy nastawie parametrow B015 — B020.

wspot. obniz.
prad wzwol- y
wenia zab. Prad wyjs-
term. ciowy (A)

----------
------

x 1.0 7 -
|
x 0.8 ' :
Ustawiany !
zakres :
|
|
|

| |

| |

! | I

! | I

! | I

! | |

| | |

| | | Hz
[B015|[B017||B019]|Ax04|czest..
maks.

5 czest. wyjs- 400
ciowa

Zaktadajac, ze nastawa poziomu zabezpieczenia termicznego (B012) wynosi 64 A. Wykres
ponizej przedstawia charakterystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego dla wolnej
nastawy obcigzenia. Dla przyktadu dla czgstotliwosci wyjsciowej (B017) charakterystyka
wyzwolenia zabezpieczenia termicznego (prad w funkcji czasu wyzwolenia) jest obnizona o
wspolczynnik obnizajacy prad wyzwolenia ustawiany w parametrze (B0O18)., patrz wykres
ponizej.

Czas wyzwo-
lenia (s)
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60 (x) = wartos¢ z B018 x 109%
(y) = wartos¢ z B018 x 150%
(z) = wartos¢ z B018 x 200%

0.5

x) (y) (@)
czest. wyjsciowa dla (B017) Hz

Kazdy z zaciskow wyjsciowych listwy sterowniczej moze by¢ ustawiony jako sygnalizacja
poziomu pradu wyjsciowego [THM]. Za pomoca parametru C061 ustawiamy poziom pradu po
przekroczeniu ktérego wystawiany jest sygnat na wyjsciu z przypisana funkcja [THM]. Patrz
“Sygnat ostrzezenia termicznego” na stronie 4—63.

kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
B012 | Poziom zabezpieczenia termicznego 0.20 x pradu znamionowego) do | prad znami- nie
1.00 x pradu znamionowego (A) onowy
falownika
B212 | Poziom zadzialania zabezpieczenia 0.20 x pradu znamionowego) do | prad znami- nie
termicznego, nastawa dla 2 silnika 1.00 x pradu znamionowego (A) onowy
falownika
B312 | Poziom zadzialania zabezpieczenia 0.20 x pradu znamionowego) do | prad znami- nie
termicznego, nastawa dla 3 silnika 1.00 x pradu znamionowego (A) onowy
falownika
B013 | Charakterystyka zabezpieczenia 00 | zmiennomomentowa 00 nie
termicznego
01 | statomomentowa
02 | Wolna nastawa charakterystyki




kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu

B213 | Charakterystyka zabezpieczenia 00 | zmiennomomentowa 00 nie
termicznego, nastawa dla 2
silnika 01 | statomomentowa

02 | Wolna nastawa charakterystyki

B313 | Charakterystyka zabezpieczenia 00 | zmiennomomentowa 00 nie
termicznego, nastawa dla 3
silnika 01 | statomomentowa

02 | wolna nastawa charakterystyki

B015 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do 400.0 (Hz) 0. nie
termicznego. Nastawa czgstotliwosci (1)

B016 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do pradu znamionowego (A) 0.0 nie
termicznego. Nastawa pradu (1)

B017 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do 400.0 (Hz) 0. nie
termicznego. Nastawa czgstotliwosci (2)

B018 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do pradu znamionowego (A) 0.0 nie
termicznego. Nastawa pradu (2)

B019 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do 400.0 (Hz) 0. nie
termicznego. Nastawa czgstotliwosci (3)

B020 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do pradu znamionowego (A) 0.0 nie
termicznego. Nastawa pradu (3)

Ograniczenie

przeciazenia

Jesli prad wyjsciowy falownika przek-

roczy zdefiniowany dopuszczalny
poziom dla przyspieszania lub stalej
predkosci, lub dla przyspieszania

zwalniania i stalej predkosci funkcja ta
automatycznie zredukuje czgstotliwosé
wyjSciowa ograniczajac przeciazenie.
Dziatanie tej funkcji nie jest sygnali-

zowane kodem alarmu ani nie powoduje I

blokady falownika. Funkcjg mozna

rowniez uaktywnic tylko do pracy przy

statej predkosci, co pozwoli na
poptynigcie w uktadzie wickszego
pradu podczas przyspieszania.

Prad poziom ograniczenia
ra - R .
silnika = & B022
I
0 : : 1 :
1 [ [ 1 t
| 1 I I
| | 1 I
Czestot. : : I :
wyjsciowa [ ! J
I I
1 f ! 1
B023 // t

W przypadku zwalniania kiedy falownik wykryje przeciazenie lub wzrost napigcia DC,

zwigkszy predkosc silnika do momentu zredukowania pradu ponizej progu zadziatania zabez-

pieczenia termicznego lub napigcia DC ponizej progu zabezpieczenia nadnapigciowego.

Uzytkownik moze dowolnie ustawiaé czas zwalniania (w celu obnizenia pradu) w zakresie od

1 do 30 sekund (parametr B023). Kiedy falownik wykryje przeciazenie podczas stalej
predkosci lub podczas przyspieszania, zacznie zwalni¢ silnik do momentu, w ktorym prad

wyjsciowy obnizy si¢ do ustalonego progu. Uzytkownik moze dowolnie ustawia¢ czas zwalni-

ania

©
Q
=
Q
=
®
—
=
O~
=
2
Q

o
(0]
(o
c

aluemoinblyuoyy




m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
B021 | Ograniczenie 00 | nieaktywne 01 nie
przeciazenia
Wybor trybu pracy 01 | aktywne dla przyspieszania i statej predkosci
silnika ktorej ogranicze- - -
nie ma dotyczyé 02 | aktywne tylko dla statej predkosci
03 | aktywne dla przyspieszania, zwalniania i stalej
predkosci
B022 | Poziom ograniczenia 0.20 x prad znamionowy do 2.00 x prad 1,5 x prad nie
przeciazenia znamionowy ( 0.4 do 55kW) (A) znam.
0.20 x prad znamionowy do 1.80 x prad falownika
znamionowy ( 75 do 132kW) (A)
3 B023 | Czas obnizania czgstotliwosci po | 0.10 do 30.00 (sekund) 1.00 nie
.0 o wykryciu przeciazenia podczas
% @© zwalniania
= c
o \% B024 | Ograniczenie 00 | nieaktywne 01 nie
oS przeciazenia (2)
iE (0]
(e % Wybér trybu pracy 01 | aktywne dla przyspieszania i statej predkosci
x ® silnika ktdrej ogranicze- : —
Q nie ma dotyczy 02 | aktywne tylko dla statej predkosci
03 | aktywne dla przyspieszania, zwalniania i statej
predkosci
B025 | Poziom ograniczenia 0.20 x prad znamionowy do 2.00 x prad 1,5 x prad nie
przeciazenia (2) znamionowy ( 0.4 do S5kW) (A) znam.
0.20 x prad znamionowy do 1.80 x prad falownika
znamionowy ( 75 do 132kW) (A)
B026 | Czas obnizania czgstotliwoscipo | 0.10 do 30.00 (sekund) 1.00 nie
wykryciu przeciazenia podczas
zwalniania (2)
B027 | Funkcja ograniczenia 00 | nieaktywna 01 nie
pradu wyjsciowego
podczas naglego 01 | aktywna
przyspieszania
B028 | Prog pradowy dla “aktywnego 0.20 x prad znamionowy do 2.00 x prad 1,0 x prad nie
lotnego startu” znamionowy (0.4 do 55kW) (A) znam.
0.20 x prad znamionowy do 1.80 x prad falownika
znamionowy ( 75 do 132kW) (A)
B029 | Czas obnizania sig czgstotliwosci | 0.10 do 30.00 (sekund) 0.50 nie
podczas “aktywnego lotnego
startu”
B030 | Czgstotliwo$¢ od ktorej 00 | Czestotliwo$é przy zaniku napigcia zasilania 00 nie
nastgpuje “aktywny-
lotnspstirt” ywny 01 | czestotliwo$¢é maksymalnia
02 | czestotliwo$¢ nowo ustawiona

NOTATKA: Obie nastawy poziomu ograniczenia przecigzenia moga by¢ aktywne. Nastawa aktywna
w danym momencie moze by¢ wybrana migdzy innymi poprzez programowalne zaciski wejsciowe (patrz
“Ograniczenie przeciazenia” na stronie 4-36




Blokada nastaw  Funkcja blokady nastaw chroni przed dokonywaniem zmian we wszystkich parametrach i

funkcjach falownika. W parametrze B031 mozna dokona¢ blokady nastaw w ré6znych warian-
tach

NOTATKA: Funkcja zabezpieczenia nastaw falownika B03 1nie ma takiego samego dzialania
i pelni inng funkcje niz zabezpieczenie hastem stosowane w innych przemystowych urzadzeni-
ach sterujacych

Tryb
kod - i
Nazwa funkcji Nastawa zmiany w
funke . Panel Zakres nastaw .
i Opis fabryczna biegu
B031 | Blokada nastaw 00 | [SFT] wszystkie parametry, oprocz B031 sa 01 nie
zablokowane, kiedy na zacisku [SFT] jest
podany sygnat.

01 | wszystkie parametry, oprocz B031, FOO1 i
parametréw wielopoziomowej nastawy
predkosci (A020, A220, A320 A021-A035 1
A038) sa zablokowane, kiedy na zacisku
[SFT] jest aktywny

aluemoinblyuoyy

02 | wszystkie parametry oprocz B031 sa
zablokowane
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03 | wszystkie parametry, oprocz B031, FOO1 i
parametrow wielopoziomowej nastawy
predkosci (A020, A220, A320 A021-A035 i
A038) sa zablokowane

10 | zablokowane sa wszystkie parametry poza tymi
ktoére moga by¢ zmieniane podczas biegu silnika
i poza parametrem B031

NOTATKA: Szczegdtly dotyczace blokowania nastaw falownika za pomoca parametru B031 i
wejscia sterujacego [SFT] znajduja si¢ w: “Blokada nastaw falownika” na stronie 4-28
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Pozostate
nastawy

Nastawa

parametréw
wyswietlanych na ta ma za zadanie udost¢pnienie uzytkownikowi parametrow, ktoérych uzywa , i pomijanie tych

panelu

Pozostate funkcje w dalszej czg$ci rozdziatu opisuja miedzy innymi skalowanie sygnatow
analogowych, funkcjie powrotu do nastaw fabrychnych i wiele innych uzytecznych

parametrow.
kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B034 | Prog czasu pracy/ zasilania — 1 0.do 9999. (0 do 99990), 1000 0. nie
falownika (do wystawienia syg. do 6553 (10000 do 655300)
wyj.) (godziny)
B035 | Blokada wybranego kierunku 00 | dostepne obroty “w prawo” i “w 00 nie
obrotow lewo”
01 | dostepne obroty tylko “w prawo” nie
02 | dostepne obroty tylko“w lewo” nie
B036 | Poczatkowe narastanie napigcia — | 0 (krotkie) do 255 (dlugie) 06 nie
na wyjsciu

Falownik ma mozliwo$¢ zablokowania wyswietlania i edycji wybranych parametrow. Za
pomoca paramertu B037 wybierana jest pozadana opcja wy$wietlanych parametrow. Funkcja

ktére w zaden sposob nie sa powigzane z tymi uzywanymi parametrami.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
B037 | Wybdr wyswietlanych na 00 | wszystkie parametry wy$wietlane 00 nie

panelu parametréw : . -
01 | nie wy$wietna parametrow

niepowigzanych (patrz tabela na
nastepnej stronie)

02 | wyswietla tylko wybrane parametry
uzytkownika (wybierane w UO1 do
U12)

03 | wysSwietla parametry zmienione w
stosunku do fabrycznych

04 | wyswietla parametry podstawowe

B038 | Wyswietlany parametr 00 | ostatni parametr zatwierdzony 01 nie
po ponownym zasileniu przyciskiem ENTER
falownika
01 | DoO1
02 | D002
03 | D003
04 | D007
05 | Foo1
B039 | Wybor parametrow 00 | niedostepny 00 nie
uzytkownika

01 | dostepny




Dla przyktadu przy nastawie B037=01 i ustawieniu zrodta zadawania czgstotliwosci na
A001=01 potencjometr panela, na wyswietlaczu pominigte zostana parametry.

Nastawa inna

Kod funkeji niz Rezultat - nie wySwietlane parametry (kiedy B37 = 01)
A001 01 A005, A006, A011-A016,A101, A102, A111 - A114, CO81
—C083,C121-C123
A001 10 Al41- Al143
A002 01, 03, 04,05 | B087
A017 01 D025 - D027, P100 - P131
A041 01 A046, A047
A044 00, 01 A041, A042, A043
A044 03, 04, 05 H002, HO05, HO50
A044 04 H060, HO61
A044 i 03, 04, 05 HO020 - HO24
HO02 00
A044 i 03, 04, 05 HO030 - HO34
HO002 01, 02
A044 lub A244 03, 04, 05 D008 - D010, D012, B040 - B046, HOO1, HO70 -
HO073
A044 lub A244 02 B100 - B113
A051 01021 A052, A056 - A58
A051 01,02 A053 - A055, A059
A071 01,02 D004, A005, A006, AO11 - A016, A072 - A078,
A101, A102, A111 - A114, C044, C052, C053, CO81 -
C083, C121 -C123
A076 10 Al41 - A143
A094 01, 02 A095, A096
A097 01,02,03,04 | A131, A132
B012 lub B212 02 B015 - B020
Iub B312
B021 01, 02, 03 B022, B023
B024 01, 02, 03 B025, B026
B050 01 BO051 - B054
B095 01, 02 B090, B096
B098 01, 02 B099, C085
BI120 01 B121 - B127
C001-C008 i 05 A028 - A035
A019 00
C001-C008 06 A038, A039
C001-C008 07 A053 - A055, A059
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m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

Kod funkcji Nastalnfia inna Rezultat - nie wySwietlane parametry (kiedy B37 = 01)
C001-C008 08 F202, F203, A203, A204, A220, A244, A246, A247,
A261, A262, A292, A293, A294, B212, B213, H203,
H204, H206
C001-C008 i 08 A246, A247
A041 01
C001-C008 i 08 A241, A242, A243
A244 00, 01
C001-C008 i 08 H202, H205, H250, H251, H252
A4 03, 04
C001-C008 i 08 H260, H261
. § A244 04
= § C001-C008 i 08 H220 - H224
5 2 A244 1 03,04
5% 00
= 2 H202
2 g C001-C008 § 08 H230 - H234
- A244 i 03
o0 01, 02
C001-C008 i 08 A295, A296
A094 01, 02
C001-C008 11 B0S8
C001-C008 17 F302, F303, A303, A304, A320, A342, A343, A392,
A393,B312, B313, H306
C001-C008 18 C102
C001-C008 27,28,29 | Cl101
C021-C026 03 €040, C041
C021-C026 26 €040, C111
C021-C026 02, 06 €042, C043
C021-C026 07 C055 - C058
C021-C026 21 C063
C021-C026 24,25 €045, C046
€021 -C026 33 Cl42-Cl44
C021-C026 34 C145-C147
€021 -C026 35 C148 - C150
C021-C026 36 Cl151 - C153
€021 -C026 37 Cl154 - C156
C021-C026 38 C157 - C159
C021-C026 42 C064




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B040 | Metoda ograniczenia momentu 00 | ograniczenie w 4-ch kwartach 00 nie
napgdowego - .
01 | Wybér kwarty przez kombinacje
dwoéch wejs¢ programowalnych
02 | Za pomoca wejcia analogowego
napigciowego [02] (0 do 10V =0do
200% momentu)
03 | Z karty rozszerzenia gniazdo 1
04 | Z karty rozszerzenia gniazdo 2
B041 | Poziom ograniczenia momentu (1kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie
bieg w prawo, praca silnikowa) owego (0.4kW do 55 kW),
0. do 180. (%) momentu znamion- B
owego (75kW do 132 kW), 3 2
L o
no - funkcja nieaktywna 35
&
B042 | Poziom ograniczenia momentu (2 kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie S <
bieg w lewo, praca pradnicowa) owego (0.4kW do 55 kW), 2 %
0. do 180. (%) momentu znamion- )
owego (75kW do 132 kW), 3=
- funkcja nieaktywna =
no - funkcj ! e
B043 | Poziom ograniczenia momentu (3 kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie
bieg w lewo, praca silnikowa) owego (0.4kW do 55 kW),
0. do 180. (%) momentu znamion-
owego (75kW do 132 kW),
no - funkcja nieaktywna
B044 | Poziom ograniczenia momentu (4 kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie
bieg w prawo, praca pradnicowa) owego (0.4kW do 55 kW),
0. do 180. (%) momentu znamion-
owego (75kW do 132 kW),
no - funkcja nieaktywna
B045 | Funkcja ograniczenia momentu 00 | nieaktywna 00 nie
napgdowego
Wstrzymuje proces przyspieszania/ 01 | aktywna nie
zwalniania gdy moment obciazenia
przekracza zadang warto$¢ ogranic-
zenia momentu napedowego.
Dostepna dla sterowania wektor-
owego, sterowania wektorowego
przy 0 Hz lub sterowania wektor-
Oowego ze sprzgzeniem zwrotnym
B046 | Blokada biegu w lewo 00 | niecaktywna 00 nie
Uniemozliwia silnikowi bieg w lewo 01 | aktywna

Kontrolowane zatrzymanie przy zaniku napiecia zasilania — funkcja ta pozwala na
kontrolowane zatrzymanie podczas zaniku napigcia zasilania falownika. Konieczna jest w tym
przypadku zmiana w okablowaniu obwodow gtéwnych. Patrz “Kontrolowane zatrzymanie i

sygnal alarmu w przypadku zaniku napigcia zasilania” na stronie 4—4

Po zmianach w podtaczeniach okablowania funkcja BO50 moze zosta¢ uaktywniona
(B050=01). W parametrze BO51 okresla si¢ poziom napigcia przy ktorym uaktywniana jest
funkcja kontrolowanego zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania. W parametrze B054
ustawia si¢ poczatkowy spadek czgstotliwosci w momencie zaniku napigcia zasilania, a w
B053 czas zwalniania podczas zaniku napigcia zasilania.
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Podczas kontrolowanego zatrzymania falownik zmienia swoja funkcje¢ napedowa i staje si¢
obcigzeniem dla wybiegajacego sig silnika. Funkcja kontrolowango zatrzymania przy zaniku
napigcia zasilania dziata rowniez przy duzej inerci obciazenia lub krotkiej nastawie czasu
zatrzymania. W takim przypadku jesli falownik nie jest w stanie utrzymac linowej funkcji
zatrzymania silnika i zwiazanego z praca pradnicowa silnika, napigcia uktadu posredniego DC
ponizej gbrnego progu (B052), to wprowadzona zostaje pauza, czyli wstrzymanie zatrzymy-
wania (bieg na statej predkosci). Dlugo$¢ pauzy uzalezniona jest od czasu w jakim napigcie DC
w uktadzie posrednim falownika przewyzsza poziom goérnego progu napigcia ustawionego w
B052. Po spadku tego napigcia ponizej nastawy B052 przywraca kontrolowane liniowe
hamowanie silnika

kod
funkc

ji

Nazwa funkcji

Panel
Opis ane

Zakres nastaw

Nastawa
fabryczna

Tryb
zmiany w
biegu

B050

Kontrolowane zatrzy- 00
manie przy zaniku
napigcia zasilania

niecaktywna

Hamowanie polegajace na 01
odzyskiwaniu energii z

State zwalnianie do zatrzyma-
nia

00

nie

nie

kondensatorow mocy przy
zaniku napigcia zasilania
(konieczna zmiana w

02

Stata kontrola napigcia DC ze
wznowieniem

nie

okablowaniu) 03

Stata kontrola napigcia DC

nie

B051

Poziom napigcia DC uakty-
wniajacy funkcje kontrolowa-
nego zatrzymania przy zaniku
napigcia zasilania

Okresla prog napigeia w ukladzie
posrednim DC od ktérego przpoc-
zyna si¢ proces kontrolowanego
zatrzymania

0.0 do 999,9, 1000. (V)

0.0

nie

B052

Gorny prog napigeia DC przy
zaniku napigcia zasilania

Okresla poziom napigcia w
uktadzie posrednim DC powyzej
ktérego wprowadzana jest pauza
(wstrzymanie hamowania)

0.0 do 999,9, 1000. (V)

0.0

nie

B053

Czas zatrzymania przy zaniku
napigcia zasilania

0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9,

1000 do 3600 (sekundy)

1.00

nie

B054

Poczatkowy spadek czgstotli-
wosci przy zaniku napigcia
zasilania

Okreéla prog spadku czestotli-
wosci w momencie zaniku
napigcia zasilania

0.00 do 10.00 (Hz)

0.00

nie

B055

Wspolezynnik wzmocnienia dla
funkcji kontrolowanego zatrzy-
mania przy zaniku napigcia
zasilania

0.00 do 2.55

0.20

tak

B056

Wspotczynnik catkowania dla
funkcji kontrolowanego zatrzy-
mania przy zaniku napigcia
zasilania

0.0 do 9.999, 10.00 do 65.55

0.10

tak




Komparator Dziatanie komparatora okienkowego w falowniku RX polega na tym, ze rzeczywisty
okienkowy wejsciowy sygnal analogowy jest poréwnywany ze zdefiniowanym przez uzytkownika dolnym
i gornym progiem dla danego sygnatu, a wynik tego poréwnania jest sygnalizowany na
jednym z wyj$¢ cyfrowych.
kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
B060 | Maksymalne ograniczenie komparatora okien- Zakres dziatania sygnatu 100. tak
kowego dla sygnatu napigciowego [O] wyj$ciowego ograniczenia
— - - - komparatora okienkowego jest
B061 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- definiowany za pomoca 0. tak
kowego dla sygnatu napigciowego [O] czterech wielkosei:
B062 | Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu 1. Minimalne ograniczenie 0. tak
pradowego [O] komparatora okienkowego -
histereza komparatora okien-
B063 | Maksymalne ograniczenie komparatora okien- kowego 100. tak
kowego dla sygnalu pradowego [OI] 2. Minimalne ograniczenie
komparatora okienkowego.+
B064 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- histereza komparatora okien- 0. tak
kowego dla sygnatu pradowego [OI] kowego
B065 | Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu 13( Maksymalncla(_o grl?mczeme 0. tak
radowego [OI] omparatora okienkowego -
p histereza komparatora okien-
B066 | Maksymalne ograniczenie komparatora okien- kowego ) ) 100. tak
kowego dla sygnatu napigciowego [02] 4. Maksymalne ograniczenie
komparatora okienkowego +
B067 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- histereza komparatora okien- -100. tak
kowego dla sygnatu napigciowego [02] kowego
B068 | Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu 0. tak
napigciowego [02]
B070 | Prog wykrycia zaniku sygnatu — | 0.do 100 (%) no nie
wejsciowego [O], ograniczeniem dla - .
L, no | Nastawa ignorowana nie
wejscia [O]
B071 | Prég wykrycia zaniku sygnatu — | 0do 100 (%) no nie
wejsciowego [OI], ograniczeniem . .
S, no | Nastawa ignorowana nie
dla wejscia [OI]
B072 | Prog wykrycia zaniku sygnatu — | 0do 100 (%) no nie
wejsciowego [O2], ograniczeniem . .
S, no | Nastawa ignorowana nie
dla wejscia [02]
Pozostate B083:Czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow — inaczej czgstotliwo$¢ przelaczania tranzys-
ustawienia torow mocy. Charakterystyczny wysoki dzwigk styszalny przy pracy falownika, jest efektem

przetaczania tranzystorow. Dzwigk ten bedzie malal wraz z zwigkszaniem czgstotliwosci,
jednak wiaze sig to rowniez ze wzrostem emitowanych zaktocen RFI i pradu uptywu. Zakres
nastaw czgstotliwosci: od 500Hz do 15kHz (goérna granica jest uzalezniona od wielko$ci

falownika). Patrz ponizej na krzywe deratingu - obnizajace czgstotliwo$¢ kluczowania tranzys-

toréw mocy.
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m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

n;‘;f‘;;a Klasa 200V Klasa 400V
fall(:;[v‘incika dxaili{:glt;c(ll)(e};z) Derating przy fe=15kHz delt'/[aatli{:glflc(ll):;z) I]))eigi::lgg;)rrzlyyffciloslgzz(g?153521:33)
0.4 kW 15 100% 15 100%
0.75 kW 15 100% 15 100%
1.5 kW 15 100% 15 100%
2.2 kW 15 100% 15 100%
3.7kW 15 100% 15 100%
5.5kW 15 100% 15 100%
o § 7.5 kW 15 100% 15 100%
5 ol 11 kw 12 90% (maks. 41.4A) 15 100%
%E 15 kW 12 95% (maks. 60.8A) 14 95% (maks. 30.4A)
E % 18.5 kW 10 90% (maks. 68.4A) 10 90% (maks. 34.2A)
<l 22 kW 7 70% (maks. 66.5A) 6 75% (maks. 36.0A)
30 kW 5 80% (maks. 96.8A) 10 75% (maks. 43.5A)
37kW 10 75% (maks. 108.7A) 8 80% (maks. 60.0A)
45 kW 5 70% (maks. 127.4A) 9 75% (maks. 68.2A)
55 kW 5 70% (maks. 154A) 6 60% (maks. 67.2A)
75 kW - - 6 85% (maks. 126.7A)
90 kW - - 4 75% (maks. 132.0A)
110 kW - - 6 70% (maks. 151.9A)
132 kW - - 3 60% (maks. 156.0A)
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Crestotliwosd kluczowania (kHz)

NOTATKA: Kiedy falownik ma ustawiona charakterystyke sterowania wektorowego
bezczujnikowego SLV to dla prawidlowego dziatania tego sterowania ustaw parametr BO83

czgstotliwos¢ kluczowania tranzystorow na wigksza niz 2.1 kHz.

NOTATKA: Czestotliwo$¢ kluczowania musi by¢ ustawiona odpowiednio do aplikacji
falownik - silnik oraz zgodnie z wymagniami i normami kompatybilno$ci elektromagnetycznej
obowiazujacymi w kraju, w ktorym pracuje aplikacja. Zgodnie z europejskimi normami CE,
czgstotliwos¢ kluczowania powinna by¢ mniejsza niz SkHz.

Przywracanie nastaw fabrycznych — Te funkcje pozwalaja uzytkownikowi na przywrocenie
nastaw fabrycznych falownika. Szczegoty patrz “Powr6t do nastaw fabrycznych” na stronie 6—

16

Skalowanie czestotliwo$ci wyjsciowej —Warto$¢ monitorowanej czgstotliwosci wyjsciowej
(funkcja D001) mozna przeskalowaé (przemnozy¢) przez stata. Funkcja D007 bedzie wyS§wi-
etlala wynik mnozenia czgstotliwosci z D001 i parametru B086. Pozwala to na prezentowanie

na wyswietlaczu np. przyblizonej predkosci obrotowej silnika. Dziatanie funkcji:

Wyswietlana warto$¢ przez D007 = monitorowana czg¢stotliwos$é (D001) x stata (B086)

kod Nazwa funkcji Nastawa ].“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B078 | Kasowanie monitorowanej 00 | Bez zmiany 00 tak
energii zuzytej
Ustaw = 01 i wcisnij ENTER na 01 | Kasowanie danej
panelu aby skasowac dana
B079 | Przelicznik energii zuzytej 1. do 1000. L. nie
B082 | Czgstotliwos¢ poczatkowa 0.10 do 9.99 (Hz) 0.50 nie
Ustawia poczatkowa czgstotliwosé
wyjsciowa
B083 | Czgstotliwos¢ kluczowania tranzystoréow | 0.5 do 15.0 (kHz) (0.4 - 55kW) 5.0 nie
mocy patrz zjawisko deratingu
- — - 0.5 do 10 (kHz) (75 - 132kW) 3.0
Ustawia cz,qstothwosc kluczowamg patrz zjawisko deratingu
tranzystor6w modutu mocy falownika
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B084 | Wybor funkcji powrotu do 00 | Kasuje historig awaryjnych 00 nie
nastaw fabrycznych wylaczen falownika
01 | Wprowadza nastawy fabryczne
falownika
02 | Kasuje historig¢ awaryjnych
wylaczen i wprowadza nastawy
fabryczne falownika
B085 | Wybér nastaw fabrycznych 01 | Nie zmieniaj! 01 nie
Wprowadza nastawy fabryczne
zgodne z warunkami zasilania w
danym, regionie
B086 | Skalowanie czgstotliwosci wyjsciowej 0.1 do 99.0 1.0 tak
Stala, przez ktéra mnozona jest czgstotli-
wo$¢ wyjsciowa do wyswietlenia w D007
B087 | Blokada przycisku STOP 00 | odblokowany 00 nie
Pozwala aktywowaé/blokowac 01 | zablokowany
dziatanie przycisku STOP na -
02 | zablokowana tylko funkcja STOP

panelu sterowniczym (wymaga
nast. A002=01, 03, 04, lub 05)

przycisku (odblokowany RESET)




Predkos$c¢

| |
[FW,RV] [ i—| |—: [FW, RV]

B091/B088: Ustawianie trybu Zatrzymania / Ponownego Rozruchu — Uzytkownik moze
skonfigurowa¢ w nape¢dzie sposob zatrzymania silnika po zdjgciu rozkazu ruchu. Parametr
B091 ustawia czy falownik po wylaczeniu sygnatu na zacisku FWD lub REV zatrzyma silnik
obnizajac predkos¢ czy pusci silnik wybiegiem. Kiedy wybierasz wolny wybieg silnika musisz
wprowadzi¢ nastawe w parametrze B088, ktory ustala dziatanie falownika po ponownym
zadaniu rozkazu ruchu, kiedy silnik jeszcze wiruje. Falownik moze przeprowadzi¢ lotny start
od biezacej czgstotliwosci lub przeprowadzi¢ rozruch od czestotliwosci OHz.

W wigkszosci aplikacji wymagane jest zatrzymanie silnika poprzez obnizanie czgstotliwo$ci
wyjsciowej (B091=00). Istnieja jednak napedy, ktore moga hamowac¢ wybiegiem (np. wentyla-
tory). Jezeli parametr BO88 jest ustawiony na 00, to przy hamowaniu do O0Hz z duzej pr¢dkosci
i z duzym obciazeniem moze wystapi¢ blokada falownika.

NOTATKA: Wybieg silnika moga wywolywa¢ réwniez inne zdarzenia np. zanik zasilania
(patrz “Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)” na stronie 3—36)oraz nastawy, lub
sygnal na zacisku [FRS] listwy sterujacej. Jezeli zatrzymywanie silnika wybiegiem ma dla
Twojej aplikacji szczegolne znaczenie, to upewnij sig, ze skonfigurowates wszystkie parametry
Z tym zwigzane

Na zachowanie uktadu w przypadku wybiegu maja wptyw réwniez inne parametry falownika.
Parametr BO03 (Oczekiwanie na ponowny start falownika) ustawia minimalny czas przerwy
przed kolejnym rozruchem. Np. jesli BO03 = 4 sekundy, a wybieg trwa 10 sekund, to catkowity
czas do kolejnego rozruchu bedzie wynosit 14 sekund (patrz wykresy ponizej).

B091=01 | Stop = wybieg silnika B091=01 | Stop = wybieg silnika
B088=00| Rozruch od OHz B088=01 |Rozruch lotny od biezacej predk.

ponowny rozruch od OHz Predkosé _>I «— B003| 4 sekundy
| |

kod Nazwa funkcji Nastawa I:ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu

B088 | Ponowny rozruch po 00 | Start od 0OHz 00 nie
zadziataniu funkcji FRS
Ustawia dziatanie 01 | Lotny start od biezacej predkosci
falownika po zdjeciu
rozkazu wybiegu silnika 02 | Aktywny lotny start
[FRS]

B089 | Automatyczna redukcja 00 | nieaktywna 00 nie
czestotliwosci kluczowa- .
nia tranzystoréw mocy 01 | aktywna nie

B090 | Stopien wykorzystania funkcji 0.0 do 100.0 (%) 0.0 nie
hamowania pradnicowego nastawa = 0.0 hamowanie pradnicowe

nieaktywne
Parametr odpowiada za skuteczno$¢ procesu hamowania pradnicowego nie
wyrazang proporcja catkowitego czasu absorbowania nadmiaru ener-gii przez
opornik zewngtrzny z obwodu posredniego falownika w 100s odcinku czasu.
Parametr wyrazanyw %
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
B091 | Tryb zatrzymania 00 | Zwalnianie zgodnie z nastawionym 00 nie
czasem zwalniania
Wybér sposobu zatrzy- 01 | Wolny wybieg silnika nie
mania silnika po wycofa-
niu rozkazu ruchu
B092 | Sterowanie praca wenty- 00 | wentylator zawsze wiaczony 01 nie
latora falownika 01 at : Trvbie Bi -
t d tabel wentylator wiaczony w Trybie Biegu nie
(patrz uwaga pod tabela) falownika, wylaczony kiedy silnik
zatrzymany
B095 | Wybér funkcji hamowa- 00 | nieaktywne 00 nie
nia pradnicowego . .
01 | aktywne tylko w trybie biegu nie
02 | zawsze aktywne nie
B096 | Poziom napigcia w obwodzie 330 do 380 (V) (klasa 200V ), 360/ nie
posrednim aktywowujacy funkcjg | 660 do 760 (V) (klasa 400V ) 720
hamowania pradnicowego
B098 | Charakterystyka 00 | nieaktywny 00 nie
termistora - 3
01 | aktywny- termistor PTC nie
02 | aktywny- termistor NTC nie
B099 | Poziom rezystancji termistora Zakres 0.0 do 9999 ohm 3000. nie
powodujaca wyzwolenie zabez-
pieczenia
Nastawa rezystancji termistora przy ktorej nast¢puje zadziatanie zabezpiecze- nie
nia i blokada falownika

Wolna nastawa

B090: Stopien wykorzystania funkcji hamowania pradnicowego — Parametr ten odpowiada
za skuteczno$¢ procesu hamowania pradnicowego, przeprowadzanego w przypadku zastosow-
ania rezystora hamujacego. Szczeg6ly patrz “Hamowanie pradnicowe” na stronie 5-6.

NOTATKA: Kiedy B092=01 to 5 minut po zataczeniu falownika wentylatory chtodzace beda
zataczone. Chroni to falownik przed przegrzaniem w sytuacji gdy po dtugiej pracy , falownik i

silnik sa na krétko odstawione po czym ponownie zataczone.

Wolna nastawa charakterystyki U/f dokonywana jest przez zmiang napigcia i czestotliwosci

charakterystyki dla siedmiu par okre$lajacych siedem punktow charakterystyki U/f .

U/f Poszczegodlne punkty wolnej charakterystyki dla czestotliwosci zachowuja relacje rosnaca fl <
2 <13 <4 <5 <16 < f7. Odpowiadajace punktom czgstotliwosci napigcie V1 do V7 nie
podlega podobne;j relacji (kolejne wartoSci napigeia moga by¢ mniejsze lub wigksze). Rysunek
obok przedstawia przyktadowa kompletna krzywa U/f . Punkt F7 (B112) staje si¢ czgstotli-
woscia maksymajna. Dlatego zalecamy ustawienie {7 jako pierwszej wartosci (wartosci fabryc-
zne f1-f7 sa rowne 0Hz).

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B100 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (2) wolnej nastawy 0. nie
1) U/f (Hz)
B101 | Wolna nastawa U/f napigcie (1) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie




kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
N biegu

B102 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (3) wolnej nastawy 0. nie
2 U/f (Hz)

B103 | Wolna nastawa U/f napigcie (2) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B104 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwos$ci (4) wolnej nastawy 0. nie
3) U/f (Hz)

B105 | Wolna nastawa U/f napigcie (3) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B106 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (5) wolnej nastawy 0. nie
“ U/f (Hz)

B107 | Wolna nastawa U/f napigcie (4) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B108 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (6) wolnej nastawy 0. nie
(5) U/f (Hz)

B109 | Wolna nastawa U/f napigcie (5) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B110 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (7) wolnej nastawy 0. nie
6) U/f (Hz)

B111 | Wolna nastawa U/f napigcie (6) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B112 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do 400 (Hz) 0. nie
(M

B113 | Wolna nastawa U/f napigcie (7) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie
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Funkcja hamulca

Funkcja hamulca zewngtrznego w falowniku umozliwia wspolprace falownika z hamulcem

zewnetrznego elektromagnetycznym stanowiacym niezbgdne wyposazenie takich napedow jak windy,
dzwigi, podno$niki. Celem zastosowania tej funkcji jest niedopuszczenie do niekontrolowa-
nego ruchu w dét cigzaru bedace wynikiem odpuszczenia hamulca w momentach zatrzymywa-
nia i ruszania. Funkcja ta wymaga konfiguracji i okablowania programowalnych zaciskow
wejsciowych i wyjsciowych. Wigcej informacji patrz “Funkcja hamulca zewngtrznego” na
stronie 4-40.
kod Nazwa funkcji Nastawa "l."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B120 | Funkcja hamulca zewngtrz- 00 | nieaktywna 00 nie
nego
g 01 | aktywna
B121 | Czas oczekiwania na wygenerowanie | 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
sygnatu do odpuszczenia hamulca
Czas pomigdzy osiagnigciem czgstotliwosci do odpuszczenia hamulca a wygenerow-
aniem sygnatu do odpuszczenia hamulca
B122 | Czas oczekiwania na rozruch ‘ 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
Czas pomigdzy otrzymaniem sygnatu potwierdzenia odpuszczenia hamulca a
rozruchem silnika
B123 | Czas oczekiwania na zatrzymanie ‘ 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
Czas pomiedzy zanikiem sygnatu potwierdzenia odpuszczenia hamulca a wyhamow-
aniem silnika do OHz
B124 | Czas oczekiwania na potwierdzenie 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
zadzialania (zalaczenia lub odpuszc-
zenia) hamulca
Jesli potwierdzenie zadziatania hamulca nie nadejdzie w nastawionym w tym
parametrze czasie to wygenerowany zostanie sygnat do zataczenia dodatkowego
hamulca (btad hamulca podstawowego)
B125 | Czgstotliwos¢ do zadziatania hamulca | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
Nastawa czgstotliwos$ci odpuszczenia hamulca, ktore nastgpuje po uplywie czasu
zwloki ustawionej w parametrze B121
B126 | Minimalny prad do odpuszczenia 0% do 200% pradu znamionowego falown- Prad nie
hamulca ika (0.4-55kW) znamion-
0% do 180% pradu znamionowego falown- owy
ika (75-132kW) falownika
Nastawa minimalnego pradu powyzej ktorego akceptowane jest odpuszczenie
hamulca
B127 | Czestotliwo$¢ do zataczania hamulca | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
[BRK] Odpuszczenie hamulca
Falownik Hamulec
zewnetrzny

[BOK] Potwierdzenie odpuszczenia

<

[BER] Zatgczenie dodatkowego
hamulca lub sygnat alarmu

Hamulec dodatkowy
(lub syg. alarmu)




3-57

Falownik RX

Funkcje B130, B131: Wstrzymanie hamowania w stanie nadnapieciowym/ Nastawa poziomu

nad napi@ciowe napigcia w obwodzie posrednim DC uaktywniajacy funkcje¢ wstrzymujaca zwalnianie.
Funkcja ta monitoruje warto$¢ napigcia w obwodzie posrednim DC i zmienia czgstotliwos¢
wyjsciowq tak, aby utrzymacé napigcie DC na ustawionym poziomie. Funkcja ta dziata ( uakty-
wnienie B130=01) tylko w czasie zwalniania obrotow i polega na wstrzymywaniu zwalniania,
gdy przekroczony zostanie nastawiony w parametrze B131 prog napigcia.

Na rysunku ponizej przedstawiono sytuacje przebiegu dziatania funkcji wstrzymania hamowa-
nia w stanie nadnapigciowym W czasie hamowania i przekroczenia poziomu napigcia w ukt.
posrednim DC ustawionego w B131 hamowanie zostaje wstrzymane az do momentu, kiedy
napigcie DC spadnie ponizej poziomu B131

B130=01| Funkcja wstrzymania Falownik wstrzymuje hamowanie
hamowania aktywna

e]
Prég nadnapieciowy do Q =
; )
wyzwolenia blokady | | 3 9
) o [ [ =
poziom napiecia DC | | 3 Q
L £ 3
| | S E
| | W)
[ [ S =3
| [ 2o
Czestotliwosé [ : c
wyj$ciowa : |
| [
| [
Rozpoczecie [ !
hamowania ! !
Wznowienie hamowania A
t
kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B130 | Wstrzymanie zwalniania w 00 | nieaktywna 00 nie
stanie nadnapigciowym
Przerywa proces zwalniania, 01 | aktywna podczas zwalniania i przy statej nie
kiedy napigcie w obwodzie predkoscei
posrednim wzro$nie ponad - - -
dopuszczalny prog napiccia 02 | aktywna podczas przyspieszania nie
przeciwdzialajac w ten sposob
zablokowaniu si¢ falownika
B131 | Poziom napigcia w obwodzie posrednim | 330 do 390 (V) dla klasy 200V, 380/760 nie
DC uaktywniajacy funkcj¢ wstrzymujaca | 660 do 780 (V)dla klasy 400V
zwalnianie
Nastawa progu napigciowego w obwodzie posrednim DC (LAD STOP), ktorego nie
przekroczenie podczas zwalniania powoduje wstrzymanie zwalniania az do momentu
obnizenie sie napigcie DC ponizej tego progu
B132 | Czas przyspieszania i zwalniania dla 0.10 do 30.00 (sekund) 1.00 nie
funkcji wstrzymania zwalniania w stanie
nadnapigciowym
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B133 | Wspolczynnik wzmocnienia Kp dla 0.00 do 2.55 0.50 tak
funkcji wstrzymania zwalniania w stanie
nadnapigciowym
B134 | Czas zdwojenia Ti dla funkcji wstrzyma- | 0.000 do 9.999, 10.00 do 63.53 (sekund) 0.060 tak

nia zwalniania w stanie nadnapigciowym




Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych

Konfiguracja
wejs¢ listwy
sterujacej

Osiem wejs¢ listwy sterujacej [11, [2], [3], [4], [5], [6], [7] i [8] mozZe by¢ skonfigurowanych
do wykonywania jednej z 63 réznych funkcji. Ponizsze dwie tabele przedstawiaja jakie
funkcje moga realizowacé te zaciski. Te wejscia listwy sterujacej sa wejSciami cyfrowymi -
binarnymi, zatem przytaczane sygnaty moga mie¢ dwa stany: wysoki i niski (wlaczony (ON)
=1[ZAL], wytaczony (OFF) =0 [WYL]).

Falownik ma zaprogramowane nastawy fabryczne dla listwy sterujacej. Urzadzenia w wersji
Europejskiej i Amerykanskiej maja wprowadzone rdézne nastawy.

Kazde wejscie cyfrowe moze by¢ dowolnie zaprogramowane przez uzytkownika petniac jedna
z dostepnych funkcji.

Funkcje i opcje —W parametrach od C001 do C008 przypisana zostaje funkcja dla zacisku
wejscia od [1] do [8]. Petniona funkcja jest wprowadzana do parametru poprzez odpowiadajacy
jej kod. Kody funkcji zestawione zostaty w tabeli w dalszej czgsci rozdziatu.

Na przyktad: jezeli ustawiono parametr CO1 = 00, to przypisana zostata funkcja 00 (bieg w
prawo) do zacisku wejsciowego [1].

kod Nastawa Tryb
funke Nazwa (Opis) Zakres i nastawa zmiany w
T fabryczna .
ji biegu
C001 | Funkcja zacisku [1] 01 [RV] nie
C002 | Funkcja zacisku [2] 18 [RS] nie
C003 | Funkcja zacisku [3] 12 [EXT] nie
C004 | Funkcja zacisku [4] 63 mozliwe do zapro- 02 [CF1] nie
gramowania funkcje (opis
CO005 Funkcja zacisku [5] patrz w dalszej czesel) 03 [CF2] nie
C006 | Funkcja zacisku [6] 04 [CF3] nie
C007 | Funkcja zacisku [7] 05 [CF4] nie
C008 | Funkcja zacisku [8] 06 [JG] nie

Wejscia listwy sterujacej domyslnie ustawione sa jako normalnie otwarte (NO- normalnie
otwarty), ale mozna zmienic ich logike i moga by¢ ustawione jako normalnie zamknigte NZ (
po angielsku NC- “normally closed”).

kod Nazwa funkeji Nastawa ].“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
1 biegu
CO011 | Wyboér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [1] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C012 | Wybdr rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [2] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C013 | Wybdr rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [3] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C014 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [4] - X -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C015 | Wybdr rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [5] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
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Zestawienie
funkcji wejsé
cyfrowych listwy

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
C016 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [6] - - -
01 | normalnie zamkniety [NZ)] nie
C017 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [7] : X -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
CO018 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [8] - - -
01 | normalnie zamkniety [NZ] nie
CO019 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [FW] - - -
01 | normalnie zamkniety [NZ)] nie

NOTATKA: Zacisk wejsciowy majacy spetnia¢ funkcje 18 ([RS] - resetowanie falownika), nie
moze by¢ ustawiony jako styk normalnie zamknigty.

Kazdy z o$miu zaciskow (C001 do C008) listwy sterujacej moze spetniaé jedna z przedstaw-
ionych w ponizszej tabeli funkcji. Kazda funkcja, posiada swoj kod cyfrowy oraz oznaczenie
wskazujace na pelniona funkcje (bieg w lewo - “Reverse Run” - [RV]) Fizycznie na listwie

steru jqcej sterujacej zaciski oznaczone sa: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 lub 8. Na schematach w instrukcji zaciski sa
réwniez oznaczane skrotem funkcji, ktora petnia w opisywanym uktadzie (np. [RV]). Logike
stykow (normalnie otwrty/normalnie zamkniety) ustawia si¢ w funkcjach od C011 do CO18.
Na listwie znajduje sie osobny nie programowalny zacisk oznaczony jako[FW], do ktorego
przypisana zostala na state funkcja biegu w prawo [FW] - “Forward Run”. Zacisk ten posiada
mozliwo$¢ zmiany logiki styku.
Tabela funkcji — w tabeli zestawiono wszystkie 44 funkcje, ktore moga by¢ petnione przez
wejscia cyfrowe [1] - [8] listwy sterujacej. Szczegotowy opis dziatania funkcji znajduje sig w
rozdziale “Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych” na stronie 4-10.
Tabela funkcji programowalnych wejs¢ cyfrowych
Kod Symbol .. .
ittt || Nazwa funkcji Opis
01 RV Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/ | Zalacza rozkaz biegu w lewo silnika
Zatrzymanie
02 CF1 Wielopoziomowa nastawa | Bit 0 (najmniej znaczacy bit) Wielopozimowej Nastawy
predkosci-kombinacja Predkosci
zestykow , Bit 0 (LSB-
najmniej znaczacy bit)
03 CF2 Wielopoziomowa nastawa Bitl Wielopozimowej Nastawy Predkosci
predkosci-kombinacja
zestykow, Bit 1
04 CF3 Wielopoziomowa nastawa Bit 2 Wielopozimowej Nastawy Predkosci
predkosci-kombinacja
zestykow, Bit 2
05 CF4 Wielopoziomowa Bit 3 (najbardziej znaczacy bit) Wielopozimowej Nastawy
nastawapredkosci-kombi- Predkosci
nacja zestykow, Bit 3 (MSB-
najbardziej znaczacy bit)
06 JG Bieg probny Falownik w Trybie Biegu, silnik pracuje zgodnie z nastawa biegu
prébnego A038




Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
07 DB Hamowanie dynamiczne Zwalnianie i hamowanie w trybie hamowania dynamicznego
DC (hamowanie pradem stalym)
08 SET Aktywowanie drugiego Po aktywowaniu tej funkcji falownik przechodzi z nastaw podsta-
zestawu nastaw (silnik 2) wowych (dla pierwszego silnika) na z nastawy dla drugiego silnika
(aktywne parametry zaczynajace sie od cyfry 2xx)
09 2CH Drugi zestaw czasow Aktywuje drugi zestaw nastaw czasOw przyspieszania i zwalniania
przyspieszania i zwalniania
11 FRS Wybieg swobodny (wolny) | Wylacza wyjscie falownika puszczajac silnik wybiegiem
12 EXT Zewngtrzny sygnat blokady | Zalaczenie zacisku z przypisana funkcja EXT powoduje zablokow-
anie pracy falownika i wyswietlenie kodu btgdu E12
13 USP Zabezpieczenie przed Po zataczeniu zasilania, falownik nie przeprowadzi automatycznego
samoczynnym rozruchem rozruchu.
14 CS Funkcja bypassu falown- | Pojawienie si¢ sygnatu [CS] na listwie (sygnat WYL na ZAL)
ika zbiega sie z zalaczeniem stycznika glownego zasilajacego
falownik, silnik zasilany wcze$niej bezposrednio z sieci
poprzez by-pass zwalnia wolnym wybiegiem. Gdy sygnat
[CS] znika (sygnat WYL na ZAL) odmierzony jest czas
oczekiwania na ponowny start falownika (B003), po ktérym
falownik odczytuje czgstotliwos¢ zatrzymujacego si¢ wolnym
wybiegiem silnika i ponownie napedza silnik
15 SFT Blokada nastaw Panel sterowania oraz panel zdalnego sterowania s zabezpieczone
przed wprowadzaniem zmian w nastawach parametrow
16 AT Rodzaj analogowego Przy zalaczonym sygnale [AT] - ZAL Jesli A005=00, zacisk [OI]
sygnatu sterujacego jest oblokowany dla sygnatlu pradowego
Jesli A005=01, zacisk [O2] jest oblokowany dla sygnalu napigcio-
wego
(zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
Przy wylaczonym sygnale [AT] - WYL Zacisk [O] jest odblokowany
dla sygnatu napigciowego (zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
17 SET3 Aktywowanie trzeciego Po aktywowaniu tej funkcji falownik przechodzi z nastaw podsta-
zestawu nastaw (silnik 3) wowych (dla pierwszego silnika) na z nastawy dla trzeciego silnika
(aktywne parametry zaczynajace sie od cyfry 3xx)
18 RS Kasowanie blokady falown- | Kasowana jest blokada falownika
ika
20 STA START Rozpoczyna prace silnika
Funkcja trzech przewodow:
zalaczanie impulsowe"
21 STP STOP Zatrzymuje pracg silnika
Funkcja trzech
przewodow:"impulsowe
zatrzymanie"
22 F/R FWD, REV ., | Ustawia kierunek obrotow silnika: ZAL = FWD (bieg w prawo).
F unk,CJa trzech przewodow:" | 7miana stanu zacisku kiedy silnik pracuje powoduje wyhamowanie
wybor kierunku ruchu: w silnika i zmiane kierunku obrotéw.
prawo/w lewo"
23 PID Blokada regulatora PID Blokuje tymczasowo pracg regulatora PID (gdy nastawa A071=01)
24 PIDC Resetowanie regulatora Glowna konsekwencja dziatania funkcji jest wyzerowanie cztonu
PID calkujacego regulatora PID.
26 CAS Przetaczanie parametréw | wybrane parametry regulacji H050, HO51, H052; lub, H250,

regulacji PI dla wektora
pola

H251, H252 (dla 2-go silnika) sa przetaczane przy ZAL na
parametry regulacji zapisane w H070, HO71, 1 HO72
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Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis

27 UpP Motopotencjometr: narast- Przyspieszanie (zwigkszanie czgstotliwosci wyjsciowej) silnika od
anie predkosci bigzacej czgstotliwosci za pomoca motopotencjometru

28 DWN Motopotencjometr: Zwalnianie (zmniejszanie czgstotliwosci wyjsciowej) silnika od
obnizanie predkosci biezacej czgstotliwosci za pomoca motopotencjometru

29 UDC Czyszczenie pamigei Wyzerowuje ostatnio zadang przez sygnaty UP/DWN czgstotliwosé
motopotencjometra FO001. Ustaw parametr C101 na 00 aby uaktywni¢ ta funkcje.

31 OPE Wymuszenie sterowania Wymusza zrodlo sterowania czgstotliwoscia (A001) i rozkazem
czgstotliwoscia i rozkazem ruchu (A002) z panela sterowniczego falownika
ruchu z pulpitu falownika

32 SF1 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-1
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 1

33 SF2 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-2
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 2

34 SF3 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-3
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 3

35 SF4 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkos$ci-Priorytet Nizszego Wejscia-4
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 4

36 SF5 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-5
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 5

37 SF6 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Prgdkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-6
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 6

38 SF7 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-7
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 7

39 OLR Ograniczenie Gdy sygnat jest ZAL to drugi zestaw (nast.2) parametrow
przeciazenia ograniczenia przeciazenia jest aktywny- B024, B025, B026,

gdy sygnat jest WYL pierwszy zestaw (nast.1) parametrow
ograniczenia przeciazenia jest aktywny- B021, B022, B023

40 TL Funkcja ograniczenia Gdy zataczona ZAL to funkcja ograniczenia momentu
momentu (maks. zakres do 200% momentu znamionowego) jest czynna

41 TRQI1 Ograniczenie momentu Pierwsza funkcja listwy zaciskowej wejsciowej stuzaca do
dla 4-ech kwart, Bit 1 okreslenia kwarty, w ktorej wprowadzone jest ograniczenie
(najmniej znaczacy bit) momentu napgdowego

42 TRQ2 Ograniczenie momentu Druga funkcja listwy zaciskowej wejsciowej stuzaca do
dla 4-ech kwart, Bit 2 okreslenia kwarty, w ktorej wprowadzone jest ograniczenie
(najbardziej znaczacy bit) | momentu napgdowego

43 PPI Funkcja przetaczenia Gdy sygnat ZAL. wybrana jest regulacja proporcjonalna (P),
rodzaju regulacji P / PI gdy WYL wybrana regulacja proporcjonalno-catkujaca (PI)
dla wektora pola

44 BOK Potwierdzenie odpuszcze- | Informuje o odpuszczeniu watu silnika przez hamulc

nia hamulca

zewngtrzny (sygnat uzywany tylko z funkcja hamulca
zewngtrznego)




Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych

Kod

Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
45 ORT Pozycja poczatkowa dla | Rozkaz powr6t do zdefiniowanej pozycji poczatkowej/
trybu ASR/ Empiryczna | Rozpoczgcie procedury empirycznej nastawy pozycji
nastawa pozycji
46 LAC Anulowania liniowego Anulowanie liniowego przyspieszania/zwalniania przy
przyspieszania/zwalniania | pozycjonowaniu dla karty sprz¢zenia zwrotnego
47 PCLR Kasowanie odchytki Wyzerowywana zostanie biezaca warto$¢ pozycji zadanej i/
pozycji lub warto$¢ odchytki miedzy wartos$cia zadang a wartoscia
odwzorowana.
48 STAT Rozkaz zliczania Rozpoczecie zliczania impulsow z wejscia karty sprzezenia
impulséw w trybie zwrotnego
odwzorowania predkosci
50 ADD Czgstotliwos¢ dodawana | Czgstotliwosé zadana zostanie powigkszona o warto$¢ ustaw-
do czgstotliwosci zadane | iong w parametrze A145
51 F-T™M Wymuszenie sterowania | Funkcja ta umozliwia zadawanie czgstotliwosci i rozkazu
czgstotliwoscigi biegu z listwy zaciskowej falownika, niezaleznie od nastaw
rozkazem biegu z listwy | parametrow A001 i A002
zaciskowej falownika
52 ATR Sterowanie momentem Zataczenie sygnahu tej funkcji powoduje przejscie ze sterowa-
nia predkoscia na sterowanie momentem
53 KHC Kasowanie licznika Nastepuje skasowanie licznika energii zuzytej monitorowa-
energii zuzytej nego w parametrze D015
54 SON Funkcja servo on Funkcja servo on pozwala przy pracy falownika na charak-
terystyce U/f - sterowanie wektorowe ze sprzgzeniem
zwrotnym (A044=05) na utrzymanie watu w stalej pozycji w
momentach postoju napedu
55 FOC Kontrola postoju Funkcja kontroli postoju pozwala przy pracy falownika na
charakterystykach U/f A044 =03, 04105 sterowanie
wektorowe, sterowanie wektorowe przy OH i sterowanie
wektorowe ze sprzezeniem zwrotnym , na utrzymanie watu w
stalej pozycji w momentach postoju napedu
56 MIl Funkcja PLC- wejscie 1 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 1 ogdlnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
57 MI2 Funkcja PLC- wejscie 2 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 2 ogdlnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
58 MI3 Funkcja PLC- wejscie 3 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 3 ogdlnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
59 MI4 Funkcja PLC- wejscie 4 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 4 ogélnego
ogo6lnego przeznaczenia | przeznaczenia
60 MI5 Funkcja PLC- wejscie 5 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 5 ogélnego
ogo6lnego przeznaczenia | przeznaczenia
61 MI6 Funkcja PLC- wejscie 6 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 6 ogélnego
ogo6lnego przeznaczenia | przeznaczenia
62 M17 Funkcja PLC- wejscie 7 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 7 ogdlnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
63 MIS8 Funkcja PLC- wejscie 8 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 8 ogdlnego

og6lnego przeznaczenia

przeznaczenia
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m Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych
Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis

65 AHD Komenda utrzymania Po podaniu tego sygnatu odczytywany jest staty poziom

sygnalu analogowego warto$ci sygnatlu analogowego wejsciowego

66 CP1 Wielopoziomowanastawa | Bitl kodu wielopozimowej nastawy pozycji (LSB)

pozycji, Bit 1
67 CP2 Wielopoziomowanastawa | Bit2 kodu wielopozimowej nastawy pozycji
pozycji, Bit 2
68 CP3 Wielopoziomowanastawa | Bit3 kodu wielopozimowej nastawy pozycji (MSB)
pozycji, Bit 3
69 ORL Ustawianie pozycji Po pojawieniu si¢ sygnatu falownik zatrzymuje silnik w
poczatkowej zadanej pozycji
o 3 70 ORG Rozruch do pozycji Gdy sygn‘al zostaje zataczony silnik przysp'i‘esza w okres’l‘o—
=38 poczatkowej nym czasie do predkosci powrotu do pozycji poczatkowej
w ©
% ; 71 FOT Funkcja dla krancowki Podany na jedno z wej$¢ programowalnych falownika sygnat
590 przy biegu w prawo [FOT] spowoduje ograniczenie momentu napgdowego do
2 "qE'S 10% momentu znamionowego dla obrotéw prawych silnika
c
N g 72 ROT Funkcja dla krancowki Podany na jedno z wej$¢ programowalnych falownika sygnat
a przy biegu w lewo [ROT] spowoduje ograniczenie momentu napgdowego do
10% momentu znamionowego dla obrotéw lewych silnika
73 SPD Zmiana trybu sterowania - | Pojawienie si¢ sygnatu [SPD] na zacisku wejsciowym
pozycjonowanie/odwzo- | powoduje przejscie sterowania z trybu pozycjonowania na
rowanie predkosci tryb odwzorowania predkosci (P012 = 01)

74 PCNT | Licznik impulsow Whisanie pod jeden z programowalnych zaciskow wejscio-
wych funkcji licznika impulso6w [PCNT] pozwala na wprow-
adzenie na zacisk wejsciowy sygnalu o czgstotliwosci do
100Hz a zsumowana ilo$¢ impulséw moze by¢ monitorow-
ana w parametrze D028

75 PCC Kasowanie wartosci Zerowywanie wartosci licznika impulséw

licznika impulséw
no — nie wybrany (stan zacisku ignorowany)
Konfiguracja Falownik jest wyposazony w wyjscia cyfrowe i analogowe. Funkcje realizowane przez wyjscia
wyjs¢ listwy oraz ich konfiguracjg przedstawiono w ponizszych tabelach.
sterujacej
kod Nastawa Tryb
funkce Nazwa (Opis) Zakres i nastawa W zmiany w
- fabryczna .
Ji biegu
C021 | Funkcja zacisku [11]* 00 [RUN] nie
C022 | Funkcja zacisku [12]* 01 [FAT] nie
C023 | Funkcja zacisku [13]* 51 mozliwych do zapro- 03 [OL] nie
C024 | Funkcja zacisku [14]* gramowania funkcji (opis | (7 [0TQ] nie
patrz w dalszej czesci)
C025 | Funkcja zacisku [15] 40 [WAF] nie
C026 | Funkcja zacisku 05 [AL] nie
przekaznika alarmu*




kod Nastawa Tryb
funke Nazwa (Opis) Zakres i nastawa zZmiany w
. fabryczna .
n biegu
C027 | Wybor sygnatu wyjscio- 00 (czgstot- nie
wego [FM] liwos¢
wyj$ciowa)
C028 | Wybor sygnatu wyjscio- 12 mozliwych do zapro- | 00 (czgstot- nie
wego [AM] gramowania funkcji (opis liwos¢
patrz w dalszej czgsci) wyj$ciowa)
C029 | Wybor sygnatu wyjscio- 00 (czgstot- nie
wego [AMI] liwos¢
wyj$ciowa)
C030 | Warto$¢ odniesienia dla 0.20 x prad znamionowy do | prad znami- nie
cyfrowego monitorowania | 2.00 x prad znamionowy onowy x
pradu (A) 1.0
Cyfrowe monitoroanie pradu z czgstotliwoscia 1.44 kHz tak

NOTATKA: Zaciski [11]—[13] lub [11] — [14] sa automatycznie przypisywane do funkcji
bitowego monitorowania sygnatu btgdu falownika ACO — AC2 lub
ACO — AC3, kiedy parametr C062 jest ustawiony jako aktwny

Na listwie sterujacej dostepnych jest pig¢ wyjs¢ cyfrowych (binarnych) typu otwarty kolektor
zaciski [11] — [15] oraz jedno wyjscie przekaznikowe alarmowe. Wyjscia [11]-[15] ustawione
sa fabrycznie jako “normalnie otwarte”, ale mozna zmieni¢ ich logike na przeciwna -
“normalnie zamknigte”. Mozliwa jest rowniez zmiana logiki stykéw alarmowych.

aluemoinblyuoyy
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
C031 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyj$cia [11] . .
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C032 | Wybdér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyjécia [11] - -
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C033 | Wyboér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyjécia [11] , 4
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C034 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyj$cia [11] : :
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C035 | Wybdér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyjécia [11] - -
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C036 | Wyboér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 01 nie
wyj$cia przekaznika alarmu - -
01 | normalnie zamknigty [NZ]

Tabela funkcji realizowanych przez wyjscia listwy sterujacej — W tabeli ponizej zestawiono
wszystkie funkcje realizowane przez wyjscia cyfrowe falownika (zaciski [11]-[15] i przekazni-
kowe). Szczegdtowy opis znajduje si¢ w rozdziale “Programowalne zaciski wyjSciowe” na

stronie 4-53.

Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych
Kod Symbol .. .
ittt || Nazwa funkcji Opis

00 RUN Sygnalizacja biegu silnika | Sygnat pojawia sig, gdy falownik jest w trybie RUN -pracy z

silnikiem

01 FA1 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnal pojawia sig, kiedy czgstotliwo$¢ na wyjsciu osiagnie zadana
czestotliwosci - Typ 1- Stata | warto$¢ FOO1
czestotliwosé

02 FA2 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnat pojawia sig, kiedy czgstotliwo$¢é wyjsciowa jest rowna lub
czestotliwoscei - Typ 2- wigksza od ustawionego progu (C042) przy przyspieszaniu
Przekroczenie czestotliwosci

03 OL Sygnalizacja przeciazenia Sygnat pojawia sig, kiedy prad wyjsciowy jest wigkszy niz ustaw-
pradem (1) iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia pradem (C041)

04 OD Sygnalizacja przekrocze- | Kiedy warto$¢ sygnatu uchybu przekroczy wartoé¢ nastawiona w
nia zadanej wartosci funkcji C044 , to zostanie to zasygnalizowane zmiana stanu logicz-
sygnatu sprzezenia zwrot- | N€go wyjscia z przypisana funkcja [OD]
nego

05 AL Sygnat alarmowy Sygnat alarmowystaje sie aktywny po wystapieniu stanu awaryjnego

i blokady programowej falownika

06 FA3 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnal pojawia sig, kiedy czgstotliwo$¢é wyjsciowa jest rowna od
czestotliwoscei - Typ 3 — ustawionego progu (C042) przy przyspieszaniu, lub rowna C043
Roéwna czgstotliwosci przy zwalnianiu

07 oTQ Sygnalizacja przeciazenia | Kiedy oszacowana warto$¢ momentu napgdowego wyjscio-
momentem wego przekroczy ustalony poziom

08 1P Zanik napiecia zasilania | Kiedy falownik wykryje brak zasilania na wejsciu




3-67

Falownik RX

Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych

Kod

Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis

09 uv Stan podnapigciowy Kiedy falownik wykryje zbyt niskie napigcie zasilania (nizsze

niz dopuszczalne w specyfikacji)

10 TRQ Sygnalizacja ogranicze- Jesli postugujac si¢ ktorejkolwiek z metod ograniczenia momentu,
nia momentu napedowego | pracujacy silnik przekroczy ustalony limit momentu napgdowego to

programowalne wyjscie z przypisana funkcja [TRQ] zmieni swoj
stan logiczny na ZAL

11 RNT Sygnalizacja przekrocze- | Sygnat pojawi sig, kiedy czas biegu silnika (tryb RUN)
nia czasu pracy silnika przekroczy warto$¢ z nastawy (B034)

12 ONT Sygnalizacja przekrocze- | Sygnal pojawi sig, kiedy czas zasilania falownika przekroczy
nia czasu zasilania warto$¢ z nastawy (B034)
falownika

13 THM Sygnat ostrzezenia Po przekroczeniu progu termicznego okreslanego parame-
termicznego trem C061

19 BRK Odpuszczenie hamulca Kiedy falownik wysyta sygnat do hamulca do odpuszczenia

(otwarcia szczgk 1 zluzowanie watu silnika)

20 BER Zalaczenie dodatkowego | Kiedy falownik wykorzystuje funkcje hamulca zewngtrznego
hamulca lub sygnat i za niski poziom pradu (B126) do uwolnienia hamulca nie
alarmu pozwala na przejecie obciazenia przez falownik

21 ZS Detekcja predkosci Kiedy enkoder silnika przestaje podawac impulsy na karte
Zerowej sprzgzenia zwrotnego falownika

22 DSE Przekroczenie odchytki Kiedy odchytka predkosci (pomigdzy warto$cia zadana a
predkosci odwzorowang) przekroczy prog zdefiniowany w parametrze

P027

23 POK Osiagnigcie zadanej Informuje, Ze osiagnigta zostata zadana pozycja
pozycji

24 FA4 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnal pojawia sig. kiedy czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna lub
czgstotliwosci - Typ 4- wigksza od ustawionego progu 2 (C045) przy przyspieszaniu
Przekroczenie czestotli-
wosci (2)

25 FAS Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnat pojawia sig, kiedy czgstotliwo§¢é wyjsciowa jest rowna od
czestotliwosci - Typ 5 — ustawionego progu 2 (C045) przy przyspieszaniu, lub roéwna C046
Roéwna czgstotliwosci (2) przy zwalnianiu

26 OL2 Sygnalizacja przeciazenia Sygnat pojawia sie , kiedy prad wyj$ciowy jest wigkszy niz ustaw-
pradem (2) iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia pradem (C111)

27 Odc Wykrycie zaniku sygnatu | Jesli warto$¢ sygnalu analogowego napigciowego
analogowego napigcio- wchodzacego na zacisk [O] obnizy si¢ ponizej progu B070
wego [O]

28 OIDc Wykrycie zaniku sygnatu | Jesli warto$¢ sygnalu analogowegopradowego wchodzacego
analogowego pradowego | na zacisk [OI] obnizy si¢ ponizej progu B071
[O1]

29 02Dc Wykrycie zaniku sygnatu | Jesli warto$¢ sygnalu analogowego napigciowego
analogowego napigcio- wchodzacego na zacisk [O2] obnizy si¢ ponizej progu B072
wego [02]

31 FBV Sygnal zalaczajacy dodat- | Falownik #1 zatacza wyjscie [FBV] poniewaz sygnal PV

kowy uktad napedowy
przy regulacji PID

(sprzgzenia zwrotnego) jest mniejszy od dolnego progu do
zalaczania dodatkowego uktadu napgdowego C053. Falownik
dodatkowy #2 zostaje zalaczony do procesu regulacji.
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Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
32 NDc Sygnal przerwania pracy | Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa w
sieciowej falownika komunikacji trwa dtuzej niz dopuszczalny czas przerwy
pomigdzy kolejnymi zapytaniami (parametr C077)
33 LOGI Wynik operacji logicznej 1 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest réwny “1”
34 LOG2 | Wynik operacji logicznej 2 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewnetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
35 LOG3 Wynik operacji logicznej 3 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngtrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
36 LOG4 | Wynik operacji logicznej4 Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
37 LOGS Wynik operacji logicznej 5 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewnetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
38 LOG6 Wynik operacji logicznej 6 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngtrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
39 WAC Ostrzezenie o stanie Kiedy na podstawie danych monitorowanych przez falownik:
kondensatoréw mocy temperatury wewngtrznej i catkowitego czasu zasilania
falownika, wynika, ze kondensatory mocy w falowniku
powinny zosta¢ wymienione
40 WAF Ostrzezenie o zbyt niskiej | Sygnalizuje stan zbyt niskiej predkosci wentylatora/ow
predko$¢ wentylatora chtodzacych falownik
41 FR Sygnalizacja aktywnego | Sygnalizuje stan zalaczenia rozkazu biegu silnika FW lub
rozkazu biegu REV
42 OHF Sygnalizacja przegrzania | Jesli stopien nagrzania radiatora falownika przekroczy prog
radiatora okreslony w parametrze C064
43 LOC Sygnalizacja Gdy prad wyjsciowy falownika jest mniejszy od progu
niedocigzenia okreslonego w parametrze C039
44 MO1 Funkcja PLC- wyjscie 1 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 1 ogdlnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
45 MO2 Funkcja PLC- wyj$cie 2 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 2 ogdlnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
46 MO3 Funkcja PLC- wyjscie 3 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 3 ogdlnego
ogo6lnego przeznaczenia | przeznaczenia
47 MO4 Funkcja PLC- wyjscie 4 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 4 ogdlnego
ogo6lnego przeznaczenia | przeznaczenia
48 MOS5 Funkcja PLC- wyjscie 5 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 5 ogdlnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
49 MO6 Funkcja PLC- wyjscie 6 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 6 ogdlnego

og6lnego przeznaczenia

przeznaczenia




Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych

Kod Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
50 IRDY Sygnalizacja gotowosci Jest wystawiony gdy falownik jest gotowy do przyjecia
falownika komendy biegu w prawo, w lewo lub biegu probnego (FW,
REV, JOG, itp.)
51 FWR Sygnallizacja biegu w Pojawia si¢ na wyjsciu, tylko wtedy gdy falownik napgdza
prawo silnik w kierunku prawym
52 RVR Sygnalizacja biegu w Pojawia si¢ na wyjsciu, tylko wtedy gdy falownik napedza
lewo silnik w kierunku prawym
53 MIJA Sygnalizacja blgdow W przypadku awarii falownika wywotanej wystapieniem
podstawowych jednego z bledow podstawowych
54 WCO Ograniczenie komparatora | Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wejsciowego napigcio-
sygnatu napigciowego [O] | wego [O] znajduje sie w przedziale objetym ograniczeniem
komparatora okienkowego
55 WCOI | Ograniczenie komparatora | Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wej$ciowego pradowego
sygnatu pradowego [OI] [OI] znajduje si¢ w przedziale objetym ograniczeniem

komparatora okienkowego

aluemoinblyuoyy

56 WCO2 | Ograniczenie komparatora | Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wejsciowego napigcio-
sygnatu napicciowego [O2] | wego [02] znajduje sig w przedziale objetym ograniczeniem
komparatora okienkowego
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Wyjs$cia analogowe - Ponizsze tabele okreslajq wielkosci monitorowane przez trzy wyjscia
analogowe [FM], [AM], [AMI] Wigcej informacji dot. tych wyjs¢ i ich nastaw przedstawiono
w rozdziale “Wyjscia analogowe” na stronie 4-81.

C027- parametr dla wyjscia FM
Nazwa
Kod monitorowanej Opis Zakres sygnalu
wielkosci
00 Czestotliwosé Aktualna predkos¢ silnika odwzorowana za | 0 do czestotliwosci maksy-
wyjsciowa pomoca sygnatu PWM malnej w Hz
01 Prad wyjsciowy Prad silnika (w % pradu znamionowego) 0 do 200%
odwzorowany za pomoca sygnalu PWM
02 Moment wyjSciowy Znamionowy wytworzony moment 0 do 200%
napedowy
03 Czestotliwosé Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika 0 do czestotliwosci maksy-
wyjsciowa - cyfrowo (monitorowanie dostgpne tylko na wyjsciu malnej w Hz
FM)
04 Napigcie wyjsciowe Napigcia na zaciskach wyjsciowych falown- | 0 do 100%
ika (odniesione do napigcia zasilania)
05 Moc wejéciowa Moc na wejeeciu falownika (odniesiona do 0 do 200%
mocy znamionowej)
06 Poziom przeciazenia Procentowy poziom obciazenia termicznego | 0 do 100%
termicznego
07 Czestotliwos¢ LAD Czestotliwosé generowana wedhug 0 do czestotliwosci maksy-
niezaleznej wewngtrznej rampy malnej w Hz
08 Prad wyjsciowy - Czestotliwosé na wyjsciu = 1,440 Hz kiedy | 0.2 x prad znamionowy do
cyfrowo prad wyjsciowy = nastawa w C030 2.0 x prad znamionowy (A)
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Nazwa
Kod monitorowanej Opis Zakres sygnalu
wielkosci
09 Temperatura uzwojen | Temperatura odczytana na podstawie wejscia | 0 do 200°C
silnika termistora, odwzorowanie za pomoca sygnatu
PWM
10 Temperatyra radiatora | Temperatyra radiatora falownika odwzorow- | 0 do 200°C
falownika ana za pomoca sygnatu PWM
12 Wyjscie analogowe Wewngtrzne wyjscie analogowe YA(0) dla | 0 do 100%
YA(0) dla EZ- programu EZ-Sequence
Sequence
C028- parametr dla wyjscia [AM]; C029- parametr dla wyjscia [AMI]
Nazwa
Kod monitorowanej Opis Zakres sygnalu
wielkos$ci
00 Czestotliwosé Aktualna predkos$¢ silnika odwzorowana za | 0 do czgstotliwosci maksy-
wyjsciowa pomoca sygnatu PWM malnej w Hz
01 Prad wyjsciowy Prad silnika (w % pradu znamionowego) 0 do 200%
odwzorowany za pomoca sygnatu PWM
02 Moment wyjsciowy Znamionowy wytworzony moment 0 do 200%
napedowy
03 Czgstotliwosé Czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika 0 do czgstotliwosci maksy-
wyjsciowa - cyfrowo (monitorowanie dostgpne tylko na wyjsciu malnej w Hz
FM)
04 Napigcie wyjsciowe Napigcia na zaciskach wyjsciowych falown- | 0 do 100%
ika (odniesione do napigcia zasilania)
05 Moc wejsciowa Moc na wejsciu falownika (odniesiona do 0 do 200%
mocy znamionowej)
06 Poziom przeciazenia Procentowy poziom ociazenia termicznego 0 do 100%
termicznego
07 Czestotliwos¢ LAD Czegstotliwos¢ generowana wedtug 0 do czestotliwosci maksy-
niezaleznej wewngtrznej rampy malnej w Hz
09 Temperatura uzwojen | Temperatura odczytana na podstawie wejscia | 0 do 200°C
silnika termistora, odwzorowanie za pomoca sygnahu
PWM
10 Temperatyra radiatora | Temperatyra radiatora falownika odwzorow- | 0 do 200°C
falownika ana za pomoca sygnatu PWM
13 Wyjscie analogowe Wewngtrzne wyjscie analogowe YA(1) dla 0 do 100% (mozliwos¢
YA(1) dla EZ- oprogramowania EZ-Sequence monitorowania tylko na
Sequence wyjsciu [AM])
14 Wyjscie analogowe Wewngtrzne wyjscie analogowe YA(2) dla 0 do 100% (mozliwosc
YA(2) dla EZ- oprogramowania EZ-Sequence monitorowania tylko na
Sequence wyijsciu [AMI])




Falownik RX

Parametry Przedstawione w tym rozdziale funkcje
dostrajania dotycza konfiguracji wyjs¢ cyfrowych Prad
sygnatow falowpika. I.’ararrietr .CO41 ' ; silnika : :
wyj &ci owych (przegla(zeme) ustawia poziom pradu, ! !
fal ik od ktérego wystawiony zostaje sygnat | |
alownika [OL] na wyjsciu cyfrowym informujacy Sygnat | |
o0 przeciazeniu. Zakres nastaw tego przecigzenia I !
parametru jest od 0% do 200% pradu ! :
znamionowego falownika. Ta funkcja 1
ma zadanie zasygnalizowania 0
przeciazenia, zanim nastapi blokada t
falownika).
Sygnalizacja osiagnigcia czgstotli-
wosci, [FA1] do [FA5] polega na Czestotl.
pojawieniu si¢ sygnalu na wyjsciu w wyjsciowa : CO42 N\ - - C043
momencie osiagni¢cia przez falownik : :
docelowej czestotliwosci wyjsciowe. Sygnat na ] T
Dla sygnatow [FA2] i [FAS] (wykres wyj. ! :
obok ) mozna zdefiniowa¢ dwie czestot- ~ cyfrowym ' '
liwosci - do zataczenia sygnatu wyjscio- 1
wego przy przyspieszaniu i do jego 0
wylaczenia przy zwalnianiu (parametry t
C042 i C043)
Przy wykorzystywaniu wewngtrznego .
regulatora PID w falowniku uchyb Uchyb= Sl NN
uktadu regulacji to réznica pomiedzy ~ (PV-SP) A
sygnatem zadanym a sygnalem wyjécio- ; Cco44
wym. Funkcja [OD] sygnalizuje przek- T
roczenie dopuszczalnego progu uchybu  Przekroc- : :
okres$lonego w parametrze C044. zenie ! !
uchybu |, !
ol ]
0
t
kod Nazwa funkcji Nastawa Tryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
C038 | Tryb pojawiana si¢ sygnatu 00 | Podczas przyspiesz / zwalniania/statej predk. 01 nie
niedocigzenia - -
01 | Tylko podczas statej predkosci
C039 | Prog sygnalizacji niedociazenia 0.00 x prad znamionowy do 2.00 x prad Prad nie
znamionowy falownika (A) (0.4 - 55kW) znamion-
0.00 x prad znamionowy do 1.80 x prad owy
znamionowy falownika (A) (75 - 132kW) falownika x
1.0
C040 | Tryb pojawiana si¢ sygnatu 00 | Podczas przyspiesz / zwalniania/statej predk. 01 nie
przeciazenia
Okresla w jakim trybie pracy 01 | Tylko podczas statej predkosci
silnika sygnat przeciazenia
jest dostegpny
C041 | Prog sygnalizacji przeciazenia (1) 0.00 x prad znamionowy do 2.00 x prad Prad nie
znamionowy falownika (A) (0.4 - 55kW) znamion-
0.00 x prad znamionowy do 1.80 x prad owy
znamionowy falownika (A) (75 - 132kW) falownika
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu

C042 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwo$ci przy przyspies-
zaniu
Ustawia wartos$¢ czestotliwoscei, ktorej osiagnigcie lub przekroczenie podczas
przyspieszania sygnalizowane jest na zacisku wyj$ciowym

C043 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwo$ci przy zwalnianiu
Ustawia wartos$¢ czestotliwoscei, ktorej osiagnigcie lub przekroczenie podczas
zwalniania sygnalizowane jest na zacisku wyjsciowym

C044 | Sygnalizacja przekroczenia wartosci | 0.0 do 100.0 (%) 3.0 nie
uchybu
Ustawia dopuszczalny przedziat uchybu (warto$¢ bezwzgledna) po przekroczenia
ktérego na zacisku wyj$ciowym pojawia si¢ sygnat [OD]

C045 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.0 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwo$ci przy przyspies-
zaniu (2)

C046 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.0 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwosci przy zwalnianiu
)

C052 | Prog gorny sygnalu sprzgzenia zwrot- | 0.0 do 100.0 (%) 100.0 nie
nego do wylaczania II uktadu
napedowego w regulacji PID

C053 | Prég dolny sygnatu sprzgzenia zwrot- | 0.0 do 100.0 (%) 0.00 nie
nego do zalaczania II uktadu
napgdowego w regulacji PID

CO055 | Poziom sygnalizacji przecigzenia | 0. do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w prawo, praca | 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
silnikowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w I kwarcie

CO056 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0. do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w lewo,praca 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
pradnicowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w II kwarcie

CO057 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0.do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w lewo, praca 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
silnikowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w III kwarcie

C058 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0. do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w prawo, praca | 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
pradnicowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w IV kwarcie

C061 | Poziom sygnalizacji przeciazenia 0. do 100. (%) 80. nie

termicznego

Okresla nastawe progu 0 do 100% poziomu wyzwolenia blokady zabezpiec-

zenia termicznego dla zataczenia wyjscia z przypisana funkcja [THM]




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C062 | Binarny sygnat btedu 00 | niedostepny 00 nie
Pozwala wygenerowac 3 lub 01 | dostepny — kod biedu 3-bitowy
cztero bitowy sygnat biedu -
02 | dostepny — kod bledu 4-bitowy
C063 | Poziom detekcji predkosci zerowej 0.00 do 99.99 /100.0 (Hz) 0.00 nie
C064 | Poziom temperatury przegrzania 0. do 200.0 (°C) 120 nie
radiatora
Okresla poziom temperatury radiatora falownika przy ktdrej na zacisku wyjsciowym nie

pojawia sie sygnat
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- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Komunikacja W ponizszej tabeli zestawiono wszystkie konfigurowane parametry komunikacji szeregowej

szeregowa falownika. Pod jedno urzadzenie nadrz¢dne master (komputer badz panel operatorski) mozliwe
jest sprzegnigcie do komunikacji sieciowej do 32 jednostek slave (np. falownik). Falowniki
pracujace w jednej sieci komunikacyjnej musza posiada¢ te same parametry okreslajace dang
sie¢, czyli: predko$c komunikacji, dlugos¢ danej, parzystos¢ i ilos¢ bitdw stopu. Parametrem
sieciowym, ktory rozrdéznia migdzy soba poszczegdlne jednostki slave jest indiwidualny adres
stacji. Wigcej informacji na temat sterowania i monitorowania pracy falownika przez sie¢
znajduje si¢ w rozdziale “Informacje dotyczace komunikacji” na stronie B—19.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C071 | Predko$¢ komunikacji 02 | Test 04 nie

03 | 2400 (bps)
04 | 4800 (bps)

3 05 | 9600 (bps)
= 8 06 | 19200 (bps)
5 s C072 | Adres stacii 1. do 32. 1. nie
é % Ustawia adres falownika w sieci
é g C073 | Dlugo$¢ danej 07 | 7-bitowa 07 nie
8 08 | 8-bitowa
C074 | Kontrola parzystosci 00 | Brak parzysto$ci 00 nie

01 | Parzysta

02 | Nieparzysta

C075 | [lo&¢ bitow stopu 01 | 1 bit stopu 1 nie

02 | 2 bity stopu

C076 | Reakcja falownika na 00 | Blokada 02 nie
wystapienie bledu

01 | Blokada po hamowaniu (z
czasem zwalniania) i zatrzyma-
niu

02 | Brak reakcji (btad jest ignorow-
any)

03 | Wolny wybieg

04 | Hamowanie (z czasem zwalni-
ania) i zatrzymaniu

C077 | Dopuszczalny czas przerwy 0.00 do 99.99 (sekund) 0.00 nie
pomigdzy kolejnymi zapytaniami

C078 | Czas oczekiwania na odpowiedz 0.0 do 1000 (milisekund) 0. nie

Czas w jakim falownik czeka na odpowiedz w transmisji danych w sieci.

C079 | Protokot komunikacyjny 01 | ASCII 01 nie

02 | ModBus RTU




Falownik RX

Kalibracja
sygnatu

analogowego

Funkcje przedstawione w ponizszej tabeli stuza do konfigurowania sygnatéw wejs¢ analogow-

ych. Ustawienia te nie zmieniajg charakterystyk pradu/napigcia ani sterowania wspolnym
plusem lub wspdlnym minusem ( sink/source) . Zmiana dotyczy jedynie skalowania punktu

zero oraz zakresu sygnatow

NOTATKA: Patrz inne funkcje kalibrowania sygnalu analogowego: Parameter BO80 -
kalibracja petnego zakresu sygnalu analogowego wyjsciowego [AM] , BO81 [FM] - kalibracja
petnego zakresu sygnatu PWM wyjsciowego [FM]

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
C081 | Kalibracja zakresu sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [O] (10000 do 65530) fabryczna
o
C082 | Kalibracja zakresu sygnalu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak g =
analogowego wejsciowego [OI] (10000 do 65530) fabryczna 3 S
Do =
C083 | Kalibracja zakresu sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak é’: Q
analogowego wejsciowego [O2] (10000 do 65530) fabryczna s g
S
C085 | Nastawa termistora 0.0 do 999.9, 1000 Kalibracja tak % %
fabryczna Qo
c
C121 | Kalibracja zera sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [O] (10000 do 65530) fabryczna
C122 | Kalibracja zera sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [OI] (10000 do 65530) fabryczna
C123 | Kalibracja zera sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [O2] (10000 do 65530) fabryczna
(((((( NOTATKA: Parmetry C081, C082, C083, C085, C121, C122, C123 sa kalibrowane fabryc-
znie dla kazdego modelu falownika z osobna. Nie zmieniaj tych nastaw jesli nie jest to koniec-
zne. Przy powrocie do nastaw fabrycznych wyszczegdlnione nastawy pozostaja nie zmienione.
Pozostate W ponizszej tabeli przedstawiono pozostate parametry grupy C, ktore nie zostaty podzielone na
parametry podgrupy ze wzgledu na petnione funkcje.
grupy C
kod Nazwa funkcji Nastawa ].“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C091 | Dostep do funkcji rozszer- 00 | niedostepne 00 nie
zonych Debu,
Y & 01 | dostepne
C101 | Pamig¢ funkcji motopotenc- 00 | Czysci ostatnia nastawe motopotenc- 00 nie
jometra UP/DOWN jometra (powraca do poczatkowej
nastawy z parametru FOO1)
Umozliwia zapamigtanie 01 | Zapamigtuje ostatnia nastawe
ostatniej czgstotliwosci motopotencjometra
zadanej motopotencjome-
trem




- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych
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C102/C103: Kasowanie blokady falownika / Rozruch silnika po kasowaniu blokady
falownika — Za pomoca parametru C102 ustawia si¢ sposob kasowania blokady poprzez
sygnat [RS]. Kasowanie moze si¢ odbywac przez przetaczenie sygnatu [RS] na zacisku listwy
z wylaczonego na zataczony WYL- na-ZAL lub z zataczonego na wytaczony ZAL- na- WYL.
Jesli wydany jest rozkaz biegu podczas kasowania blokady falownika to odpowiednia nastawa
(C102=00 lub 01) mozemy spowodowac wybieg i postdj silnika lub po wybieg i ponowny
rozruch od OHz (C103=00). Mozliwa jest rowniez sytuacja, ze podczas wybiegu spowodowa-
nego blokada falownika nastgpuje kasowanie blokady a pojawienie si¢ rozkazu biegu
powoduje lotny rozruch (wentylatory, klimatyzatory).

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
C102 | Kasowanie blokady 00 | Kasowanie blokady, zatrzymanie silnika jesli 00 tak
falownika falownik byt w trybie biegu RUN, kasow-
anie CPU, kasowanie licznika pozycji przy
zboczu narastajacym
Ustala sposob kasowa- 01 | Kasowanie blokady, zatrzymanie silnika jesli
nia blokady za pomoca falownik byt w trybie biegu RUN, kasowanie
funkcji wejsciowej CPU, kasowanie licznika pozycji przy
[RST] zboczu opadajacym
02 | Kasowanie blokady bez wplywu na pracg
silnika, kasowanie licznika pozycji
03 | Kasowanie blokady bez wptywu na prace
silnika, brak kasowania licznika pozycji
C103 | Rozruch silnika po 00 | Rozruch od 0 Hz 00 nie
kasowaniu blokady
falownika 01 | Lotny rozruch
02 | Aktywny lotny rozruch
C105 | Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100. tak
analogowego wyjscioweg FM
C106 | Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100. tak
analogowego wyjsciowego AM
C107 | Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100. tak
analogowego wyjscioweg AMI
C109 | Nastawa zera dla sygnatu 0. do 100. (%) 0. tak
analogowego wyjsciowego AM
C110 | Nastawa zera dla sygnatu 0. do 100. (%) 20. tak
analogowego wyjsciowego AMI
CI11 | Sygnalizacji przeciazenia (2) 0.00 x prad znamionowy do 2.00 x prad Prad nie
znamionowy (A) (0.4-55kW) znamion-
0.00 x prad znamionowy do 1.80 x prad owy
znamionowy (A) (75-132kW) falownika
Operacje
logiczne na
sygnatach
binarnych
kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l:ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C130 | Zacisk [11] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Panel Nastawa 1."ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C131 | Zacisk [11] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C132 | Zacisk [12] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C133 | Zacisk [12] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C134 | Zacisk [13] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C135 | Zacisk [13] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C136 | Zacisk [14] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C137 | Zacisk [14] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C138 | Zacisk [15] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C139 | Zacisk [15] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C140 | Wyjscie przekaznikowe, — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
opdznienie zataczania
Cl141 | Wyjscie przekaznikowe, — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
op6znienie wyltaczania
C142 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskéw wyjsciowych za liwosé
nego 1 wyjatkiem LOG1 do LOG6 yj$ciowa)
C143 | Wybdr 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 1
C144 | Wyboér operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
jScia 1
et 01 | OR nie
02 | XOR nie
C145 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwos¢
nego 2 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjsciowa)
C146 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyj$ciowych dla wyj$cia logicz-
nego 2
C147 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjs$cia logicznego 2
v g g 01 | OR nie
02 | XOR nie
C148 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwos¢é
nego 3 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyj$ciowa)
C149 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie

wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 3
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kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l.“ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C150 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyj$cia logicznego 3
v g g 01 | OR nie
02 | XOR nie
C151 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwosé
nego 4 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjsciowa)
C152 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyj$ciowych dla wyjscia logicz-
nego 4
C153 | Wybdr operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjscia logicznego 4
v g g 01 | OR nie
02 | XOR (exclusive OR) nie
C154 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwosé
nego 5 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjSciowa)
C155 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 5
C156 | Wybdér operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjécia logicznego 5
¥ g g 01 | OR nie
02 | XOR nie
C157 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwos¢
nego 6 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjs$ciowa)
C158 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 6
C159 | Wybdr operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjécia logicznegot 6
v g g 01 | OR nie
02 | XOR nie




Falownik RX

Inne funkcje

programowalnych
zaciskow
wejsciowych
kod Nazwa funkcji Nastawa "l."ryb
funke - Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
Ji biegu
C160 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [1]
C161 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [2]
C162 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [3]
C163 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [4]
C164 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [5]
C165 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [6]
C166 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [7]
C167 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [8]
C168 | Czas opoznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [FW]
C169 | Opoznienie zataczania wielopozi- | 0. do 200. (x 10 millisekund) 0 nie
omowej nastawy pozycji/
predkosci
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Grupa “H”: Funkcje statych silnika

Wprowadzenie

Parametry grupy “H” konfiguruja falownik
do charakterystyki zasilanego silnika. Na-
stawy parametréw H003 i HO04 nalezy
wprowadzi¢ rgcznie zgodnie ze specy-
fikacja napedzanego silnika. Wigkszo$¢
pozostatych nastaw tu opisanych jest
zwiazana ze sterowaniem wektorowym.
Nastawy te mozna wprowadzi¢ automatyc-
znie dzigki wykonaniu procedury
“autotuningu” czyli automatycznego
pomiaru i wpisania do pamigci falownika
statych elektrycznych silnika. Procedura
autotuningu zostata wyjasniona w rozdziale
“Procedura autotuningu” na stronie 4-90
Przy wykorzystywaniu metody sterowania
wektorowo zalecamy wykorzystywanie
procedury autotuningu. Jezeli konieczne
staje si¢ wykasowanie wprowadzonych
nastaw i przywrocenie nastaw fabrycznych
wykonaj czynnosci zgodnie z przedstaw-
iong procedura w rozdziale: “Powrot do
nastaw fabrycznych” na stronie 6—16.

Algorytm sterowania momentem

Sterowanie V/f 00

statomomentowe 1

1

1

1

Sterowanie V/f zmien-| 01 !
nomomentowe :

1

1

Wolna nastawa 02 !

O/

charakterystyki U/f /
r Wyjscie

i

Sterowanie wektor- | g3
owe (SLV) Q

2,

Sterowanie wektor- | g4
owe przy OHz

Sterowanie wektor- | g5
owe ze sprzezeniem

NOTATKA: Procedura autotuningu i zwiazane z nia kodowe komunikaty ostrzegajace sa
opisane w rozdziale“Procedura autotuningu” na stronie 4-90. Zapoznaj si¢ z informacjami
zamieszczonymi w tym rozdziale zanim przystapisz do wykonywania procedury. .

kod Nazwa funkcji Pane Nastawa 'l.‘ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis 1 fabryczna .
ji biegu
HO01 | Tryb autotuningu 00 | Autotuning wylaczony 00 nie
01 | Autotuning na postoju (pomiar statych
silnika przy zatrzymanym silniku)
02 | Autotuning w biegu (pomiar statych
silnika dokonywany réwniez podczas
biegu silnika)
H002 | Wybdr statych silnika 00 | Standardowe stale silnika (fabryczne) 00 nie
(nastawa dla 1-go silnika) . X
01 | State silnika z autotuningu
02 | State silnika z autotuningu on-line
H202 | Wybor statych silnika 00 | Standardowe stale silnika (fabryczne) 00 nie
(nastawa dla 2-go silnika) . X
01 | State silnika z autotuningu
02 | State silnika z autotuningu on-line
HO003 | Moc silnika (nastawa dla 1-go silnika) | 0.20 do 160 (kW) Nastawa nie
fabryczna




kod Nazwa funkcji Pane Nastawa 1."ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
. Opis 1 fabryczna .
n biegu
H203 | Moc silnika (nastawa dla 2-go silnika) | 0.20 do160 (kW) Nastawa nie
fabryczna
HO004 | Ilo$c biegundw silnika (nastawa dla 1- | 2, 4, 6, 8, 10 (bieguny) 4 nie
go silnika)
H204 | Ilo$c biegundw silnika (nastawa dla 2- | 2, 4, 6, 8, 10 (bieguny) 4 nie
go silnika)
kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
HO05 | Szybko$¢ odpowiedzi sterowania 0.001 do 9.999, 10.00 do 80.00 (10.000 do 1.590 tak
wektorowego (nastawa dla 1-go 80.000)
silnika)
Czlon proporcjonalny , nastawa
fabryczna
H205 | Szybkos$¢ odpowiedzi sterowania 0.001 do 9.999, 10.00 do 80.00 (10.000 do 1.590 tak
wektorowego (nastawa dla 2-go 80.000)
silnika)
Czlon proporcjonalny , nastawa
fabryczna
HO006 | Stata stabllizacji silnika (nastawa dla | 0. do 255. (nastawa fabryczna) 100. tak
1-go silnika)
H206 | Stata stabllizacji silnika (nastawa dla | 0. do 255. (nastawa fabryczna) 100. tak
2-go silnika)
H306 | Stata stabllizacji silnika (nastawa dla | 0. do 255. (nastawa fabryczna) 100. tak
3-go silnika)
HO020 | Stata silnika R1 (nastawa dla 1-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) Zaleznie od nie
silnika) wielko$ci
. falownika -
H220 | Stata silnika R1 (nastawa dla 2-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
silnika)
HO021 | Stata silnika R2 (nastawa dla 1-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
silnika)
H221 | Stata silnika R2 (nastawa dla 2-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
silnika)
HO022 | Stata silnika L (nastawa dla 1-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) Zaleznie od nie
silnika) wielko$ci
. falownika -
H222 | Stata silnika L (nastawa dla 2-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) nie
silnika)
HO023 | Stala silnika I (nastawa dla 1-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) nie
silnika)
H223 | Stata silnika Iy (nastawa dla 2-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) nie
silnika)
HO024 | Stata silnika J (nastawa dla 1-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 99.99, 100.0 do Zaleznie od nie
silnika) 999.9, 1000 do 9999. wielkosci
. falownika -
H224 | Stata silnika J (nastawa dla 2-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 99.99, 100.0 do nie
silnika) 999.9, 1000. do 9999.
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
HO030 | Stata silnika R1 z autotuningu, 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) Zaleznie od nie
(nastawa dla 1-go silnika) wielkosci
. - falownika -
H230 | Stata silnika R1 z autotuningu, 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
(nastawa dla 2-go silnika)
HO31 | Stata silnika R2 z 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) Zaleznie od nie
autotuningu,(nastawa dla 1-go wielkosci
silnika) falownika
H231 | Stata silnika R2 z autotuningu 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
(nastawa dla 2-go silnika)
HO032 | Statasilnika L z autotuningu (nastawa | 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) Zaleznie od nie
dla 1-go silnika) wielkosci
. . falownika -
H232 | Statasilnika L z autotuningu (nastawa | 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) nie
dla 2-go silnika)
HO033 | Stata silnika I z autotuningu 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) Zaleznie od nie
(nastawa dla 1-go silnika) wielkosci
falownika
H233 | Stata silnika I z autotuningu 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) nie
(nastawa dla 2-go silnika)
HO034 | Stata silnika J z autotuningu (nastawa | 0.001 do 9.999, 10.00 do 99.99, 100.0 do Zaleznie od nie
dla 1-go silnika) 999.9, 1000. do 9999. wielkosci
. . falownika -
H234 | Stata silnika J z autotuningu (nastawa | 0.001 do 9.999, 10.00 to 99.99, 100.0 to nie
dla 2-go silnika) 999.9, 1000. do 9999.
HO050 | Czton proporcjonalny regulacji PI 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
dla sterowania wektorowego
(nastawa dla 1-go silnika)
H250 | Czton proporcjonalny regulacji PI 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
dla sterowania wektorowego
(nastawa dla 2-go silnika)
HO51 | Czlon catkujacy regulacji PI dla 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 1-go silnika)
H251 | Czlon catkujacy regulacji PI dla 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 1-go silnika)
HO052 | Czton proporcjonalny regulacji P dla | 0.01 do 10.00 1.00 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 1-go silnika)
H252 | Czton proporcjonalny regulacji P dla | 0.01 do 10.00 1.00 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 2-go silnika)
HO060 | Ograniczenie dla sterowania SLV 0.0 do 100.0 100. tak
przy OHz (nastawa dla 1-go silnika)
H260 | Ograniczenie dla sterowania SLV 0.0 do 100.0 100. tak
przy OHz (nastawa dla 2-go silnika)
HO061 | Podbicie pradu rozruchu dla sterowa- | 0. do 50. (%) 50. tak
nia SLV przy OHz (nastawa dla 1-go
silnika)
H261 | Podbicie pradu rozruchu dla sterowa- | 0. do 50. (%) 50. tak

nia SLV przy 0Hz (nastawa dla 2-go
silnika)




kod Nazwa funkeji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
HO070 | Czton proporcjonalny regulacji PI 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
dla sterowania wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow wejscio-
wych CAS)
HO071 | Czlon catkujacy regulacji PI dla 0.00 do 999.9, 1000. 100.0 tak
sterowania wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow wejscio-
wych CAS)
HO072 | Czton proporcjonalny regulacji P dla | 0.00 do 10.00 1.00 tak
sterowania wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow wejscio-
wych CAS)
HO073 | Czas przelaczenia funkcji CAS 0. do 9999. (millisekund) 100. tak
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Grupa“P” :

Funkcje kart rozszerzonych

W falowniku RX na plycie sterowniczej znajduja si¢ dwa gniazda do podtaczenia kart rozszer-
zonych (opcja). Ponizsza tabela opisuje parametry zwiazane z obstuga tych kart. Wigcej infor-
macji znajduje si¢ w instrukcji obstugi danej karty.

kod Nazwa funkcji Nastawa ”l'"ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
P001 | Reakcja falownika na brak 00 | Blokada falownika i zatrzymanie silnika 00 nie
karty w gniezdzie nr 1
01 | Brak wptywu na pracg
P002 | Reakcja falownika na brak 00 | Blokada falownika i zatrzymanie silnika 00 nie
karty w gniezdzie nr 2
01 | Brak wptywu na prace
PO11 | Tlo$¢ impulséw enkodera na obrot 128. do 9999., 1000 do 6500 (10000 do 1024. nie
65000) (impulséw na obrot)
P012 | Tryb pracy falownika ze 00 | Tryb odwzorowania predkosci (Automatic 00 nie
sprzezeniem zwrotnym Speed Regulation -ASR)
01 | Tryb odwzorowania pozycji (Automatic nie
Position Regulation -APR)
02 | Tryb pozycjonowania absolutnego- APR2 nie
03 | Tryb pozycjonowania absolutnego wysokiej nie
rozdzielczosci - HAPR
P013 | Sygnat enkodera 00 | 2 fazy przesunigte o 90 00 nie
01 | 1-sza faza regulacja obrotéw, 2-ga faza
kierunek
02 | Oddzielne faza dla regulacji obrotow lewych
i prawych
P014 | Pozycja poczatkowa dla trybu 0. do 4095. (impulséw) 0. nie
odwzorowania predkosci
PO15 | Predkos$¢ zadana po zalaczeniu czestotliwos¢ poczatkowa do czgstotliwosci 5.00 nie
funkcji ORT maksymalnej (nie wigcej niz 120.0) (Hz)
P016 | Kierunek biegu do pozycji 00 | bieg w prawo 00 nie
oczatkowej
pocza ! 01 | bieg w lewo nie
P017 | Przesunigcie dodatkowe od pozycji 0. do 9999., 1000 (10000) (impulséw) 5 nie
poczatkowej
P018 | Czas zwloki do wystawienia sygnatu | 0.00 do 9.99 (sekund) 0.00 nie
potwierdzenia pozycji POK
P019 | Lokalizacja przektadni elekr- 00 | w petli sygnalu sprzezenia zwrotnego 00 nie
toniczne;j . . .
01 | w gatezi sygnalu zadajacego nie
P020 | Przektadnia elekrtoniczna - warto§¢ | 0. do 9999. 1. nie
licznika
P021 | Przektadnia elekrtoniczna - warto§¢ 1 do 9999. 1. nie
mianownika
P022 | Wzmocnienie w pgtli odwzo- 0.00 do 99.99, 100.0 do 655.3 0.00 nie
rowujacej
P023 | Wzmocnienie w petli pozycjonujacej | 0.00 do 99.99, 100.0 0.50 nie
P024 | Warto§¢ dodawanego przesunigcia -204 (-2048) / -999. do 2048 0. tak
odwzorowywanej pozycji




kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
P025 | Kompensacja temperatury 00 | Bez kompensacji 00 nie
wyj$cia termistorowego
Pozwala na wykalibrowanie 01 | Z kompensacja
wyj$cia termistorowego do
temperatury silnika
P026 | Poziom odchytki predkosci 0.0 do 150.0 (%) 135.0 nie
wyzwalajacy blad
P027 | Poziom odchytki predkosci 0.00 do 99.99, 100.0 do 120.0 (Hz) 7.50 nie
wyzwalajacy sygnal wyjsciowy
DSE
P028 | Przektadnia silnika - warto$¢ licznika | 1. do 9999. 1. nie
P029 | Przektadnia silnika - wartos¢ 1. do 9999. 1. nie
mianownika
PO31 | Zrédto zadawania czasu 00 | panel falownika 00 nie
przyspieszania/zwalniania 01 | karta rozszerzona w gniezdzie nrl
02 | karta rozszerzona w gniezdzie nr2
P032 | Zrsdto zadawania komendy 00 | panel falownika 00 nie
pozycjonowania 01 | karta rozszerzona w gniezdzie nrl
02 | karta rozszerzona w gniezdzie nr2
P033 | Zrédto zadawania momentu 00 | wejscie napigciowe [O] 00 nie
napgdowego 01 | wejscie pradowe [OI]
02 | wejscie napigciowe[02]
03 | z panela falownika (parametr P034)
P034 | Warto$¢ zadana momentu 0. do 200. (%) (0.4-55kW) 0. tak
napgdowego 0. do 180. (%) (75-132kW)
P035 | Kierunek zadawanego przez 00 | okreslany przez polaryzacje wejécia O2 00 nie
wejscie O2 momentu - X
napedowego 01 | okreslany przez rozkaz biegu
P036 | Zrodto momentu 00 | nieaktywna 00 nie
napgdowego dodawanego do :
momentu zadanego 0 1 | z panela falownika (parametr P037)
02 | wejscie napieciowe [02]
P037 | Warto$¢ momentu napgdowego -200. do 200. (%) (0.4-55kW) 0. tak
dodawana do momentu zadanego -180. do 180. (%) (75-132kW)
P038 | Kierunek momentu 00 | okreslany przez znak polaryzacji 00 nie
napgdowego dodawanego do - :
momentu zadanego 01 | okreslana przez rozkaz biegu
P039 | Ograniczenie predkosci dla biegu w | 0.00 do czgstotliwo$ci maksymalnej (Hz) 0.00 tak
prawo w trybie pracy z zadanym
momentem napgdowym
P040 | Ograniczenie predkosci dla biegu w | 0.00 do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 0.00 tak
lewo w trybie pracy z zadanym
momentem napgdowym
P044 | Czas przerwania dla DeviceNet 0.00 do 99.99 (sekund) 1.00 nie
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
P045 | Reakcja falownika na btad 00 | blokada falownika 01 nie
komunikacji sieci ; ..
DeviceNet 01 | zatrzymanie z czasem zwalniania i blokada
falownika
02 | utrzymywana ostatnia predko$¢
03 | wolny wybieg silnika
04 | zatrzymanie z czasem zwalniania
P046 | Zebrane wej/wyj falownika w sieci 20, 21, 100 21 nie
DeviceNet: numer zebranych wyj$¢
P047 | Zebrane wej/wyj falownika w sieci 70,71, 101 71 nie
DeviceNet: numer zebranych wejsé
P048 | Reakcja falownika na stan 00 | blokada falownika 01 nie
wstrzymania komunikacji : .
sieci DeviceNet 01 | zatrzymanie z czasem zwalniania i blokada
falownika
02 | utrzymywana ostatnia predko$¢
03 | wolny wybieg silnika
04 | zatrzymanie z czasem zwalniania
P049 | Ilo$¢ biegunow silnika biegu | Zakres 0 do 38 (tylko parzyste liczby) 0 nie
pracujacego w sieci ny
DeviceNet
P055 | Zakres impulsowania dla wejscia 1.0 do 50.0 (kHz) 25.0 nie
zadajacego czgstotliwosé
P056 | Filtr czasowy wejscia impulsowego | 0.01 do 2.00 (sekund) 0.10 nie
zadajacego czgstotliwosé
P057 | Przesunigcie pozycji wejscia impul- | -100. do 100. (%) 0. nie
sowego zadajacego czgstotliwose
P058 | Ograniczenie zadawanej czgstotli- 0. do 100. (%) 100. nie
wosci wejscia impulsowego
P060 | Wielopoziomowa nastawa pozycji - 0 | Kierunek obrotow prawy badz lewy (wyswi- 0 tak
do do pozycji 7 etlane sa tylko 4 najwyzsze cyfry wliczajac
P067 w to znak “-”)
P068 | Sposéb powrotu do pozycji 00 | predkos¢ niska 00 tak
poczatkowej —
01 | predkos$é wysoka (typ 1)
02 | predkos$é wysoka (typ 2)
P069 | Kierunek biegu przy 00 | bieg w prawo 00 tak
powrocie do pozycji :
poczatkowe 01 | bieg w lewo
PO70 | Warto$¢ niskiej predkosci powrotu | 0.00 do 10.00 (Hz) 0.00 tak
do pozycji poczatkowe;j
P071 | Warto$¢ wysokiej predkosci 0.00 do 99.99 / 100.0 do czgstotliwosci 0.00 tak
powrotu do pozycji poczatkowej | maksymalnej, 1-szy silnik (Hz)
P072 | Warto$¢ pozycji przy biegu w prawo | 0 do 268435455 (kiedy P012 = 02), 268435455 tak
0 do 1073741823 (kiedy P012 = 03) (wyswi-
etlane sa tylko 4 najwyzsze cyfry)
P073 | Wartos$¢ pozycji przy biegu w lewo -268435455 do 0 (kiedy P012 = 02), 268435455 tak

-1073741823 do 0 (kiedy PO12 = 03)
(wyswietlane sa tylko 4 najwyzsze cyfry)




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
P074 | Komérki pamigci funkcji 00 | X00 (P060) 00 tak
empirycznego ustawiania
pozycji dla wielopozio- 01 | X01 (P062)
mowej nastawy pozycji 02 | X02 (P062)
03 | X03 (P063)
04 | X04 (P064)
05 | X05 (P065)
06 | X06 (P066)
07 | X07 (P067)
P100 | Parametry dla programu Easy 0. do 9999., 1000 do 6553 (10000 do 65535) 0. tak
do sequence U(00) do U(31)
P131
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Tryb
pozycjonowania
absolutnego

Przy trybie pozycjonowania absolutnego nastawa charakterystyki sterowania U/f A044 musi
by¢ ustawiona na 05 ( V2 - sterowanie wektorowe ze sprzgzeniem zwrotnym) a parametr PO12-
Tryb pracy falownika ze sprzezeniem zwrotnym , musi by¢ ustawiona na 02 - Tryb pozycjonowania
absolutnego.

 Jesli parametr PO12=03 - Tryb pozycjonowania absolutnego o wysokiej rozdzielczosci, falownik
wykorzystuje wszystkie zbocza kanalow A i B do obliczania predkosci i pozycji. Zwigksza sig wige
czterokrotnie ilo$¢ impulsow na obrot brana pod uwage przy odliczaniu pozycji watu silnika.

» Dzigki kombinacji trzech stykéw mozna ustawi¢ do o§miu pozycji watu silnika postugujac
si¢ wielopoziomowa nastawa pozycji. Powr6t do pozycji poczatkowej mozna osiagnaé
poprzez predkosc niska lub predkos¢ wysoka (patrz opis funkcji). Dla tego trybu pracy
niedostegpna jest funkcja pozycji poczatkowej dla trybu odwzorowania predkosci

* Funkcja empirycznego wprowadzanie pozycji dla wielopoziomowej nastawy pozycji pozwala na
rgczne ustawienie pozycji watu silnika i zapamigtanie jej poprzez zatwierdzenie za pomoca parametru
P074.

+ Jesli pod jeden z programowalnych zaciskow wejsciowych przypisana jest funkcja zmiany
trybu sterowania pozycjonowanie/odwzorowanie predkosci [SPD] (kod 73), to w
momencie ustawienia wysokiego stanu zacisku z przypisana funkcja [SPD] falownik
przejdzie z trybu odwzorowania pozycji w tryb odwzorowania predkosci.

» W trybie pozycjonowania w przypadku gdy dana okreslajaca pozycj¢ ma wigcej niz cztery
znaki, wyswietlacz pokaze tylko cztery gorne znaki tej dane;j.

W trybie pozycjonowania absolutnego falownik napedza silnik wedtug trzech podanych nizej
punktéw do momentu osiagnigcia zadanej pozycji. Po osiagnigciu zadanej pozycji falownik
blokuje w danej pozycji wat silnika, az do momentu pojawienia si¢ rozkazu zatrzymania
silnika.

1. Nastawiona pozycja
2. Zadana predkos¢ (czgstotliwosc¢) dochodzenia do pozycji

3. Czas przyspieszania do zadanej predkosci i zwalniania do zadanej pozycji

Nastawione w trybie pozycjonowania absolutnego wartosci czgstotliwosci i czasow przyspies-
zania i zwalniania maja zastosowanie przy odwzorowaniu pozycji. Jesli nastawiona wartos¢
pozycji jest niska, falownik moze nie osiagna¢ zadanej dla pozycjonowania absolutnego
wartosci czgstotliwosci 1 weze$niej wyhamowac wat silnika do zadanej “niskiej”pozycji. W
trybie pozycjonowania absolutnego kierunek obrotow watu silnika do pozycji nie jest
okreslany przez rodzaj zadanego rozkazu ruchu (obroty prawe lub lewe) lecz wynika ze znaku
algebraicznej ro6znicy pomigdzy wartoscia zadana a rzeczywista pozycja walu silnika.

Rozkaz ruchu

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Zadana predkos¢ doch-f - - + -
odzenia do pozyciji

P017| Przesuniecie

“Niska warto$¢ pozycji dodatkowe od

e/powoduje wyhamow- pOZyGji
. anieprzed osiagnigciem poczatkowej
\%adanej predkosci U A

O A
X Pozycja

1 1
I

POk | .

—

POTE» <

Czas zw+okli dlo wystawienia
sygnatu potwierdzenia pozycji POK

Jesli w uktadzie nie jest wykorzystywana funkcja powrotu do pozycji poczatkowej, to po
ponownym zataczeniu zasilania zastana pozycja watu silnika jest traktowana jako pozycja




poczatkowa (dana pozycji=0). Jesli po zalaczeniu zasilania warto$¢ zadana pozycji jest rowna
0, to po podaniu rozkazu pozycjonowania wat silnika nie wykona zadnego ruchu.

Ustaw parametr C102 - Kasowanie blokady falownika na 03 (kasowanie blokady bez wptywu
na prace silnika, brak kasowania licznika pozycji), jesli chcesz by aktualna warto$¢ licznika
pozycji po zresetowaniu falownika byta zachowana. Inna nastawa parametru C102 spowoduje,
ze po skasowaniu blokady falownika réwniez wartos¢ zliczona impulsow w liczniku pozycji
zostanie wyzerowana. Upewnij sig czy dla twojej aplikacji sygnal kasowania blokady po
wystapieniu btedu powinien wyzerowywac aktualng pozycje poczatkowa i wybierz odpowied-
nie rozwigzanie.

Jest pod jeden z programowalnych wejs¢ cyfrowych zostanie wpisana funkcja [PCLR] (kod
47) - kasowanie odchytki pozycji, to po podaniu potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana
funkcja [PCLR] (ZAL) wyzerowywana zostanie biezaca warto$¢ pozycji zadanej i/lub wartos$¢
odchyltki migdzy warto$cia zadang a warto$cia odwzorowana.

Jesli falownik jest w trybie pozycjonowania absolutnego, niektore funkcje musza pozostaé
nieaktywne:

» Funkcja zacisku wejsciowego [ATR] - Sygnat sterowanie momentem jest ignorowany
(poniewaz sterowanie momentem jest w tym trybie pracy niedostgpne)

» Funkcja zacisku wejsciowego [STAT] - Rozkaz zliczania impulséw w trybie odwzorowania
predkosci jest ignorowany (poniewaz tryb odwzorowania predkosci jest niedostepny)

» Powrot do pozycji poczatkowej dla trybu odwzorowania predkosci jest niedostepny

aluemoinblyuoyy

©
Q
=
Q
=
®
—
=
O~
=
2
Q

o
(0]
(o
c

Funkcja Funkcja empirycznego ustawiania pozycji pozwala na wprowadzanie zadanej pozycji watlu

empirycznej silnika poprzez ustawianie watu i zapamigtywanie ustawionej pozycji w odpowiedniej

nastawy pozycji komorce pamigei. Wpisz kod 45 [ORT] pod jeden z programowalnych zaciskow wejsciowych.
Ustaw parametr PO12 na 02 lub 03 (tryb pozycjonowania absolutnego lub tryb pozycjonowania
absolutnego wysokiej rozdzielczosci.

Proceduta empirycznej nastawy pozycji przebiega nastgpujaco:
1. Wybierz odpowiednia komoérke pamigei w parametrze P074.

2. Wykonaj obrot watu silnika do pozadanej pozycji. Wydaj rozkaz ruchu gdy sygnat [ORT]
jest aktywny (ZAL). Nastawione w tym trybie pracy falownika wartosci czgstotliwosci i
czasOw przyspieszania i zwalniania oraz rozkazu ruchu majg zastosowanie przy empiryc-
zZnej nastawie pozycji.

1
orRT || |

Rozkaz ruchu |

- _4_:_ predkos$¢ zgodna z
nastawa zadanej czes-
totliwosci dla tego trybu

0 pracy

Czestotliwos¢ -—-=--

wyjsciowa |
]
L}

Pozycja

Empiryczna nastawa pozycji moze zosta¢ przeprowadzona gdy zasilanie jest doprowadzone,
poprzez zaciski [RO] i [TO], tylko do obwodow sterowniczych falownika. W takim przypadku
pozycja walu silnika jest ustawiona za pomoca zewngtrznej sity (np. rgcznie) i zapisana w
pamigci falownika. Empiryczna nastawa pozycji jest wigc mozliwa rowniez gdy falownik nie
napedza maszyny.
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NOTATKA: Jesli nastawa pozycji jest wykonywana bez napgdzania maszyny przez falownik
to odtacz przewody zasilajace falownik [R], [S], i [T]) oraz przewody odej$ciowe na silnik
([U1, [V], 1 [W]). W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do narazenia zycia lub zdrowia obstugi
lub do uszkodzenia uktadu.

3. Wocisnij przycisk ENTER na panelu falownika kiedy zadana pozycja zostata ustawiona.

4. Ustawiona biezaca dana pozycji jest przechowywana w wybranej w parametrze P074
komorce pamigcei. Poszczegolne komorki pamigei odpowiadaja kolejnym poziomom
wielopoziomowej nastawy pozycji. Nastawa w P74 nie zostanie zapamigtana jesli
wylaczyny i ponownie wlaczymy zasilanie lub gdy podamy sygnat RESET.

Nastawa w Zadana pozycja
P074
00 P60: Wielopoziomowa nastawa pozycji -0
01 P61: Wielopoziomowa nastawa pozycji -1
02 P62: Wielopoziomowa nastawa pozycji -2
03 P63: Wielopoziomowa nastawa pozycji -3
04 P64: Wielopoziomowa nastawa pozycji -4
05 P65: Wielopoziomowa nastawa pozycji -5
06 P66: Wielopoziomowa nastawa pozycji -6
07 P67: Wielopoziomowa nastawa pozycji -7




Grupa "U": Parametry dostepne dla uzytkownika

Falownik RX posiada funkcje umozliwiajaca wybdr do 12 parametrow udostgpnionych

uzytkownikowi. Wybor kazdego z parametrow, ktory ma by¢ udostgpniony uzytkownikowi
dokonuje si¢ indywidualnie w parametrach U001 do U012. Jako parametry udostgpniane moga
zosta¢ wybrane funkcje monitorujace (np. D001) jak rowniez funkcje przeznaczone do edytow-
ania (np. A001). Dla funkcji, w ktorych mozliwa jest edycja, zmiany nastawy dokonuje sig za

pomoca przyciskow gora/dot a potwierdzenie zmiang za pomoca przycisku ENTER.

kod Nazwa funkeji Nastawa I:ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
U001 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 1
U002 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 2
U003 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 3
U004 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 4
U005 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 5
U006 | Wybor udostepnionego no tak
parametru 6 “no” (niedostepny), lub kazdy z
U007 | Wybér udostepnionego parametréw D001 do P049 no tak
parametru 7
U008 | Wybdr udostgpnionego no tak
parametru 8
U009 | Wybodr udostepnionego no tak
parametru 9
U010 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 10
U011 | Wybor udostepnionego no tak
parametru 11
U012 | Wybdr udostgpnionego no tak
parametru 12
NS P - . - , o1
< - WSKAZOWKA: Funkcja b037 dokonuje si¢ wyboru grup wyswietlanych parametrow. Jesli
=" chcesz ograniczy¢ wyswietlane parametry do wybieranych w grupie U, nastaw funkcje B037

na 02.
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Kody ostrzezen

RX posiada mozliwo$¢ wyswietlania na swoim panelu ostrzezen oznaczonych kodem &.
Ostrzezenia te pojawiaja si¢ W momencie sprzecznosci zakresu parametru nastawionego z
zakresem parametru zwigzanego z nastawianym ale o wyzszym statusie waznos$ci.Ostrzezenie
pojawi si¢ rowniez w sytuacji gdy poziom sygnatu zadajacego czgstotliwos¢ w danym
momencie bedzie wyzszy niz ustalony limit. W momencie zaistnienia sprzecznosci zakresow
nastaw na wyswietlaczu pojawia si¢ ostrzezenie, ktére mozna pdzniej monitorowaé w
parametrze D090. Lampka programowania PRG miga w czasie wy$wietlania ostrzezenia i
zga$nie po wlasciwej zmianie nastawien.

Zakres parametru o nizszym statusie Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..
Kody ostrzezenia
Kod Opis <,> Kod Opis
5001 8201 A061/A261 | Gorna granica regulacji > A004 / Czestotliwos¢ maksymalna;
czestotliwosci; nastawa A204/ nastawa dla 1-go, 2-go, 3-go
dla 1-go, 2-go silnika A304 silnika
5002 8202 A062/A262 | Dolna granica regulacji >
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
8004 8204 A003/A203/ | Czestotliwos¢ bazowa; >
A303 nastawa dla 1-go, 2-go, 3-
4304 go silnika (*1)
2005 8205 F001, Czestotliwo§¢ wyjsciowa, | >
8305 A020/A220/ | Wielopoziomowa
A320 nastawa predkoscei,
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go, 3-go silnika
(*2)
2006 22006 A021 to A035 | Wielopoziomowa >
2306 nastawa predkosci
2009 PO15 Predko$¢ zadana po >
zataczeniu funkcji ORT
8012 8212 A062 / A262 | Dolna granica regulacji > A061 / A261 | Gérna granica regulacji
czestotliwo$ci; nastawa czestotliwo$ci; nastawa dla 1-
dla 1-go, 2-go silnika g0, 2-go silnika
8015 8215 F001, Czestotliwo$¢ wyjsciowa, | >
A020/ A220 | Wielopoziomowa
nastawa predkosei,
predkosé 0, nastawa dla
1-go, 2-go silnika
8016 8216 A021 do Wielopoziomowa >
A035 nastawa predkosci
2019 A061 / A261 | Gorna granica regulacji < PO15 Predkoéé¢ zadana po
czestotliwo$ci; nastawa zataczeniu funkcji ORT
dla 1-go, 2-go silnika
8021 8221 8- 78 < | A062/A262 | Dolna granica regulacji
czestotliwosci; nastawa dla 1-
8025 8225 F001, Czestotliwo$¢ wyjsciowa, | < g0, 2-go silnika
A020/ A220 | Wielopoziomowa
nastawa predkoscei,
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go silnika (*2)




Kody ostrzezenia

Zakres parametru o nizszym statusie

Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..

Kod Opis <,> Kod Opis
8031 8231 A061/A261 | Gorna granica regulacji < B082 Czgstotliwo$¢ poczatkowa
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
5032 8232 A062 / A262 | Dolna granica regulacji <
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
5035 8235 F001, Czestotliwosé wyjsciowa, | <
8335 A020/A220/ | Wielopoziomowa
A320 nastawa predkosci,
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go,3-go silnika
5036 A021 do Wielopoziomowa <
A035 nastawa predkosci
5037 A038 Czestotliwoéé biegu <
probnego
5085 8285 F001, Czgstotliwose wyjsciowa, | >f-x, | A063 £ A064 | Czgstotliwos¢ zabroniona
2385 A020/A220/ | Wielopoziomowa <f+x | A065 £ A066 | (punkt centralny) + Szeroko$¢
A320 nastawa predkosci, A067 = A068 | pasma zabronionegog
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go,3-go silnika (Patrz uwaga pod tabelami)
2086 A021 do Wielopoziomowa >f-x,
A035 nastawa predkosci <f+x
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Kody ostrzezenia

Zakres parametru o nizszym statusie

Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..

Kod Opis <,> Kod Opis
809] 829] A061/A261 | Gorna granica regulacji > B112 Wolna nastawa U/f czgstotli-
czgstotliwo$ci; nastawa wos¢ (7)
dla 1-go, 2-go silnika
5092 8292 A062 / A262 | Dolna granica regulacji >
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
5095 8295 F001, Czestotliwo§¢ wyjsciowa, | >
A020/ A220 | Wielopoziomowa
nastawa predkoscei,
predkosé 0, nastawa dla
1-go, 2-go silnika
5096 A021 do Wielopoziomowa >
A035 nastawa predkosci
85110 B100, B102, | Wolna nastawa U/f >
B104, B106, | czestotliwo$¢
B108, B110
B102, B104, | Wolna nastawa U/f > B100 Wolna nastawa U/f czestotli-
B106, B108, | czestotliwos¢ wos¢ (1)
B110
B100 Wolna nastawa U/f < B102 Wolna nastawa U/f czgstotli-
czestotliwosé wos¢ (2)
B104, B106, | Wolna nastawa U/f >
B108, B110 czestotliwo$e
B100, B102 Wolna nastawa U/f < B104 Wolna nastawa U/f czgstotli-
czestotliwose wos¢ (3)
B106, B108, | Wolna nastawa U/f >
B110 czestotliwo$e
B100, B102, | Wolna nastawa U/f < B106 Wolna nastawa U/f czestotli-
B104 czestotliwose wos¢ (4)
B108, B110 Wolna nastawa U/f >
czestotliwosé
B100, B102, | Wolna nastawa U/f < B108 Wolna nastawa U/f czestotli-
B104, B106 czestotliwose wosc¢ (5)
B110 Wolna nastawa U/f >
czestotliwosé
B100, B102, | Wolna nastawa U/f < BI110 Wolna nastawa U/f czestotli-
B104, B106, | czestotliwosé wosc¢ (6)

B108




Zakres parametru o nizszym statusie Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..
Kody ostrzezenia
Kod Opis <,> Kod Opis
82120 B017,B019 | Wolna nastawa charak- < BO15 Wolna nastawa charaktery-
terystyki zabezp. termicz- styki zabezp. termicznego .
nego . Nastawa Nastawa czgstotliwoscei 1
czestotliwosci
B0O15 Wolna nastawa charak- > B017 Wolna nastawa charaktery-
terystyki zabezp. termicz- styki zabezp. termicznego .
nego . Nastawa Nastawa czgstotliwosci 2
czgstotliwosci
BO19 Wolna nastawa charak- <
terystyki zabezp. termicz-
nego . Nastawa
czgstotliwos$ci
B015,B017 Wolna nastawa charak- > B019 Wolna nastawa charaktery-
terystyki zabezp. termicz- styki zabezp. termicznego
nego . Nastawa Nastawa czgstotliwosci 3
czestotliwosci

Uwaga 2:Czestotliwo$¢ bazowa jest wpisywana do pamigci w momencie zatwierdzenia
przyciskiem ENTER. Jesli ustawiona warto$¢ czgstotliwo$ci bazowej jest spoza
dopuszczalnego zakresu, moze to spowodowac uszkodzenie silnika. Dlatego po
pojawieniu sie kodu ostrzezenia, zmien czgstotliwos¢ bazowa na wlasciwa

Uwaga 3:Te parametry sg sprawdzane nawet gdy zrodto zadawania czgstotliwos$ci nie jest
ustawione na panel falownika (kod 02 w A001)

Uwaga 4:Czgstotliwo$¢ (predkoscé) zadana nie moze by¢ zawarta w zakresie czgstotliwosci

zabronionej (jesli funkcja ta jest aktywna). Jesli sygnat czgstotliwosci zadane;j

zawiera si¢ w danej chwili w zakresie czgstotliwosci zabronionej to rzeczywisty
sygnat zadany czgstotliwosci bedzie rowny dolnej granicy limitu czgstotliwosci
zabronione;.
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m Wprowadzenie

Wprowadzenie

Materiat z rozdziatu 3 zawierat list¢ wszystkich programowalnych funkcji w falowniku.
Sugerujemy aby w pierwszej kolejnosci przejrzed te liste celem ogodlnego zaznajomienia si¢ z
funkcjami falownika. Ten rozdzial poglgbia ogdlna wiedzg w nastepujacy sposob:

1. Funkcje powiazane — Niektore parametry sg powigzane lub zaleza od nastaw innych
funkcji. Ponizszy rozdziat zawiera listg potrzebnych nastaw dla programowalnych funkcji
pomagajac w poznaniu ich i pokazaniu wzajemnych powiazan pomi¢dzy nimi.

2. Programowalne zaciski — Niektore funkcje sa zwigzane z sygnatami wejsciowymi na
zaciskach listwy sterowniczej, a niektore generuja okre§lone sygnaly wyjsciowe.

3. Polaczenia elektryczne — Rozdzial ten pokazuje jak dokonywaé potaczen pomigdzy
falownikiem a innymi elektronicznymi urzadzeniami.

4. Autostrojenie - Falowniki serii RX posiada mozliwo$¢ automatycznego odczytania
parametréw statych silnika i dopasowania do tego algorytmu sterowania. W rozdziale tym
zostala opisana procedura przeprowadzania autostrojenia, ktora pozwala na lepsza i
bardziej efektywna pracg silnika z napgdem.

5. Regulator PID — RX posiada wbudowany regulator PID gdzie, dzigki sprzezeniu zwrot-
nemu, regulator oblicza optymalna czgstotliwos¢é wyjsciowa dla kontroli zewngtrznego
procesu. Rozdziat ten opisuje parametry oraz funkcje zaciskow wejsciowych i wyjsciowych
zwigzanych z regulacja PID.

6. Praca z wieloma silnikami —falownik RX moze pracowac z dwoma lub wigksza ilo§cia
silnikow zastosowanych w r6znych aplikacjach. Rozdzial ten pokazuje podtaczenia elektry-
czne i parametry zwiazane z praca silnika przy réznych aplikacjach..

Tematy zawarte w niniejszym rozdziale pozwola ci wybra¢ funkcje i parametry przydatne w
twojej aplikacji oraz pokaza jak si¢ nimi poshugiwac. Informacje zawarte w rozdziale 2

= ®
ROy dotyczace instalacji falownika, jego podlaczenia, zasilenia i pracy probnej teraz zostana
c ® . . . . o ) . .
@ N uzupelnione o wiadomosci pozwalajace na uczynienia z falownika elementu kontrolujacego i
5 @ sterujacego czg$cia lub catoscia pracy systemu.
QD . .
I Ostrzezenia przy Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.
dalszych
procedurach
pracy z
falownikiem

UWAGA: Wartosci niektorych parametréw znajdujacych si¢ w kolumnie “fabryczna konfigu-
racja” w tabelach umieszczonych w niniejszym rozdziale, moga si¢ r6zni¢ od rzeczywistych
nastaw fabrycznych falownika. Dlatego przed przystapieniem do programowasnia falownika
zawsze zweryfikuj nastawy fabryczne parametrow, z ktorych korzystasz.

UWAGA: podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do wysokiej temperatury. Nie
dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem.

UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej silnika z niskiej na
wysoka. Przed przystapieniem do wlasciwego procesu pracy falownika upewnij si¢ o
mozliwo$ciach i ograniczeniach silnika oraz napedzanej maszyny. W innym przypadku moze
dojs$¢ do zranienia personelu obstugujacego maszyne.

UWAGA: W przypadku wykorzystywanie wyzszej niz fabryczna (50/60Hz) czgstotliwosci
wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i napgdzana maszyna posiadaja parametry
techniczne pozwalajace na praca przy takiej czgstotliwosci. Przed wlasciwym nastawieniem
zakresu czgstotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz prébnie prace silnika na czgstotli-
wosciach gornego zakresu (powyzej standardowej czg¢stotliwos$ci 50/60Hz). W innym
przypadku moze dojs¢ do uszkodzenia napedzanego urzadzenia.

> B> B




Ostrzezenia przy
dalszych
procedurach
pracy z
falownikiem

> PPk bk B Pkl

Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.

OSTRZEZENIE: Podawaj napiecie zasilania na falownik tylko w przypadku, kiedy przednia
pokrywa falownika jest zamknigta. W czasie zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE:Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego wyposazenia mokrymi
rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE:Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego zaciskow, nawet kiedy
silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE:W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji "ponownego startu"
silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wcze$niejszego awaryjnego zatrzymania. Upewnij sig,
przed podej$ciem do maszyny, ze falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad
musi by¢ tak pomys$lany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi nawet w
przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu bigdu). W przeciwnym razie istnieje
ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Je$li napigcie zasilajace zostanie odtaczone na krotki okres czasu w sytuacii,
kiedy sygnal pracy-RUN jest aktywny (zapigty na listwie sterowniczej),to w momencie
przywrocenia napigcia falownik zacznie napedzac silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowaé
niebezpieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢ wykorzystujac odpowiednia
funkcje¢ w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego
maszyneg.
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OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana jest odpowiednia
nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, ze oprocz aktywnego zewngtrznego przycisku STOP
AWARYINY, niezaleznie, uaktywniony jest réwniez STOP na pulpicie falownika. W przeci-
wnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyne.

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia wyzwolenia zabezpieczenia falownika (zatrzy-
manie silnika z komunikatem btgdu), w sytuacji kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny,
skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika. Upewnij si¢ czy sygnat pracy-RUN
falownika jest nieaktywnyWYL w momencie kasowania jego blokady. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko zranienia personelu obslugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewnetrznych elementow falownika bedacego pod napieciem
ani nie wkladaj elementow przewodzacych do jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko porazenia lub pozaru.

OSTRZEZENIE: Przed podaniem napigcia zasilania na falownik, upewnij si¢ czy komenda
pracy-RUN nie jest aktywna.

OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP na panelu falownika nie jest uaktywniony
w odpowiedniej funkcji, to wciskajac ten przycisk nie spowodujemy zatrzymania silnika jak
réwniez skasowania blokady podczas stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE:Dokonaj podiaczenia dodatkowego zewnetrznego przycisku STOPU
AWARYJINEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.




m Kontrolowane zatrzymanie i sygnat alarmu w przypadku zaniku napiecia zasilania

Kontrolowane zatrzymanie i sygnat alarmu w przypadku
zaniku napiecia zasilania

Standardowo podtaczony falownik RX w przypadku zaniku napigcia zasilania natychmiastowo
odcina napigcie wyjsciowe na silnik. Jesli w momencie zaniku zasilania falownik byt w trybie
pracy z silnikiem to zanik zasilania powoduje zatrzymanie silnika wolnym wybiegiem . Brak
zasilania powoduje w takim przypadku réwniez to, ze sygnal alarmu nie moze by¢ uakty-
wniony. Sytuacja taka moze nie stanowi¢ niedogodnosci w przypadku mniej wymagajacych
uktadow pompowych lub wentylatorowych jednak w przykadku aplikacji wymagajacych
kontrolowanego zatrzymania i podania sygnatu alarmu moze nie by¢ dopuszczalna. W takiej
sytuacji w falowniku RX mozna wykorzysta¢ zgromadzona w kondensatorach energig, by w
przypadku zaniku zasilania doprowadzi¢ do kontrolowanego (zgodnego z nastawg czasu zatrz-
ymywania) zatrzymania i wyzwolenia sygnatu alarmu.

Rysunek ponizej przedstawia fabryczna konfiguracjg potaczen obwodow zasilania i obwodow
wyjsciowych falownika. Napigcie sterownicze w falowniku jest pobierane bezposrednio z faz
R i T za posrednictwem ztaczki J51 (z fazy R napigcie podawane jest na zacisk RO i z fazy T na
zacisk TO) .

3-fazowe napiecie

zasilania RX
Konwerter
L1 R szynaDC

L2 ji S Prostownik —t
L3 :IST /f—\
\

Falownik

J51 T
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% ﬁ RO :’ “““ jednostki
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o T0
o 2-przewodowa [ s 2
n o zlaczka :
| et <
| Do obwodéw syg-
| - — — — 9 nalizyjacych
| f awarie
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Aby umozliwi¢ kontrolowane zatrzymanie i podanie sygnatu alarmu w przypadku zaniku
napigcia zasilania trzeba dokona¢ zmian w potaczeniu sitowych falownika przedstawionych na
schemacie ponizej ( poszczegolne punktu postgpowania sa opisane na kolejnej stronie) .

3-fazowe
napiecie zasilania RX
Konwerter
L1 R szynaDC
+
L2 :(S Prostownik Falownik
L3 TI7 1=
) .
J51
T
R
! Do opornika lub
: jednostki
2-prze- RO | N hamujacej
wodowa Obwody | >
ztaczka T0 sterownicze™[ 1 IS
|
Rdzen | 0 obwodow syg-
ferrytowy I T % nalizyjacych
'L f awarie
- 1>

Poszczegodlne kroki jakie nalezy wykona¢ aby otrzymaé powyzszy schemat potaczen sitowych
w falowniku:

1. Wyjmij 2-przewodowa ztaczke J51 z gniazda (zaciski [RO] i [TO] sa potaczone z ztaczka
J51).

2. Przygotuj 2-przewodowa skretke do podtaczenia obwodow sterowniczych
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3. Zapomoca przygotowanej skretki przygotuj si¢ do podtaczenia zacisku [R0] z zaciskiem
[P] falownika (nie dokonuj jeszcze tego podiaczenia).

4. Zapomoca przygotowanej skretki przygotuj si¢ do podtaczenia zacisku [TO] z zaciskiem
[N] falownika (nie dokonuj jeszcze tego podtaczenia)

5. Zdejmij rdzen ferrytowy ze ztaczki J51 i zat6z go na przygotowana 2-przewodowa skretke
shuzaca do podtaczenia zaciskow [RO] z [P]1[TO0] z [N].

6. Za pomoca ztaczki potacz zaciski [RO] i [P], oraz [TO] i [N] jak pokazano na rysunku
Wyzej.

Wigcej informacji dotyczacych zaniku napigcia zasilania i zwiazanych z nim funkcje znajdz-
iesz w rozdziale “Zanik zasilania/stan podnapigciowy’ na stronie 4-58.

Ponizsze parametry sa zwiazane z kontrolowanym (zgodnym z nastawa czasu zatrzymywania)
zatrzymaniem silnika w przypadku zaniku napigcia zasilania. Po dokonaniu zmian w
podtaczeniach sitowych opisanych powyzej uaktywnij funkcje kontrolowanego zatrzymania za
pomocg parametru B050. Za pomocg parametru BO51 ustaw prog napigcia szyny DC w
falowniku uaktywniajacy kontrolowane zatrzymywanie silnika, za pomoca B054 ustaw
poczatkowy spadek czestotliwosci przy zaniku napigcia zasilania a parametrem B053 ustaw
czas kontrolowanego zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania. Wyszczegdlnione parametry
maja rowniez wplyw na wyjsciowy sygnatl alarmu informujacy o zaniku lub obnizeniu napigcia
zasilania falownika (Patrz “Zanik zasilania/stan podnapigciowy” na stronie 4—58)




m Kontrolowane zatrzymanie i sygnat alarmu w przypadku zaniku napiecia zasilania

.Diagram ponizej przedstawia wykresy napigcia posredniego DC i czgstotliwosci wyjsciowej

Kod q
funkeji Nazwa Opis Zakres

B050 | Kontrolowane zatrzymanie | Hamowanie polegajace na odzyski-
przy zaniku napiecia zasila- waniu energii z kondensatorow 0ONieaktywny
nia mocy przy zaniku napigcia zasilania | 01 Aktywny

(konieczna zmiana w okablowaniu)

B051 | Poziom napigcia DC uakty- | Okre$la prog napigcia w uktadzie 0.0 do 999.9
wniajacy funkcje posrednim DC od ktérego rozpoc- 1000.V
kontrolowanego zatrzyma- | Zyna sig proces kontrolowanego
nia przy zaniku napigcia zatrzymania
zasilania

B052 | Goérny prog napigcia DC Okresla poziom napigcia w uktadzie | 0.0 do 999.9
przy zaniku napigcia zasila- | posrednim DC powyzej ktorego 1000.V
nia wprowadzana jest pauza (wstrzy-

manie hamowania)

B053 | Czas zatrzymania przy Czas zatrzymania aktywny tylko 0.01 do 99.99 sek. /

zaniku napiecia zasilania przy zaniku napigcia zasilania 100.0 do 999.9 sek. /
1000 do 3600 sek.

B054 | Poczatkowy spadek czgsto- | Okresla prog spadku czgstotli- 0.00 do 10.00 Hz
tliwosci przy zaniku wosci w momencie zaniku
napigcia zasilania napiegcia zasilania
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falownika w powiazaniu z czasem i parametrami zwiazanymi z zanikiem napigcia zasilania. W
trakcie zaniku zasilania falownik zachowuje si¢ jak obcigzenie obnizajac obroty silnika. W
przypadku duzej inercji masy wirujacej obciazenia i/lub krotkiego czasu zwalniania podczas
hamowania przy zaniku napigcia zasilania moze dochodzi¢ do generowania przez silnik zbyt
duzego napigcia zwrotnego na falownik uniemozliwiajacego liniowe hamowanie i
powodujacego blokowanie si¢ falownika. W takim przypadku za pomoca parametru B052
mozna ustali¢ gorny prog napigeia DC przy zaniku napigcia zasilania po przekroczeniu ktorego
proces zwalniania zostanie wstrzymany (stata predkosc). Jesli napigcie szyny DC spadnie
ponizej progu ustalonego w B052 falownik na nowo zacznie wyhamowywac¢ silnik zgodnie z
nastawg B053. Proces ten moze by¢ powtorzony kilkakrotnie az do czasu gdy prog napigcia
DC podczas hamowania przy zaniku zasilania nie zostanie juz przekroczony..

Napiecie szyny
DC (V)

Prég podnapie-
ciowy

Czestotliwos¢
wyjsciowa




4-7

Falownik RX

NOTATKA: (1) Dla prawidtlowego dziatania tej funkcji nalezy gérny prég napiecia DC przy
zaniku napigcia zasilania ustawi¢ na wyzszy niz poziom napigcia DC uaktywniajacy funkcje
kontrolowanego zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania (B052 > B051)

(2) Podczas zaniku napigcia zasilania funkcja kontrolowanego zatrzymania doprowadzi do
calkowitego wyhamowania silnika nawet gdy w trakcie zatrzymania przywrdcone zostanie
napigcie zasilania . Po zatrzymaniu silnik bgdzie gotowy do kolejnego rozruchu.
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m Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Falowniki OMRON sa stosowane w wielu réznych typach aplikacji. Podczas instalacji panel falownika
(lub inne urzadzenie programujace) utatwia wstgpna konfiguracjg uktadu. Po zainstalowaniu falownik
otrzymuje sygnaty sterownicze za posrednictwem wejsciowych programowalnych zaciskow sterownic-
zych lub poprzez port szeregowy z zewngtrznego urzadzenia sterujacego.W przypadku bardzo prostych
zastosowan np. kontrola predkosci tasmociagu sygnaty, rozkaz biegu RUN/ zatrzymanie STOP oraz
potencjometr do ptynnej regulacji predkosci obrotow silnika, daja obstudze wystarczajaca kontrolg
calego procesu sterowania. W bardziej wyszukanych zastosowaniach sygnaly sterujace praca falownika
moga pochodzi¢ z programowalnego sterownika PLC.

Nie jest mozliwe opisanie wszystkich mozliwych rodzajow zastosowan falownika w niniejszej instrukcji.
Przy podtaczaniu do falownika zewngtrznego urzadzenia sterujacego, od uzytkownika wymagana jest
taka znajomo$¢ urzadzenia, ktora umozliwi jego poprawne podtaczenie i skonfigurowanie z falownikiem.
W tej czesci instrukeji i w nastgpnej dotyczacej funkcji wejsé/wyjsc I/O znajdziesz potrzebne informacje ,
ktére pozwola ci na szybkie i bezpieczne podlaczenie urzadzenia zewngtrznego do przemiennika czgstot-
liwosci

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewnetrzne urzadzenie jesli, podane przez
producenta maksymalne obcigzenia i napigcia dotyczace wykorzystywanych zaciskéw sterowniczych,
zostang przekroczone.

Potaczenia pomigdzy falownikiem a innym
urzadzeniem opiera si¢ na wykorzystaniu
wej$¢/wyjs¢ sterowniczych tych urzadzen co
zostato pokazane na diagramie zamieszc-

Zewnetrzne
urzadzenie

Obwody

sygnat

Falownik RX

«

wejsciowe

Obwody

zonym po prawo. Programowalne wejscia powrot wyjsciowe
sterownicze na falowniku wymagaja
posiadania przez zewngtrzne urzadzenie
sterownicze (np. PLC) odpowiednich wyjs¢,
ktoére mozna skonfigurowaé z wejsciami
falownika. W falowniku za pomoca umiejs-
cowienia zwory dokonuje si¢ konfiguracji
wejs¢ jako wysterowywanych “wspolnym” PLC
plusem lub minusem. Szczegoly dotyczace
podiaczen falownika pod zewngtrzne
urzadzenie znajduja sie w rozdziale
“Obstuga programowalnych zaciskow
wejsciowych” na stronie 4—16.

N

sygnat

Obwody
wejsciowe

v

Obwody
wyjsciowe |
—

powrot

Falownik

Zwora
24\VDC
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Aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia
zalecamy kazdorazowe wykonanie schematu
potaczen pomigdzy falownikiem a
zewngtrznym urzadzeniem. Zalecamy
réwniez zamieszczenie na tym schemacie
wewngtrznych komponentéw kazdego z
urzadzen, tak aby powstal kompletny
zamknigty obwdd dla kazdego z wej§é/wyjsé
sterownika i falownika

Q
=

S

B-1-3-1-0-1.1.0- B

Obwody
wejsciowe

Po sporzadzeniu schematu:

1. Sprawdz czy prad i napigcie przy
kazdym z potaczen obu urzadzen miesci
si¢ w dopuszczalnych granicach

2. Sprawdz czy logika stykow (stan
aktywny w przypadku poz. napigcia
wysokiego lub niskiego) przy kazdym
zataczeniu/wyltaczeniu ZAL/WYL jest
prawidlowa

3. Sprawdz poprawno$¢ podtaczenia
urzadzenia zewngtrznego w zaleznosci
od konfiguracji wej$¢ falownika sterowanych wspolnym plusem lub wspélnym minusem

4. Sprawdz poprawno$¢ nastawy zakresu sygnatow analogowych. Upewnij si¢ czy wspotczynnik
skalujacy sygnat dla wejs¢/wyjs¢ jest odpowiedni

5. Sprobuj przewidzied co stanie si¢ w uktadzie gdy jedno z urzadzen straci zasilanie lub napigcie zasila-
nia pojawi si¢ na innym urzadzeniu.




Przykladowy

Ponizszy schemat przedstawia og6lny przyktad podtaczen przewoddéw sterowniczych,

diagram potaczen sitowych - zasilajacych falownik i odplywowych do zasilania silnika. Rozdziat ten bedzie
pomocny do przeprowadzenia prawidtowego podtaczenia okablowania w zalezno$ci od
indywidualnych potrzeb uzytkownika.

RX
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L1 R szynaDC
3-fazowe napiecie L2 Is Pros- +
zasilania t ik
L3 IT owni /I:
) .

zworka 2-przewodowa J51 T
rdzen ferrytowy R
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sterowanie wspolinym
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Ly en

Obwody ]
sterownicze |
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m Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Dane techniczne Aby utatwi¢ podtaczenia listwa zaciskow sterowniczych jest wyjmowalna jak pokazano to na
zaciskow rysunku ponizej (nalezy odkrgci¢ dwie $rubki znajdujace sie po bokach plytki z zaciskami).
Cztery zaciski po lewej stronie od listwy zaciskéw sterowniczych stuzy do podtaczenia

sterowniczych K T .
omunikacji szeregowe;.

Rozmiar $rub: M3
Moment dokrecajacy:
0.7 N-m

Maksymalny moment:
0.8 N-m

Komunikacja wejscia  wyjscia  Zasilanie zaciski zaciski przekaznik
szeregowa analogowe analogowe wejsciowe wyjSciowe alarmowy

Dane techniczne zaciskow sterowniczych sa umieszczone w ponizszej tabeli:

Nazwa zacisku Opis Zakres i uwagi
— © [P24] zrodlo zasilania +24V dla | zasilacz 24VDC, maksymalnie 100 mA .
QT programowalnych
SS zaciskow wejsciowych
; H—
o 2 [CM1] Zacisk wspdlny dla zrodta | Zacisk wspolny dla zrodta zasilania 24V, [FW],
o9 zasilania +24V [TH], wejs¢ [1] do [8], i zacisku [FM]. (Uwaga: Nie
27 uziemiaé!)
[PLC] Zacisk wspolny wejsé Zacisk wspolny wejs¢ programowalnych [1] do [8],
programowalnych zworka do CM1 dla sterowania wspolnym plusem,
zworka do P24 dla sterowania wspdlnym minusem
[CM2] Zacisk wspolny wyjs¢ Zacisk wspolny wyjs¢ [11] do [15]
programowalnych
[11,121, [3], [4], [5], | Programowalne zaciski Maksymalnie 27VDC (uzywaj zrodta [P24] lub
[6], [7], [8] wejsciowe zewngtrznego zrodia z wykorzystaniem zacisku

[CM1]), impedancja wejscia 4.7kQ

[FW] Zacisk “bieg w prawo” Maksymalnie 27VDC (uzywaj zrodta [P24] lub
zewngtrznego zrodla z wykorzystaniem zacisku
[CM1]), impedancja wejscia 4.7kQ

[11], [12], [13], Programowalne zaciski Wyjscia typu “otwarty kolektor”, maksymalnie
[14], [15] wyjsciowe 50mA w stanie przewodzenia, maksymalnie 27
VDC w stanie blokady
[TH] Zacisk termistora Z wykorzystaniem zacisku [CM1], minimalna moc
termistora 100mW
[FM] Wyjscie PWM 0 do 10VDC, maksymalnie 1.2 mA, cykl
wypetnienia 50%
[AM] Analogowe wyjscie napig- | 0 do 10VDC, maksymalnie 2 mA .
ciowe
[AMI] Analogowe wyjscie 4-20 mA, nominalna impedancja obciazenia 250Q
pradowe
[L] Zacisk wspolny dla wejs¢ | Zacisk wspolny dla wejs¢ analogowych pradowego
analogowych [OI],napigciowego [O], i zrodta napigeia [H]

+10VDC




Nazwa zacisku

Opis

Zakres i uwagi

[o1] Analogowe wejscie Zakres 4 do 19.6 mA, nominalnie 20 mA, imped-
pradowe ancja wejscia 10002
[O] Analogowe wejscie napig- | Zakres 0 do 9.6 VDC, nominalnie +10VDC ,
ciowe maksymalnie £12VDC, impedancja wejscia 10 kQ
[02] Analogowe wejscie napig- | Zakres —9.6 do 9.6 VDC , nominalnie £10VDC ,
ciowe 2 maksymalnie £12VDC, impedancja wejscia 10 kQ
[H] zrodlo zasilania +10V dla | Nominalnie 10VDC , maksymalnie10 mA
wejscia O
[ALO] Wspolny styk przekaznika | Styk ALO-AL1, maksymalne obciazenia:
przelacznego 250VAC, 2A; 30VDC, 8A obciazenie rezystan-
.. cyjne
[AL1] Styk przekaznika 250VAC, 0.2A; 30VDC, 0.6A obciazenie induk-
normalnie zamknigty cyjne
. Styk ALO-AL2, maksymalne obciazenia:
[AL2] Styk przekaznika 250VAC, 1A; 30VDC 1A obciazenie rezystan-

normalnie otwarty

cyjne

250VAC, 0.2A; 30VDC, 0.2A obciazenie induk-
cyjne
Obciazenie minimalne: 100 VAC, 10mA; 5VDC,
100mA
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m Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Funkcje zaciskOw Poshuz si¢ ponizej umieszczona tabela dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji przypisy-

wejsciowych wanych programowalnym zaciskom wej$ciowym.
Programowalne funkcje zaciskéw wejsciowych Programowalne funkcje zaciskéw wejsciowych
Symbol | Kod Nazwa Strona | Symbol | Kod Nazwa Strona
RV 01 | Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/Zatrzy- | 4-18 | TRQ2 42 | Ograniczenie momentu dla 4- 4-37
manie ech kwart, Bit 2 (najbardziej
znaczacy bit)
CF1 02 | Wielopoziomowa nastawa 4-18 PPI 43 | Funkcja przetaczenia rodzaju 4-32
predko$ci-kombinacja zestykow , regulacji P / PI dla wektora pola
Bit 0 (LSB-najmniej znaczacy bit)
CF2 03 | Wielopoziomowa nastawa 4-18 | BOK 44 | Potwierdzenie odpuszczenia 4-40
predko$ci-kombinacja zestykow, hamulca
Bit 1
CF3 04 | Wielopoziomowa nastawa 4-18 ORT 45 | Pozycja poczatkowa dla trybu 4-42
predkosci-kombinacja zestykow, Bit ASR/ Empiryczna nastawa
2 pozycji
CF4 05 | Wielopoziomowa nastawapred- 4-18 LAC 46 | Anulowania liniowego 4-42
kosci-kombinacja zestykow, Bit 3 przyspieszania/zwalniania
(MSB- najbardziej znaczacy bit)
IG 06 | Bieg probny 4-21 ] PCLR 47 | Kasowanie odchytki pozycji 4-42
DB 07 | Hamowanie dynamiczne DC 4-22 | STAT 48 | Rozkaz zliczania impulséw w 4-42
trybie odwzorowania predkosci
ADD 50 | Czestotliwos$¢ dodawana do 4-42
e czgstotliwosci zadane
QL5
SS SET 08 | Aktywowanie drugiego zestawu 4-23 | F-TM 51 | Wymuszenie sterowania czestot- | 4—44
% e nastaw (silnik 2) liwo$cia i rozkazem biegu z
5 5 listwy zaciskowej falownika
PN
n » 2CH 09 | Drugi zestaw czasOw przyspieszania | 4—24 ATR 52 | Sterowanie momentem 4-44
i zwalniania
FRS 11 Wybieg swobodny (wolny) 4-24 KHC 53 | Kasowanie licznika energii 4-45
zuzytej
EXT 12 | Zewnetrzny sygnat blokady 4-25 SON 54 | Funkcja servo on 4-46
USP 13 | Zabezpieczenie przed samoczyn- 4-25 FOC 55 | Kontrola postoju 4-46
nym rozruchem
Cs 14 | Funkcja bypassu falownika 4-26 MIl 56 | Funkcja PLC- wejscie 1 4-47
ogoblnego przeznaczenia
SFT 15 | Blokada nastaw 4-28 MI2 57 | Funkcja PLC- wejécie 2 4-47
ogolnego przeznaczenia
AT 16 | Rodzaj analogowego sygnatu 4-29 MI3 58 | Funkcja PLC- wejscie 3 4-47
sterujacego ogollnego przeznaczenia
SET3 17 | Aktywowanie trzeciego zestawu 4-23 MIl4 59 | Funkcja PLC- wejscie 4 4-47
nastaw (silnik 3) ogoblnego przeznaczenia
RS 18 | Kasowanie blokady falownika 4-29 MIS 60 | Funkcja PLC- wejécie 5 4-47
ogollnego przeznaczenia
STA 20 | START 4-30 | MiI6 61 | Funkcja PLC- wejscie 6 4-47
Funkcja trzech przewodow: ogolnego przeznaczenia
zalaczanie impulsowe"
STP 21 | STOP 4-30 MI7 62 | Funkcja PLC- wejscie 7 4-47
Funkcja trzech przewodow:"impul- ogoblnego przeznaczenia
sowe zatrzymanie"




Programowalne funkcje zaciskow wejsciowych

Programowalne funkcje zaciskéw wejsciowych

Symbol | Kod Nazwa Strona | Symbol | Kod Nazwa Strona
F/R 22 | FWD, REV 4-30 MI8 63 | Funkcja PLC- wejscie 8 4-47
Funkcja trzech przewodow:" wybor ogolnego przeznaczenia

kierunku ruchu: w prawo/w lewo"
PID 23 | Blokada regulatora PID 4-32 | AHD 65 | Komenda utrzymania sygnatu 4-47
analogowego
PIDC 24 | Resetowanie regulatora PID 4-32 CP1 66 | Wielopoziomowa nastawa 4-48
pozycji, Bit 1
CAS 26 | Przetaczanie parametrow 4-32 CP2 67 | Wielopoziomowa nastawa 4-48
regulacji PI dla wektora pola pozycji, Bit 2
UP 27 | Motopotencjometr: narastanie 4-35 CP3 68 | Wielopoziomowa nastawa 4-48
predkoscei pozycji, Bit 3
DWN 28 | Motopotencjometr: obnizanie 4-35 | ORL 69 | Ustawianie pozycji poczatkowej | 4—49
predkosci
UuDC 29 | Czyszczenie pamigci motopotenc- 4-35 ORG 70 | Rozruch do pozycji poczatkowej | 4—49
jometra
OPE 31 | Wymuszenie sterowania czgstotli- 4-35 | FOT 71 | Funkcja dla krancowki przy 4-51
woscig i rozkazem ruchu z pulpitu biegu w prawo
falownika
SF1-7 | 32-38 | Wielopoziomowa nastawa 4-20 | ROT 72 | Funkcja dla krancoéwki przy 4-51
predkosci-priorytet nizszego biegu w lewo
wejscia 1-7
OLR 39 | Ograniczenie przeciazenia 4-36 SPD 73 | Zmiana trybu sterowania - 4-51
pozycjonowanie/odwzorowanie
predkosci
TL 40 | Funkcja ograniczenia momentu | 4-37 | PCNT 74 | Licznik impulséw 4-51
TRQI1 41 | Ograniczenie momentu dla 4- 4-37 | PpCC 75 | Kasowanie wartosci licznika 4-51
ech kwart, Bit 1 (najmniej impulsow
znaczacy bit)
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m Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Funkcje zaciskOw Poshuz si¢ ponizej umieszczona tabela dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji przypisy-

wyjsciowych wanych programowalnym zaciskom wyj$ciowym
Programowalne funkcje zaciskéw wyjsciowych Programowalne funkcje zaciskéw wyjsciowych
Symbol | Kod Nazwa Strona | Symbol | Kod Nazwa Strona
RUN 00 | Sygnalizacja biegu silnika 4-54 | FBV 31 | Sygnat zalaczajacy dodatkowy 4-68
uktad napgdowy przy regulacji
PID
FAl 01 | Sygnat osiagnigcia poziomu czgstot- | 4-54 NDc 32 | Sygnal przerwania pracy siecio- | 4—70
liwosci - Typ 1- Stala czgstotliwo$¢ wej falownika
LOG1 33 | Wynik operacji logicznej 1 4-71
FA2 02 | Sygnat osiagnigcia poziomu czgstot- | 4-54 | LOG2 34 | Wynik operacji logicznej 2 4-71
liwosci ) Typ 2 - Przekroczenie LOG3 35 | Wynik operacji logicznej 3 4-71
czestotliwos$ci
OL 03 | Sygnalizacja przeciazenia pradem 4-56 | LOG4 36 | Wynik operacji logicznej4 4-71
1)
OD 04 | Sygnalizacja przekroczenia 4-56 | LOGS5 37 | Wynik operacji logicznej 5 4-71
poziomu uchybu w regulatorze
PID
AL 05 | Sygnatl alarmowy 4-57 | LOG6 38 | Wynik operacji logicznej 6 4-71
FA3 06 | Sygnat osiagnigcia poziomu czgstot- | 4-54 | WAC 39 | Ostrzezenie o stanie kondensa- | 4-72
liwosci - Typ 3 — Rowna czgstotli- torow mocy
wosci
0oTQ 07 | Sygnalizacja przeciazenia 4-58 | WAF 40 | Ostrzezenie o zbyt niskiej 4-73
° 5 momentem predkos¢ wentylatora
QL5
& E IP 08 | Zanik napigcia zasilania 4-58 FR 41 | Sygnalizacja aktywnego 4-73
5 i rozkazu biegu
o T . . -
% > uv 09 | Stan podnapigciowy 4-58 | OHF 42 | Sygnalizacja przegrzania radia- | 4-73
tora
TRQ 10 | Sygnalizacja ograniczenia 4-62 LOC 43 | Sygnalizacja niedocigzenia 4-74
momentu napgdowego
RNT 11 | Sygnalizacja przekroczenia 4-62 | Mol 44 | Funkcja PLC- wyjsce 1 4-74
czasu pracy silnika ogollnego przeznaczenia
ONT 12 | Sygnalizacja przekroczenia 4-62 | MO2 45 | Funkcja PLC- wyjscie 2 4-74
czasu zasilania falownika ogodlnego przeznaczenia
THM 13 | Sygnat ostrzezenia termicznego | 4-63 | MO3 46 | Funkcja PLC- wyjscie 3 4-74
ogoblnego przeznaczenia
BRK 19 | Odpuszczenie hamulca 4-66 | MO4 47 | Funkcja PLC- wyijscie 4 4-74
ogoblnego przeznaczenia
BER 20 | Zalaczenie dodatkowego 4-66 | MOS5 48 | Funkcja PLC- wyjscie 5 4-74
hamulca lub sygnat alarmu ogblnego przeznaczenia
Z8 21 | Detekcja predkosci zerowej 4-66 | MO6 49 | Funkcja PLC- wyjscie 6 4-74
ogoblnego przeznaczenia
DSE 22 | Przekroczenie odchytki 4-66 | IRDY 50 | Sygnalizacja gotowosci falown- | 4-75
predkosci ika
POK 23 | Osiagnigcie zadanej pozycji 466 | FWR 51 | Sygnatlizacja biegu w prawo 4-75
FA4 24 | Sygnat osiagnigcia poziomu czestot- | 4—54 RVR 52 | Sygnalizacja biegu w lewo 4-75
liwosci - Typ 4- Przekroczenie - - -
czgstotliwoscei (2) MJA 53 | Sygnalizacja bledow podsta- 4-75
wowych




Programowalne funkcje zaciskéw wyjsciowych Programowalne funkcje zaciskéw wyjsciowych
Symbol | Kod Nazwa Strona | Symbol | Kod Nazwa Strona
FA5 25 | Sygnat osiagnigcia poziomu czgstot- | 4—54 WCO 54 | Ograniczenie komperatora sygnatu | 4-76
liwosci - Typ 5 — Rowna czgstotli- napigciowego [O]
wosci (2) WCOI 55 | Ograniczenie komperatora sygnatu | 4—76
pradowego [OI]
OL2 26 | Sygnalizacja przeciazenia pradem 4-56 | WCO2 56 | Ograniczenie komperatora sygnatu | 4—76
() napigciowego [O2]
Odc 27 | Wykrycie zaniku sygnatu 4-67
analogowego napigciowego [O]
OIDc 28 | Wykrycie zaniku sygnatu 4-67
analogowego pradowego [OI]
02Dc 29 | Wykrycie zaniku sygnatu 4-67
analogowego napigciowego
[02]

®
<
<c
>
L
=
Q
Q.
o

I 81UBMOIBIS




m Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych

Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Zaciski [1],[2], [3], [4], [5], [6], [7] i [8] sa identycznymi programowalnymi wej$ciami stuzacymi do
indywidualnego wykorzystania. Wejscia programowalne moga by¢ zasilane z wykorzystaniem wewngtrz-
nego (izolowanego) zrddta napigcia +24VDC. Zacisk [PLC] jest zaciskiem wspdlny dla obwodow wejsé
programowalnych. Aby wykorzysta¢ wewngtrzne zrodlo zasilania w falowniku nalezy odpowiednio
(patrz rys. ponizej) umiejscowi¢ zworke w zaleznosci od rodzaju sterowania. Przy wykorzystaniu zrodta
zewngtrznego lub sterownika PLC zworke nalezy wyjaé, a obwod sterowniczy potaczy¢ przez zacisk
[PLC] w falowniku z zewngtrznym zrodlem zasilania, w taki sposob, aby wlasciwie zamkna¢ obwod
(patrz schemat ponizej).

Przyktady Cztery ponizsze uklady przedstawiaja rozne konfiguracje podlaczenia listwy zaciskowe;
potaczen wejs¢ falownika pod styki lub wyjscia sterownika PLC..
programowalinych
Wspalny plus, 24VDC Falownik RX
zasilacz
wewnetrzny wspdiny Obwody wejéciowe

wspolnym plusem (fabry-
czne ustawienie)

‘ .

Wspoblny minus, 24VDC Falownik RX
zasilacz
wewnetrzny wspolny Obwody wejsciowe

= @©
o5
C @©
g N
T
£5
= >N
N »n

P24 = PLC B CM

Zworka do sterowania
wspolnym minusem

MONCE o B
oG ~
ool
SN o B
SCNCE ~ B
OGS © B
EONCE © B
—o o

Wspolny plus, 24VDC Falownik RX
zasilacz
zewngtrzny wspolny Obwody wej$ciowe

zrédio zasilania —

‘ I O
E-Em———
8t T

Wspoiny minus, 24VDC Falownik RX
zasilacz
zewnetrzny wspolny Obwody wejsciowe

e S e v e v e e

zrédio zasilania




Falownik RX

Sposoéb Na schematach ponizej przedstawiono przyktad potaczen sygnalow “biegu w prawo” i “biegu
podiaczenia w lewo” na listwie sterowniczej z wykorzystaniem wewngtrznego zrodta zasilania w falowniku
wejs$é dla sygnatu RX. Przy czym funkcja “biegu w lewo” przypisana pod zacisk 5 (pgtrz rysunek ponizej)nie jest
FW(RV) nastawa fabryczna i wymaga nastawy w parametrze C005 warto$ci 01.Rysunek po lewo przed-

stawia podtaczenie dla sterowania wspolnym minusem - zwora na listwie sterowniczej zwiera
zaciski [P24]-[PLC]. Zaciskiem wspdlnym (powrotnym) zamykajacym obwod jest zacisk
[CM1]. Rysunek po prawo przedstawia podlaczenie dla sterowania wspolnym plusem (fabryc-
zne ustawienie) - zwora na listwie sterowniczej zwiera zaciski [CM1]-[PLC]. Zaciskiem
wspolnym (powrotnym) zamykajacym obwod w tym przypadku jest zacisk [P24]. Upewnij sig¢
czy pozycja zwory i zacisk wspolny (powrotny) odpowiadaja twoim potrzebom..

Sterowanie wspolnym minusem: Sterowanie wspolnym plusem (nastawa
fabryczna):
FW RV FW RV
P24 i
. ZWFQ;Z]EFS_'S?ZV Zworka pomiedzy
[PLCI]-[CM1]
<4—  powrdt <—  powrdt
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m Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych

Funkcja Rozkaz Uwagi:Kiedy zacisk wejsciowy [ FW] dedykowany tylko dla funkeji rozkazu ruchu-bieg w

ruchu-bieg w prawo/Zatrzymanie, jest aktywny (stan wejscia -wysoki) falownik wykonuje komendg biegu w
prawo. W przypadku, kiedy zacisk wejsciowy [FW] nie jest aktywny (stan wej$cia -niski),
prawo/ falownik wykonuje komendg zatrzymania silnika. Podobna procedura sterowania dotyczy
atrzymania i zacisku programowalnego z fabrycznie przypisana funkcja . Gdy funkcja jest
Zatrzy ia i isk 1 fab i i funkcja [RV]. Gdy funkcja [RV] j
Rozkaz ruchu- aktywna (stan wejscia -wysoki) falownik wykonuje komendg biegu w lewo, gdy nie jest
bi I / aktywna (stan wejScia -niski) falownik realizuje komendg zatrzymania silnika.
leg w lewo UWAGI:
Zatrzymania * Kiedy jednocze$nie na wejécia falownika podana jest komenda biegu w prawo i biegu w
el [FW]* lewo falownik wchodzi w tryb zatrzymania
funkeji i » Kiedy zacisk zwigzany z [FW] lub [RV] jest skonfigurowany jako normalnie zamknigty, to
symbol | O1=[RV] rozruch silnika nastapi kiedy zacisk ten nie bedzie podtaczony do P24. Innymi stowy na

. zacisk ten nie bgdzie podanego napigcia wyzwalajacego.

dla wejs¢ [1]do [8] * W parametrze F004 - wybor kierunku obrotdw silnika- ustala si¢ , w ktérym kierunku bedzie
sig obracat silnik po zalaczeniu przycisku RUN, w sytuacji , kiedy miejsce zadawania

A002=01 rozkazu ruchu ( parametr A002) jest ustawione na panel falownika. Parametr ten nie wptywa

w zaden sposob na funkcj¢ zaciskow wejsciowych [RV] i [FW].

Wymagane
nastawy

Fabryczna
konfig. [FW]

* [FW] jest zaciskiem
dedykowanym dla funkcji
rozkazu ruchu biegu w
prawo

OSTRZEZENIE: Po zataczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy komenda pracy
silnika ([RV] Iub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik rozpocznie rozruch. Taka sytuacja moze
powodowac niebezpieczenstwo. Dlatego przed zataczeniem zasilania sprawdz czy komenda

o -% biegu silnika nie jest aktywna.

g N

> . _

% % Wlelop02|omowa Falownik umozliwia uzyskanie do 16 r6znych pozioméw predkosci wyjsciowej (czgstotliwosei)
nastawa podtaczonego do niego silnika. Predkosci te sa dostgpne dzigki wpisaniu czterech odpowiednich kodow
per kosci (funkcje listwy zaciskowej CF1-CF4) pod cztery programowalne zaciski wejsciowe. Zaciski te moga by¢

dowolnie wybrane sposroéd o$miu dostgpnych. Poszczegdlne poziomy predkosci odpowiadaja 16 ré6znym

02 = [CF1] | konfiguracja czterech zestykow (ZAL/WYL) w galeziach podtaczonych do tych zaciskow. W przypadku,
Kod 03 = [CF2] kiedy uzytkownik potrzebuje tylko kilku poziomoéw predkosci, moze wykorzysta¢ mniejsza ilos¢ wejsce

funkcji i programowalnych.

Symbol | 04 =[CF3]

05 =[CF4]
?ynll(b(.).l Nazwa funkcji
Dostepna [1] do [8] URXC]L
dla weié
A e CF1 Wielopoziomowa nastawa predkosci - bit 0 (najmniej znaczacy bit)
A001, A002, - . ——
Wymagane | FO01, A020 CF2 | Wielopoziomowa nastawa predkosci - bit 1
t
fastany 2%1A90=3056 CF3 | Wielopoziomowa nastawa predkosci - bit 2
Fabryczna | [4],[5],[6], CF4 Wielopoziomowa nastawa predkosci - bit 3 (najbardziej znaczacy bit)
konfig. [7]
Inne zaciski - Wielopoz. Funkcje wejsé Wielopoz. Funkcje wejs¢
predkos¢ | cpy | cF3 | cF2 | cF1 | Predkos¢ | cpy | crs | cR2 | CR1
Predkosé 0 0 0 0 0 Predkosc 8 1 0 0 0
Predkosé 1 0 0 0 1 Predkosc 9 1 0 0 1
Predkosc¢ 2 0 0 1 0 Predkos¢ 10 1 0 1 0
Predkos¢ 3 0 0 1 1 Predkos¢ 11 1 0 1 1
Predkosc¢ 4 0 1 0 0 Predkos¢ 12 1 1 0 0




Wielopoz. Funkcje wejsé Wielopoz. Funkcje wejs¢
predkos¢ | cpy | cF3 | cF2 | cF1 | PredkoS¢ | cpy | cF3 | cF2 | CFI
Predkos¢ 5 0 1 0 1 Predkos¢ 13 1 1 0 1
Predkosé 6 0 1 1 0 Predkos$¢ 14 1 1 1 0
Predkos¢ 7 | 0 1 1 1 |Predkosé 15 | 1 1 ] 1

NOTATKA: Kiedy wykorzystujesz tylko kilka poziomow predkosci to nie jest konieczne programow-
anie az czterech zaciskow. Przy programowaniu wielopoziomowych predkosci zaczynaj zawsze od
najmniej znaczacego bitu tzn. kolejno CF1, CF2 itp..

Przyktad wyboru o§miu poziomow predkosci zostat pokazany na ponizszym diagramie. Wybrany w
danym momencie poziom predkosci jest uzalezniony od konfiguracji przetacznikow CF1-CF3.

Predkosc¢
3-cia
7-ma

5-ta
2-ga
1-sza
6-ta
4-ta
0-wa

Zestyki t
CF1 | | |

CF2

CF3

Sygnat [FW]

Nadpisywanie wielopoziomowej nastawy predkosci - Predkosci z wielopoziomowej nastawy
predkosci ma piorytet w stosunku do wartosci predkosci ustawianej poprzez wejscie
analogowe. Kiedy parametr A0O01=01 (zadawanie czgstotliwosci z listwy zaciskowej) to
zadawanie czgstotliwosci moze sie odbywaé zardwno poprzez wejécie analogowe jak i poprzez
funkcje wielopoziomowej nastawy predkosci. Gdy jakakolwiek z funkcji wielopoziomowej
nastawy predkosci jest czynna ON, to falownik §ledzi i wykonuje tylko nastawy wielopozio-
mowej predkosei (jak pokazano na powyzszym diagramie), niezaleznie od sygnatu
przychodzacego na czynne wejscie analogowe . Jesli natomiast zadna z funkcji CF1-CF4 nie
jest czynna falownik $ledzi warto$¢ sygnatu czynnego wejscia analogowego

Za kazdym razem kiedy programujesz wielopoziomowa nastawe czgstotliwos$ci, wcisnij
przycisk ENTER, po kazdym ustawionym poziomie (warto$ci) czestotliwosci. W przeciwnym
razie ustawiona przez ciebie warto$¢ nie zostanie zapamigtana.

W przypadku kiedy programujesz wielopoziomowa nastawg czgstotliwosci na warto§ci wyzsze
niz 50Hz (60Hz USA), nalezy, przed przystapieniem do ustawiania tych czgstotliwosci
najpierw ustawic¢ wartos¢ parametru A004 -czgstotliwo$¢ maksymalna

Wybierajac poszczegdlne czgstotliwosci wielopoziomowej nastawy predkosci, mozliwy jest
ciagly monitoring czgstotliwosci wyjsciowej w parametrze D0O0O1.

Programowanie tylko za pomoca panela sterowniczego falownika:

a. Wybierz kolejno kazdy z parametréw A020-A035. Dla kazdego z wyzej wymien-
ionych parametréw wykonaj kolejno czynnosci:

b. Przycisnij przycisk El aby wyswietli¢ warto§¢ nastawionej czgstotliwosci.

c. Ustaw El i El zadana warto$¢ czgstotliwosci.
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m Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych

d. Zatwierdz ja za pomoca przycisku .

6. Programowanie z wykorzystaniem zaciskow wejsciowych:
a. Zdejmij rozkaz biegu silnika - RUN ( w przypadku kiedy byt wydany)
b. Wybierz zadany poziom predkosci za pomoca przetacznikéw CF1-CF4 i otwoérz funkcje FOO1

¢. Ustaw czgstotliwos¢ wyjsciowa za pomoca przyciskow El i El .

d. Wecisnij przycisk aby zapamigta¢ wprowadzong nastawe.

®

Weisnij przycisk EI aby wyj$¢ z trybu programowania

Powtodrz operacjg od 2.a) do 2.e) tyle razy ile poziomdéw predkosei cheesz ustawic. Mozesz rowniez
nastawia¢ poszczegodlne poziomy uzywajac procedury od 1a) do 1d).

Wielopoziomowa
P Predkos¢
nastawa
redkosci - s e
,p, Q fynll(b(.)_l Nazwa funkcji 6-ta
priorytet gl 5-ta
nizszego SF1 Wielopoziomowa Nastawa 4't?
wejscia” . Predkosci-Priorytet 3-cia
Nizszego Wejscia 1 2-ga
32=[SF1] SF2 | WNP-PNW 2 10-828
— -wa
33 = [SF2] SF3 | WNP-PNW 3
Kod 34 =[SF3] SF4 WNP-PNW 4 Wejscia
funkejii | 35 =[SF4] P [ ——— SF1 [ 1
Symbol - |
- @ T | 36=[SFS] SF6 | WNP-PNW 6 SF
28 37 = [SF6] SF3 |
o N SF7 WNP-PNW 7
% E 38 =[SF7] SF4 |
oD
= Dost
» @ 0% epre [1] do [8] Funkcja wielopoziomowej nastawy SFS
dla wejs¢
predkos$ci -’priorytet nizszego wejscia” SF6 | |
Wymagane A021 do wykorzystuje siedem programowalnych SF7 I_l
nastawy A/(?lo 92:7(’)1 wejs¢ do ustawienia osmiu predkosci

wielopoziomowych.W przypadku, kiedy ~ Sygnat FW J
Fabryczna | Wymagana | nieaktywych jest wszystkich 7 wejs¢ z

konfig. konfiguracja przypisanymi funkcjami: SF1-SF7 mozliwa jest nastawa pierwszej predkosci wielopoziomowej. Przy
korzystaniu z tej funkcji przewaznie tylko jedno wejscie z przypisana predkoscia w danym momencie jest
aktywne. Predko$¢ przypisana pod wejscie z nizszym numerem kodu funkcji wielopoziomowej nastawy
predkoscei (“nizsze wejécie””) ma pierszenstwo w stosunku do predkosci przypisanej pod wejscie z
wyzszym numerem kodu funkcji wielopoziomowej nastawy predkosci (po zataczeniu “nizszego wejscia”
jego predkosc jest nadpisywana na predkosci “wyzszego wejécia”).

Wielopoz. Funkcje wejs¢

predkosé

SF7 | SF6 | SF5 | SF4 | SF3 | SF2 | SF1

Predkos¢ 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Predko$¢ 1 | —
Predkos¢2 | — | — | — | — | — 1

Predkos¢3 | — | — | — | — 1
Predkos¢ 4 | —
Predkos¢ 5 | —

Predkosc¢ 6 | — 1 0

S| o 2

S|l o o ©

ol ool o] ©
S|l ool oo

Predkos¢ 7 1 0 0




Bieg prébny Funkcja [JG] biegu probnego stuzy do
sprawdzania silnika i falownika na bardzo [JG]
Kod 06 malych obrotach. Czgstotliwo$¢ biegu
funkeji probnego jest ograniczona do 10Hz [FW] I_l
Symbol (maksymalnie) a ustawia si¢ ja w | i
funkeji [JG] parametrze A038. Predkos$¢ narastania [RV] | |

czgstotliwosei nie zalezy w tej funkcji od ! [ |

Dostepna [1] do [8] | nastaw czasu przyspieszania. Dlatego zbyt [A038] i o __:\_ TTTTTT T

dla wejs¢ wysoka nastawa parametru A038 moze Czestot :
A002=01, | powodowac blokade falownika. wyjs'Qciow'a _i_ ____________ _/_ _t .
Wymagane A038>B082, Rozkaz biegu prob ze si jawic
A038 > 0, gu probnego moze sig pojawié

nastawy | \039-00 do | podczas pracy silnika. W takim przypadku
05 mozliwe jest dzigki odpowiedniej nastawie
parametru A039 zaréwno zignorowanie tej komendy jak rowniez podjecie biegu probnego.

Fz;:)?é;na [8] Wyboér rodzaju zatrzymania si¢ silnika po biegu probnym jest mozliwy rowniez dzigki
nastawie parametru A039 (patrz ponizej).:
Bieg prébny zalaczony w trakcie pracy silnika
Rodzaj zatrzymania biegu probnego
aktywny, A039= nieaktywny, A039=
00 03 wolny wybieg
01 04 zwalnianie (wedtug nastawy) i zatrzy-
manie
02 05 zwalnianie pradem statym DC i zatrzy-
manie

Na rysunku ponizej po lewo przedstawiono przypadek ignorowania komendy biegu probnego
w przypadku pracy silnika (aktywnego sygnatu [FW]). Na rysunku po prawo pokazano
przypadek gdy sygnat biegu [FW] zostaje przerwany i silnik wykonuje komendg biegu
probnego. Nalezy jednak pamigtaé , ze w przypadku gdy najpierw wykonywany jest bieg
probny silnika i w jego trakcie pojawia sie sygnat [FW] lub [RV ] napigcie na wyjsciu falown-
ika zostanie odlaczone.
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[JG] | | [JG] |
Fw) | | | Fwl | [ :
—t T ' | |
A03gl| | o A038l | |, /T L
Czestot. ! > Czestot. ' <
wyjsciowa t wyjéciowa
|A039=00, 01, 02 |/ |A039=03, 04, 05 |/ t
zwalnianie i zatrzymanie (00) wolny wybieg silnika (05)
Uwagi:

» Funkcja biegu probnego nie jest wykonywana , kiedy nastawa czgstotliwosci biegu
probnego A038 jest mniejsza niz czgstotliwos¢ startowa, okreslana w parametrze A082 lub
kiedy A038=0.

» Zawsze zalacz dodatkowo sygnal [FW] lub [RV] po tym jak uaktywniona zostata funkcja
biegu probnego [JG].

» Kiedy parametr A039 jest ustawiony na 02 lub 05, konieczna jest rOwniez nastawa
parametrow zwigzanych z hamowaniem pradem statym.




m Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych

Fu nkcja Uaktywnienie zacisku z przypisana funkcja Wari 1
hamowania [DB] (podanie potencjatu zacisku P24 na zacisk ariant
dyn amiczn ego z przypisana funkcja [DB]? umozh.wu.l hamow-
DC anie silnika z wykorzystaniem napigcia 1
statego.Chcac wykorzysta¢ funkcjg hamowania [FW], RV]
0
dynamicznego ustaw najpierw wymienione
Kod ynami g Jp Y 1
funkeji 07 ponizej parametry: [DB] )
* A053 — Czas oczekiwania do rozpoczgcia | |
Symbol [DB] hamowania dynamicznego. Zakres nastawy :

funkeji 0d 0,1 do 5.0s sz?;?jtsf)g{una ——\: M

* A054 — Sita hamowania dynamicznego. :

Dostepna
dla wejsé [1]do [8] Zakres nastawy od 0 do 100% t
Wymagane Rysunki umieszczone obok pomoga zrozumieé¢ -
nyast a%vy A053, A054 | dziatanie funkcji hamowania d}/namicznego w Sygnat biegu Wariant 2
zaleznosci od pozadanego wariantu pracy RUN z panela 1
Fz;(bry:zna ka}imaga“ 1. Wariant 1 - Zacisk z przypisana funkcja falownika 0
ontig. onfiguracjt [FW] lub [RV] jest aktywny, silnik pracuje z 1
okreslona czgstotliwoscia. Kiedy uaktywn- [DB] 0
imy rowniez funkcjg [DB] przeprowadzane | -
jest hamowanie dynamiczne. W momencie | !
wylaczenia funkcji [DB] falownik ponownie CZQS,t,Ot; na I :
napedza silnik do ustawionej wartosci wyjsciu PN ennnnd
czestotliwosci. t

2. Wariant 2 - Rozkaz biegu jest zadawany z

panela cyfrowego falownika. Kiedy uakty- Wariant 3

wnimy funkcj¢ [DB] przeprowadzane jest RSL%?\In;H t:ﬁglua 1
hamowanie dynamiczne a rozkaz biegu falowl:r)'lika 0

- © przestaje by¢ aktywny. W momencie

.g 'g wylaczenia funkcji [DB] falownik pozostaje 1

g N w trybie zatrzymania. [DB] 0

o g 3. Wariant 3 - Rozkaz biegu jest zadany z Czestot. na : Zwioka !

% % panela cyfrowego falownika. Kiedy uakty- V?yjéciu _bl S
wnimy funkcj¢ [DB] hamowanie dynamic- | | :

zne jest realizowane po uptywie zwtoki
czasowej ustawionej w parametrze A053.
Silnik w czasie uptywu tej zwloki zatrzymy-
wany jest wolnym wybiegiem. W momencie wytaczenia funkcji [DB] falownik pozostaje w trybie
zatrzymania.

Stosuj sie do ponizszych uwag:

¢ Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego w sposéb ciagly przez dtuzszy okres czasu w
przypadku kiedy nastawa sity hamowania dynamicznego A054 jest wysoka ( zaleznie od
aplikacji).

* Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego w miejsce hamulca elektromagnetycznego.
Funkcja [FB] zostata stworzona do usprawnienia procesu zatrzymania. Do zatrzymywania
silnika przy duzym obciazeniu walu uzywaj hamulcéw mechanicznych..




Aktywowanie Jesli funkcja [SET] lub [SET3] jest wpisana pod jeden z programowalnych zaciskéw wejscio-
drugiego/ wych to po jej uaktywnieniu (podanie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana funkcja
trzeciego [SET] lub [SET3]), falownik korzysta z parametréw dostepnych dla drugiego lub trzeciego
zestawu nastaw silnika. Jesli zmiana stanu wejscia z przypisana funkcj¢ [SET] Iub [SET3] nastapi w trakcie
parametr oW biegu silnika, nie spowoduje to zadnych zmian w napedzanym uktadzie, az do momentu

zatrzymania silnika (wycofania rozkazu biegu i zatrzymania silnika). Falownik przyjmie
08=[SET] | parametry dla 2-go lub 3-go silnika wylacznie po zatrzymaniu napedu.

Kod
funkcji Jesli zacisk z przypisana funkcja [SET] lub [SET3] jest aktywny, falownik pracuje na zestawie
i Symbol | 17—[SET3] | parametrow dla 2-go lub 3-go silnika. Kiedy roztaczymy potaczenie pomigdzy P24 a zaciskiem
funkeji z przypisana funkcja [SET] lub [SET3] falownik bedzie napedzaé silnik wedtug parametrow

Dostepna [1] do [8] pierwotnych (podstawowych). Patrz réwniez " “Podtaczenie pod falownik kilku silnikéw” na

dla wej$é stronie 4-96.
Wymagane (7ad ) Uwagi:
nastawy zadnego « Jesli w trakcie biegu silnika zmieniamy stan wejscia [SET] (uaktywniamy t¢ funkcjg lub ja

wylaczamy), to falownik bgdzie pracowat na biezacych parametrach, az do chwili cofnigcia
rozkazu biegu i zatrzymania sig silnika.

» Jesli oba sygnaly SET i SET3 sa aktywne, to falownik bedzie pracowal na drugim zestawie
parametréw (sygnat SET ma priorytet przed sygnatem SET3).

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
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Drugie czasy

Podanie sygnatu na zacisk, ktoremu

przyspieszania i przyporzadkowana jest funkcja [2CH] WCijéQCSi(t;\):,-a Czezségtallr\gosc
zwalniania powoduje uaktywnienie drugiego zestawu
czasOw przyspieszania i zwalniania. Kiedy
Kod 09 przetacznik jest otwarty to falownik wraca
funkeji to podstawowego zestawu czasow
Symbol przyspieszania i zwalniania zadeklarow- 11 ‘
funkeji [2CH] anych funkcjami F002 i FO03. Aby zapro-  [2CH] ol !
gramowac drugi czas przyspieszenia lub
DR e [1] do [8] | zwalniania nalezy ustawi¢ odpowiednim [[FRV\\;]] 1
dla wejs¢ . n . 0
warto$¢ parametru A092 (drugi czas t
Wymagane | A092, A093, | przyspieszania) oraz A093 (drugi czas
nastawy A094=0 zwalniania).
Fabryczna | Wymaga | Narysunku powyzej pokazano uaktywnienie funkcji drugich czasow przyspieszania i zwalni-
konfig. konfiguracji | ania podczas trwania rozruchu silnika. Uaktywnienie funkcji [2CH] spowodowato przetaczenie

Funkcja wolnego

wybiegu
Kod
— . 11
© % funkcji
% S Symbol
5 © funkeji [FRS]
2 > Ninm
N » ostepna
dla wejs¢ [1] do [8]
B003, BOSS,
Wymagane | 11 o
nastawy
CO018
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

czasu przyspieszania silnika z nastawy F002 na nastawg z parametru A092.

Uwagi:

» Zapomoca parametru A094 wybierany jest sposob sterowania funkcja drugich czaséw
przyspieszania i zwalniania. Aby moc postugiwac si¢ ta funkcja przy wykorzystaniu
zaciskow wejsciowych, parametr A094 musi by¢ ustawiony na 00.

Przeniesienie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana funkcja [FRS] powoduje natych-
miastowy zanik napigcia na zaciskach wyj$ciowych falownika i swobodny wybieg silnika. Jesli
przetacznik migdzy P24 a zaciskiem z funkcja [FRS] zostanie wylaczony, to falownik na nowo
bedzie kontynuowat napgdzanie silnika, pod warunkiem, ze rozkaz biegu jest ciagle aktywny.
Funkcja wolnego wybiegu wspoéldziata z innymi parametrami dzigki czemu staje si¢ bardziej
uniwersalna.

W parametrze BO88 dokonuje si¢ wyboru rodzaju ponownego rozruchu po wycofaniu rozkazu
[FRS]. Kiedy parametr BO88 jest ustawiony na warto§¢ 00 to po wycofaniu rozkazu [FRS]
czgstotliwos$¢ wyjsciowa falownika zacznie narasta¢ od OHz do wartosci zadanej(lewy
rysunek). Kiedy parametr BO88 jest ustawiony na warto$¢ 01 to po zdjgciu rozkazu [FRS]
falownik dopasuje swoja czgstotliwos$¢ do predkosci obrotowe;j silnika -"lotny start" (prawy
rysunek)

W parametrze B003 ustala si¢ czas zwloki od chwili wycofania rozkazu [FRS] do momentu
ponownego podjecia przez falownik procesu napedzania silnika.

B088 = 00 Lotny start B088 = 01
Start od czestotliwosci OHz —»  «—|B003 oczzeisiw
I I '
silnika | : silnika : |
[l ! | | T T
FRS g) \ FRS g)
/I | EE—— Fw] 1 '
RVI o ! RVl 0

t

t

Kiedy chcemy uzywac¢ stykow rozwiernych, to zacisk z funkcja [FRS] musi by¢ typu "NZ"
normalnie zamknigty. Logike styku nalezy programowac w jednym z parametrow (C011,C018)
odpowiadajacych jednemu z parametréw C001-C008, w ktory wpisana zostata funkcja [FRS].




Zewnetrzny
sygnat bledu

Kod
funkcji

12

Symbol
funkcji

[EXT]

Dostepna
dla wejsé¢

[1] do [8]

Wymagane
nastawy

(zadnego)

Fabryczna
konfig.

[3]

Zabezpieczenie

przed

samoczynnym
rozruchem

Kod
funkcji

13

Symbol
funkcji

[USP]

Dostepna
dla wejs¢

[1] do [8]

Wymagane
nastawy

(zadnego)

Fabryczna
konfig.

Wymaga
konfiguracji

Przeniesienie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana funkcja [EXT] powoduje natych-
miastowe zdjgcie napigcia z zaciskow wyjsciowych falownika. Silnik zatrzymuje si¢
wybiegiem i jednoczesnie wyswietlany jest na programatorze komunikat E12 (falownik ulega
zablokowaniu). Nawet jesli zewngtrzny sygnat blokady zostanie wycofany ( przerwanie
polaczenia migdzy P24 a zaciskiem z przypisana funkcja [EXT]), falownik pozostanie w stanie
zablokowania. W tym przypadku kasowanie biedu E12 nastgpuje poprzez naci$nigcie
przycisku STOP/RESET na panelu falownika lub poprzez wylaczenie i ponowne zalaczenie
zasilania falownika

Na dolnym schemacie przedstawiono sytuacj¢, w ktorej przetacznik migdzy zaciskiem P24 a
zaciskiem z funkcja EXT zostal zataczony w trakcie trwania rozkazu biegu silnika ([FW] lub
[RV]). W tej sytuacji falownik zatrzymuje silnik wolnym wybiegiem a na wyjs$ciu alarmowym
pojawia si¢ sygnat alarmu. Kiedy uzytkownik dokona wykasowania blokady falownika (sygnat
[RS] z zaciskéw wejsciowych lub przycisku STOP/RESET z pulpitu falownika), sygnat alarmu
i komunikat bledu znikaja. Po wycofaniu sygnatu RESET, jako Ze rozkaz biegu jest stale
podany, zostaje dokonany ponowny rozruch silnika.

[ 1
¢

[EXT]

Predkos¢ silnika wolny wybieg

[RS]

[ 1]

Sygnat alarmu

[FW, RV]

t

Jesli sygnat USP (zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem) jest aktywny to falownik po
skasowaniu sygnaty EXT nie dokona ponownego rozruchu silnika. W takim przypadku silnik

wystartuje tylko jesli wycofamy i ponownie podamy rozkaz biegu lub kolejny raz skasujemy

sygnal bledu za pomoca sygnatu [RS] z zaciskéw wejsciowych lub przycisku STOP/RESET z
pulpitu falownika.
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Jezeli w chwili zataczania napigcia zasilania falownika, podany byt rozkaz biegu [FW] lub
[RV] to silnik podtaczony do falownika zostanie uruchomiony. Funkcja [USP] zapobiega przed
samoczynnym uruchomieniem falownika i startem silnika. Je§li w momencie zalaczania
napigcia zasilania do falownika podany jest rozkaz biegu oraz aktywna funkcja [USP], silnik
nie wystartuje a na ekranie programatora pojawi si¢ komunikat btgdu E13 oraz sygnat ALARM

W przypadku zadziatania funkcji [USP], aby dokona¢ ponownego rozruchu silnika, konieczne
jest skasowanie blokady falownika. W takim przypadku nalezy:

1. wycofa¢ sygnat biegu silnika albo

2. za pomoca przycisku STOP/RESET lub wykorzystujac sygnat RS (listwa zaciskowa)
wykasowac blokadg falownika.

4. Jezeli kasowanie blokady falownika nastepuje poprzez zdjecie rozkazu ruchu z listwy
sterujacej to po ponownym zadaniu rozkazu ruchu falownik natychmiast wystartuje
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Trzy przyktady przedstawione ponizej pokazuja dziatanie funkcji zabezpieczenia przed
samoczynnym uruchomieniem. Sygnat alarmu na rysunku jest rownoznaczny z blokada
falownika i wy$wietlenie na programatorze kodu btedu E13 .

Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3

.

Napiecie

zasilania I
[FW] | |

[USP]

[RS] : |_|

Czestotliwos¢ I I 4 |
wyjsciowa ! ' X . X

Kiedy sygnat USP jest aktywny podc- Jesli btad E13 jest kasow- Jesli w trakcie zaniku zasila-
zas przywrocenia napiecia zasilania any gdy FW jest aktywne nia sygnat FW jest

to po wycofaniu rozkazu biegu btad  to falownik automatycznie wylaczony to sygnat USP nie
E13 jest samoczynnie kasowany rozpocznie rozruch silnika ma wplywu na sterowanie

—
|
: t

Uwagi:

e Zauwaz, ze jesli zdarzy sig blokada zwiazana z funkcja USP to po jej skasowaniu za pomoca
sygnatu [RS] z listwy zaciskowej, falownik natychmiast rozpocznie rozruch silnika (jesli
rozkaz biegu jest wciaz wydany)

* W przypadku kiedy wystapita blokada falownika zwiazana ze zbyt niskim napigciem zasila-
nia E09, to po skasowaniu tej blokady (ble¢du), funkcja zabezpieczenie przed samoczynnym

= ® : : T e S
o3 rozruchem bedzie dalej przeprowadzana (jesli rozkaz biegu jest wciaz wydany)
@ E * Gdy wykorzystywana jest funkcja USP to, aby unikna¢ btedu rozkaz ruchu powinien by¢
5 @ zadany po czasie 3 sekund od zalaczenia napigcia zasilania.
oD
» & Funkcja bypassu Funkcja bypassu falownika jest uzywana w aplikacjach, w kérych jest wymagany duzy
falownika moment rozruchowy. Silnik jest zalaczany bezposrednio z szyn zasilajacych, a po jego
rozruchu zostaje przetaczony na zasilanie z falownika. Funkcja ta jest uzywana dla zmniejsze-
Kod 14 nia kosztow zakupu samego falownika. W przypadku gdy napgd wymaga mocy 55kWdo rozru-
funkeji chu, ale tylko 15kW do pracy ze stala predkoscia (mozliwe w przypadku bardzo matego
obciazenia silnika), dzigki wykorzystaniu tej funkcji mozliwa jest praca napedu z falownikiem
Symbol [CS] 0 mMoc i j 15kW.
it y Znamionowej .

Dzialanie sygnatu [CS] jest nastepujace:
Dostepna [1] do [8]

dla wejs¢ * pojawienie si¢ sygnatu [CS] na listwie (sygnat WYL na ZAL) zbiega sie z zalaczeniem
stycznika Mg, silnik zasilany wczeséniej bezposrednio z sieci poprzez by-pass zwalnia
‘Wymagane 003. BOO7 ! biegi
S B003, wolnym wybiegiem.

» gdy sygnal [CS] znika (sygnat WYL na ZAL) odmierzony jest czas oczekiwania na ponowny
start falownika (B003), po ktorym falownik odczytuje czgstotliwosé zatrzymujacego si¢
wolnym wybiegiem silnika i ponownie napgdza silnik

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji.

Ponizszy diagram przedstawia polaczenie uktadu wykonieczne do postugiwania si¢ funkcja by-
passu falownika. Podczas rozruchu bezposredniego styki gtéwne stycznika Mgl sa zamknigte a
stycznikow Mg2 i Mg3 otwarte. Zataczenie zasilania falownika nast¢puje po petnym rozruchu




Falownik RX

bezposrednim silnika. W pierwszej kolejnosci nastgpuje otwarcie stykow stycznika Mg2 a po
0,5 do 1 sek. stycznik Mg3 zatacza silnik pod zaciski wyj$ciowe falownika.

Mg2
|

Zabez.

[

[T

I | 1]
Zasilanie 3-fazowe Lo
| 1]

[ o]

Wytacznik  réznicowo-prad. Termik

L1 & > ol E\ .

L2 5> ﬂ\’\’ Silnik
B 5> ol

Ponizszy diagram przedstawia sekwencje dziatania poszczegdlnych stycznikow, sygnalow
wejsciowych i czgstotliwosci wyjsciowej falownika.Po zataczeniu stycznika Mg3 sygnat biegu
w prawo jest aktywny 1z pojawieniem si¢ sygnatu [CS] zataczone zostaja styki gtowne
stycznika Mgl. Gdy sygnal [CS] zostaje wylaczony odmierzony jest czas oczekiwania na
ponowny start falownika (B003), po ktorym falownik odczytuje czgstotliwos¢ zatrzymujacego si¢
wolnym wybiegiem silnika i ponownie napgdza silnik :
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Mg1 |

Mg2

Mg3 |

W - J—

przewaznie od 0,5 do 1 sek. |«

(cS] |

S czas oczekiwania na ponowny | ¢—P|
Czestotliwose start falownika (B0O3) n
wyjéciowa o
Czestotliwos¢ lotna A

przywrocenie zasilania silnika przez falownik

Po uptywie czasu oczekiwania na ponowny start falownik wznowi zasilanie silnika, jednak pod warunk-
iem, ze czg¢stotliwos¢ wybieganego silnika jest wigksza niz czgstotliwo$¢, od ktorej nastgpuje “lotny start”
(okreslona parametrem B007). W przypadku jesli w trakcie lotnego startu silnika nastapi blokada
nadpradowa falownika nalezy wydtuzy¢ czas oczekiwania na ponowny start (B003). Jesli zabez-
pieczenie réznicowo-pradowe bedzie roztacza¢ uktad w trakcie “bypass-owania falownika”,
konieczne staje si¢ wtedy zasilenie obwodu ze stycznikiem Mg?2 sprzed zabezpieczenia
réznicowo-pradowego. Do sygnatéw [FW], [RV] i [CS] stosuj przekazniki pomocnicze.
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Blokada nastaw  Przeniesienie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana funkcja [SFT] uaktywnia funkcje

falownika blokady oprogramowania. Nie ma mozliwo$ci dokonywania zadnych zmian wartosci
parametrow oprocz czestotliwosci wyjsciowej ( w zaleznoéci od nastawy parametru B031).
Kod 15 Aby umozliwi¢ zmiany nastaw parametrow po ich zablokowaniu, nalezy przerwac¢ obwaod
funkcji

pomigdzy zaciskiem P24 a zaciskiem z przypisana funkcja [SFT].W parametrze B031 mozna
dokona¢ wyboru czy blokada nastaw ma dotyczy¢ rdwniez nastawy czestotliwosci wyjsciowe;.

Symbol [SFT]

funkcji Pamigtaj , ze:
Dostepna e -Kiedy zacisk [SFT] jest wlaczony, to jedyna mozliwa do zmiany nastawa falownika jest
dla wejéc [1]do [8] jego czestotliwosé wyjsciowa.
e -Przy uzyciu funkcji B0O31 mozliwe jest rowniez zablokowanie nastawy czgstotliwosci
T BO31 wyjsciowej falownika.
nastawy (wylaczonaz | , .pynkcia BO31 pozwala zablokowaé nastawy falownika bez wykorzystywania zacisku [SFT]
blokady)
(blokada programowa).

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
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Rodzaj
analogowego
sygnatu
sterujacego
Kod
funkcji 16
Symbol
funkcji [AT]
Dostepna
dia wejsc | (1140 [8]
A001 =01
A005=00/
Wymagane 01
nastaWY | 2006 =00/
01/02
Fabryczna Wymaga
konfig. | konfiguracjl
Kasowanie
blokady
Kod
funkcji 18
Symbol
funkcji [RS]
Dostepna
dla wejs¢ [1] do [8]
Wymagane | B003, B007,
nastawy C102, C103
Fabryczna
konfig. [2]

A

Dzigki wyjsciowemu zaciskowi z przypisana funkcja [AT] w potaczeniu z nastawa parametru

A005 (wybor wielkosci wejsciowych dla f-cji [AT]) mozliwa jest zmiana analogowego sygnatu

zadawania czgstotliwo$ci na napigciowy lub pradowy. Dodatkowo parametr A006 okresla czy

sygnal analogowy wypadkowy (02 + OI) moze mie¢ znak ujemny (zmiana kierunku obrotow).

Pamigtaj, ze sam sygnat pradowy OI nie moze by¢ spolaryzowany ujemnie (zmiana kierunku

obrotow mozliwa w tym przypadku tylko poprzez komendy [FW] i[RV]). Podstawowa konfig-

uracja zacisku AT i nastawyAO005 jest nastgpujaca:

* [AT] =ZAL i A005 =00 — [AT] uaktywnia wejscie [OI]-[L] dla sygnatu analogowego
pradowego, 4 do 20mA

* [AT] =ZAL i A005 = 01 — [AT] uaktywnia wejscies [O2]-[L] dla sygnatlu analogowego
napigciowego, -10V do +10VDC

* [AT] = WYL — zaciski [O]-[L] sa aktywne dla sygnatu napigciowego, 0 do +10VDC
(nastawa A005 00 lub 01 w tym przypadku nie ma znaczenia)

Sprawdz czy parametr A001- zadawanie czgstotliwosci jest nastawione na 01 zanim

przystapisz do wyboru rodzaju sygnatu analogowego.

Wigcej informacji dotyczacy wyboru analogowego sygnatu sterujacego i mozliwosci ich

polaryzacji znajdziesz w rozdziale “Sterowanie za pomoca wejs$¢ analogowych” na stronie 4—

77

Funkcja [RS] stluzy do kasowania blokady

falownika. Funkcja [RS] wyzwalana jest 1 > e m;r;TnL;m
sygnalem impulsowym Kiedy przetacznik [RS] 0

pomiedzy zaciskiem z przypisang funkcja

[RS] i P24 jest zataczony wykonywana I Okoto30ms
zostaje operacja kasowania blokady Sygnat 1 '« »!
programowej falownika i sygnalizacji alarmu 0

ALARM-u. Minimalny czas trwania T
impulsu [RS] to 12ms. Sygnat alarmu i
blokada jest kasowana po 30ms od momentu podania rozkazu [RS].

* W przypadku kiedy sygnat [RS] jest aktywny w momencie podania napigcia zasilania przez
wigcej niz 4 sekundy, na panelu falownika bgdzie wyswietlone ---. Aby skasowac ta blokade
(btad) nalezy wycofa¢ sygnat [RS] (przerwac potaczenie migdzy P24 i zaciskiem z przyp-
isang funkcja [RS]) oraz nacisnac jeden z przyciskow panela sterowniczego.

* Reakcja na zbocze (narastajace lub opadajace) dla funkcji kasowania blokady falownika
[RS] jest nastawiana za pomoca parametru C102.

e Zacisk, ktoremu przyporzadkowano funkcj¢ [RS] powinien by¢ "NO" -” Normalnie
Otwarty” (nie nalezy uzywac stanu "NZ"- normalnie zamknigty).

* Wylaczenie i zalaczenie zasilania falownika daje taki sam efekt w postaci skasowania
blokady (btedu), co impulsowe zataczenie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana
funkcja [RS].

OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacji, kiedy rozkaz biegu jest stale aktywny
falownik niezwtocznie podejmie probe rozruchu silnika. Kasowania btedu dokonuj tylko po
uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel obstugi
przed potencjalnym niebezpieczenstwem
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Funkcja
termistora

Kod
funkcji

Symbol
funkcji

[TH]

Dostepna

dla wejsc | L1 tylko]

‘Wymagane
nastawy

B098, B099,
i C085

Fabryczna

konfig. [TH]

Funkcja
impulsowego
zataczania i
wylaczania biegu
silnika

Silniki wyposazone w termistory moga by¢ chronione przed nadmiernym przegrzaniem..
Zacisk wejsciowy [TH] jest przeznaczony tylko do podtaczenia termistora rezystancyjnego.
Nastawy parametréw termistora dokonuje si¢ poprzez nastawy B098- wybdr charakterystyki
termistora NTC lub PTC, a B099 - poziom rezystancji termistora powodujaca wyzwolenie
zabezpieczenia.

Kiedy termistor silnika jest podtaczony do zaciskow [TH] i
[CM1] falownik kontroluje temperaturg silnika i w razie
jego przegrzania generuje btad E35 jednoczes$nie
zdejmujac napigcie zasilania silnika z zaciskow wyjscio-
wych.

TH
m[ewlo on] o] 5| 1
P24 PLC|CM!1 .n

Upewnij sig, ze termistor jest podtaczony pod zaciski [TH]
i [CM1]. Jesli rezystancja termistora jest powyzej lub
ponizej (zaleznie czy termistor ma charakterystyke PTC
czy NTC) ustawionegow B099 progu falownik zablokuje
si¢ z kodem bledu (E35). Dopiero kiedy silnik ostygnie i
dostatecznie zmieni si¢ rezystancja termistora obstuga
moze skasowac blokadg falownika. Blokadg falownika
kasuj przyciskiem STOP/RESET. Pamigtaj, ze otwarty
obwod [TH] i [CM1] dla wybranej charakterystyki termistora PTC wyzwala btad i blokade
falownika

Funkcjg ta stosuje si¢ do przemystowego sterowania praca silnika. Funkcja ta wykorzystujeta
dwa wejscia programowalne do impulsowego zalaczania i wylaczania biegu silnika oraz
trzecie wejscie przelaczalne, do zmiany kierunku ruchu (obroty prawe/lewe). Dla zastosowania
tej funkcji nalezy wpisa¢ kod 20 [STA]- start impulsowy, kod 21[STP]- stop impulsowy, i kod
22 [F/R]- zmiana kierunku biegu silnika, pod trzy dowolne zaciski wejsciowe. Sygnat rozkaz
biegu/zatrzymanie silnika uzyskuje si¢ przez impulsowe zwieranie/rozwieranie zacisku PCS z
odpowiednim zaciskiem z przypisana funkcja [STA] lub [STP]. Upewnij si¢ czy parametr

20=[STA . . g ,, . .
fulfx(l)::'i O=STA] A002 -zadawanie rozkazu ruchu ustawiony jest na wartos¢ 01 (listwa zaciskowa).
oMl 2 1=[STP]
i Symbol
funkeji | 22=F/R Symbol Nazwa funkcji Opis
];l: St?s.‘;z [1] do [8] STA START Rozpoczyna pracg silnika
e Funkcja trzech przewodow:
WhATEETe A002—01 zalaczanie impulsowe
nastawy STP STOP Zatrzymuje prace silnika (odwrdcona logika zacisku, przy
Fabryezna | Wymaga Funkcja trzech WYL sygnat jest aktywny)
Konfig. konfiguracji prfewodévy:::impulsowe
zatrzymanie
F/R FWD, REV Ustawia kierunek obrotéw silnika: ZAt. = FWD (bieg w
Funkcja tyrzesh ) prawo). Zmiana stanu zacisku kiedy silnik pracuje powoduje
przewodow:" wybor wyhamowanie silnika i zmiang kierunku obrotow.
kierunku ruchu: w prawo/w
lewo"
Uwagi:

+ Jesli twoja aplikacja wymaga sterowania silnika za pomoca stykow przetacznych, to
wykorzystuj do tego funkcje [FW] -bieg w prawo lub [RV] -bieg w lewo

* W funkcji STP -stop impulsowy mozliwa jest zmiana logiki zestyku. Fabrycznie, po
wpisaniu funkcji STP pod zacisk wejsciowy , sygnat [STP] jest nicaktywny gdy potaczenie
P24 i zacisku z [STP] jest zamknigte (logika N.Z.). Rozwarcie tego potaczenia powoduje
zatrzymanie silnika. Rozwiazanie takie zabezpiecza przed mozliwoscia zerwania potaczenia
i niemozliwo$cia zatrzymania napgdu.

* W przypadku przypisania funkcji impulsowego zataczanie /wytaczania biegu silnika pod
zaciski wejsciowe, zacisk dedykowany [FW] i funkcja [RV] sa niedostepne.

Funkcja [STA] reaguje na zmiang stanu wejscia - stan niski/wysoki. Zmiana tego stanu z
niskiego na wysoki powoduje wydanie rozkazu biegu dla silnika (przejscie ze stanu wysokiego
na niski nie powoduje zadnego efektu). Funkcja zmiany kierunku obrotow silnika [F/R] reaguje




Falownik RX

na zmiang stanu wejscia zardOwno ze stanu niskiego na wysoki jak i ze stanu wysokiego na stan
niski. Funkcja ta jest aktywna w kazdym momencie sterowania silnika (podobnie jak w

przypadku funkcji STP).
Ponizszy diagram przedstawia pracg funkcji impulsowe zalaczanie/wytaczanie biegu silnika.

sygnat [STA] f
sygnat[STP] | |

sygnat [F/R]

Bieg w prawo

Obroty silnika

A T
Bieg w lewo |
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Funkcja blokady
regulatora PID
oraz funkcja
kasowania
wartosci czesci
catkujacej
regulatora PID

Kod 23=[PID]
funkcji _
i Symbol 24=[PIDC]
funkcji
Dostepna
dia wejse | [11do [8]
‘Wymagane
nastawy A071
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

A

Funkcje
regulatora
sterowania
Kod |26=[CAS]
funkcji _
i Symbol 43=[PPI]
funkcji
Dostepna
dia wejec | L1140 [8]
Wymagane | A044/ A244
nyas mgw / A344 =03,
Y| 04,1ub 05
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Funkcja PID stuzy do sterowania praca silnika dla osiagnigcia statego przepltywu, ci$nienia,
temperatury itp. w wielu réznych zastosowaniach przemystowych.

Funkcja blokady regulatora PID — Funkcja PID stuzy do sterowania praca silnika dla
osiagnigcia stalego przeptywu, ci$nienia, temperatury itp. w wielu réznych zastosowaniach
przemystowych. Podanie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana funkcja PID powoduje
czasowe przerwanie odczytu wartosci sygnatu sprz¢zenia zwrotnego . W przypadku dziatania
tej funkcji lekcewazona jest nastawa parametru A071 (tryb pracy regulatora PID). Zostaje
wstrzymany proces regulacji PID a przywrdcona regulacja czgstotliwosci wyjsciowej wedtug
nastawionej charakterystyki U/f. Funkcja blokady regulatora PID jest funkcja dodatkowa.
Korzystanie z wewngtrznego regulatora PID jest mozliwe tylko po nastawie parametru A071
na 01.

Funkcja kasowania wartoSci czesci calkujacej regulatora PID — Dzigki funkcji PIDC
mozliwe jest kasowanie wartos$ci czgsci catkujacej regulatora PID. Podanie potencjatlu zacisku
P24 na zacisk z przypisana funkcja [PIDC] powoduje zmiang warto$ci catkujacej regulatora
PID na 0. Funkcja ta jest przydatna przy przetaczaniu sterowania praca zatrzymanego silnika
ze sterowania r¢cznego na sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym PID.

Uwagi:

¢ Obie funkcje programowalnych zaciskow wejsciowych [PID] i [PIDC] sa funkcjami dodat-
kowymi. Aby postugiwac si¢ wewnetrznym regulatorem PID konieczna jest nastawa funkcji
A071 na 01.

¢ Nie wykorzystuj funkcji blokowania regulatora PID podczas biegu silnika (tryb pracy RUN)

» Nie wykorzystuj funkcji kasowania wartosci czesci catkujacej regulatora PID podczas biegu
silnika (tryb biegu RUN)

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania warto$ci czesci catkujacej, kiedy falownik jest w
trybie napedzania silnika RUN. Moze to spowodowa¢ bardzo szybkie hamowanie silnika i w
konsekwencji zablokowanie si¢ falownika.

W przypadku gdy nastawa charakterystyki U/f (parametrA044/A244) jest ustawiona na sterow-
anie wektorowe, sterowanie wektorowe przy “0 Hz” lub sterowanie wektorowe ze sprz¢zeniem
zwrotnym to po zalaczeniu zestyku znajdujacego sie migdzy zaciskiem P24 a zaciskiem z
przypisana funkcja CAS dokonana zostanie zmiana wspotczynnikéw regulacji proporcjonalno-
catkujacej sterowania wektorowego okreslonych parametrami H050/H051/H052 pomigdzy
HO051/H052/H053 (dla 2-go silnika H250/H251/H252) a HO70/HO071/HO72.

Funkcja P/PI stuzy do przetaczania sposobu regulacji wektorem pola migdzy regulacja
proporcjonalno-catkujaca a regulacja wykorzystujaca tylko czton proporcjonalny. Fabrycznie
sterowanie wektorowe wykorzystuje przy regulacji czton proporcjonalno-catkujacy PI, dzigki
ktoremu praktycznie utrzymuje réznicg pomigdzy wartoscia aktualng predkosci a wartoscia
zadana réwng 0.

Symb(.).l Nazwa funkcji Stan Opis
funkcji wej$cia
CAS | Funkcja przetaczania ZAY | wybrane parametry regulacji H070, HO71, i
parametréw regulacji PI HO072
dla wektora pola "
WYL | wybrane parametry regulacji H050, HO51,
HO052; lub, H250, H251, H252 (dla 2-go
silnika)

PPI Funkcja przetaczenia ZAYL. | wybrana regulacja proporcjonalna (P)
rodzaju regulacji P / PI ; ; ;
dla wektora pola WYL | wybrana regulacja proporcjonalno-catkujaca

(PD)
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Ponizsza tabela przedstawia parametry zwiazane z regulacja sterowania.

Kod funkcji Parametr Z

akres nastawy Opis

03 sterowanie wektorowe
SLV(nieaktywny dla A344)

(nastawa dla 1-go silnika) (10

A044 / A244 / Nastawa wzorca charak- 04 sterowanie wektorowe SLV
A344 terystyki U/f przy OHz
05 sterowanie wektorowe ze

sprzgzeniem zwrotnym

C001 - C008 Programowalne zaciski 43 PPI : funkcja listwy

wejsciowe zaciskowej P/PI

przetaczania parametrow
regulacji dla wektora pola

HO005 / H205 Szybko$¢ odpowiedzi 0.001 do 9.999, bez jednostki

sterowania wektorowego 10.00 do 80.00

.000 do 80.000)

dla sterowania wektor-
owego (nastawa dla 1-go
silnika)

HO050 / H250 Czton catkujacy regulacji PI | 0.0 do 999.9/1000. | %

dla sterowania wektor-
owego (nastawa dla 1-go
silnika

HO051 / H251 Czlon catkujacy regulacji PI | 0.0 do 999.9/1000. | %

HO052 / H252 Czlon proporcjonalny
regulacji P dla sterowania
wektorowego (nastawa dla
1-go silnika)

0.01 do 10.00 bez jednostki

regulacji PI dla sterowania
wektorowego (gdy aktywna
funkcja zaciskow wejsécio-
wych CAS)

HO070 Czlon proporcjonalny 0.0 do 999.9/1000. | %

dla sterowania wektor-
owego (gdy aktywna
funkcja zaciskéw wejscio-
wych CAS)

HO71 Czlon calkujacy regulacji PI | 0.0 do 999.9/1000. | %

HO072 Czlon proporcjonalny
regulacji P dla sterowania
wektorowego (gdy aktywna
funkcja zaciskdw wejscio-
wych CAS)

0.0 do 10.0 bez jednostki

Po uaktywnieniu funkcji PPI regulator sterowania
wektorowego wykorzystuje tylko czton proporc-
jonalny regulacji. Regulacja P jest przydatna przy
“pracy poslizgowej” gdy dwa lub wigcej falowni-
koéw napedza wspodlne obciazenie. W takiej
sytuacji wykorzystuje si¢ “poslizg predkosci”
powstaly w wyniku réznicy w metodzie regulacji
PI a P dla osobnych falownikéw przy zachowaniu
100% znamionowego momentu napedowego.Po
wpisaniu pod jeden z programowalnych zaciskow
wejsciowych kodu 43 ( funkcja PPI) i zataczeniu
zestyku znajdujacego sie pomigdzy zaciskiem
P24 a wejSciem z przypisana funkcja PPI,
regulacja sterowania z proporcjonalno-catkujace;j
zmienia sie na proporcjonalna. Po roztaczeniu

regulacja P regulacja PI
Moment \ ¢

N

Poslizg
100% | -----—-—\-- .

Obroty silnika
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zestyku w gatezi [P24] - zacisk PPI, na powr6t przywrocona zostaje regulacja proporcjonalno-
catkujaca.

Czton proporcjonalny regulacji Kpp (H052) okresla wielkos$¢ poslizgu predkosci.

10

Poslizg = e oD

(%)

Zaleznos¢ pomigdzy poslizgiem predkosci a predkoscia znamionowa okresla zaleznosc::

odchylka predkosci przy znam. momencie
Synchroniczna predk.dla czestotliwosci bazowe;j

Poslizg =
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Motopotenc- Czestotliwoéé wyjsciowa moze byé zmieniana ptynnie poprzez zwieranie zacisku P24 z
jometr zaciskami, ktorym przyporzadkowane zostaty funkcje [UP]- "w gorg" i [DOWN] - "w dot".
Czas przyspieszania i zwalniania przy korzystaniu z tych funkcji odpowiada nastawom F002 i
Kod 27=[UP] F003 lub F202 1 F203. Dziatanie funkcji motopotencjometra odbywa si¢ wedlug nizej przed-
‘funkqi 28-[DWN] stawionej zasady:
i Symbol
funkeji | 29=[UDC]
Symb?} Nazwa funkeji Opis
Dostgpna [1] do [8] funkcji
dla wejs¢ - — - - -
UP Motopoteccjometr - narast- silnik przyspiesza zgodnie z biezaca nastawa
A001 =02; anie predkosci UP czestotliwosci zadanej
Wymagane | C101 =01
nastawy | (uaktywnie- DWN | Motopotencjometr - silnik zwalnia zgodnie z biezaca nastawa czgstotli-
nie pamigci) obnizanie predkosci DWN wosci zadanej
G Wymaga UDC | Zdalne kasowanie pamigci | kasuje pamig¢ ostatniej nastawy czgstotliwosci
konfig. | konfiguracji motopotencjometra
Na diagramie ponizej przedstawiono w jaki sposdb uaktywnianie funkcji [UP] i [DWN]
wplywa na czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika w przypadku zataczonego rozkazu biegu silnika
FW lub RV.
Czestotliwosé
wyjsciowa —
| |
M
; [ [ I Lo
[UP] . | | | Lo
| [ I [l | |
[DWN] | ! | |
I
[FW,RV] [ | | 2@
t S 3
s 9
Po wytaczeniu zasilania falownika, mozliwe jest zapamigtanie zadanej czgstotliwosci ustaw- g' g
ionej dzigki funkcji motopotencjometra. Parametr C101 umozliwia zapamigtanie ostatnio % )
ustawionej, dzigki funkcji motopotencjometra, czgstotliwosci (pamig¢ niecaktywna/pamigé
aktywna). Aby wyczysci¢ pamig¢ ostatniej czgstotliwosci i przywrocié pierwotng czgstotliwosé
zadana, uzyj funkcji [UDC](zdalne kasowanie pamigci motopotencjometra) programowalnych
zaciskow wejsciowych.
Wymuszenie Funkcja ta umozliwia zadawanie czg¢stotliwos$ci i rozkazu biegu z panela cyfrowego falownika
sterowania niezaleznie od nastaw parametréw A001 - zadawanie czestotliwosci i A002 - zadawanie

czestotliwoscig i  rozkazu biegu.
rozkazem biegu z

pulpitufalownika

Kiedy potencjat zacisku P24 zostanie podany na zacisk z przypisana funkcja [OPE], to miejsce
zadawania czgstotliwosci i rozkazu biegu zostanie przetaczone,ze zrédla innego niz operator
cyfrowy, na sterowanie z operatora cyfrowego falownika

‘ K(;(d" 31 Kiedy nastapi zmiana stanu wej$cia z przypisang funkcja [OPE] podczas trwania rozkazu biegu
— silnika falownik zatrzyma silnik. Dopiero po zatrzymaniu silnika dokonana zmiana (funkcja
Symbol [OPE] [OPE] czynna lub nieczynna) zacznie by¢ aktywna..
funkeji Kiedy uvaktywnimy funkcj¢ [OPE] i podamy komendy biegu z pulpitu falownika, w przypadku,
Dostepna [1]do 8 kiedy silnik byt w trybie pracy, to falownik najpierw zatrzyma silnik i dopiero po jego zatrzy-
dla wejsé 1do 8] maniu mozliwe jest sterowanie pracg silnika z pulpitu.
A001,
Wymagane | A002 (ustaw-
nastawy | ienie inne niz
02)
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
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Ograniczenie Falownik w trakcie pracy na biezaco kontroluje prad silnika podczas rozruchu, hamowania i
przecia_ienia przy statej predkosci. Jesli prad silnika osiagnie okreslony poziom przeciazenia to poprzez
zmniejszenie czgstotliwosci wyjsciowej, falownik bedzie sie starat utrzymacé stopien
Kod przeciazenia na statym poziomie nie powodujacym blokady falownika. Funkcja ograniczenia
funkcji 39 przeciazenia zapobiega wigc blokowaniu sie falownika w sytuacji przeciazenia pradem gdy np.
silnik gwattownie przyspiesza lub nadmiernie sie przeciaza wchodzac na state obroty. Funkcja
S [OLR] | ograniczenia przeciazenia chroni rowniez przed blokada falownika wywotana zbyt wysokim
i napieciem generowanym podczas pracy pradnicowe;j silnika przy zwalnianiu. Ochrona ta
Dostepna polega na tym, ze wstrzymywane jest hamowanie silnika lub jesli to konieczne zwigkszanie

dla wejéé [1] do [8] tymczasowo jego predkosci co pozwala na rozproszenie energii zwrotnej generowanej przez
silnik. Po zmniejszeniu napigcia w obwodzie posrednim DC do akceptowanego przez falownik
poziomu, nastgpuje wznowienie procesu hamowania napedu

B021 -B023
Wymagane (Nast. 1),

nastawy | B024 —B026 | Wybor parametréw ograniczenia przecigzenia — Sa dostgpne dwa zestawy parametrow
(Nast.2) ograniczajacych przeciazenie falownika..

Fabryczna Wymaga

konfig. konfiguracji
. Symb(.)‘l Nazwa funkcji S?m. Opis
funkcji wejScia
OLR | Ograniczenie ZAL Drugi zestaw (nast.2) parametréw ograniczenia
przeciazenia przeciazenia jest aktywny- B024, B025, B026

WYL | Pierwszy zestaw (nast.1) parametrow ogranicze-
nia przeciazenia jest aktywny- B021, B022, B023

Whisujac funkcje [OLR] pod jeden z programowalnych zaciskéw zaciskow wejsciowych,
mozliwy jest wybodr jednego z zestawu parametrow ograniczenia przeciazenia..

S Kod funkcji

QT Funkcja Dana lub zakres Opis

§ _g Nast. 1 | Nast. 2

®©

g S Ograniczenie B021 B024 00 nieaktywne

&> przeciazenia - — -
01 aktywne dla przyspieszania i statej

predkosci

02 aktywne tylko dla stalej predkosci
03 aktywne dla przyspieszania, zwalni-

ania i stalej predkosci

Poziom ograniczenia B022 B025 (0.20 x prad znamionowy do Warto$¢ pradu od ktérego
przeciazenia (2.00 x prad znamionowy) obowiazuje ograniczenie
(0.4-55kW)(A) przeciazenia

(0.20 x prad znamionowy do
(1.80 x prad znamionowy) (75-

132kW)
Czas obnizania czgstot- | B023 B026 0.1 do 30 sekund Czas w przeciagu ktérego funkcja
liwosci po wykryciu ograniczenia przecigzenia obniza
przeciazenia podczas czestotliwose

zwalniania

Uwagi:

+ Jesli czas obnizania czestotliwo$ci po wykryciu przeciazenia podczas zwalniania (B023 lub B026)
jest zbyt krotki moze zosta¢ wywotana blokada falownika spowodowana zbyt wysokim
napigciem generowanym podczas pracy pradnicowej silnika przy zwalnianiu

» Dziatanie funkcji ograniczenia przeciazenia podczas przyspieszania silnika spowoduje
dluzsze, niz by to wynikato z nastawy czasu przyspieszania, dochodzenie do warto$ci
czestotliwoscei zadanej lub moze nie osiagnaé czgstotliwosci zadanej. Falownik dokona
nastgpujacych zmian w sterowaniu:

a) Wydluzy czas przyspieszania
b) Zwigkszy moment napgdowy
¢) Podniesie poziom ograniczenia przeciazenia




Falownik RX

Na rysunku ponizej przedstawiono dziatanie funkcji ograniczenia przeciazenia.Poziom ogran-
iczenia przeciazenia jest ograniczony przez nastawy B022 i B025. Czas obnizania czgstotli-
wosci po wykryciu przeciazenia podczas zwalniania jest podawany dla zwalniania od
czgstotliwosci maksymalnej do zatrzymania. Podczas dziatania funkcji ograniczenia
przeciazenia czas rozruchu do wartosci zadanej bedzie dtuzszy niz wynikato by to z nastawy
czasu przyspieszania.

Prad wyjsciowy

B022 / B025 B022 / B025

Poziomograniczenia | === === /- - - - S - - ——-——-———-—- -
przecigzenia

Czestotliwos¢

maksymalna
<« > t
' [B023/B026| Czas obnizania czestotliwosci po wykryciu
przecigzenia podczas zwalniania
tttttt NOTATKA: Funkcja ograniczenia przeciazenia jest zwiazana z funkcja programowalnych
zaciskow wyjsciowych pt.“Sygnalizacja przeciazenia pradem” na stronie 4-56.

(AN 0))
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Ograniczenie Za pomoca tej funkcji mozliwe jest ustalenie granic momentu napgdowego wyjSciowego przy QN_J' g
momentu wybranej charakterystyce sterowania U/f A(044/A244-sterowanie wektorowe, wterowanie =)
napedoweg o wektorowe przy “0 Hz” lub sterowanie wektorowe ze sprz¢zeniem zwrotnym. Za pomoca o 2

trzech funkcji listwy zaciskowej wejSciowej wybierana jest funkcja ograniczenia momentu
Kod |40=[TL] napgdowego :

.fllllkcji 41:[TRQ1]
1 Symbol Symbol

funkeji | 42=[TRQ2] funkeji Nazwa funkcji Opis
Dost ; ; ; ; ; ;
dl(;svssjgz [1] do [8] TL Funkcja ograniczenia momentu gdy zalaczona to funkcja ograniczenia
momentu jest czynna
B040, B041,
Wymagane B042, B043, TRQ1 | Ograniczenie momentu dla 4-ech Pierwsza funkcja listwy zaciskowej
nastawy B044 kwart, Bit 1 (najmniej znaczacy wejsciowej stuzaca do okreslenia kwarty,

bit) w ktorej wprowadzone jest ograniczenie

Fabryczna | Wymaga momentu napgdowego

konfig. konfiguracji

TRQ2 | Ograniczenie momentu dla 4-ech Druga funkcja listwy zaciskowej

kwart, Bit 2 (najbardziej znaczacy | wejSciowej stuzaca do okreslenia kwarty,
bit) w ktorej wprowadzone jest ograniczenie
momentu napedowego

Wyszczegolnione ponizej metody ograniczenia momentu napedowego sa dostgpne (wybor
parametrem B040):

1. Ograniczenie momentu dla 4-ech kwart — tryb ten okresla 4 kwarty pracy silnika -bieg w
prawo praca silnikowa, bieg w lewo praca pradnicowa, bieg w lewo praca silnikowa, bieg w
prawo praca pradnicowa. Sam wybodr wielko$ci ograniczenia momentu napgdowego dla dane;j
kwarty dokonuje si¢ w parametrach B041 — B044.
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5. Zmiana ograniczenie momentu z wykorzystaniem
dwoéw zaciskow wejsciowych — tryb ten okreéla za

pomoca kombinacji dwoch zaciskow wejsciowych z Programowalne Poziom
przypisana funkcja TQ1 i TQ2, ktorej kwart pracy wejscia oz
silnika (bieg w prawo praca silnikowa, bieg w lewo momentu
praca pradnicowa, bieg w lewo praca silnikowa, bieg TRQ2 | TRQ1
W prawo praca pracdr}lcov.va) d9tyczy ograniczenie WYL | WYL B041
momentu. Sam wybodr wielko$ci ograniczenia
momentu napedowego dla wybranej kwarty dokonuje | WYL | ZAL B042
SIQ w parametrach B041 — B044 7 AL WYL B043

6. Zmiana ograniczenie momentu Za pomocg sygnalu 7AL 7AL B044
analogowego 0-10V — w tym trybie granice momentu

napgdowego okresla sie za pomoca sygnatu

analogowego wejsciowego 0-10V odpowiadajacego warto§ci znamionowego momentu
napgdowego z przedziatu 0-200%. Sygnat napigciowy powinien zosta¢ doprowadzony do
zaciskow [02] i [L]. Ten rodzaj ograniczenia momentu jest dostgpny dla wszystkich 4-ech
kwart pracy silnika.

7. Ograniczenie momentu z wykorzystaniem karty rozszerzen — Ta funkcja ograniczenia
momentu dostgpna jest tylko po zainstalowaniu karty wej$¢ cyfrowych 3G3AX-DIO1.
Wigcej informacji patrz instrukcja karty 3G3AX-DIOI.

Kiedy funkcja zaciskow wejsciowych ograniczenia momentu [TL] jest wpisana pod jeden z
programowalnych zaciskow wejsciowych to ograniczenie momentu jest mozliwe tylko gdy
sygnal TL jest aktywny (zacisk z przypisana funkcja [TL] jest zataczony). Tryb zmiany ogran-
iczenia momentu dla 4-kwart i tryb ograniczenia momentu z wykorzystaniem dwoch zaciskow
wejsciowych sa dostgpne/niedostepne przy stanie wysokim/niskim wejscia z przypisana
funkcja [TL]. Kiedy sygnat [TL] jest nieaktywny (stan niski wej$cia [TL]) falownik zawsze
przyjmuje warto$¢ domyslna ograniczenia przecigzenia rowna 200% momentu znamionowego
(jest to szczytowa wartos¢ momentu jaka falownik moze wytworzyc¢). Przy takim ograniczeniu,
rzeczywisty wytworzony przez falownik moment napgdowy bedzie odpowiadat aktualnemu
obciazeniu silnika. Funkcja wyj$¢ programowalnych [OTQ]-sygnalizacja przeciazenia
momentem-jest powigzana z funkcja ograniczenia momentu. Po przekroczeniu ustalonych
granic ograniczajacych moment napedowy, wyjscie z przypisana funkcja [OTQ] zostanie
zataczone (stan wysoki). Przy pracy napgdu na niskich obrotach zalecane jest rowniez stosow-
anie funkcji ograniczenia momentu. .
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Kod Funkcja Dana lub zakres Opis
00 -sterowanie statomomentowe U/f
01 -sterowanie zmiennomomentowe U/f
3 ; *

A044 /| Wybor rodzaju charak- 02 wolna na.stawa charakterystyi(l U/f*1
A244 terystyki U/f 03 -sterowanie wektorowe SLV *1

04 -sterowanie wektorowe SLV przy OHz *1

05 -sterowanie wektorowe ze sprz¢zeniem

zwrotnym *2

B040 00 -ograniczenie w 4-ch kwartach
01 -wybor kwarty przez kombinacje
dwodch wejs¢ programowalnych
Metoda ograniczenia 02 -za pomoca wejscia analogowego
momentu napedowego napigciowego [02] (0 do 10V =0do
03 200% momentu)
04 -karta rozszerzen, gniazdol

-karta rozszerzen, gniazdo 2

B041 | Poziom ograniczenia 0 do 200% (0.4-55kW) | nastawa czynna dla -bieg w prawo, praca
momentu (1kwarta - 0 do 180% (75-132kW) | silnikowa

bieg w prawo, praca
silnikowa)

B042 | Poziom ograniczenia 0 do 200% (0.4-55kW) | nastawa czynna dla - bieg w lewo, praca
momentu (2 kwarta - 0 do 180% (75-132kW) | pradnicowa

bieg w lewo, praca
pradnicowa)




Falownik RX

Kod Funkcja Dana lub zakres Opis
B043 | Poziom ograniczenia 0 do 200% (0.4-55kW) | nastawa czynna dla- bieg w prawo, praca
momentu (3 kwarta - 0 do 180% (75-132kW) | pradnicowa
bieg w lewo, praca
silnikowa)
B044 | Poziom ograniczenia 0 do 200% (0.4-55kW) | nastawa czynna dla - bieg w prawo, praca
momentu (4 kwarta - 0 do 180% (75-132kW) | pradnicowa
bieg w prawo, praca
pradnicowa)
CO001 | Funkcje zaciskow [1] 40 - funkcja ograniczenia momentu
do do [8] 41 - ograniczenie momentu dla 4-ech
C008 kwart, Bit 1 (najmniej znaczacy bit)
42 - ograniczenie momentu dla 4-ech
kwart, Bit 2 (najbardziej znaczacy
bit)
C021 | Funkcje zaciskow [11] 10 Sygnalizacja przekroczenia momentu
do do [15] obciazenia dla funkcji ograniczenia
C025 momentu napgdowego

Uwaga 1:Niedostgpna dla A344
Uwaga 2:Niedostgpna dla A244 i A344

Ograniczenie momentu dla 4-ech kwart
(B040=0) ilustruje rysunek obok. Chwilowy
moment napedowy zalezy od stanu pracy
silnika (przyspieszanie, stata predko$¢,zwalni-

Moment

\ ¢ [B40=00

Bieg w prawo praca
silnikowa

Bieg w lewo praca
pradnicowa

anie) oraz od obciazenia. Przy pracy silnika % %
dla 4-ch kwart parametry B041, B042, B043 i RV FW 39
B044 ograniczaja moment napgdowy silnika. > N g

Ustawiajac metodg ograniczenia momentu za
pomoca dwoch zaciskow wejsciowych
(B040=01), poprzez kombinacjg dwoch
zaciskow wejsciowych z przypisana funkcja
TQ1 i TQ2 okreslana jest aktywna kwarta,
ktérej dotyczy ograniczenie momentu
(wielkosci ograniczenia momentu napedowego

Bieg w lewo praca
silnikowa

Bieg w prawo praca
pradnicowa

dla wybranej kwarty dokonuje si¢ w odpowiednim parametrze B041 — B044).
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Funkcja hamulca Funkcja hamulca zewnetrznego w falowniku umozliwia wspotprace falownika z hamulcem

zewnetrznego elektromagnetycznym stanowiacym niezbgdne wyposazenie takich napedow jak windy,
dzwigi, podno$niki. Celem zastosowania tej funkcji jest niedopuszczenie do niekontrolowa-
Kod 44 nego ruchu w dot cigzaru bedace wynikiem odpuszczenia hamulca w momentach zatrzymywa-
funkeji nia i ruszania. Funkcja hamulca zewngtrznego jest uaktywniana poprzez nastawe parametru

B120=01.

Symbol [B OK]

funkeji Ponizszy diagram przedstawia sygnaly wykorzystywane w falowniku przy pracy z hamulcem

Trttgpe zewngtrznym
dla wej§é [1]do [8] [BRK] Odpuszczenie hamulca
Falownik > Hamulec
B120=01; i i id zewnetrzn
Wymagane Nast. B121 EOK] Potwierdzenie odpuszczeni etrzny
nastawy do B126

[BER] Zataczenie dodatkowego

Fabryczna Wymaga
y ymag hamulca lub sygnat alarmu

Konfig. konfiguracji

Hamulec dodat-

kowy (lub syg.
alarmu

» Pojawienie sig sygnatu potwierdzenia odpuszczenia hamulca [BOK] daje falownikowi
informacjg, ze hamulec odpuscil (nie trzyma watu silnika). Jesli funkcja hamulca zewngtrz-
nego jest aktywna (B120=01), sygnat [BOK] umozliwia prawidtowa wspotpracg falownika
z hamulcem bez blokowania si¢ falownika powodowana brakiem potwierdzenia odpuszcze-
nia hamulca

+ Jesli funkcja [BOK] nie jest wpisana pod zaden programowalny zacisk wejSciowy nastawa
parametru B124 jest ignorowana.

Wymienione nizej kroki opisuja diagram dziatania pracy falownika z hamulcem zewngtrznym-
przedstawiony na kolejnej stronie.

1. Kiedy aktywna jest komenda biegu (ZAL) falownik rozpgdza silnik do czgstotliwos¢ do
zadziatania hamulca (B125).

2. Po osiagnigciu czestotliwos¢ do zadziatania hamulca (B125), falownik oczekuje przez czas
okreslony parametrem B121 na wygenerowanie sygnatu do odpuszczenia hamulca. Po uptywie
tego czasu falownik wystawia sygnat do odpuszczenia hamulca. Jesli jednak prad wyjsciowy falown-
ika jest mniejszy niz minimalny prad do odpuszczenia hamulca ustawiony w parametrze B126
falownik nie wystawi sygnatu do odpuszczenia hamulca [BRK]. Zbyt niski prad wyj$ciowy
falownika daje informacjg o nieprawidtowym stanie uktadu ( np. zostat otwarty obwod
zasilania silnika, lub hamulec nie zadziatat) uniemozliwiajacym zwolnienie obciazonego
watu silnika i przerwanie jego zasilania przez falownika. W takim przypadku na wyjsciu
falownika pojawi si¢ sygnat alarmu [BER], ktory moze by¢ rowniez uzyty jako sygnat do
zalaczenia hamulca dodatkowego.
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3. Tak dtugo jak sygnal do odpuszczenia hamulca [BRK] jest zataczony, falownik zasila silnik
lecz nie przyspiesza go oczekujac na sygnat zwrotny z hamulca [BOK] potwierdzajacy jego
odpuszczenie. Jesli funkcja [BOK] nie jest wpisana pod zaden programowalny zacisk
wejsciowy nastawa parametru B124 jest ignorowana

4. Jedli hamulec zadziatal poprawnie (wystawit sygnat [BOK]) falownik odczekuje czas do ponownego
rozruchu (ustawiany w B122) i rozpoczyna rozruch do zadanej predkosci. Jesli funkcja [BOK] nie
jest wpisana pod zaden programowalny zacisk wejSciowy proces ponownego rozruchu silnika rozpoc-
zyna si¢ po wystawieniu przez falownik sygnalu [BRK] i odczekaniu czasu do ponownego rozruchu
(B122)

5. Kiedy rozkaz biegu zostanie wytaczony procedura do zatrzymania silnika jest odwrotna do opisanej
w punktach 1-4. Falownik zwalnia do czgstotliwosci do zadziatania (ztapania watu) hamulca (B125)
i wylacza sygnat do odpuszczenia hamulca [BRK].

6. Falownik wstrzymuje zwalnianie silnika przez czas oczekiwania na potwierdzenie zadziatania
(zataczenia lub odpuszczenia) hamulca (B124). Jesti w tym czasie sygnal potwierdzenia odpuszczenia
hamulca nie zostanie wytaczony ([BOK]=WYL co oznacza w praktyce ztapanie przez hamulec watu
silnika) falownik wystawi sygnat alarmu [BER] ktoéry moze by¢ rowniez uzyty jako sygnat do
zataczenia hamulca dodatkowego.

7. Gdy jednak uktad dziata prawidtowo i sygnat potwierdzenia odpuszczenia hamulca [BOK] zostanie
wylaczony, falownik odczeka czas oczekiwania na zatrzymanie (B123) a nastgpnie catkowicie
zatrzyma silnik (patrz diagram na nastgpnej stronie).




Ponizsza tabela zbiera wszystkie parametry dotyczace funkcji hamulca zewngtrznego.

Kod Funkcja Dana lub zakres Opis
B120 | Funkcja hamulca 00=nieaktywna Uaktywnia funkcja hamulca zewngtrznego w
zewngtrznego 01=aktywna falowniku
B121 | Czas oczekiwania 0.00 do 5.00 sek. Nastawa czasu oczekiwania na wygenerowanie
na wygenerowanie sygnatu do odpuszczenia hamulca.Odliczanie czasu
sygnatu do B121 nastepuje po osiagnigciu czestotliwosé do
odpuszczenia zadziatania hamulca (B125) Po uplywie czasu B121
hamulca falownik wystawia sygnat do odpuszczenia hamulca
[BRK]
B122 | Czas oczekiwania 0.00 do 5.00 sek. Nastawa czas oczekiwania na rozruch, ktory jest odlic-
na rozruch zany od momentu otrzymanie sygnatu potwierdzenia
odpuszczenia hamulca [BOK]. Po uptywie czasu B122
falownik rozpoczyna rozruch silnika
B123 | Czas oczekiwania 0.00 do 5.00 sek. Nastawa czas oczekiwania na zatrzymanie, ktory jest
na zatrzymanie odliczany od momentu gdy sygnat potwierdzenia
odpuszczenia hamulca [BOK] zostanie
wylaczony([BOK] = WYL po tym jak [BRK]
=WYL) Po uptywie czasu B123 falownik wyhamuje
silnik do OHz
B124 | Czas oczekiwania 0.00 do 5.00 sek. Nastawa czasu oczekiwania na sygnal zwrotny
na potwicrdzenie odpuszczenia lub ztapania hamulca ((BOK]=ZAL
zadziatania lub WYL.Czas ten jest liczony od momentu
(zataczenia lub zalaczenia/wyltaczenia sygnatu do odpuszczenia
ﬁdpuslzczema) hamulca ((BRK]=ZAEL lub WYL).Jesli sygnat
amuica [BOK] nie zostanie zataczony/wytaczony w czasie < @
B124, falownik wystawi sygnat alarmu [BER]. % g
B125 | Czgstotliwos¢ do 0.00 do 99.99 Hz / Nastawa czgstotliwo$ci po osiagnigeiu ktorej g' §
zadzialania 100.0 do 400.0 Hz sygnat [BRK] zostaje wylaczony ( zalaczenie Q. &
hamulca sygnatu [BRK] nastepuje po osiagnieciu czestotli- L -
wosci B125 i odczekaniu czasu B121)
B126 | Minimalny prad do 0% do 200% pradu Nastawa minimalnego pradu, ktory pozwala na
odpuszczenia znam.(0.4-55kW) wystawienie sygnatu do odpuszczenia hamulca
hamulca 0% do 180% pradu [BRK] przez falownik
znam. (75-132kW)

Ponizszy diagram przedstawia czasowy diagram pracy falownika z hamulcem zewngtrznym.

Czestotliwosé
wyjsciowa

Czas oczekiwania

na rozruch

Czas oczekiwania
na zatrzymanie

5722 —»,

Czestotliwos¢ do
zadziatania hamulca

0

Rozkaz biegu

Odpuszczenie : - —
hamulca [BRK | «— ,—‘ zas oczekiwania na wygener-
[ ] —> ! | B121 owanie sygnatu do odpuszcze-

1 nia hamulca I

Potwierdzenie I : !
odpuszczenia [BOK] : | ! Czas oczekiwaniana !

1 " . B
—» [B124] potwierdzenie zad- ': B124| 1

ziatania hamulca

Sygnat alarmu [BER]
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Sygnaty Funkcje listwy zaciskowej wyszczegdlnione nizej wymagaja dotaczenia do falownika opcyjne;j
wejsciowe karty karty sprzgzenia zwrotnego 3G3AX-PG.01
rozszerzen
3G3AX-PG Symbol Nazwa funkcji Opis
45=[ORT] ORT | Pozycja poczatkowa dla Pozycja poczatkowa (powr6t do zdefiniowanej
K"d" - [46=[LAC] trybu ASR/Empiryczna pozycji poczatkowej)/sygnat dla empirycznej
funkeji 1 nastawa pozycji nastawy pozycji
Symbol | 47=[PCLR] o TP - . -
funkeji LAC | Anulowania liniowego Anulowanie liniowego przyspieszania/zwalniania
48=[STAT] przyspieszania/zwalniania | przy pozycjonowaniu dla karty sprzgzenia zwrot-
Dostepna | 111 4o [8] neeo
dla wejs¢ PCLR | Zerowanie odchytki Wyzerowuje pozostata w pamieci warto$¢ odchytki
Wymagane pozycj pozycji
nastawy STAT | Rozkaz zliczania impulséw | Rozpoczgcie zliczania impulséw z wejscia karty
Fabryczna | wymagana sprzgzenia zwrotnego
konfig. karta SJ-FB
Diagram ponizej przedstawia sygnaly wejsciowe i wyjSciowe zwiazane z zainstalowaniem
karty sprzgzenia zwrotnego3G3AX-PGO1. Dopiero zainstalowanie karty 3G3AX-PGO1 czyni
parametry i sygnaty mozliwymi do ustawienia.
Falownik RX
ORT 7S
LAC Karta sprzezenia zwrot- '384'5,
PCLR nego 3G3AX-PGO1 POK
STAT
Nastawy wejs¢ Nastawy wyjs¢
Zaciski Zaciski
wejsciowe wyjsciowe
Podtgaczenie sygnatow
Dodatkowe informacje dotyczace sygnalow wyjsciowych dla karty sprz¢zenia zwrotnego
znajdziesz w rozdziale “Sygnaly wyjsciowe karty rozszerzenia” na stronie 4-66.
CZQStOtliWOS'é Falownik posiada funkcje programowalnych zaciskéw wejsciowych, ktéra umozliwia kompen-
dodawana do sowanie czgstotliwosci zadanej na wyjsciu falownika. Czgstotliwo$¢ dodawana wpisuje si¢ w
czestotliwosci parfa’m'etrze Al145. Po'podaniu pqtencja%u zacisku‘ PZA! na jeden z programowalnych zacisk(')w’ ’
zadanei wejsciowych z przypisana funkcja ADD, czgstotliwos¢ zadana zostanie powigkszona o wartosé
J ustawiong w parametrze A145.W przypadku uaktywnienia funkcja [ADD] dziata ona
Kod niezalezna od miejsca, z ktorego zadawana jest czgstotliwos$¢, tzn. niezaleznie od nastawy
fankeji 50 parametru A0O1.
Symbol
funkcji [ADD]
Dostepna
dla wejs¢ [1]do [8]
Wymagane | 145 A146
nastawy
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji




Potencjometr na

pulpicie cyfrowym '—| A001| Zadawanie czestotliwosci
Listwa zamskowaﬁ
) Czestotliwos¢ wyjsciowa
Pulpit cyfrowy parametr FOO01 >
Sie¢ +/_

Funkcja operacji na sygnatach wej. .
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Wymuszenie
sterowania
czestotliwoscia i
rozkazem biegu z
listwy zaciskowej

Funkcja ta umozliwia zadawanie czgstotliwos$ci i rozkazu biegu z listwy zaciskowej falownika,
niezaleznie od nastaw parametrow:

* AO001 - zadawanie czgstotliwosci ( 01= listwa zaciskowa zaciski [O] i [OI])

* A002 - zadawanie rozkazu biegu ( 01= listwa zaciskowa zaciski [FW] i [RV])

Niektore aplikacje wymagaja tylko czasowej kontroli z listwy zaciskowej. Mozna zatem
wigkszo$¢ czasu postugiwac si¢ panelem sterowniczym, potencjometrem falownika lub
sterowac przez siec¢ MODBUS-RTU, a czasowo przez zataczenie zacisku z przypisana funkcja
[F-TM] na potencjat P24, przetaczy¢ miejsce zadawania czgstotliwosci i1 rozkazu biegu na
listwe sterownicza. Kiedy wejscie z przypisana funkcja [F-TM] przestaje by¢ aktywne, miejsce
sterowania falownika jest ponownie okreslane przez nastawy w parametrach A001 i A002

Funkcja sterowania momentem jest dostgpna tylko dla charakterystyki sterowania U/f wektor-
owego ze sprzgzeniem zwrotnym (A044 = 05). Falownik nie tylko moze odwzorowywacé
predkoscia lub kontrolowaé pozycje silnika na podstawie sygnatu z enkodera. Mozliwe jest
réwniez przy wykorzystaniu sygnatu zwrotnego z enkodera sterowanie momentem
napgdowym silnika. Sterowanie takie jest wykorzystywane np. przy zwijaniu na bgben
materiatu (ptotno, papier itp), gdzie ze wzgledu na rosnaca predkosé liniowa nawijanego
materiatu, konieczna jest kontrola nie predkosci bebna a napigcia zwijanego materiatu.

Sterowanie momentem jest mozliwe po wpisaniu pod jeden z zaciskow wejsciowych funkcji
[ATR] (kod funkcji 52) i podaniu na ten zacisk potencjatu zacisku P24. Komenda sterowania
momentem moze pochodzi¢ z czterech zrodet okreslonych w parametrze P0O33 (panel falown-
ika lub jedno z trzech wej$¢ analogowych. Parametry P039 i P040 okre$laja poziom ogranicze-
nia predkosci dla biegu w prawo lub w lewo w trybie pracy sterowania momentem.

falownika
Kod
funkcji 51
Symbol
funkeji [F-TM]
Dostepna
dia wejse | [11do [8]
Wymagane | 01, A002
nastawy
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
Sterowanie
momentem
Kod
funkcji 52
Symbol
funkcji [ATR]
Dostepna
dia wejse | [11do [8]
A044 =05,
Wymagane P033, P034,
Ymasa® | Po3s, po3o,
Y| P040, P036,
P037, P038
Parametry | D009, D010,
monitor. D012
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Kod Funkcja Dana lub zakres Opis
PO33 | Zrodio zadawania momentu 00 wejscie napicciowe [O]
napedowego 01 wejscie napigciowe [O]]
02 wejscie napigciowe [O2]
03 z panela falownika (parametr P034)
P034 | Warto$¢ zadana momentu 0. do 200. (%) Zadawanie momentu z panelu falown-
napgdowego ika (konieczna nastawa P033 = 03)
P035 | Kierunek zadawanego przez 00 okreslany przez polaryzacje wejscia
wejscie O2 momentu [02]
napgdowego -
01 okreslany przez rozkaz biegu
P039 | Ograniczenie predkosci dla 0.00 do czgstotli- —
biegu w prawo w trybie wosci maksymalne;j
pracy z zadanym momentem (Hz)
napgdowym
P040 | Ograniczenie predkosci dla 0.00 czgstotliwosci —
biegu w lewo w trybie pracy | maksymalnej (Hz)
z zadanym momentem
napgdowym
P036 | Zr6dto momentu 00 nieaktywna
napedowego dodawanego do 01 z panela falownika (parametr P037)
momentu zadanego
02 wejscie napigciowe [O2]




Kod Funkcja Dana lub zakres Opis

P037 | Warto$¢ momentu -200. do 200. (%) -
napedowego dodawana do (0.4-55kW)
momentu zadanego -180. do 180. (%)

(75-132kW)

P038 | Kierunek momentu 00 okreslany przez znak polaryzacji
napedowego dodawanego do -
momentu zadanego 01 okreslana przez rozkaz biegu

P039 | Ograniczenie predkosci dla 0.00 do czestotli- -
biegu w prawo w trybie wosci maksymalne;j
pracy z zadanym momentem (Hz)
napgdowym

P040 | Ograniczenie predkosci dla 0.00 do czgstotli- -

biegu w lewo w trybie pracy
z zadanym momentem

wosci maksymalne;j
(Hz)

napgdowym

Ponizszy rysunek przedstawia schemat blokowy sterowania momentem. Jesli pomierzona
warto$¢ predkosci jest wigksza niz okreslone ograniczenie predkosci, falownik zatacza czton
proporcjonalny kontroli predkosci .

Moment zadany
(na wyj. falownika)

Warto$¢ zadana momentu ——0Q

[ATR]

Zacisk wejsciowy
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Moment dodany

+ Kontrola g’\o—
2z predkosci
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Ogragi;:zgn.ie Komparator |
predkosci predkosci
Pomiar pred-
kosci
Kasowanie Za pomoca parametru D015 monitorowana jest energia zuzywana przez falownik. Mozliwe
licznika energii jest réwniez dzigki przelicznikowi energii zuzytej BO79 rozszerzenie zakresu monitorowanej
zuiytej energii zuzytej. Zakres przelicznika energii zuzytej wynosi od 1 do 1000 (rozdzielczos¢ = 1).
Kiedy w B079 wpiszemy 1000 to gorny zakres mozliwy do monitorowania wynosi 999000
Kod 53 kW/h .
) Istnieja dwa sposoby kasowania monitorowanej energii zuzytej :
?yll:(b"’} [KHC] * Przez nastawg B078 =01 i zatwierdzenie przyciskiem ENTER na panelu.
unxcyl . . ., o, .. . .
» Przez przypisanie do jednego z zaciskow wejsciowych funkcji [KHC] - kasowanie licznika
Dostepna [1] do [8] energii zuzytej (kod do wpisania = 53) i podanie na zacisk [KHC] potencjatu zacisku P24.
dla wejsé¢
Wymagane | 76 Bo79
nastawy
Parametry
monitor. DO15
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
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Funkcja - Servo

ON
Kod
funkcji >4
Symbol
funkcji [SON]
Dostepna
diawejsc | [11d0[8]
‘Wymagane
nastawy AD44
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Czestotliwos¢
wyjsciowa

|
|
|
Servo-ON [SON] :
|

Kontrola postoju

Kod

funkcji S5
Symbol
funkcji [FOC]
Dostepna
dla wejs¢ [1] do [8]
Wymagane | )44 A244
nastawy
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Funkcja servo on pozwala przy pracy falownika na charakterystyce U/f - sterowanie wektor-
owe ze sprzezeniem zwrotnym (A044=05) na utrzymanie walu w statej pozycji w momentach
postoju napedu. Utrzymanie statej pozycji watu jest osiagane poprzez wytworzenie w silniku
duzego statego strumienia hamujacego.

Funkcja servo on jest uaktywniana poprzez listwe zaciskowa wejsciowa przez wpisanie kodu
54 [SON] pod jeden z programowalnych zaciskéw i1 podanie potencjatu P24 na ten zacisk.

Jesli funkcja [SON] zostanie wyltaczona w trakcie pracy napgdu, silnik zatrzyma sie wolnym
wybiegiem. Ponowne zalaczenie funkcji servo on spowoduje rozruch silnika zgodny z nastawa
B088 -ponowny rozruch po zataczeniu funkcji FRS (patrz diagram ponizej)

Funkcja servo on [SON] nie moze by¢ uzywana wspolnie z funkcja kontroli postoju [FOC].
Jesli obie funkcje sa wpisane pod dwa rézne zaciski wejsciowe, to priorytet bedzie miata
funkcja kontroli postoju [FOC] (funkcja [SON] nie bedzie mogta by¢ uzyta}.

Kontrolowane zatrzymanie Wolny wybieg  Rozruch po FRS (B088)

LN

L
FW/RV4|—i—i

Falownik nie dokonuje rozruchu
poniewaz sygnat [SON] jest wylgczony

I

1

Dziatanie funkcji kontroli postoju jest zbiezne z funkcja servo on.

Funkcja kontroli postoju pozwala przy pracy falownika na charakterystykach U/f wymien-
ionych ponizej

» A044 =03 sterowanie wektorowe

* A044 =04 sterowanie wektorowe przy OHz

* A044 =05 sterowanie wektorowe ze sprzgzeniem zwrotnym

na utrzymanie walu w stalej pozycji w momentach postoju napedu. Utrzymanie stalej
pozycji watu jest osiagane poprzez wytworzenie w silniku duzego statego strumienia
hamujacego.

Funkcja kontroli postoju jest uaktywniana poprzez listwg zaciskowa wejSciowa przez wpisanie
kodu 55 [FOC] pod jeden z programowalnych zaciskéw i podanie potencjatu P24 na ten zacisk.

Jesli funkcja [FOC] zostanie wylaczona w trakcie pracy napgdu, silnik zatrzyma sie wolnym
wybiegiem. Ponowne zataczenie funkcji kontroli postoju spowoduje rozruch silnika zgodny z
nastawg B0O88 -ponowny rozruch po zataczeniu funkcji FRS




Falownik RX

Kontrolowane zatrzymanie Wolny wybieg  Rozruch po FRS (B088)
Czestotliwosé /
wyjsciowa / :
|
“«—> !
O |
|
|
|

— LT

I
¢

Kontrola postoju
[FOC]

u

FW/RV

Falownik nie dokonuje rozruchu
poniewaz sygnat [SON] jest wylgczony

Funkcja PLC-
wejscia 1-8

Aby uzyska¢ niezbgdne informacje w jaki sposdb konfigurowac i uzytkowaé wejscia z przyp-
isang funkcja PLC- wejs¢ 1-8 ogdlnego przeznaczenia patrz instrukcja obstugi programu

ogélnego Easy Sequence.
przeznaczenia
56=[MI1]
57=[M12]
58=[MI3]
Kod
funkejii | 9=[MI4]
Symbol | 60=[MI5] <R
funkji Qg
61=[MI6] D g
62=[MI7] 8 S
O @
63=[MIS] L —
Dostepna
diawejse | L1]do[8]
Pat
Wymagane instruk?:jraZEasy
nastawy sequence
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
Komenda Komenda utrzymania sygnatu analogowego [AHD] polega na zapamigtaniu i odczytywaniu
utrzymania statego poziomu wartosci sygnatu analogowego wejsciowego przez czas zataczenia funkcji
sygnatu [AHD]. Utrzymywanie stg%ego poziomu Wartos’ci sygnalu analogowego rozpoczyna si¢ gdy na
analogowego zacisk z przypisana funkcja [AHD] (przypisany kod 65) podamy potencjat zacisku P24. Gdy
sygnal [AHD] jest aktywny funkcja motopotencjometru UP/DWN uzywa sygnatu
Kod analogowego utrzymywanego przez funkcje [AHD] jako wartos$ci czgstotliwosci odniesienia
funkeji 65 (warto$¢ poczatkowa). Ustaw parametr C101 na 01(Pamig¢ funkcji motopotencjometra UP/
DOWN) aby zapamigtania warto$ci czgstotliwosci odniesienia.
Symbol
fl);::ll(c‘]‘?i [AHD] Jesti falownik pracuje w cyklu - zasilanie ZAL i WYL lub sygnat [RS] reset ZAL i WYL,
funkcja [AHD] jest w tym czasie aktywna i utrzymuje na stalym poziomie warto$ci sygnatu
lgl()St‘éP}}ij [1] do [8] analogowego odczytywanego, to przez czas braku zasilania lub aktywnego sygnatu reset,
awejse warto$¢ tego statego sygnatu bedzie zapamigtana.
Wymagane
nastawy ciol
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
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Wejsciowy sygnat analogowy !

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0

Komenda utrzymania sygnatu 1

analogowego [AHD] 0 ZAL |

Wielopoziomowa Wpisz trzy odpowiednie kody (66=[CP1], 67= [CP1], 68= [CP3]) pod trzy dowolne
nastawa pozycji programowalne zaciski wejsciowe. Konfiguracja trzech stykoéw umieszczonych w galeziach
podiaczonych do tych wej$¢ umozliwia uzyskanie do 8 pozycji watu silnika okreslanych w
Kod 66=[CP1] parametrach P060 do P067. Wejscie [CP1] jest najmniej znaczacym bitem (LSB). Wejscie
funkeji 67=[CP2] [CP3] jast najbardziej znaczacym bitem (MSB). Jesli wszystkie trzy zestyki sa wytaczone to

i Symbol przyjmowana jest pozycja domy$lna ustawiona w parametrze P060. .
funkcji | 68=[CP3]

|

](;)lostep.l}&'l [1] do [8] Kod“ Wielopoziqmowa Funkcja wejscia
a wejsc funkcji pozycja [CF3] | [CF2] | [CF1]
“;y;::;gvj; ¢ pé)6076 Ocdlo69 P060 Nastawa pozycji 0 0 0 0
Fabryczna | Wymaga PO61 Nastawa pozycji 1 0 0 1
konfig. | konfiguracji P062 Nastawa pozycji 2 0 1 0
P063 Nastawa pozycji 3 0 1 1
P064 Nastawa pozycji 4 1 0 0
° > P065 Nastawa pozycji 5 1 0 1
g % P066 Nastawa pozycji 6 1 1 0
g % P067 Nastawa pozycji 7 1 1 1




Powrét do pozyciji

poczatkowej
Kod 69=[ORL]
funkcji _
i Symbol 70=[ORG]
funkcji
Dostepna

dla wejs¢ [1] do [8]
Wymagane | P068, P069,
nastawy P070, PO71

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Przy wyborze, poprzez kombinacje stykow, okreslonej pozycji, na skutek opoznienia zalaczenia/
wylaczenia styku moze dochodzi¢ do wyboru pozycji niepozadanej (przejsciowej) Z tego powodu
wprowadzono czas opdznienia przy odczytywaniu pozycji (parametr C169). Po zataczeniu/wytaczeniu
styku [CP1]-[CP3] falownik zawiesza wybor pozycji wynikly z kombinacji stykoéw w danym momencie i
odczekuje czas C169 ,w trakcie ktorego kolejny styk moze zmieni¢ swoj stan logiczny co jest zwigzane z
wyborem innej wielopoziomowej pozycji. Czas opdznienia przy odczytywaniu pozycji C169 dotyczy
wszystkich trzech wejs¢ [CP1]-[CP3]. Zasady dziatania funkcji wielopoziomowej nastawy pozycji z
powiazaniu z czasem opéznienia przy odczytywaniu pozycji sa nastepujace:

» Czas opdznienia przy odczytywaniu pozycji jest odliczany od momentu zataczenia/wytaczenia styku z

przypisana funkcja [CP1]-[CP3]

» Kiedy czas opdznienia przy odczytywaniu pozycji zwiazany ze zmiana logiki styku [CP1]-[CP3]
jeszcze nie uplynat a nastgpuje kolejna zmiana stanu stykéw [CP1]-[CP3] to czas opdznienia przy
odczytywaniu pozycji jest odmierzany od nowa.

* Po uplynigciu czasu opdznienia przy odczytywaniu pozycji wybierana jest nowa pozycja watu silnika
wynikta z nowej kombinacji stykow [CP1]-[CP3].

Czas opdznienia przy Czas opdznienia przy

C169| odczytywaniu pozycji = 0 C169| odczytywaniu pozycji > 0

7 \,_Z__ /

Wybrana 3! Lo 4
pozycja 1 r--1 I
| l 1 ! 0
ol =i L
! : | : 1 : 1 : t
L | T 1
[CP1] «— ! e
] 1 | ' ! I
[CP2] e ! k> l
1 1 1 1
[CP3] l«—» le—»

Pamigtaj, ze nastawa zbyt dtugiego czasu opdznienia przy odczytywaniu pozycji wydtuza reakcje
falownika na sygnaly wielopoziomowej nastawy pozycji.
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Funkcja powrotu do pozycji poczatkowej jest przydatna gdy wat obiazonego silnika trzeba ustawié¢ w
okreslonej poczatkowej pozycji. Za pomoca parametru P068 ustalany jest sposob powrotu do pozycji
poczatkowej. Parametrem P069 ustawiany jest kierunek biegu przy powrocie do pozycji poczatkowej. .

Kod Funkcja Dana Opis
P068 | Sposob powrotu do pozycji 00 predkosé niska
poczatkowej 01 predko$¢ wysoka (typ 1)
02 predko$¢ wysoka (typ 2)
P069 | Kierunek biegu przy powrocie do 00 bieg w prawo
pozycji poczatkowe;j -
01 bieg w lewo

Przewaznie (wynika to z praktyki) powro6t do pozycji poczatkowej wykonuje sie po kazdorazowym
zasileniu falownika. Gdy przerwa w zasilaniu falownika nastapi gdy pozycja watu silnika nie jest
poczatkowa lub w trakcie przerwy w zasilaniu dojdzie do zmian pozycji watu, to gdy zasilanie zostanie
przywrocone i nie przeprowadziny procedury powrotu do pozycji poczatkowej, pozycja w jakiej znajduje
si¢ wat silnika po przywroceniu zasilania, traktowana jest jako pozycja poczatkowa. .

Ustaw pozycje poczahtkowau_| [ORL]
Rozruch do predkosci dla = Falownik | Czestotliwo$¢
pozycji poczatkowej .— [ORG] wyjéciowa R
P | >
Impuls Z z enkodera — 2]
g
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Sa trzy sposoby powrotu do pozycji poczatkowej . Wybierz sposdb powrotu do pozycji
poczatkowej najbardziej odpowiedni do twojej aplikacji.

Powrot do pozycji poczatkowe;j - PO70

dkosé nisk niskia predkos¢ powrotu do
predkosc niska: :

/pozycji poczatkowej
1. Sygnal [ORG] zostaje zataczony

-~ " Czestotliwos¢
(rozruch do ‘per‘kosm dla pozycji ﬁysj é?:i(ljvvvvczasc ______ 2 Pozycja
poczatkowej). Silnik przyspiesza w 1/ poczatkowa
okreslonym czasie do niskiej predkosci 0 v
powrotu do pozycji poczatkowe;j ; I Pozycja
(P070). f L
o . [ORG] | I
2. Silnik utrzymuje obroty niskiej ;
predkosci powrotu do pozycji [ORL] |

3. Po pojawieniu si¢ sygnatu [ORL] -
ustaw pozycje poczatkowa, falownik
zatrzymuje silnik w zadanej pozycji (P072 lub P073 - warto$¢ pozycji przy biegu w prawo lub
lewo)

Powrot do pozycji poczatkowe;j - P071] Wysoka predkos¢ powrotu do
predkos¢ wysoka (typ 1): / pozycji poczatkowej
2

1. Sygnat [ORG] zostaje zalaczony . czestotliwosé | - - -
Silnik przyspiesza w okreslonym  wyjsciowa

]

. . . Pozycja !
czasie do wysoklej. .prqdkosm . poczatkowa '
powrotu do pozycji poczatkowej 0 :

predkosci powrotu do pozycji PO70| powrotu do pozycji
poczatkowej

3. Po pojawieniu si¢ sygnatu [ORL]
falownik zwalnia predkos¢ silnika

(PO71) : 5 4 Pozycja
2. Silnik utrzymuje obroty wysokiej - - :— i iy nfSkia predkosé
I
|

[ORG]

4. Silnik zaczyna pracowac w [ORL] I—

przeciwnym kierunku na niskiej
predkosci powrotu do pozycji poczatkowe;j
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5. Falownik zatrzymuje silnik w zadanej pozycji gdy sygnat [ORL] zostanie wylaczony

Powrot do pozycji poczatkowe;j - wysoka predko$¢ t
P071 Y predkosc powrotu
predko$é wysoka (typ 2) do pozycji poczatkowej
. 2 Pozycja
1. Sygnal [ORG] zostaje zataczony . czestotliwosé | - - -~ - - 3 poczatkowa

Silnik przyspiesza w okreslonym  wyjsciowa
czasie do wysokiej predkosci

powrotu do pozycji poczatkowe;j 0
(PO71)

2. Silnik utrzymuje obroty wysokiej
predkosei powrotu do pozycji

y

I Pozycja
\1_7/4
~niskia predko$¢ pow-

rotu do pozycji
poczatkowej

4. Silnik zaczyna pracowac¢ w [ORL] I—

przeciwnym kierunku na niskiej
predkosci powrotu do pozycji poczatkowej

3. Po pojawieniu sig sygnalu [ORL]

falownik zwalnia predkos¢ silnika [ORG]

5. Falownik zatrzymuje silnik gdy sygnat [ORL] zostanie wytaczony
6. Silnik przyspiesza do niskiej predkosci powrotu do pozycji poczatkowej w kierunku prawym

7. Falownik zatrzymuje zatrzymuje silnik w zadanej pozycji gdy pojawi si¢ na wejsciu karty
sprzgzenia zwrotnego sygnat [Z] z enkodera.




Funkcja dla
krancéwki przy
biegu w prawo/

Funkcja dla krancowki przy biegu w prawo/lewo zapobiega przemieszczeniu przez silnik
tadunku (obcigzenia) poza dozwolone granice. Na gornej i dolnej dozwolonej granicy
przesunigcia fadunku powinny by¢ zainstalowane krancowki lub czujniki zblizeniowe. Sygnat
z obu krancéwek podlacza si¢ pod dwa zaciski z przypisanymi funkcjami [FOT] i [ROT]

lewo (kody 71 1 72 - funkcje dla krancéwki przy biegu w prawo/lewo). Po dojechaniu tadunku do
Kod 71=[FOT] ktorejkolwiek z krancowek podany na jedno z wejs¢ programowalnych falownika sygnat
" [FOT] lub [ROT] spowoduje ograniczenie momentu napgdowego do 10% momentu znamion-
funkcji 72=TROT
i Symbol = ] owego dla danego kierunku..
funkeji Sygnat z krancowki (FOT] Wrisc
dla biegu w prawo yjscie
Dostepna | [1] do [8] ST P01 | nasini
dla wejs¢ Sygnat z krancowki Falownik
i ROT
Wymagane . dla biegu w lewo ’D [ROT]
nastawy
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji | | Rev tadunek —» Fwd | |
|
Zmiany trybu Kiedy pojawi si¢ sygnat [SPD] (zmiana trybu sterowania -pozycjonowanie/odwzorowanie
sterowania- predkosci) w momencie gdy parametr PO12 (tryb pracy falownika ze sprzg¢zeniem zwrotnym)
pozycjonowanie/ jest ustzrm./lony na 01 =pozycjonowanie, to falownlk przejdzie na pracg w tryble odwzorowame_
d . predkosci. Wytaczenie sygnatu [SPD] spowoduje ponowne przejscie falownika z trybu odwzo
o wzor9vyanle rowania predkosci w tryb pozycjonowania. Pamigtaj, ze w trybie odwzorowania predkosci
predkosci kierunek biegu silnika jest ustalany za pomoca sygnatow FWD lub REV (bieg w prawo lub
bieg w lewo), przy przej$ciu na tryb pozycjonowania o kierunku obrotéw do ustalonej pozycji
Kod 73 decyduje znak warto$ci zadanej.
funkcji . - . . . . . L
f— Pozycja watu silnika w momencie przetaczenia trybu sterowania na pozycjonowanie staje si¢ » v
Symbol [SPD] punktem odniesienia dla zadanej pozycji. Jesli pozycja zadana wynosita O to silnik zatrzyna sie § §
funkeji gdy sygnat [SPD] zostanie wytaczony. W przypadku gdy byta rozna od 0 wat silnika wykona D g
. . . . . .. N' m
Dostepna Hdo T8 ruch odpowiadajacy wypetnieniu zadanej pozycji. . B3
dla wejs§é [1] do [8] . Rozpoczecie zliczania impulsow > @
w 03405 Czestotliwosé —» do wypetnienia pozyciji
‘ymagane =035, . . }
nastawy PO12 wyjsciowa Odwzorowanie 1 Odwzorowanie
redkosci ! i
Fabryczna Wymaga pre I pOZyCJI:
Kkonfig. konfi ji 0 L L
onfig onfiguracji T - ¢
Zmiana trybu sterowania - Wartos¢ zadana pozycji J
odwzorowanie predkosci/ :
pozycjonowanie [SPD]
t
LicznikimpulsOw Wpisanie pod jeden z programowalnych zaciskéw wejsciowych funkcji licznika impulsow
[PCNT] pozwala na wprowadzenie na zacisk wej$ciowy sygnatu o czgstotliwosci do 100Hz
Kodfunkcj | 74=[PCNT] | (dla sygnatéw o wyzszej czestotliwosei nalezy uzy¢ karty sprzezenia zwrotnego). Zsumowana
i Symbol 75=[PCC] ilo$¢ impulsd6w moze by¢ monitorowana za pomoca parametru D028, nie jest natomiast
funkcji zapamigtywana w zadnym rejestrze lub parametrze. Warto$¢ licznika mozna skasowaé poprzez
wylaczenie i ponowne zalaczenie zasilania falownika lub za pomoca sygnatu RESET. Mozna
Dostepna [1] do [8] | réwniez do wyzerowywania warto$ci licznika impulséw wykorzysta¢ funkcje listwy
dla wejs¢ . . . .. o .
zaciskowej [PCC] - kasowanie warto$ci licznika impulséw
Wymagane D028 Rozdzielczo$¢ czgstotliwoscei wejscia licznika impulsow moze by¢ obliczona wedtug formuty
nastawy podanej ponizej (zaktadajac, ze wspolczynnik wypelnienia impulséw sygnatu wejsciowego
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji




m Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych

wynosi 50%). Nie wprowadzaj wyzszej czgstotliwosci na wejscie niz wynika to z ponizszej
kalkulacji .

Rozdzielczos¢ czestotliwosci (Hz) = 250 / Czas op6znienia reakcji zacisku wejsciowego
(C160 do C168) + 1) Przyktad: Kiedy czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego=1,
rozdzielczos¢ czestotliwosci=125Hz

Licznik

mseo | [ 0.1 []
N—N N—H N—H H—H <—>: —p N—b: I
| ! 1
Filtr wejs- ! !
ciovlv; I\iA(/:iJrSlika | 1__ 1 __ 1--- 1o - |
Zliczane impulsy 1 2 3 4

= @©
Qs
C @©
g.u

©
SS

>
h o




Programowalne zaciski wyjsciowe

Programowanie wyjsciowych zaciskow odbywa si¢ na podobnej zasadzie co zaciskow wejscio-
wych. W falowniku dostgpnych jest kilkanascie funkcji obstugiwanych za pomoca programow-
alnych zaciskow wyjsciowych. Pig¢ z tych wyjs¢ jest wyjsciami tranzystorowymi typu otwarty
kolektor, szdste alarmowe, jest typu przekaznikowego (ze stykiem przetacznym). Pod wyjscie
przekaznikowe fabrycznie wpisana zostata funkcja sygnalizacji stanu awaryjnego falownika,
ale funkcje ta rownie dobrze przypisa¢ mozna do jednego w wyjs¢ typu otwarty kolektor.

Falownik RX

Wyjscia tranzystorowe,
typu otwarty kolektor) Obwody wyjsciowe

e o |

-
w
N
N
RN
N

HEHREREEE

Zewnetrzny
uktad m
(AN 0))
Y g8
2 O
24VDC 2=
N ©
O >
O @
Q —.
NS 7
< " WSKAZOWKA: Maksymalna obciazalnos$¢ kazdego z wyjs¢ typu otwarty kolektor wynosi
=" 50mA. W przypadku wykorzystywania jednoczes$nie wszystkich wyjs¢ tranzystorowych

maksymalnie obciazonych, zalecamy korzystanie z zewngtrznego zroédta zasilania o
wydajnosci minimum 250mA

Jesli uktad wymaga wykorzystania wyjs¢, ktorych
obciazenie bedzie wigksze niz 50mA, zastosuj {
[on

zewngtrzne mate przekazniki posredniczace. Podlacz
réwnolegle do cewek przekaznikow diody zwrotne (jak
na schemacie) zapobiegajace indukowaniu si¢ przepigé
podczas pracy tranzystoréw wyjsciowych

_
M2

O®=




m Programowalne zaciski wyjsciowe
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Sygnalizacja
biegu silnika
Kod
funkcji 00
Symbol
funkcji [RUN]
o [11 do
ostepna [15]
dl i )
a wyjsé [ALX]
‘Wymagane .
T nie wymaga
Fabryczna
konfig. [ 1 ]
Sygnalizacja
osiagniecia
poziomu
czestotliwosci
01=[FA1]
Kod funkej | 02— 1 A2]
i Symbol | 06=[FA3]
funkcji 24=[FA4]
25=[FAS5]
Dot [11 do
ostepna
dla wyjsé [15]’
[ALX]
F0O01 dla FA1
C042i C043
Wymagane dlaFA2 i
ymag FA3
nastawy
C045 i C046
dla FA4 i
FAS
Fabryczna _
Konfig. [12]=[FA1]
Inne zaciski Wymagaj a
konfiguracji

Kiedy funkcja [RUN] zostanie przypisana

jednemu z zaciskow wyj$ciowych, to

bedzie sygnalizowany bieg silnika. Wyjscie
tranzystorowe typu otwarty kolektor jest
wyzwolone w stanie niskim sygnatu, patrz

rysunek.

Jak wida¢ na rysunku obok sygnat RUN
jest aktywny w momencie, gdy czgstotli-
wos¢ wyjsciowa falownika jest wigksza od
czgstotliwosci poczatkowej okreslonej w
parametrze B082. Czgstotliwos¢ na wyjsciu
falownika pojawia si¢ po osiagnigciu przez

falownik czestotliwosci poczatkowe;.

[FW], 4
RV

Czest. poczatkowa

B082

Czest.
wyjsciowa

sygnat 1
RUN 0

NOTATKA: W przypadku gdy w obwodzie wyjscia typu otwarty kolektor umieszczona jest
cewka przekaznika nalezy rownolegle do cewki umiesci¢ diodg zwrotna, zapobiegajaca
przepigciom taczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Kiedy funkcja [FA1] zostanie przyporzadkowana jednemu z zaciskéw wyjsciowych, to po osiagnigciu
przez falownik zadanej wartosci czestotliwosci ( parametr FOO1), wyjscie to zmieni stan logiczny.
Dziatanie funkcji [FA2] do [FAS5] jest rozwinigciem funkcji [FA1] i opiera sig na zastosowaniu dwoch
progow zmiany stanu logicznego wyjscia, w zaleznosci od tego czy falownik przyspiesza czy zwalnia.
Dla przyktadu falownik moze zataczy¢ wyjscie z przypisang funkcja sygnalizacji osiagnigcia czg¢stotli-
wosci po osiagnigciu okreslonej predkosci przy przyspieszaniu i wytaczy¢ je przy innej rowniez nastaw-
ionej czgstotliwosci ale przy zwalnianiu. Wszystkie przelaczenia nastgpuja z okre§lonym przedziatem
histerezy, dla uniknigcia ciaglego przetaczania wyjscia, w sytuacji, gdy czgstotliwos¢ wyjsciowa jest
bardzo zblizona do ustawionego progu

Symbol Nazwa funkcji Opis

FA1 Sygnat osiagnigcia poziomu ZAL (zatacza si¢)- gdy czgstotliwo$¢ na wyjsciu osiagnie
czgstotliwosci - Typ 1- Stata zadang wartos¢ FOO1
czestotliwosc

FA2 Sygnat osiagnigcia poziomu ZAL- kiedy czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna lub
czestotliwosei - Typ 2- Przek- | wigksza od ustawionego progu (C042) przy przyspiesza-
roczenie czestotliwosci niu

FA3 Sygnat osiagnigcia poziomu ZAL- kiedy czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna od
czestotliwosci - Typ 3 —Réwna | ustawionego progu (C042) przy przyspieszaniu, lub
czgstotliwosci réwna C043 przy zwalnianiu

FA4 Sygnat osiagnigcia poziomu ZAL- kiedy czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna lub
czestotliwosei - Typ 4- Przek- | wigksza od ustawionego progu 2 (C045) przy przyspies-
roczenie czgstotliwosci (2) zaniu

FAS Sygnat osiagnigcia poziomu ZAL- kiedy czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna od
czgstotliwosci - Typ S —Réwna | ustawionego progu 2 (C045) przy przyspieszaniu, lub
czgstotliwosci (2) réwna C046 przy zwalnianiu

Uwagi:

* W wigkszosci zastosowan wykorzystuje si¢ przewaznie jeden lub dwa typy sygnalow
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci (patrz przyktady). Mozliwe jest jednak jednoczesne
wykorzystywanie wszystkich wyjs¢ z przypisanymi funkcjami [FA1] - [FAS]

* Dla kazdego z typoéw funkcji sygnalow osiagnigcia poziomu czgstotliwosci, sygnat osiagnigcia
poziomu czgstotliwosci pojawi sig (1% x czgstotliwo$¢ maksymalna)Hz przed osiagnigciem na
wyjsciu zadanego progu czg¢stotliwosci.




» Dlakazdego z typoéw funkcji sygnatéw osiagnigcia poziomu czgstotliwosci, sygnal osiagnigcia

poziomu czgstotliwosci zniknie (2% x czgstotliwos¢ maksymalna) Hz ponizej zadanego progu czgstot-

liwos$ci na wyjsciu.

Sygnat osiagnigcia poziomu czgstotliwosci -
stata czgstotliwos¢ [FA1], jest wyzwalany po
osiagnigciu czgstotliwosci zadanej (FO01) - patrz
diagram po prawej. Parametry F,,; and Fy,y;
ilustruja histerezg¢ przy zalaczaniu i wylaczaniu
sygnalu, ktora chroni wyjscie przed ciagtym
przetaczaniem, w przypadku fluktuacji czgstotli-
wosci w obrgbie czgstotliwoscei zadanej

F,. jestrowna (1% x czgstotliwo$¢ maksy-
malna) Hz

Fyyt jest rowna (2% x czgstotliwos¢ maksy-
malna) Hz .

Dziatanie histerezy polega na tym, ze sygnat
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci zatacza sig
nieznacznie wczesniej przed osiagnigciem na

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Hz

Prog

[Foot] |

0

an+

I

?

FA1

ZAL

wyj$ciu zadanego progu czgstotliwosci a zanika nieznacznie pozniej po osiggnigcu na wyjsciu zadanego
progu czgstotliwosci. Wielkosci opodznienia przetaczenia wyjscia (1% i 2% czgstotliwo$ci maksymalnej)
dotycza wszystkich typow sygnatéw osiagnigcia poziomu czgstotliwosei.

Sygnaty osiagnigcia poziomu czgstotliwosci-
przekroczenie czgstotliwosci [FA2] i
[FA4]dziataja na tej samej zasadzie. Pojawie-
nie si¢ sygnatu osiagnigcia poziomu czgstotli-
wosci - przekroczenie czgstotliwosci [FA2]
lub [FA4] opiera sig¢ na zastosowaniu dwoch
osobnych progdéw czgstotliwosci - patrz
diagram po prawej. W pierwszym z progow
nastawia si¢ czgstotliwosci, przy ktorej
pojawia si¢ sygnat na programowalnym
wyjsciu podczas przyspieszania - parametr
C042 dla [FA2] lub C045 dla [FA4]. Drugim
z ustawianych progow - parametr C043 dla
[FA2] lub C046 dla [FA4]- nastawiana jest
czgstotliwo$e, przy ktorej z wyjscia falown-
ika znika sygnat osiagnigcia poziomu czgstot-

Czestotliwos¢

0

wyjsciowa
Hz
Progi Fzat
o
o
-

FA2/FA4 |

liwosci podczas zwalniania.Majac do dyspozycji dwa progi - jeden zataczania i drugi wylaczania
wyjscie, mozliwe jest nastawienie w obu parametrach réznych czgstotliwo$ci. Mozna oczywiscie w obu
parametrach ustawic tg¢ sama warto$¢ czgstotliwosci jesli wymaga tego aplikacja

ZAL

Sygnat osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - rowna czgstotliwosci [FA3] lub [FAS] postuguje sig tymi
samymi parametrami co sygnaly osiagnigcia poziomu czg¢stotliwos$ci-przekroczenie czgstotliwosci [FA2] i
[FA4] jednak w nieco inny sposob (patrz schemat ponizej). Po osiagnigciu pierwszego z progéw podczas
przyspieszania pojawia si¢ sygnat [FA3] lub [FAS5] jednak dalsze przyspieszanie silnika powoduje
wylaczenie tego sygnatu. Podczas zwalniania do drugiego progu jest podobnie, najpierw pojawia sig

sygnal [FA3] lub [FAS5] a w przypadku gdy silnik zwalnia dalej sygnat ten zanika. Taki rodzaj sygnaliza-

cji daje impulsowa informacjg o osiagnigciu wyznaczonej czgstotliwosci przy przyspieszaniui przy

zwalnianiu..

Hz | Czestotliwosc
Progi wyjsciowa

C043/C046| [ ---=--=—-—=-=-/~ - - - -~

FA3/FA5

ZAL
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m Programowalne zaciski wyjsciowe

Sygnalizacja Kiedy prad wyjsciowy falownika przek- Prad
przecia_ienia roczy warto$¢ nastawiong w C041 lub
prqdem Cl 1 1, to zostanie.: to zasygnz?liz.owane C041 I
zmiana stanu logicznego wyjscia odpow- Y
Kod funkej | 03=[OL] iednio [OL] lub [OL2]. Funkcja sygnaliza- C041 I
i Symbol |26-[0L2] cji przeciazenia pradem [OL] lub [OL2] v |
funkcji dziata w przypadku nape¢dzania silnika | | |
oraz hamowania silnika ze zwrotem energii I I | I
DOSt?pE? [11 do [15], | na falownik. Wyjécia tranzystorowe typu Sygnat 1 ' ' s r
dle s [ALx] otwarty kolektor sa wyzwolone w stanie oL O | | ZAL | | ZAL |
niskim sygnatu. t
Wymagane | co41_ i1
nastawy
Fabryczna (03] Symbol Nazwa funkcji Opis
konfig. OL Sygnalizacja przeciazenia pradem (1) ZAL- kiedy prad wyjsciowy jest wigkszy niz

ustawiony prog w nastawie sygnalizacji
przeciazenia pradem (C041)

OL2 Sygnalizacja przeciazenia pradem (2) | ZAL- kiedy prad wyjsciowy jest wigkszy niz
ustawiony prog w nastawie sygnalizacji
przeciazenia pradem (C111)

Uwagi:

* Nastawa fabryczna warto$ci parametru przeciazenia pradem C041 lub C111wynosi 100% pradu
znamionowego wyjsciowego falownika.

* Doktadno$¢ dziatania tej funkeji jest taka sama jak doktadnosé funkcji monitorowania pradu wyjscio-
wego silnika za pomoca zacisku [FM] (patrz “Wyjscia analogowe” na stronie 4-81).

- ®
O G N
S Q NOTATKA: W przypadku gdy w obwodzie wyjécia typu otwarty kolektor umieszczona jest cewka
% e przekaznika nalezy rownolegle do cewki umiesci¢ diodg zwrotna, zapobiegajaca przepigciom taczenio-
o) S wym i w konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.
»H @
Syg nal izacja Funkcja ta jest zwigzana z wykorzysty-
przekroczenia waniem wewnetrznego regulatora PID. SP, PV o ZMienna procesu
poziomu uchybu Uch}./bdrzegulacjiiokreélznyjestjako r('),Zr'lica ———————— r; - —d- -
. t .
reguIaCJl PID pomigdzy sygfla ?m zadanym a warto$cia Cc044 \ /—wa zadana
sygnatu sprzgzenia zwrotnego w regulatorze e — g X __
. . 2 I
Kod PID falownika. Kiedy warto$¢ sygfla}u Cc044 |
funkeji 04 uchybu przekroczy warto$¢ nastawiong w 41
funkcji C044 (podczas regulacji z wykorzys- ! ! ! I
i)l’:]‘:;’ll [OD] tanitem wfe\gnqtrznegohre;gulatora PII;O,/ t Sygnat 1 : ; : ;
nastawa fabryczna uchybu wynosi 0), to [0D] ¢ ZAL ZAL
Dostepna | [11 do [15], zostanie to zasygnalizowane zmiang stanu t
dla wyj$é [ALX] logicznego wyjscia z przypisang funkcja
[OD]. Patrz réwniez “Regulator PID” na
LG C044 stronie 4-94.
nastawy
Fabryczna | Wymaga
konfig. | konfiguracji
‘‘‘‘‘ NOTATKA: W przypadku gdy w obwodzie wyjécia typu otwarty kolektor umieszczona jest cewka
przekaznika nalezy rownolegle do cewki umiesci¢ diodg zwrotna, zapobiegajaca przepigciom taczenio-

wym i w konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego




Falownik RX

Sygna% alarmowy Sygnat alarmowy jest aktywny po wystapieniu stanu
awaryjnego i blokady programowe;j falownika. Kiedy

Kod 05 blokada programowa falownika zostanie skasowana,
funkeji sygnat alarmowy przestaje by¢ aktywny.
Symbol [AL] Trzeba rozrdznié pojecia sygnatu alarmowego i alarm-
funkcji owego zestyku przetacznego przekaznika [ALO],

[AL1]1[AL2]. Sygnat [AL] jest funkcja logiczna,
DI [11do [15], | ktéra moze by¢ wpisana pod jedno z wyjsé typu
v [ALx] otwarty kolektor badZ pod wyj$cie przekaznikowe.
Najczgsciej funkcja sygnalu alarmowego jest przypi-
C026, C036 | sywana wyjsciu przekaznikowemu (nastawa fabryc-

Wymagane

d
Syonat AL Ak

nastawy . . .1y .
zna), zgodnie z oznaczeniem zaciskow tego wyjscia.
F przekaznik | Wykorzystanie zaciskow wyjsciowych [11]do [15] do
z:(bry;zna [ALO], sygnalizacji stano6w awaryjnych falownika taczy si¢ z koniecznos$cia ograniczenia pradu obcigzenia do
onfig.

[AL1], [AL2] | mak. 50mA (np. przez zastosowanie pomocniczych przekaznikow). Wyjscie przekaznikowe posiada
znacznie wigksze mozliwosci przeciazania pradowego (min. prad 10 mA) i stosowanego napigcia zasila-
nia w poréwnaniu do wyjs¢ typu otwarty kolektor.

Uwagi:

* Kiedy zacisk wyjsciowy alarmowy jest ustawiony jako normalnie zamknigty, to podczas zalaczania
napigcia falownika zacisk ten przelaczy sig¢ w stan otwarty ze zwloka mniejsza niz 2 sek.

» Zaciski [11] - [15] sa wyj$ciami typu otwarty kolektor, wigc ich specyfikacja techniczna jest inna niz
wyj$cia alarmowego przekaznikowego - zaciski [ALO], [AL1] i [AL2].

» Kiedy wytaczone zostanie zasilanie falownika, na wyjsciu przekaznikowym pojawi si¢ sygnat
alarmowy . Sygnat ten pozostanie tak dtugo, jak dlugo zasilany bgdzie zewngtrzny obwadd sterowniczy
podtaczony do tego zacisku.

* Pojawienie si¢ sygnalu alarmu na wyjsciu jest opdznione o 300ms w stosunku do blokady
programowe;j falownika.

» Specyfikacja wyjscia przekaznikowego jest wymieniona w “Dane techniczne zaciskow sterownic-
zych” na stronie 4-10. Rysunki potozenia zestykdéw przy rdéznych stanach uktadu sa pokazane ponize;j.

Upewnij sig, ze skonfigurowate$ wyjscie przekaznikowe zgodnie z wymaganiami twojej aplikacji.
Zauwaz, ze dla pierwszego przypadku konfiguracji wyjsécia przekaznikowego (C036=01), stan
bezawaryjny wystepuje w sytuacji statego wyzwolenia cewki przekaznika. Jesli aplikacja nie wymaga
statego sygnalizowania obecno$ci napigcia zasilania falownika, wykorzystaj konfiguracj¢ wyjscia
przekaznikowego z drugiego przyktadu (C036=00).
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Styk N.Z.(normalnie zamknigty) (C036=01) Styk N.O.(normalnie otwarty) (C036=00)

Stan bezawaryjny Stan awaryjny lub brak | Stan bezawaryjny lub Stan awaryjny
zasilania falownik brak zasilania falownik

Styk | Zasitamie | S@ | AL0-AL1 | AL0-AL2 Styk | Zasilanie Stan | A10-AL1 | AL0-AL2
alownika falownika

N.Z. ZAL stan zamknigty | otwarty N.O. ZAL stan otwarty | zamknigty
(nastawa, bezawaryjny (nastawa bezawaryjny

C036=01) - C036=00) -

ZAL stan otwarty | zamknigty ZAL stan zamknigty | otwarty
awaryjny awaryjny

WYL - otwarty | zamknigty WYL - otwarty | zamknigty
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Wejscie z przypisana funkcja sygnalizacji przeciazenia momentem [OTQ] zmieni swdj stan
logiczny na wysoki, kiedy oszacowana warto$¢ momentu napgdowego wyjsciowego przek-
roczy ustalony poziom (patrz tabela ponizej). Przypomnij sobie funkcje “Ograniczenie
momentu napgdowego” na stronie 4—37, ktéra powodowata ograniczenie momentu
napedowego na wyjsciu po przekroczeniu ustalonych granic. Opisywana funkcja [OTQ] stuzy
tylko do sygnalizowania stanu przekroczenia ustawionego momentu napgdowego i jest
dostepna dla charakterystyki U/f - sterowania wektorowego, sterowania wektorowego przy
“OHz” lub sterowania wektorowe ze sprzg¢zeniem zwrotnym.

Sygnalizacja
przeciazenia
momentem
Kod
funkcji 07
Symbol
funkcji [0TQ]
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALX]
C055, C056,
Wymagane | C057, C058
nastawy A044 =03
lub 04 lub 05
Fabryczna
konfig (14]

Zanik zasilania/

stan
podnapieciowy
Kod 08=[IP]
funkcji
i Symbol 09=[UV]
funkcji
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
B001, B002,
Wymagane | 563" B0,
nastawy | oos, B007
Fabryczna Wymaga
konfig koniguracji

Parametr Funkcja/Opis Dana lub zakres
C055 Poziom sygnalizacji przeciagzeniamomentem | 0 do 200% (0.4-55kW)
(bieg w prawo, praca silnikowa) 0 do 180% (75-132kW)
C056 Poziom sygnalizacji przeciagzeniamomentem | 0 do 200% (0.4-55kW)
(bieg w lewo,praca pradnicowa) 0 do 180% (75-132kW)
C057 Poziom sygnalizacji przeciagzeniamomentem | 0 do 200% (0.4-55kW)
(bieg w lewo, praca silnikowa) 0 do 180% (75-132kW)
C058 Poziom sygnalizacji przecigzeniamomentem | 0 do 200% (0.4-55kW)
(bieg w prawo, praca pradnicowa) 0 do 180% (75-132kW)
C021 do C025 | Programowalne zaciski wyjsciowe [11] do 07
[15]

Nastawy zwigzane z sygnalizacja przecigzenia momentem [OTQ] sa wyszczeg6lnione
powyzej.

Zanik zasilania lub zbyt niskie napigcie zasilania moze zdarzy¢ si¢ niezapowiedzianie w
trakcie pracy falownika z napgdem. Seria RX moze by¢ poprzez odpowiednia skonfiguracja
przygotowana na taki stan. Mozna np. dokonaé¢ wyboru czy falownik na chwilowy zanik
zasilania lub obnizenie napigcia zasilania zareaguje blokada czy moze po przywroceniu
napigcia dokona ponownego rozruchu silnika. Okreslenie reakcji falownika po przywrdoceniu
napigcia zasilania okresla si¢ w parametrze BOO1 (Sposob automatycznego przywracania
rozkazu ruchu).

Symbol Nazwa funkcji Opis
1P Zanik napigcia zasilania ZAY -kiedy falownik wykryje brak zasilania
na wejsciu
uv Stan podnapigciowy ZAL- kiedy falownik wykryje zbyt niskie
napigcie zasilania (nizsze niz dopuszczalne
w specyfikacji)

Jesh ustawiasz funkcje¢ automatycznego przywracania rozkazu ruchu na aktywna patrz infor-
macje ponizej:

Zanik zasilania/stan podnapigciowy — Kiedy wystapi zanik lub spadek napigcia zasilania,
falownik podejmie do 16 razy probeg ponownego rozruchu (gdy spadek napigcia wystepuje w
sposob ciagly), a nast¢pnie za 17 razem, falownik zablokuje si¢ i wskaze na wyswietlaczu
odpowiedni kod bledu. Kiedy zaciski pomocnicze stuzace do zasilania obwodu sterowania w
falowniku [Ro]—[To] zostana podtaczone pod zaciski szyny DC obwodu posredniego [P]-[N],
to sygnat zaniku zasilania stanu podnapigciowego moze byc przez pewien czas utrzymywany
(do czasu roztadowania kondensatoréw mocy) pomimo braku napigcia zasilania. Jesli sygnat
taki nie jest wymagany ustaw B004 na 00 lub 02.

Przeciazenie pradowe/stan nadnapiéciowy — Kiedy wystapi przeciazenie pradowe falownika
lub napigcie zasilania falownika przekroczy gorna dozwolong granicg, falownik podejmie do 3
razy probg ponownego rozruchu, a nastgpnie za 4-tym razem, falownik zablokuje sig i wskaze
na wyswietlaczu odpowiedni kod btedu. Ustaw parametr B004 aby wybraé typ zachowania
falownika w wypadku braku napigcia zasilania /stanu podnapigciowego




Jesli blokada falownika zostanie spowodowana przecigzeniem pradowym lub stanem nadnapigciowy
podczas hamowania silnika, falownik wyswietli btad (E16) i zatrzyma sie wolnym wybiegiem. W takim
przypadku nalezy wydhuzy¢ nastawe czasu zwalniania.

Parametry wyszczegdlnione w tabeli ponizej stuza do nastaw funkcji zwiazanych z zanikiem zasilania/

stanem podnapigciowym..

.W ponizszych przykladach, ty= czas zaniku zasilania, t; = dopuszczalny czas zaniku zasilania,

and t,= czas oczekiwania na ponowny start (B003)

Przyktad 1: Zanik zasilania krétszy niz dopuszczalny

Przyktad 2: Zanik zasilania dtuzszy niz dopuszc-

Kod Funkcja Dana lub zakres Opis
B001 | Sposob automatycznego 00 zablokowanie falownika
przywracania rozkazu
ruchu 01 rozruch od OHz
02 lotny start
03 lotny start, po ktérym nastapi wyhamowanie
silnika oraz zablokowanie falownika
04 aktywny lotny start
B002 | Dopuszczalny czas 0.3 do 25.0 sek. | Ustawia dopuszczalny czas zaniku napigcia
zaniku napigcia zasilania. zasilania, ktory nie bedzie powodowat
zablokowania falownika. Jesli zanik
napigcia zasilania trwa dtuzej niz w tej
nastawie, falownik zablokuje sie z blgdem
podnapigciowym nawet jesli wybrana jest
opcja automatycznego rozruchu po zaniku
napigcia zasilania. Jesli zanik zasilania
bedzie krotszy niz wnastawiony tym
parametrze, falownik podejmie probe
ponownego rozruchu
B003 | Czas oczekiwania na 0.3 do 100 sek. | Ustawia czas pomigdzy przywroceniem
ponowny start falownika napigcia zasilania a ponownym startem
falownika
. . (AN 0))
B004 | Blokada przy zaniku 00 nieaktywna S @
zasilania lub przy stanie S 3
podnapigciowym 01 aktywna % g
02 niedostgpna na postoju i w trakcie zatrzy- g_ ?D-
mywania silnika [
B005 | Liczba dopuszczalnych 00 do 16 rozruchow
rozruchow po blgdzie - - -
przy zaniku napiecia 01 nieograniczona liczba ponownych
zasilania/stanie ponad- rozruchow
napigciowym
B007 | Czestotliwos¢ od ktorej 0.00 do 99.99 | Kiedy czgstotliwos¢ wybieganego silnika
nastepuje “lotny start” 100.0 do 400.0 | jest mniejsza niz nastawa w tym parametrze,
Hz falownik rozpocznie rozruch od O0Hz

czas zaniku zasilania, Ponowny rozruch zalny czas zaniku zasilania, Blokada falownika

Napiecie zasilania | Napiecie zasilania

—

wolny wybieg

Wyijscie falownika Wyjscie falownika

Czestotliwo$é
silnika

Czestotliwos¢
silnika

>

Po odczekaniu czasu t, kiedy t, < t;; ponowny start Falownik blokuje sie gdy tg > t4
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Przyktad 3: Ponowny lotny rozruch (“lotny start”)

Napiecie zasilania

Wyjscie falownika

Czestotliwosé
silnika

Czestotliwos¢ silnika > BO07 po czasie tp
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Przyktad 3 i 4 pokazuja zachowanie falownika na zanik zasilania, gdy parametr BOO1 sposob
automatycznego przywracania rozkazu ruchu jest ustawiony na 02 ” lotny start”. Ponowny “lotny”
rozruch silnika po zaniku zasilania jest mozliwy gdy czgstotliwo$¢ wybieganego silnika jest wigksza niz
nastawiona w parametrze B007- czgstotliwos¢ od ktorej nastgpuje “lotny start”. W takiej sytuacji
parametru BO07 odczekuje do momentu zréwnania si¢ tych dwoch czgstotliwosci, po czym rozpoczyna
ponowny rozruch silnika. Jesli czgstotliwos¢é wybieganego silnika jest mniejsza niz czgstotliwosé od
ktérej nastgpuje “lotny start”, falownik odczekuje czas t, (warto$¢ z parametru B003) i rozpoczyna
ponowny rozruch silnika od 0 Hz (przyktad 4). Wyswietlacz podczas odczytywania predkosci silnika
zgtasza komunikat “0000”..

Przykiad 4: Ponowny rozruch od 0Hz

| Napiecie zasilania

Wyjscie falownika

|
|
I 1> wolny wybieg
~. T~ _f_ -
[
Czestotliwosé I B00O7

I
i
I
Lot I
silnika I
I
I

! X t

|
!

|

| | 2 |
4—»<4——> Rozruch od OHz

Czestotliwos¢ silnika < B007 po czasie t,

Zachowanie sie falownika w sytuacji zaniku zasilania przedstawiono na rysunkach ponizej. Za
pomoca parametru B004 (blokada przy zaniku zasilania lub przy stanie podnapigciowym) mozna
ustawi¢ rodzaj reakcji falownika na zanik zasilania. Sygnal btedu zasilania bedzie aktywny
tylko w sytuacji, gdy obwody sterownicze falownika sa zasilone. Przyktady 5 do 7 dotycza
sytuacji zaniku zasilania falownika gdy potaczenie zaciskow Ro i To (zaciski do podtaczenia
zasilania obwodow sterowniczych falownika) jest standardowe. Przyktady 8 do 10 dotycza
sytuacji zaniku zasilania falownika gdy zaciski Ro i To podtaczono do zaciskéw P i N szyny
DC (wykorzystanie energii z kondensatorow mocy do zasilenia obwodoéw sterowniczych w
falowniku, patrz “Kontrolowane zatrzymanie i sygnat alarmu w przypadku zaniku napigcia
zasilania” na stronie 4-4).




Falownik RX

Zanik zasilania falownika przy standardowym Zanik zasilania falownika przy potaczeniu
potaczeniu zaciskéw R0-TO zaciskow R0-TO do zaciskéw P-N szyny DC
Przyktad 5 Falownik: stan postoju Falownik: stan biegu Przyktad 8 Falownik: stan postoju Falownik: stan biegu
1
Zasilanie (1) ~ . Zasilanie (1) R . Zasilanie 0- - o Zasilanie
Sygnat biegu (1) Sygnat biegu (1) - - Sygnat biegu 8 Sygnat biegu
Wyijscie Wyijscie o . Wyijscie Wyijscie
Alarm 1 Alarm 1 Alarm 1 Alarm
0 0 - - 0
Zanik zasilania (1) - Zanik zasilania (1) . Zanik zasilania (1) - Zanik zasilania 1
Przyktad 6 Falownik: stan postoju Falownik: stan biegu Przyktad 9 Falownik: stan postoju
1 1 1
Zasilanie 0- - . Zasilanie 0- - . Zasilanie 0- - . Zasilanie
1 1 1
Sygnat biegu o Sygnatbiegu . _ - Sygnat biegu o Sygnat biegu
Wyijscie Wyjscie R R Wyijscie Wyjscie
Alarm (1) Alarm (1) - Alarm (1) Alarm
o (stan podnapigciowy)
Zanik zasilanial (1) 1 Zanik zasilania (1) I sennn Zanik zasilania (1] [ Zanik zasilania |
Przyktad 7 Falownik: stan postoju Falownik: stan biegu Przyktad 10 Falownik: stan postoju
1
Zasilanie (1) _ . Zasilanie 0- - . Zasilanie 8 B . Zasilanie
1 1 1
Sygnat biegu Sygnat biegu o . _ _ . Sygnat biegu Sygnat biegu
Wyjscie Wyjscie o . Wyjécie Wyijscie
Alarm 2) Alarm (1) Alarm (1) Alarm
Zanik zasilania (1) _l—l_ Zanik zasilanial (1) _I—I_ Zanik zasilania (1) ,—| Zanik zasilanial

)
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Sygnalizacja Funkcja sygnalizacji ograniczenia momentu napgdowego [TRQ] jest $cisle powiazana z
ograniczenia funkcja ograniczenia momentu napedowego opisana w czesci rozdziatu 4 dotyczacego wejsé
momentu programowalnych. Wyjsciowy moment napgdowy jest ograniczanie wedlug metody wybrane;j
w parametrze B040 (metoda ograniczenia momentu napedowego). Jesli postugujac sie ktorejkolwiek z
napedowego e I o
metod, pracujacy silnik przekroczy ustalony limit momentu napgdowego to programowalne wyjscie z
Kod przypisana funkcja [TRQ] (nastawiony kod 10) zmieni swoj stan logiczny na ZAL. Obnizenie si¢
funkeji 10 obciazenia ponizej nastawionego limitu powoduje automatycznie wylaczenie sygnatu [TRQ]. Pamigtaj,
ze funkcja wej$¢ programowalnych ograniczenia momentu [TL] musi by¢ zataczona, tak by
Symbol [TRQ] umozliwia¢ z jednej strony ograniczanie momentu, z drugiej sygnalizacje przez wyjscie [TRQ]
L ! tego ograniczenia.
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
B040...jesh
Wymagane B040=00 to
Ty ustaw B041,
B042, B043,
B044

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Sygnalizacja Falownik RX rejestruje catkowity czas zasilania i catkowity czas napgdzania silnika (catkowity
przekroczenia czas trwania w trybie biegu). Istnieje funkcja listwy zaciskowej wyjsciowej, dzigki ktorej
czasu pracy/ rr.102.liwa jest sygnalizacjg przc:kroczenia okres’lonego czasu zasilania falownika h’lb. pracy
. . silnika. Funkcja taka moze by¢ przydatna do sygnalizowania obstudze konieczno$ci dokonania
zasilania L A o
przegladu falownika i silnika, dokonania kalibracji falownika itp..
= ®
L7 Kod 11=[RNT]
gL funkeji i Symbol Nazwa funkeji Opis
@
g Symbol | 12=[ONT]
L D funkcji RNT | Sygnalizacja przekroczenia czasu | ZAL- kiedy czas biegu silnika (tryb RUN)
N »n on /n
pracy silnika przekroczy warto$¢ z nastawy (B034)
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjs¢ [ALx] ONT | Sygnalizacja przekroczenia czasu | ZAL- kiedy czas zasilania falownika przek-
zasilania falownika roczy warto$¢ z nastawy (B034)
Wymagane B034
nastawy

Dwie funkcje wyjs$¢ programowalnych [RNT] i [ONT] dziela sig¢ tym samym parametrem
B034 (prog czasu pracy/ zasilania falownika) ustalajacym czas do podania sygnatu na wyjscie. Z
powyzszego wzgledu jednoczesne wykorzystanie obydwu funkcji jest niemozliwe.

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji




Sygnat
ostrzezenia
termicznego
Kod
funkcji 10
Symbol
funkcji (THM]
Dostegpna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
‘Wymagane Co61
nastawy
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Zabezpieczenie termiczne wykrywa stan przeciazenia falownika i silnika i zabezpiecza przed
uszkodzeniem wynikajacym ze zbyt duzych pradéw, a zatem w rezultacie ze zbyt duzej
wydzielanej temperatury. Nastawa zabezpieczenia termicznego w falowniku jest ustalona na
poziomie pradu znamionowego wyjsciowego falownika. Falownik na podstawie “calki ciepl-
nej” (kwadrat pradu silnika pomnozony przez czas pracy) oblicza poziom nagrzania silnika. Ta
informacja pozwala na wyltaczenie, w stosunkowo krotkim czasie, silnika w sytuacji, gdy
zagraza to jego przegrzaniu.

Sygnat ostrzezenia termicznego [THM] stuzy do infomowania uzytkownika o przegrzaniu
silnika przed zadzialaniem zabezpieczenia termicznego w falowniku. Jak pokazuje tabela
ponizej, nastawa zabezpieczenia termicznego jest mozliwa dla trzech silnikow..

Kod : ]
funkeji Funkcja/Opis Dana lub zakres
B012/B212 | Poziom zabezpieczenia termicznego (oblic- | Zakres 0.2 * pradu znamionowego
/B312 zony na podstawie pradu wyjsciowego) do 1.0 * pradu znamionowego
B013/B213 | Wybor charakterystyki zabezpieczenia 00 moment zmienny
/B313 termicznego (ustaw zgodnie z charak- (zredukowany)
terem obciazenia silnika)
01 moment staty
02 wolna nastawa charak-
terystyki

» Stopien przegrzania silnika dla zabezpieczenia termicznego jest obliczany na podstawie
odczytywanych wielko$ciach wyjsciowego pradu silnika i czasu trwania jego przeptywu. Za
pomoca parametru C061 ustaw progu 0 do 100% poziomu wyzwolenia blokady zabezpiec-
zenia termicznego do zalaczenia wyjscia z przypisana funkcja [THM].

» Funkcja termistora jest oddzielna funkcja w falowniku nie zwiazana z zabezpieczeniem
termicznym. Posiada oddzielny prog zadziatania przy okreslonej rezystancji termistora.

Dla przyktadu gdy mamy falownik RX-A2150
jego prad znamionowy wynosi 64A. Zakres
pradowy nastawy wynosi od (0.2 * 64) do (1.0
*64),czyli 12.8A do 64A. Dla nastawy B012 =
64A (pradu zn.= 100%), charakterystyka zabez- 60
pieczenia termicznego dla czestotliwosci

wyjsciowej 60Hz wyglada jak obok.

Czas
wyzwole-
nia (s)

0.5
Charakterystyka zabezpieczenia termicznego

uwzglednia prad wyjsciowy falownika przelic- 0

zony na wydzielone cieplo, czestotliwisé 59 8 9 5 1I28A
wyjsciowa (wykres wyzej) oraz charakterystyke '
109% 150% 200%

obciazenia, ktéra okreslana jest za pomoca

parametru BO13. czest. wyjéciowa 60 Hz

UWAGA: Kiedy silnik obraca z mata predkoscia
efekt chtodzenia jego uzwojen poprzez wentyla-
tor znajdujacy si¢ na wale jest mniejszy.

Charakterystyka zmiennomomentowa (zredukowana) — Przyklad ponizej przedstawia
charakterystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego dla obciazenia zmiennomomen-
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towego przy czestotliwosci 20Hz. Dla tej czgstotliwosci wspotezynnik obnizajacy prad
wyzwolenia zabezpieczenia termicznego wynosi 0,8

~NSpot. obniz. prad
wzwolwenia zab.

termicznego Czas

wyzwolenia (s)

x1.0
60
x 0.8
x 0.6
0.5
0 s Hz 0 s s s A
5 20 60 55.8 76.8 102.4

87.2% 120% 160%
czest. wyjsciowa 20 Hz

Charakterystyka stalomomentowa — Przyktad ponizej przedstawia charakterystyke wyzwo-
lenia zabezpieczenia termicznego dla obciazenia statoomomentowego przy czestotliwosci
2,5Hz 1 odczytanym wspolczynniku obnizajacym prad wyzwolenia zabezpieczenia termicz-
nego 0,9.
wspot. obniz. prad
wzwolwenia zab.
termicznego

Czas
wyzwolenia (s)

x 1.0
x 0.9 60
o5 x 0.8
& 8 05
s ¢
g 0 . Hz 0 N A
N o 25 5 60 628 864 1152

98.1% 135% 180%
czest. wyjsciowa 2.5 Hz

Wolna nastawa charakterystyki - Mozliwe jest rowniez samodzielne ksztattowanie charak-
terystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego okreslajac trzy jej punkty definiowane za
pomoca parametrow wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli

Kod q
funkeji Nazwa Opis Zakres
B015/ | Wolna nastawa charaktery- | Okresla trzy punkty czgstotliwosci dla 0 do 400Hz
B017/ styki zabezp. termicznego . | osi odcigtych charakterystyki zabezp.

B019 Nastawa czgstotliwosei 1,2, | termicznego

3

B016/ | Wolna nastawa charaktery- | Okreéla trzy punktypradu dla osi 0.0 = (nieakty-
B018/ styki zabezp. termicznego . | rzednych charakterystyki zabezp. wna)
B020 Nastawa pradu 1, 2, 3 termicznego 0.1 do 1000.




Lewy dolny wykres przedstawia chatakterystyke obnizajaca prad wyzwolenia zabezpieczenia
termicznego. Prawy dolny wykres przedstawia przyktadowa wolng charakterystyke zabezp.

termicznego przy nastawie parametrow B015 — B020.
wspot. obniz.
prad wzwolwe-
nia zab. term| Prad
wyjsciowy (A)

X'I.O-——I - Bo2olF-=-=--=--—--—
st o)

|

|
Ustawiany !
zakres :
|

|

|

|
|
|
|
|
! Hz

Hz 0 ' : : :
5 czest. wyj$- 400 [B015||B017||B019|| Ax04|czest..
ciowa maks.

Zaktadajac, ze nastawa poziomu zabezpieczenia termicznego (B012) wynosi 64 A. Wykres
ponizej przedstawia charakterystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego dla wolne;j
nastawy obcigzenia. Dla przyktadu dla czgstotliwosci wyjsciowej (BO17) charakterystyka
wyzwolenia zabezpieczenia termicznego (prad w funkcji czasu wyzwolenia) jest obnizona o
wspotczynnik obnizajacy prad wyzwolenia ustawiany w parametrze (B0O18)., patrz wykres
ponize;j.
Czas
wyzwolenia (s)

60 (x) = wartos¢ z BO18 x 109%
(y) = wartos¢ z B018 x 150%
(z) = wartos¢ z B018 x 200%

0.5
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czest. wyjsciowa dla (B017) Hz
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Funkcja hamulca Funkcja hamulca zewnetrznego umozliwia falownikowi w sposob zapewniajacy bezpiec-

zewnetrznego zenstwo sterowanie hamulcem zewngtrznym. Sterowanie to zapewnia zabezpieczenie fadunku
przez dziatanie hamulca, w sytuacji gdy na przyktad obwod zasilania silnika jest rozwarty lub
Kod 19=[BRK] nastapi zanik zasilania. Dokladny opis funkcji hamulca zewngtrznego zostat opisany w
funkeji | H0—[BER] rozdziale “Funkcja hamulca zewngtrznego” na stronie 4-40. Ponizszy diagram przedstawia
i Symbol sygnaly wykorzystywane w falowniku przy pracy z hamulcem zewngtrznym
funkcji
D . [BRK] Odpuszczenie hamulca H I
Dostepna | [11 do [15], Falownik . . | ze‘;:“:':rc]
dla wyj$é [ALx] BOK] Potwierdzenie odpuszczenia etrzny
B120, B121,
Wymagane | B122, B123, [BER] Zatgaczenie dodatkowego H lec dod
nastawy | B124, B125, hamulca lub sygnat alarmu amulec dodat-
B126 kowy (lub syg.
alarmu
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
Symbol Nazwa funkcji Stan Opis
wejscia

BRK | Odpuszczenie hamulca ZAYL | kiedy falownik wysyla sygnal do hamulca do
odpuszczenia (otwarcia szczek 1 zluzowanie
walu silnika)

WYL | kiedy falownik nie napedza silnika i hamulec
musi trzymac obcigzony wat silnika

BER | Zataczeniedodatkowego | ZAL | kiedy prad wyjsciowy falownika jest

hamulca lub sygnat mniejszy niz minimalny prad do odpuszczenia
alarmu hamulca (B126)
@ 'g' WYL | Kiedy funkcja hamulca nie jest uzywana lub
G _g kiedy prad wyjsciowy falownika jest dostate-
5 E cznie duzy by mozna bylo odpusci¢ hamulec
o
[ IN7)
Sygnaty Funkcje listwy zaciskowej wyszczegdlnione nizej wymagaja dotaczenia do falownika opcyjne;j
wyjsciowe karty karty sprzgzenia zwrotnego 3G3AX-PGO1.
rozszerzenia
Kod 21=[ZS] fulr(l(l)((iji Symbol Nazwa funkcji Opis
i Symbol 21 zS Detekcja predkosci zerowej | Kiedy enkoder silnika przestaje podawaé
funkeji | 23=[POK] impulsy na karte sprzezenia zwrotnego
falownika
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx] 22 DSE | Przekroczenie odchytki Kiedy odchylka predkosci (pomiedzy
predkosci warto$cia zadana a odwzorowana) przek-
‘Wymagane , .
nastaw Co61 roczy prog zdefiniowany w parametrze
Y P027

Fabryczna Wymaga ; .. . .. .. . .
konfig. | konfiguracii 23 POK | Osiagnigcie zadanej pozycji | Informuje, Ze osiagnigta zostata zadana

pozycja




Falownik RX

Wykrycie zaniku Funkcje wyjs¢ programowalnych wykrycia zaniku sygnatu analogowego wejsciowego [Odc],
sygnatu [OIdc] Iub [O2dc], informuja uzytkownika o zaniku wejsciowego analogowego sygnatu
analogowego sterujz?ceg'o. Przy brak.u tego sygnatu na zac1skggh [O],.[OI],.lub [O2] falownik zwykle '
zwalnia az do calkowitego zatrzymania. W takiej sytuacji zanik sygnatu analogowego bedzie
Kod 27=[0dc] sygnalizowany zmiang stanu logicznego wyj$cia z przypisang funkcja [ODc], [Oldc], lub
funkeji [ r01dc] [02dc]. Oczywiscie funkcja wykrycia zaniku sygnatu analogowego nickoniecznie musi by¢
i Symbol wyzwalana tylko przy braku sygnatu na wejsciach analogowych, ale moze by¢ wyzwalana
funkeji | 29=[02dc] réwniez przy dowolnie ustawionym progu tego sygnatu. Prog ten, dla sygnatéw analogowych
jest okres§lany za pomoca trzech parametrow B070, BO71 i B072. Kiedy warto$¢ sygnatu
Dostgpna | [11 do [15], . .. o, . . .
dla wyjéé [ALx] analogowego jest mniejsza plz.prog.do za%qc;enla okreslony w B070, B071 i B072, .
programowalne wejScie zmieni swoj stan logiczny, a warto$ci z parametrow B070, BO71 i
Wymagane | B070, B071, | BO72 staje si¢ ograniczeniem dla wejs¢ [O], [OI], lub [O2] Opis parametrow i przyktad
nastawy B072 rysunkowy ponize;j.

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji Kod

Symbol Nazwa funkcji

funkcji

27 Odc Wykrycie zaniku sygnatu analogowego napigciowego [O]

28 Oldc | Wykrycie zaniku sygnatu analogowego pradowego [OI]

29 02dc | Wykrycie zaniku sygnatu analogowego napigciowego [O2]

Dana lub

Kod Funkcja zakres

Opis

B070 | Progwykrycia zaniku 0do 100% | Jesli wartos¢ [O] <BO070, wyjscie [Odc]

sygnalu wejscio- ZAL i warto$¢ z BO70 staje si¢ ogranicze-
wego [O], ogranicze- niem dla wejscia [O] e
niem dla wejscia [O] . G @
brak (255) nastawa B070 ignorowana 3 g
B071 |Progwykryciazaniku | 0do 100% | Jesli wartos¢ [OI] <B071, wyjscie N
sygnatlu wejscio- [Oldc] ZAL i warto$¢ z BO71 staje si¢ % @
wego [OI], ogranic- ograniczeniem dla wejscia [OI]
> I S :
F(e)rﬂem dla wejscia brak (255) nastawa BO71 ignorowana
B072 | Prog wykrycia zaniku 0do 100% | Jesli wartos¢ [O2] <BO072, wyjscie
sygnatu wejscio- [02dc] ZAL i warto$¢ z BO72 staje si¢
wego [02], ogranic- ograniczeniem dla wejsécia [O2]
e dl o :
Fg;]e m da wegscia brak (255) nastawa B072 ignorowana

rzeczywista wartos¢ czytana przez wejscia analogowe
[O], [O1], lub [02]

[B070] [B071][B072] -

0

[Odc], [Oldc], lub [02dc]

Falownik posiada rowniez mozliwo$¢ wystawiania sygnatu wyjsciowego gdy sygnat
analogowy wejsciowy zawiera si¢ wewnatrz okreslonego przedziatu ograniczenia. Patrz
“Komparator okienkowy” na stronie 4-76.




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Sygnat [FBV] Kiedy wykorzystujemy wewngetrzny regulator PID w przypadku niektorych procesow sterowa-
zalaczajacy nia, zwiagzanych z utrzymaniem okre$lonego stanu uktadu (np. stalego cisnienia lub temper-
dodatkowy uktad atury), nie jest mozliwe osiagni¢cie zadanych parametrow regulacji ( np. ci$nienia w
napedowy przy przypadku pompy) z powodu niewystarczajacej wydajnosci napgdzanej maszyny. W takim
przypadku prostym rozwigzaniem jest podanie sygnalu wyjsciowego do uruchomienia dodat-

regulacji PID ) A
kowego zewngtrznego uktadu napedowego, pozwalajacego na osiagniecie przez system
Kod funkcj 31 zadanego poziomu rownowagi.
A Regulacja PID w oparciu o dwa uktady napgdowe (dwupoziomowa) ma kilka zalet:
mbo
fznkcji [FBV] » dodatkowy zewngtrzny uktad napgdowy jest zalaczany tylko w koniecznosci, co pozwala
na oszczgdzanie energii w przypadku pracy uktadu napedowego podstawowego.
Dostepna [[1 115(]10 + zastosowanie dodatkowego zewnetrznego uktadu napedowego jest tansze niz dublowanie
dla wyjsé [ ALx,] uktadu podstawowego.
* osiagnigcie zadanych parametrow regulacji przy wykorzystywaniu zewngtrznego dodat-
“:3:::;%3"6 C052, C053 kowego uktadu napgdowego nastapi szybciej niz gdy wykorzystany bedzie tylko podsta-
i wowy uktad napedowy.
Funkeje D004 * niezaleZnie od tego czy dodatkowy uktad napedowy jest zalaczony czy wytaczony, uktad
monitor.

podstawowy nadal moze przeprowadzaé regulacje czgstotliwosci wyjSciowej na podstawie

Fabryczna Wymaga sygnatu sprzezenia zwrotnego.
konfig. konfiguracji

Dwupoziomowa regulacje PID mozna zobrazowa¢ na ponizszym przyktadzie (patrz rysunek):

* Poziom 1 - Falownik #1 reguluje obroty wentylatora wykorzystujac regulacj¢ PID ze
sprzg¢zeniem zwrotnym

* Poziom 2 - Falownik 2# napegdza silnik drugiego wentylatora dzigki sygnatowi wyjscio-
wemu ZAL/WYZL pochodzacemu z pierwszego falownika

W ponizszym przyktadzie wigkszos$¢ czasu pracuje pierwszy wentylator (podstawowy uktad
napgdowy). Dodatkowy wentylator jest zataczany sporadycznie w momentach gdy drzwi
magazynu sa otwarte. W takiej sytuacji podstawowy uktad napgdowy (wentylator 1) pracujac
na swoich parametrach znamionowych nie jest w stanie sam wymusi¢ okreslonego przeptywu
powietrza. Konieczne staje si¢ zatem wygenerowanie sygnatu wyjsciowego[FBV] do
zalaczenia (rozkaz biegu FW) drugiego falownika.
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Wentylator #1

Przeptyw powietrza Czujnik
Wentylator #2 PYWP :
2-gi ukfad
1-szy uktad napedowy
napedowy
Falownik#1 Falownik#2
[U, V, W[ J»— U, V, W][ }»—
Y 5[] [0 lub[ON] Sygnat do 2-go
ukt.napedowego
[FBV] [ ] » ] [FW]
Zmienna procesu
......... NOTATKA: Funkcja wyjsciowa [FBV] stuzy do zataczania dodatkowego uktadu
napedowego. Parametry C052 i C053 nie shuza jako progi alarmowe dla regulatora PID

Aby postugiwac sig funkcja [FBV] zalaczania dodatkowego uktadu napedowego, nalezy
ustawi¢ dwa parametry - prog dolny do zaltaczenia drugiego uktadu napedowego C053 i prog




gbrny do wytaczania drugiego uktadu napedowego C052. Na diagramie czasowym pokazano
jak dziata funkcja [FBV] - zataczania dodatkowego uktadu napgedowego w zalezno$ci od
nastawionej wartosci zadanej i zmieniajacego si¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego. Na osi
pionowej umieszczono procentowa warto$¢ sygnatu zadanego dla regulatora PID, oraz dolny i
g6rny prog do zataczania i wylaczania drugiego uktadu napgdowego. Na tym samym diagramie
pokazano rowniez warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej w trakcie regulacji PID z wykorzyst-
aniem dodatkowego uktadu napgdowego.

Ponizej wymieniono najwazniejsze punkty procesu regulacji z wykorzystaniem funkcji [FBV].
1. W falowniku #1 podstawowego uktadu napedowego zataczony zostaje rozkaz biegu [FW].

2. Falownik #1 zalacza wyjscie [FBV] poniewaz sygnal PV (sprz¢zenia zwrotnego) jest
mniejszy od dolnego progu do zataczania dodatkowego uktadu napgdowego C053.
Falownik dodatkowy #2 zostaje zataczony do procesu regulacji.

3. Sygnal sprzgzenia zwrotnego PV rosnie i przewyzsza warto§¢ gornego progu do wylaczenia
dodatkowego uktadu napgdowego C052. Falownik wylacza wyjscie [FBV], co wiaze si¢ z
zatrzymaniem napedu zasilanego z dodatkowego falownika #2.

4. Tylko falownik #1 bierze udziat w procesie regulacji. W dobrze skonfigurowanym uktadzie
stan ten powinien wyst¢gpowac najczesciej.

5. Sygnat PV maleje i staje si¢ mniejszy od dolnego progu do zataczania dodatkowego uktadu
napgdowego. Falownik #1 zalacza wyjscie [FBV]. Falownik dodatkowy #2 zostaje
zataczony do regulacji.

6. Zmniejsza sig sygnal sprzgzenia zwrotnego PV. Zostaje zewngtrznie wycofany sygnat biegu
[FW] dla pierwszego podstawowego falownika gdyz proces regulacji jest przerywany.

7. Falownik #1 zatrzymuje naped podstawowy, wyjscie [FBV] automatycznie po wycofaniu
rozkazu [FW] zmienia stan logiczny co skutkuje zatrzymaniem napgdu dodatkowego.

Sygnat sprzezenia (PV)

%/Hz | Wartos¢ zadana (SP) Czestotliwo$é wyjsciowa

®
<
<c
>
L
=
Q
Q.
o

I 81UBMOIBIS

Wartos¢ gornego progu  |C052| |
do wytagczenia dodat-
kowego ukt. naped.

Wartos¢ dolnego progu  (C053
do zatgczania dodat-
kowego ukt. naped.

Zat. biegu [FW] ukt. 1-szego

1

0 T
Sygnat [FBV] do zat. biegu 1 4 A 4 \ 4 A 4
[FW] ukt. dodatk. (2-gi ukt.) 0

Zdarzenia: 1,2 3 4 5 6 7




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Sygnat Sygnat wyjSciowy przerwania pracy sieciowej falownika informuje o stanie komunikacji
przerwania pracy sieciowej. Falownik ma ustawiony dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapyta-
sieciowej niami (time-out) parametr C077. Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa w
falownika komunikacji trwa dtuzej niz dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami , to
wyjscie programowalne z przypisana funkcja [NDc] zmieni swdj stan logiczny (ZAL).
Kod Dodatkowo falownik moze zareagowac na przerwanie komunikacji sieciowej na rézne
funkeji 32 sposoby. Do tego celu stuzy dodatkowy parametr C076, ktory okresla sposob reakcji falownika
na wystapienie bledu komunikacji sieciowej. W parametrze tym, mozna okresli¢ czy falownik
?ynll(b?} [Ndc] przy przekroczeniu dopuszczalnego czasu przerwy migdzy kolejnymi zapytaniami ma si¢
unkcji

zablokowac¢ ( z komunikatem btgdu E60) i czy ma zatrzymac silnik z czasem zatrzymania, czy
Dostepna | [11 do [15], | MoZe pusci¢ go wolnym wybiegiem.

dla wyjsé [ALx]
Wymagane | 6 (77
nastawy

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Master

Slave

ﬁ

Dopusz. czas przerwy

pomiedzy kolejnymi przekroczenie czasu
zapytaniami «“—> —> ,4—>; — C077
CO77] =xx.xx sek. . — — T i
[NDc]

Sygnat alarmu [ALX]
C076]=00 lub 01 t
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Falownik RX

Wynik operacji Falownik posiada wbudowang funkcj¢ logiczna. Mozliwy jest wybor dwoch sposrod wszyst-
: H kich dostepnych funkcji programowalnych zaciskéw wyjsciowych i wpisanie ich w dwa
logiczne] !, ! . . LW
wewngtrzne wejscia logiczne falownika. Za pomocg trzeciego parametru, dokonuje si¢ wyboru

3-1LOGI operacji logicznej AND, OR, XOR wykonywanej na tych dwoch wewngetrznych wejsciach
=L ! | falownika z przypisanymi funkcjami wyjsciowymi. Wynik operacji jest podawany na wyjscie
34=[LOG2] | programowalne z przypisana funkcja wyniku operacji logicznej. Istnieje mozliwos$¢ wpisania
Kod — do szesciu osobnych wynikow operacji logicznych. [LOG1]-[LOG6]
funkejii | 33=[LOG3]
Symbol | 36=[LOGA4] A
funkcji Wybér
37=[LOG5] Symbol Kod Funkcja WejscieA | Wejscie B | operacji
38=[LOG6] logicznej
Dostepna | [11 do [15], LOGI1 33 Wynik operacji logicznej 1 C142 Cl143 Cl44
dla wyjsé [ALx] LOG2 34 | Wynik operacji logicznej 2 C145 C146 C147
Wymagane | Cl142 do LOG3 35 Wynik operacji logicznej 3 Cl148 C149 Cl150
nastawy C159
LOG4 36 Wynik operacji logicznej4 C151 C152 C153
Fabryczna Wymaga ; - -
Konfig. konfiguracii LOGS5 37 Wynik operacji logicznej 5 Cl154 C155 Cl156
LOG6 38 Wynik operacji logicznej 6 C157 C158 C159

Przyktad ponizej ilustruje dziatanie funkcji wyniku operacji logicznej [LOG1]. W parametry
C142 i C143 wpisywane sa kody wybranych funkcji wyj$¢ programowalnych. Parametr C144
okresla rodzaj operacji logicznej (00=AND, 01=0OR, Iub 02=XOR) dokonywany na tych
dwoch wybranych funkcjach wyjs¢. Wynik operacji podawany jest na wyjscie z przypisang
funkcja [LOGL].

Programowalne wyjscia uzyte jako wejscie C142
logiczne:RUN, FA1, FA2, OL, OD, itp.: |
Wejscie A C144
|
I

[RUN] = kod 00 —»

®
<
<c
>
L
=
Q
Q.
o

I 81UBMOIBIS

operacje logiczne | [LOG1]
L »

AND, OR, XOR

[FA2] =kod 02  __| Wejscie B

Stan wejs¢ Stan wyjscia [LOGx]

Wejscie A | Wejscie B | AND (00) OR (01) XOR (02)

0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Ostrzezenie Na podstawie temperatury wewngetrznej i calkowitego czasu zasilania falownika obliczany jest
o stanie czas, po ktorym kondensatory mocy w falowniku powinny zostaé wymienione. Funkcja wyjsé¢
kondensatorow programowalnych [WAC] -ostrzezenie o stanie kondensatoréw mocy, informuje o koniec-
znos$ci wymiany kondensator6w mocy. OMRON zaleca by razem z kondensatorami wymien-
mocy . . . . .
iona zostata ptyta glowna i ptyta sterownicza w falowniku. Za pomoca parametru D022
Kod mozliwe jest biezace monitorowanie stanu kondensatoréw.
funkcji 39
Symbol
funkcji [WAC]
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
Parar.netr D022
monitor.

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
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Falownik RX

Ostrzezenie
o zbyt niskiej

predkosc

wentylatora

Kod
funkcji

40

Symbol
funkcji

[WAF]

Dostepna
dla wyjsé

[11 do[15],
[ALx]

Wymagane
nastawy

B092

Parametr
monitor.

D022

Fabryczna
konfig.

[15]

Sygnalizacja
aktywnego
rozkazu biegu

Kod
funkcji 4l
Symbol
funkcji [FR]
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
Wymagane nie
nastawy wymagane
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
Sygnalizacja
przegrzania
radiatora
Kod
funkcji 42
Symbol
funkcji [OHF]
Dostegpna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
Wymagane
nastawy Co64
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji

Falownik monitoruje predkos$¢ wentylatora chlodzacego radiator. Jesli predkos¢é wentylatora
spadnie ponizej 75% swej nominalnej predkosci, wyjscie z przypisang funkcja [WAF]- zbyt
niska predko$¢ wentylatora, zmieni swoj stan logiczny. Pamigtaj, ze gdy parametr B092-
sterowanie praca wentylatora falownika jest nastawiony na 01 (wentylator wiaczony w Trybie Biegu
falownika, wytaczony kiedy silnik zatrzymany) funkcja [ WAF] nie bedzie sygnalizowa¢ stanu zatrzyma-
nia wentylatora.

Jesli funkcja [WAF] sygnalizuje stan zbyt niskiej predkosci wentylatora (ZAL), w pierwszej
kolejnosci nalezy sprawdzi¢ czy wlot wentylatora nie jest ograniczony (np. zapchany nieczys-
tosciami). Jesli droga wlotu powietrza nie jest niczym ograniczana, wentylator falownika
powinien zosta¢ wymieniony. Za pomocg parametru D022 mozliwe jest biezace monitorow-
anie stanu wentylatora chtodzacego falownik.

Falownik posiada funkcj¢ wyj$¢ programowalnych [FR], ktora umozliwia sygnalizacje aktyw-
nego rozkazu biegu silnika (FW lub RV). Wybor miejsca zadawania rozkazu ruchu A002 nie
ma znaczenia dla funkcji [FR]. Kiedy oba sygnaty rozkazu biegu FW i RV sa aktywne falownik
zatrzymuje silnik a wyjscie z przypisana funkcja [FR] zostaje wytaczone (WYL). Sygnalizacja
aktywnego rozkazu biegu jest przydatna gdy konieczna jest koordynacja dziatania pomigdzy
falownikiem a zewngtrznym urzadzeniem wspolpracujacym.

Rozkaz biegu w prawo
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Rozkaz biegu w lewo

[ ]

Sygnalizacja aktywnego
rozkazu biegu [FR]

1

Falownik monitoruje stopien nagrzania radiatora falownika. Za pomoca parametru C064
(poziom temperatury przegrzania radiatora) mozliwe jest okreslenie progu do zataczenia sygnatu [OHF]
(wpiywany kod 42) informujacego o zbyt wysokiej temperaturze radiatora falownika. Funkcja sygnaliza-
cji przegrzania radiatora [OHF] jest funkcja wyj$¢ programowalnych.




- Programowalne zaciski wyjsciowe

Sygnalizacja Funkcja wyjs¢ programowalnych [LOC] stuzy do sygnalizowania stanu niskiego pradu silnika.
niedocigzenia Za pomoca parametru C039 ustawiany jest prog pradu wyjsciowego falownika do zataczenia
sygnalu niedociazenia.
Kod Sygnal niedocigzenia [LOC] pojawi si¢ na programowalnym wyjsciu, jezeli prad wyjsciowy
funkeji falownika jest mniejszy niz prog C039 i silnik jest w okreslonym w parametrze C038 stanie
pracy..
Symbol
funkcji [LOC]
Dostepna | [11 do [15], Kod Funkcja Dana lub zakres Opis
dla wyjsé [ALx] C038 | Tryb pojawiana sig 00 Podczas przyspiesz / zwalniania/statej
sygnatu niedociazenia predk.
Wymagane | 38 039
nastawy ’ 01 Tylko podczas statej predkosci 1*
Fabryczna | Wymaga C039 | Prog sygnalizacji 0.0do2.0xprad | Prog pradu wyjsciowego falownika do
konfig. | konfiguracji niedociazenia znamionowy zalaczenia sygnatu niedociazenia
falownika [LOC]

Uwaga 1:Kiedy zrédto zadawania czgstotliwos$ci jest ustawione na sterowanie z zaciskow
sterowniczych (A001=01), to gdy C038=01, falownik moze nie rozpoznac stalej
predkosci zadanej na skutek zbyt ddtugiego czasu probkowania sygnatu wejscio-
wego. W takim przypadku zmien nastawg C038 na 00 lub podnie§ warto$¢ nastawy
A016 (Filtr wejsciowy sygnatu zadawania czgstotliwosci).

Prad wyjsciowy (A)

0
- ®
QT
SS Sygnat niedocigzenia [LOC]
5 ¢ t
T
»H @
Funkcja PLC- Aby uzyskaé niezbedne informacje w jaki sposéb konfigurowaé i uzytkowaé wyjscia z przyp-
Wyjs’cie 1-6 isang funkcja PLC- wyjscie 1-8 ogdlnego przeznaczenia patrz instrukcja obstugi programu
og()lnego Easy Sequence.
przeznaczenia
44=[MO1
45=[MO2
Kod

funkcji | 46=[MO3
i Symbol 47:[MO4

]
]
]
]
]
]

funkcji
48=[MO5
49=[MO6
Dostepna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
Patrz inst.
Wymagane | oprogramow-
nastawy ania Easy
sequence

Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji




Falownik RX

Sygnalizacja
gotowosci
falownika
Kod
funkcji 30
Symbol
funkcji [IRDY]
Dostegpna | [11 do [15],
dla wyjsé [ALx]
Wymagane nie wymaga
nastawy wymag
Fabryczna Wymaga
konfig. konfiguracji
Sygnalizacja

biegu w prawo/w

Sygnat gotowosci falownika [IRDY] moze by¢ wystawiony (ZAL) gdy falownik jest gotowy
do przyjecia komendy biegu w prawo, w lewo lub biegu probnego.Jesli falownik nie moze z
jaki$ wzgledow rozpoczaé rozruchu silnika sygnat gotowosci [IRDY] nie zostanie wystawiony
(WYL). W tej sytuacji sprawdz czy napigcie zasilanie dochodzi do zaciskéw falownika [R],
[S]i[T] 1 czy miesci sie ono w dopuszczalnych granicach. Sygnat gotowo$ci [IRDY] nie
zostanie wystawiony gdy zasilone sa tylko obwody sterownicze falownika.

Sygnat wyjs¢ programowalnych [FWR] (sygnalizacja biegu w prawo) pojawia si¢ na wyjsciu,
tylko wtedy gdy falownik napgdza silnik w kierunku prawym. Podobnie sygnat wyjs¢
programowalnych [RVR] (sygnalizacja biegu w lewo) pojawia si¢ na wyjsciu, tylko wtedy gdy

lewo
falownik napedza silnik w kierunku lewym. Obydwa sygnaty sq wylaczone gdy silnik stoi.
S1=[FWR
fKi:d.. [ ] Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz)
funkeji 1 5)—[RVR]
1 Symbol
funkcji /_\
Dostepna | [11 do [15], 0 /
dla wyjsé [ALX] | \—/ t
| | |
Wymagane | . : ! |
nastawy fie wymaga ! : :
Fabryczna | Wymaga Sygnat biegu w prawo [FWR] :
konfig. konfiguracji [ t
Sygnat biegu w lewo [RVR] |
t
Sygnalizacja W przypadku awarii falownika wywotanej jednym z powodow wyszczegdlnionych w tabeli
btedow ponizej nastapi zmiana stanu logicznega (ZAL) wyjscia z przypisang funkcja [MJA] (kod 53-
podstawowych sygna}i Wystqpienia btedu podstawowego). W p.r’zypadku jednoczesnego wykorzystywania
rowniez sygnatu alarmu [AL] (kod 05) oba wyjscia alarmowe beda aktywne.
Kod
. 53
funkcji Kod
Nazwa
Symbol bledu
funkcji [MIA] -
EI0 Btad przektadnikoéw pradowych
Dostepna | [11 do [15], B B ]
dla wyjéé [ALX] Ell Btad CPU (jednostki centralnej)
Wymagane | . wymaga El4 Btad zwarcia doziemnego
nastawy
E20 Wysoka temperatura falowniakspowodow-
Fabryczna | Wymaga ana zbyt niskimi obrotami wentylatora
konfig. konfiguracji chtodzacego
E23 Btad sygnatu sterowania bramkami tranzys-
toréw IGBT
E25 Btad obwodow gtownych

®
<
<c
>
L
=
Q
Q.
o
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- Programowalne zaciski wyjsciowe

Komparator Funkcja komparatora okienkowego pozwala na wystawienie sygnatu wyjsciowego ogranicze-
okienkowy nia komparatora [WCO], [WCOI], [WCO2] gdy warto$¢ sygnatu analogowego wejsciowego
napigciowego ([O] lub [02]) lub pradowego([OI]), znajduje si¢ w przedziale objgtym ogranic-
Kod 54=[WCO] | zeniem komparatora. Dla komparatora okienkowego zdefiniowano przedzaity maksymalnego i
funkeji 55-[WCOI] minimalnego ograniczenia oraz przedzial histerezy. Pojawianie si¢ i zanikanie sygnatu ogranic-
LT zenia komparatora [WCO], [WCOI], [WCO2] odbywa sie dla innych wartosci sygnatu
funkeji | S6=[WCO2] analogowego wejsciowego przy narastaniu tego sygnatu i innych przy jego maleniu (patrz
Dostepna | [11 do [15], rysunek). Funkcja komparatora okienkowego jest przydatna do sygnalizacji stanu zaniku lub
dla wyjsé [ALx] obnizenia ponizej dozwolonego limitu sygnatu analogowego wejéciowego.
Wymagane .
nastawy | o ymaga Kod | Symbol Nazwa funkcji
Fabryczna Wymaga 54 WCO | Ograniczenie komparatora sygnatu napigciowego [O]
konfig. konfiguracji . .
55 WCOI | Ograniczenie komparatora sygnatu pradowego [OI]
54 WCO2 | Ograniczenie komparatora sygnatu napigciowego [O2]
Kod Funkcja Zakres Opis
B060 | Maksymalne ograniczenie komparatora 0. do 100. (%) | Zakres dziatania sygnatu
okienkowego dla sygnalu napigciowego [O] wyj$ciowego ogranicze-
il - ok o 5.~ | nia komparatora okien-
B061 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- 0. do 100. (%) kowego jest definiowany
kowego dla sygnatu napigciowego [O] za pomoca czterech
B062 | Histereza komparatora okienkowego dla 0. do 10. (%) | Wielkosci: . .
sygnatu napieciowego [O] 1. Minimalne ograniczenie
komparatora okien-
B063 | Maksymalne ograniczenie komparatora 0. do 100. (%) | kowego - histereza
- okienkowego dla sygnatu pradowego [OI] komparatora okienkowego
0> 2. Minimal i i
= 8 B064 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- | 0. do 100. (%) k Om;:rlzllta(t)geé)kgireeﬁlczeme
% % kowego dla sygnatu pradowego [OI] kowego.+ histereza
o 5 B065 | Histereza komparatora okienkowego dla 0. do 10. (%) | komparatora okienkowego
ol sygnatu pradowego [OI] 3. Maksymalne ogranicze-
nie komparatora okien-
B066 | Maksymalne ograniczenie komparatora —100. do 100. | kowego - histereza
okienkowego dla sygnatu napigciowego [O2] (%) komparatora okienkowego
B067 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- | —100. do 100. 4'. l\il(aksymaine ogl?nlcze—
kowego dla sygnatu napigciowego [02] (%) fe xomparatora okien-
kowego + histereza
B068 | Histereza komparatora okienkowego dla 0. do 10. (%) | komparatora okienkowego
sygnatu napigciowego [O2]

Diagram ponizej przedstawia obszar dziatania komparatora okienkowego, sygnaty wyjéciowe
przedzialow ograniczania komperatora oraz, na osi Y, parametry definiujace zakresy ogranic-

zen..
[O], [Ol] lub [02]
Maks. ograniczenie

|B060| |B0O63| |BO66|

Histereza
| BO62| | 8065| | BO68|

Min. ograniczenie

[B061| [B064| [BO67| t

Obszar histerezy

Ohszar histeYezy ™

[WCO], [WCOI], lub [WCO2]




Falownik RX

Sterowanie za pomoca wejs¢ analogowych

Sygnaty W falowniku RX za pomoca wej$¢ analogowych H [oz2]am
analogowe mozliwe jest zadawanie wartosci czgstotliwosci
wejsciowe wyjs$ciowej do silnika. Zaciski wejsciowe dla | L|[O|OlAMI
sygnatow analogowych , napigciowych [O], [O2]1 Zacisk wspoiny GND |
pradowego [OI], znajduja si¢ na listwie zaciskowej
(sa to zaciski [L], [O1], [O], [02], [H]). Wspolnym +10VDC
przewodem powrotnym dla sygnalow analogow- <
ych jest zacisk [L]. wej. napigciowe 0-10V
. . >
Aby wybra¢ rodzaj analogowego sygnatu wej. napieciowe 10 /0 / +10V
sterujacego, nalezy jednemu z programowalnych B
zaciskow We.j s’ciowyc.h przypprzqdkowac’ fur}kch wej. pradowe 4-20mA
[AT]. Podanie potencjatu zacisku P24 na zacisk, S CE—

ktéremu przyporzadkowana jest funkcja [AT]

powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnal 4-20mA wlaczony pomigdzy zaciski [OI]-
[L]). Kiedy na zacisk z funkcja [AT] nie jest podany sygnat to aktywne jest wejscie napig-
ciowe (sygnat 0-10V wlaczony pomiedzy zaciski [O]-[L]). Sposéb dziatania funkcji [AT]
zostat opisany w rozdziale: “Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego” na stronie 4-29.
Pamigtaj, ze aby wykorzysta¢ sterowanie za pomoca wej$¢ analogowych, parametr A001
(zadawanie czgstotliwosci) musi mie¢ nastawe 01 (zaciski listwy sterujacej).

O 05 ] zrédto zadawania

I 1 . : czestotliwosci
I —_——O0 1 . .
Ol 1 i zaciski 1 !
C 1 0 ! ’ % %
O o (panel) o, Nastawiona 33
! czestotliwo$é =3
""""" AT 22
H |o2]Am wyb6r V — | o =
|L|o]oifam
Lo
4-20 mA = =
(<) |AT=ZAt |A005=00]
02 1) 10/0/+10V [AT= =
+ AT=ZA A005=01
D (AT=zA [Ra05=01)
O (M)
+ 0-10V =
N\ AT=WYL
L

Filtr wejSciowy Parametr A016 okre$la ilo$¢ pobieranych w stalych odcinkach czasu probek sygnatow z wejsé
dla sygnatu analogowych. Zakres nastawy od 1 do 30/31. (x2ms). Przy nastawie fabrycznej 31.czas
zadawania probkowania wej$¢ analogowych wynosi 500ms +/- histereza 0.1Hz. Wartos$ci usredniona tych
czestotliwosci probek staje si¢ warto$cia sygnatu odczytang przez falownik z danego wejécia analogowego. W

przypadku pojawienia si¢ na wejsciu analogowym zaktocen destabilizujacych prace falownika,
zanim zwigkszysz nastawg A016 sprawdz:

* Czy rownolegle w bliskim sasiedztwie z sygnatem analogowym nie poprowadzono kabli
sitowych mogacych zaktdcaé sygnat analogowy wchodzacy na falownik

* Sprawdz impedancje uziemienia falownika i impedancje uziemienia zrodla zasilania
sygnalu analogowego.

» Unikaj podtaczania pod falownik uziemienia wzigtego z innego urzadzenia lub urzadzen
(falownik powinien mie¢ wlasne uziemienie o mozliwie jak najmniejszej rezystancji
doziemnej).

Jesli pomimo zastosowania si¢ do powyzszych zalecen zaklocenia sygnatu analogowego nie

ustapity zwigksz nastawg A016.




- Sterowanie za pomocg wejs¢ analogowych

Ponizsza tabela pokazuje mozliwe nastawy dla wej$¢ analogowych. Parametry A005, A006 i
zacisk z przypisana funkcja [AT] okreslaja rodzaj dostgpnego wejécia sygnatu analogowego.
Dodatkowy sygnal wejsciowy napigciowy [O2]—[L] jest dostgpny (patrz tabela) przy
niektorych nastawach parametrow. Mozna rowniez ustawi¢ czy ten dodatkowy sygnat napig-
ciowy jest dostgpny tylko dla polaryzacji wejscia [O2]—([L] 0 - +10V (dostgpny tylko bieg w
prawo), czy roéwniez dla polaryzacji 0-(-10V) (dostepny rowniez bieg w lewo silnika).Dodat-
kowo w tabeli ponizej przedstawia rodzaj dostgpnego wejscia dla sygnatu analogowego gdy
funkcja [AT] nie jest wpisana pod zadne z wej$¢ programowalnych. Parametr A005 ma wptyw
na wybor sygnatu tylko w kombinacji z funkcja [AT]. Gdy funkcja [AT] nie jest wpisana
nastawa z A005 nie ma znaczenia .

Dostepny réwniez
Dostepny bieg w lewo
A006 A005 [AT] Dozs‘trﬁll)ll(;ys‘);gnal dodatkowy sygnal (przeciwna
gowy analogowy polaryzacja
wejscia [O2]-[L])
00 00 WYL [O] nie nie
Iub . .
03 ZAL [O]] nie nie
01 WYL [O] nie nie
ZAL [02] nie tak
01 00 WYL [O] [02] nie
przyktad 1 :
ZAL [O1] [02] nie
01 WYL [O] [02] nie
ZAL [02] nie tak
° > 02 00 WYL [0] [02] tak
c @ rzyktad 2
g % Py ZAL [O1] [02] tak
)
g o 01 WYL [0] [02] tak
=S
[ IN7) .
ZAL [02 nie tak
00 — (nie [02] nie tak
wpisana ) .
01 — pod Suma [O] 1 [OI] [02] nie
02 — zadne z Suma [0] i [O]] [02] tak
wejsé)
03 — Suma [O] i [OI] nie nie

UWAGA: Jedli funkcja [AT] nie jest wpisana pod Zadne z wej$¢ programowalnych, a w ukladzie jest
niedopuszczajny lewy kierunek obrotéw silnika, to nastaw parametr A006=01 (nieodczytywana przeci-
wna polaryzacja wejscia [O2]-[L])




Falownik RX

Przyktady pokazane ponizej przedstawiaja zasadg odczytywania przez falownik wypadkowego
sygnat zadajacego czgstotliwos¢, w przypadku wykorzystywania na wej$ciach dwoch
sygnatow podstawowych - pradowego [OI] i napigciowego [O], funkcji [AT] i dodatkowego
sygnahu napigciowego [02]. Dodatkowy sygnat napigciowy [O2] jest czynny w pierwszym
przyktadzie tylko dla polaryzacji dodatniej (dostgpne tylko obroty prawe), w drugim dla obu
polaryzacji wejscia [O2]—[L].

Przyktad 1: Tylko bieg w prawo Przyktad 2: Mozliwos¢ biegu w prawo lub lewo
Sygnat [FW] Sygnat [FW] |
Sygnat [AT] Sygnat [AT]
Sygnaly gtéwne zadawa- . For Sygnaty gtéwne . For
nia czestotliwosci : Fo zadawania czestotli- : Fo
[O/01] , wosci [O/0l] 0 .
— — — —
Sygnat dodatkowy ' Foa Sygnat dodatkowy ! Foa
zadawania czestofli : zadawania czestotli- © :
wosci [02] | wosci [02] |
I — — —
Sygnat wypadkowy ] Sygnat wypadkowy — ] _
zadawania czestoli- 0 zadawania czestoli-o bieg w prawo
wosci oo o wosci bieg w lewo
1 1 1 L —_ d L — - e
[ ¥~ Fo + Fo \ For + Foz [ ¥ Fo+Fo \ For * Foa
Przykiady Wykorzystywanie zewngtrznego potencjometra do
potaczen sterowania czestotliwoscia wyjéciowa jest dobrym H [O2]|AM 2
sposobem nauki obstugi wej$¢ analogowych w falown- | L loloi[aw Qg
iku. Zewnetrzny potencjometr wykorzystuje wbudow- o 2
ane zrodto zasilania +10VDC. Konce potencjometra N S_
nalezy podlaczy¢ do zaciskéw [H] - zrédto zasilania % @
+10VDC i zacisku [L]- przewod powrotny dla sygnatu
analogowego. Suwak potencjometra pod zacisk [O]. _\/\7\/\ 1do 2 kQ, 2W
Przy nastawach fabrycznych uczynnione jest wejscie L H

napigciowe. Rezystancja potencjometra powinna si¢
zawiera¢ w granicach od 1 do 2kQ przy mocy 2W.

Wejscie napigciowe - uzywaj zaciskow [L] i [O]. Ekran kabla sterowniczego podtaczaj tylko
od strony falownika pod zacisk [L] (powrotny) na listwie zaciskowej. Na zaciski wejSciowe
podawaj tylko dopuszczalny zakres sygnalu napigciowego. Nie odwracaj polaryzacji sygnatu
podawanego na zaciski [O] i [L]. Przy nastawie fabrycznej, zadawana maksymalna czgstotli-
wos¢ jest uzyskiwana po przytozeniu do wejscia [O] i [L] napigcia 10V, jednak za pomoca
parametru A014 (Ustalenie poziomu sygnalu analogowego napigciowego [O] odpowiadajacego czgsto-
tliwo$ci koncowej), mozliwe jest ustawienie nizszego poziomu napigcia odpowiadajacego czgstotliwosci
maksymalne;j.

Wejscie napieciowe dodatkowe — Wejscie przeznaczone dla sygnalu napigciowego z przed-
zialu -10 /0 / +10V. Uzywaj zaciskow [L] i [O2]. Ekran kabla sterowniczego podlaczaj tylko
od strony falownika pod zacisk [L] (powrotny) na listwie zaciskowej. Zakres sygnatu wejscio-
wego 1 impedancji wejécia zgodna ze specyfikacja. Wejscie posiada mozliwo$¢ zar6wno dodat-
niej jak i ujemnej polaryzacji, przez co mozliwa jest praca napgdu w obu kierunkach obrotow
bez zmiany komendy biegu.

Wejscie pradowe - uzywaj zaciskow [OI] i [L]. Analogowe wejscie pradowe mozna skonfig-
urowac ze zrodtem sygnatu tylko tak, jak na schemacie obok. Prad ptynie od Zrédia do zacisku
[OI] 1 z zacisku [L] wraca do zrédta. Impedancja wejsciowa zaciskow [OI] 1 [L] wynosi 250Q.




- Sterowanie za pomocg wejs¢ analogowych

Ekran kabla sterowniczego podtaczaj tylko od strony falownika pod zacisk [L] (powrotny) na
listwie zaciskowe;j.

Wejscie napieciowe Wejscie napigciowe
podstawowe dodatkowe Wejscie pradowe

H [02|AM H [o2|Am H |02
| L |o|or|am ||_00|

0do 9.6 VDC, -9,6 do 9.6 VDC, 4 do 19.6 mA DC,
nominalnie 0 do 10V nominalnie -10 do 10V nominalnie 4 do 20 mA

Patrz specyfikacja wej/wyj na stronie 4-10.
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Wyjscia analogowe

Zacisk [FM]

W wielu zastosowaniach falownika konieczne staje si¢ monitorowanie wielkosci zmiennych
wyjsciowych na przyktad z szafki, w ktorej znajduje si¢ falownik lub z bardziej odlegtego od
falownika miejsca. W jednym przypadku, w konkretnej aplikacji, jest wymagane tylko proste
monitorowanie wybranej wielko$ci: czgstotliwosci lub pradu za pomoca woltomierza, w
innym przypadku sterownik PLC wymaga do prawidlowego prowadzenia procesu regulacji,
sygnalu napigciowego odwzorujacego biezace obroty silnika lub jego prad. Do monitorowania
czgstotliwosci wyjsciowej, pradu silnika, momentu napgdowego lub innych wielkosci
wykorzystywany jest zacisk wyjsciowy [FM].

Dzigki wykorzystaniu zacisku [FM] mozliwe
jest monitorowanie za pomoca sygnalu PWM H |O2|AM
(modulacja szerokosci pasma) lub sygnatu L | ool |AMI|z#Z
cyfrowego FM (modulacja czestotliwosci)
wyjsciowej czgstotliwosci napigeia zasilania sygnat wyj napieciowyPWM/FM
silnika. Zaciskem odniesienia dla sygnatu <

wyjsciowgo FM lub PWM jest zacisk [CM1] GND
listwy sterowniczej. Oprocz czgstotliwosci -»
poprzez wyjscie [FM] mozliwe jest monitorow- Patrz specyfikacja wej/wyj na stronie 4—10.
anie innych wielko$ci wymienionych w

ponizszej tabeli. Wszystkie wielkosci sa

monitorowane za pomoca sygnatu o zmiennym wspolczynniku wypetienia impulsu PWM
(modulacja szerokosci pasma). Dodatkowo czgstotliwo$¢ wyjSciowa mozna monitorowac za
pomoca sygnatu cyfrowego FM (modulacja czestotliwosci, nie myli¢ z zaciskiem [FM] oznac-
zonym w kwadratowych nawiasach).

W ponizszej tabeli dzigki parametrowi C027 mozliwy jest wybor wielkosci monitorowane;j

przez wyjscie [FM].. % %
S 3
Funkcja | Kod Opis 0aza) Zakres D2
sygnahu = @
00 Czestotliwos¢ wyjsciowa PWM 0 — czestotliwo$¢ maksy-
malna (Hz)
01 Prad wyjsciowy PWM 0-200%
02 Wyjsciowy moment PWM 0-200%
napgdowy *1
03 Czgstotliwo$¢ wyjsciowa FM 0 — czgstotliwos$¢ maksy-
malna (Hz)
04 Napigcie na wyjsciu PWM 0-100%
05 Moc wejsciowa PWM 0-200%
C027
06 Stopien obcigzenia PWM 0-100%
termicznego
07 Czestotliwos¢ LAD PWM 0 — czgstotliwos¢ maksy-
malna(Hz)
09 Temperatura uzwojen PWM 0 do 200°C
silnika
10 Temperatyra radiatora PWM 0 do 200°C
falownika
12 Wyjscie analogowe YA(0) PWM 0 do 100%
dla EZ-Sequence




m Wyjscia analogowe

Uwaga 1:Monitorowany tylko gdy nastawa charakterystyki sterowania U/f (A044) zostata
wybrana jako sterowanie wektorowe, sterowanie wektorowe ze sprzg¢zeniem
zwrotnym lub sterowanie wektorowe przy O0Hz

Nastawa

Funkcja Opis ZakIes fabryczna

C030 Wartos¢ odniesienia dla cyfrowego | 0.20 x prad znamionowy do | prad znami-
monitorowania pradu 2.00 x prad znamionowy onowy

(A). Wartoceae maks. dla
czést. maksymalnej1440Hz

C105 Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100.
analogowego wyjscioweg FM

Charakteryzacja Sygnat modulacji szerokosci impulsow PWM

sygnatu PWM dla zacisku [FM] jest przeznaczony do wprow-
adzenia do analogowego woltomierza
wychylowych gdzie sygnat ten dzigki duzej
bezwtadnosci mechanizmu cewki wychylowe;j

miernika jest usredniany i daje taki sam efekt w \ | /
postaci pomierzonej wartosci co czysty sygnat \\ / ya
analogowy. Dla wyjscia [FM] uzywaj 0 do 10V,

wychylowych miernikéw analogowych o pelnej 1 mA

skali 10V DC.

Charakteryzacja sygnatu PWM wyjscia [FM] zostala przedstawiona ponize;j.

[FM] _}; '
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Wartosé wyjsciowa [FM] = &

t
10V T
U U L = Kalibracja petnego zakresu wska-
1

oV zan syg. wyjsciowego dla zacisku
[FM] (rozdzielczo$¢ nastawy 8-bitowa
1

— T —p! t [C27=00, 01, 02, 04, 05, 06, 07,09,10,12
Okres T = 6.4ms staly (156 Hz) wybierana wielko$¢ do monitorowania

Aby skalibrowa¢ wskazania woltomierza nalezy wygenerowac petny zakres wielkos$ci
mierzonej a nastepnie za pomoca parametru B081 (0 do 255) wyskalowaé wartos¢ wskazy-
wang przez miernik tak aby pokazywat peten zakres (10V). Na przyktad w przypadku monitor-
owania czgstotliwosci wyjsciowej, kiedy silnik osiagnie maksymalna warto$¢ czestotliwoscei,
skoryguj ta czestotliwos$¢ tak, aby pokrywata si¢ ona z maksymalnym wskazaniem na
dotaczonym do wyjscia [FM] woltomierzu (skoryguj do 10V-petna skala).

aby pokrywalo sie ono z zerowa wartoscia wielko$ci mierzonej. Dopiero po tej czynno$ci

N r
\g/ WSKAZOWKA: Korzystajac wyjscie [FM] na poczatku wyskaluj “zero” woltomierza, tak
mozna przystapi¢ do skalowania zakresu maksymalnego miernika.

= NOTATKA: Wskazania uzyskane poprzez wyjscie [FM] maja doktadno$¢ ok. +£5%. Zaleznie
od rodzaju i wielkosci dotaczonego do falownika silnika, doktadno$¢ ta moze byc jeszcze
mniejsza.




Obwod wygladzajacy sygnal PWM — W

falowniku RX dostepne sa dwa wyjscia H |O2(AM

analogowe na zaciskach [AM] i [AMI]. Y

Wyjscia te sg opisane na nastgpnych

stronach rozdzialu. Jednakowoz mozna w
R . - M

réwniez, dzigki podiaczeniu do zaciskow

[FM] i [CM1], prostego obwodu

wygtadzajacego sygnal PWM 82kQ

wychodzacy z zacisku [FM], zamieni¢ na + — I -

stabilny sygnal analogowy. Aby to +

uczyni¢ podiacz obwod jak na rysunku 33kQ wF —— Wolty

obok. Impedancja wyjsciowa obwodu

musi mie¢ co najmniej 82kC), tak aby - g H

impedancj¢ wejsciowa woltomierz

dotaczonego do obwodu nie byta mniejsza

niz IMQ. W przypadku nie spetnienia

tego warunku sygnat wychodzacy z falownika na woltomierz moze nie by¢ odczytywany jako

liniowy.
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o
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Charakteryzacja Cyfrowe monitorowanie czgstotliwo$ci napigcia zasilania silnika (modulacja czgstotliwosci)

sygnatu FM na wyjsciu [FM] jest aktywne po wpisaniu w parametrze C027 kodu 03. Sygnat cyfowy z
wyjsécia [FM] jest powiazany z parametrem A004 - czgstotliwo§¢é maksymalna w taki sposob,
ze maksymalny sygnat wyjsciowy z zacisku [FM] jes zawsze osiagany dla czestotliwosci
maksymalnej. Dlatego dla sygnatu cyfrowego nie jest potrzebna kalibracja petnego zakresu za
pomoca parametru BO81.

Wspotczynnik wypetnienia impulsow =50% 2 %
1 L} (Q -
[FM] ! g g
| ! 1 ﬁ Q
10V Czestotliwosé wyjsciowa [FM] = T S 2.
Q —.
ov | C027=03] wybierana wielko$¢ do
! ! monitorowania
T t

1
Czestotliwos¢ wyjsciowa [FM]




Wyijscia analogowe

Zaciski [AM] i Dzigki wykorzystaniu zaciskow [AM] i [AMI]

[AMI] mozliwe jest monitorowanie za pomoca sygnatu H |O2|AM ?
analogowego napigciowego lub pradowego L|olollAm
takich wielkosci jak wyjsciowej czgstotliwo$ci
napigcia zasilania silnika, pradu silnika czy zacisk powrotny

momentu napedowego wytworzonego przez o
falownik. Specyfikacja sygnatu wyjsciowegoz ~ Wyiscie analogowe 0-10V
zaciskow [AM] i [AMI] jest nastgpujaca: <

« zacisk [AM] : wyj$ciowy sygnat analogowy  WyjScie analogowe 4—20mA
napigciowy 0-10V

« zacisk [AMI]: wyjéciowy sygnat analogowy Patrz specyfikacja wej/wyj na stronie 4-10.
pradowy 4-20mA

Obydwa analogowe sygnaty wyjsciowe posiadaja wspolny zacisk powrotny [L]. Zaréwno na
wyjsciu analogowym napigciowym [AM] jak i pradowym [AMI] mozliwy jest wybor jednej
sposrod siedmiu wielkosci, ktore moga by¢ monitorowane. Wybdr wielko$ci monitorowane;j
dla sygnalu analogowego napigciowego [AM] dokonuje si¢ za pomoca parametru C028, a dla
sygnatu pradowego za pomoca parametru C029 (patrz tabela ponizej).

Funkcja | Zacisk Kod Opis Zakres
00 Czgstotliwos¢ wyjsciowa 3* | 0 — czgstotliwo$é maksymalna (Hz)
01 Prad wyjsciowy 0—-200%
02 Wyjsciowy moment 0-200%
napgdowy *1
04 Napigcie na wyjsciu 0—-100%
= ®
2 ) 05 Moc wejéciowa 0—200%
o N
Er 06 Stopien obciazenia termicz- 0-100%
o c nego
o
n o 07 Czgstotliwosé LAD 0 — czgstotliwo$¢é maksymalna (Hz)
C028 / [AM] / 09 Temperatura uzwojen 0 do 200°C
C029 [AMI] silnika
10 Temperatyra radiatora 0 do 200°C
falownika
11 Moment napgdowy (tylko 0-200%
dla wyjécia AM) 1* 2*
13 Wyjscie analogowe YA(1) | 0 do 100% (mozliwos¢
dla EZ-Sequence monitorowania tylko na wyjsciu
[AM])
14 Wyjscie analogowe YA(2) | 0 do 100% (mozliwo$é
dla EZ-Sequence monitorowania tylko na
wyjsciu [AMI])

Uwagal: Monitorowany tylko gdy nastawa charakterystyki sterowania U/f (A044) zostata
wybrana jako sterowanie wektorowe, sterowanie wektorowe ze sprz¢zeniem
zwrotnym lub sterowanie wektorowe przy 0Hz

Uwaga2: Ponizej przedstawiono specyfikacje monitorowania momentu napgdowego dla
wyjscia AM




Mapiecie na wyjsciu AW (V)
h

10

n

200

Kalibracia zakresu AM (C106) = 100%

Kalibracja zera AM [(C109) = 50%

Moment napedowy (%)

T Kalibra cja zakresu AM (C106) = 200%:

Uwaga 3:Kiedy parametr A044=05 to monitorowana jest rzeczywista warto$¢ czestotliwosci

Sygnaty analogowe wyj$ciowe moga wymagac kalibracji warto$ci zerowej i petnego zakresu
monitorowanej wielko$ci. Ponizsza tabela przedstawia osobne parametry kalibrujace zero i
peten zakres sygnatu napigciowego [AM] i pradowego [AMI]. Podano réwniez wartosci fabry-
czne nastaw tych parametrow.

Funkcja Zacisk Opis Zakres AEDELE
fabryczna

C106 [AM] Kalibracja pelnego zakresu 50. — 200(%). 100.
sygnatu analogowego wyjscio-
wego [AM]

C109 [AM] Kalibracja zera sygnatu 0. —-100.(%) 0.
analogowego wyjsciowego [AM]

C107 [AMI] Kalibracja pelnego zakresu 50. —200.(%) 100
sygnatu analogowego wyjscio-
wego [AMI]

C110 [AMI] Kalibracja zera sygnatu 0.—100.(%) 20.
analogowego wyjsciowego [AMI]
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- Nastawy statych silnika dla sterowania wektorowego

Nastawy stalych silnika dla sterowania wektor-
owego

Wprowadzenie Algorytm sterowania wektorowego zostal opracowany aby zwigkszy¢ mozliwo$ci pracy
silnika z obcigzeniem szczegdlnie na niskich predkosciach. W falowniku RX mozna ustawic¢
trzy r6zne metody sterowania wektorowego:

+ Sterowanie wektorowe — zwicksza mozliwosci pracy silnika z obciazeniem dostosowujac
moment napedowy do zmieniajacych si¢ warunkoéw obciazenia silnika. Zakres dziatania od
0.5Hz do czgstotliwosci maksymalnej. Wybor metody sterowania wektorowego dokonuje
si¢ poprzez nastawg A044=03 (dla 1-szego silnika) lub A244=03 (dla 2-go silnika).

+ Sterowanie wektorowe przy O0Hz — zwigksza mozliwosci pracy silnika z obcigzeniem
dostosowujac moment napedowy do zmieniajacych si¢ warunkow obciazenia silnika dla
bardzo niskich obrotdéw silnika . Zakres dziatania od 0Hz do 2,5Hz. Wybdr metody sterowa-
nia wektorowego przy 0 Hz dokonuje si¢ poprzez nastawe A044=04 (dla 1-szego silnika)
lub A244=04 (dla 2-go silnika).

* Sterowanie wektorowe ze sprzezeniem zwrotnym — podobnie jak dla poprzednich
przypadkow zwigksza mozliwosci pracy silnika z obciazeniem dostosowujac moment
napgdowy do zmieniajacych si¢ warunkow obciazenia silnika. Sposrod trzech wymien-
ionych metod sterowania wektorowego ta metoda jest najbardziej doktadna , gdyz falownik
posiada bezposrednia informacj¢ o rzeczywistej predkosci obrotowej silnika w postaci
sygnatow z enkodera. Informacja ta pozwala szybciej i bardziej precyzyjnie reagowac na
zmianiajace si¢ warunki. Dziata w calym zakresie czestotliwosci obciazenia silnika. Wybor

metody sterowania wektorowego ze sprz¢zeniem zwrotnym dokonuje si¢ poprzez nastawe
A044=05

Wymienione wyzej trzy algorytmy sterowania, aby prawidtowo kontrolowa¢ pracg silnika,
wymagaja znajomosci statych elektrycznych silnika przytaczonego do falownika. Praca na
statych wpisanych fabrycznie w pamigc falownika moze nie da¢ spodziewanych efektow.
Procedura autotuningu, czyli automatycznego odczytywania statych silnika, opisana w dalsze;j
czg$ci rozdziatu jest zalecana przy wyborze ktorejkolwiek z trzech metod sterowania wektor-
owego. Stale silnika moga rowniez by¢ wpisane rgcznie bez wykonywania procedury
autotuningu lecz w takim przypadku producent musi poda¢ wszystkie niezbg¢dne do
prawidtowego dziatania sterowania wektorowego state elektryczne napgdzanego silnika.
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Po wykonaniu po raz pierwszej procedury autotuningu falownik posiada mozliwo$¢ wyboru
autotuningu “on-line”. State silnika odczytane podczas tego pierwszego autotuningu stanowia
podstawg do dzialania algorytmu sterowania wektorowego w falowniku podczas pracy z silni-
kiem. Przy kazdym nastgpnym rozruchu falownik odczytuje i nadpisuje state silnika w swoim
algorytmie sterowania. W takim przypadku falownik odczytujaé przy kazdym rozruchu biezace
stale silnika bierze pod uwagg zmiang tych statych wywotana zmieniajaca si¢ temperatura
uzwojen i stojana silnika.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry powiazane ze statymi elektrycznymi silnika. Za
pomoca parametru HO02 dokonywany jest wybdr zestawu statych silnika, ktore falownik
bierze pod uwagg przy sterowaniu wektorowym. Zestaw parametréw opisujacych stale elektry-
czne silnika ustawiony przez producenta falownika (fabryczne) jest wpisany w parametrach
od H020 do H024 i mozna go wybra¢ jako zestaw obowiazujacy dla algorytmu sterowania
wektorowego po wpisaniu w parametrze H002 kodu 00. Zestaw statych silnika odczytanych w
trakcie autotuningu jest zapisywany w parametrach od H030 do H034 i jest wybierany przez
nastaw¢ H002 = 01. Pamigtaj, ze aby korzystac ze statych odczytanych w trakcie autotuningu




Falownik RX

lub wybra¢ autotuning “on-line” (H002=02) najpierw trzeba wykona¢ pomyslnie procedure

autotuningu.
Funkcja Nazwa Dana Opis
00 Sterowanie statomomentowe U/f
01 Sterowanie zmiennomomentowe U/f
02 Wolna nastawa charakterystyki U/f
igij ; Nastawa charakterystyki sterowa- -
A344 nia U/f (1-szy/2-gi/3-ci silnik) 03 Sterowanie wektorowe SLV
04 Sterowanie wektorowe SLV przy OHz
05 Sterowanie wektorowe ze sprzg¢zeniem
zwrotnym
HO002 | Wybor statych silnika (nastawa 00 Standardowe state silnika (fabryczne)
dla 1-go silnika) — -
01 State silnika z autotuningu
02 State silnika z autotuningu on-line
H003 Moc} silnika (nastawa dla 1-go 0.2-160 kW
silnika)
Tlo$¢ biegunow silnika (nastawa 2/4/6/8 | Jednostka:bieguny
HO004 o
dla 1-go silnika)
Stata silnika R1 (nastawadla 1-go | 0.000-65.53 | Jednostka: Q
H020 L
silnika)
Stata silnika R2 (nastawadla 1-go | 0.000-65.53 | Jednostka: Q
HO021 o
silnika)
. - . , )
HO22 S'tai.a silnika L (nastawa dla 1-go 0.00-655.3 | Jednostka: mH ST
silnika) =
QL
H023 Stata silnika I, (nastawa dla 1-go 0.00-655.3 | Jednostka: A g' §
silnika) %. o}
HO24 Stata silnika J (nastawa dla 1-go 0.001-9999 | jednostka: kgm?
silnika)
Stata silnika R1 z autotuningu, 0.000-65.53 | Jednostka: Q2
HO030 o
(nastawa dla 1-go silnika)
Stata silnika R2 z 0.000-65.53 | Jednostka: 2
HO31 | autotuningu,(nastawa dla 1-go
silnika)
Stata silnika L z autotuningu 0.00-655.3 | Jednostka: mH
HO032 o
(nastawa dla 1-go silnika)
H033 Stata silnika I, z autotuningu 0.00-655.3 | Jednostka: A
(nastawa dla 1-go silnika)
H034 Stata silnika J z autotuningu 0.001-9999 | Jednostka: kgm?
(nastawa dla 1-go silnika)

Falownik posiada trzy zestawy parametréw przeznaczonych do pracy naprzemiennej z trzema
réznymi silnikami. Pierwszy zestaw parametrow zwany rowniez podstawowym jest aktywny
gdy zadna z funkcji wejs¢ listwy sterowniczej SET lub SET3 nie jest uaktywniona. Funkcja
SET uaktywnia 2-gi zestaw parametréw (dla 2-go silnika), a funkcja SET3 trzeci zestaw
parametrow (dla 3-go silnika). Pamigtaj, ze nie wszystkie trzy zestawy parametrow moga by¢
wybierane przy metodzie sterowania wektorowego (patrz tabela ponize;j). :

Metoda sterowania 1-szy silnik 2-gi silnik 3-ci silnik
Sterowanie statomomentowe U/f tak tak tak
Sterowanie zmiennomomentowe U/f tak tak tak




- Nastawy statych silnika dla sterowania wektorowego

Metoda sterowania 1-szy silnik 2-gi silnik 3-ci silnik
Wolna nastawa charakterystyki U/f tak tak nie
Sterowanie wektorowe SLV tak tak nie
Sterowanie wektorowe SLV przy OHz tak tak nie
Sterowanie wektorowe ze sprz¢zeniem tak nie nie
zZwrotnym

Wybdr wszystkich opcji statych silnika jest mozliwy tylko dla parametrow podstawowych.
Przy zestawie parametréw dla 2-go i 3-go silnika nie mozna korzysta¢ ze statych odczytanych
podczas autotuningu ani autotuningu “on-line” (patrz tabela)..

Wybor stalych silnika 1-szy silnik 2-gi silnik 3-ci silnik
Standardowe state silnika (fabryczne) tak tak tak
State silnika z autotuningu tak nie nie
Stale silnika z autotuningu on-line tak nie nie

Kiedy state silnika sa udostgpnione przez producenta to mozna je bezposrednio wpisac¢ do
parametrow statych silnika (patrz tabela) .

Wybér stalych silnika 1-szy silnik 2-gi silnik 3-ci silnik

Standardowe state silnika (fabryczne) | H020 do H024 H220 do H224 —

State silnika z autotuningu HO030 do H034 —

State silnika z autotuningu on-line H030 do HO34 —
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Falownik RX

Przygotowanie
procedury
autotuningu

Falownik RX posiada funkcje autotuningu za pomoca ktorej sa mierzone i zapisywane w pamigci falown-
ika charakterystyczne state elektryczne silnika przydatne pdzniej przy pracy algorytmu sterowania
wektorowego. Pamigtaj, ze funkcja autotuningu nie jest w zaden sposob powiazana z funkcja regulatora
PID wykorzystywana przy niektorych aplikacjach. Przy procedurze autotuningu na postoju silnika,
falownik musi wygenerowac taki sygnat pomiarowy na silnik, ktory nie spowoduje obrotu watu.

Kiedy w parametrze A044 jako metoda sterowania napedu zostanie wybrane: sterowanie wektorowe,
sterowanie wektorowe przy 0 Hz lub sterowanie wektorowe ze sprzgzeniem zwrotnym to niezmiernie
wazny dla prawidlowego dzialania tych algorytmow jest pomiar statych silnika poprzez procedure
autotuningu. Po wykonaniu procedury autotuningu state pomierzone w jej trakcie sa zapamigtywane w
parametrach H30-H034. Pamigtaj, ze procedura autotuningu jest dostgpna tylko dla podstawowych
parametrow falownika (parametry dla pierwszego silnika).

Funcja Nazwa Zakres Opis
Tryb autotuningu 00 Autotuning wylaczony

01 Autotuning na postoju (pomiar

statych silnika przy zatrzy-
HO001 manym silniku)

02 Autotuning w biegu (pomiar
statych silnika dokonywany
podczas biegu silnika)

Wybér statych silnika (nastawa 00 Standardowe state silnika (fabry-
dla 1-go silnika) czne)
H002 01 Stale silnika z autotuningu
02 State silnika z autotuningu on-
line
H003 Mog silnika (nastawa dla 1-go 0.2-160 kW
silnika)
Ilo$¢ biegunow silnika (nastawa 2/4/6/8 Jednostka: bieguny
HO004 o
dla 1-go silnika)
Stata silnika R1 z autotuningu, 0.000 do 65.53 Jednostka: QQ
HO030 o
(nastawa dla 1-go silnika)
Stata silnika R2 z 0.000 do 65.53 Jednostka:
HO31 | autotuningu,(nastawa dla 1-go
silnika)
Stata silnika L z autotuningu 0.00 do 655.3 Jednostka: mH
HO032 o
(nastawa dla 1-go silnika)
H033 Stata silnika Iy z autotuningu 0.00 do 655.3 Jednostka: A
(nastawa dla 1-go silnika)
H034 Stata silnika J z autgtqningu 0.001 do 9999. Jednostka: kgm?®
(nastawa dla 1-go silnika)
Czestotliwos$¢ bazowa 30 do czestotliwo$ci | Jednostka: Hz
A003 .
maksymalnej.
Hamowanie dynamiczne DC 00 niedostgpne (niedostgpne
AO51 podczas autotuningu)
01 dostepne
Nastawa poziomu napigcia 200/215/220/230/240 | Falowniki klasy 200V
380/400/415/440/ | Falowniki klasy 400V
460/480

OSTRZEZENIE: W przypadku wyboru procedury autotuningu w biegu, moze okaza¢ sie konieczne
rozsprzggnigeie silnika od obciazenia. W trakcie wykonywania procedury autotuningu w biegu, silnik
przez kilka sekund porusza si¢ w prawo i w lewo nie zwazajac na ograniczenia wynikle z nastaw.
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m Nastawy statych silnika dla sterowania wektorowego

Przygotowanie do procedury autotuningu — Przygotowujac procedurg autotuningu zastosuj si¢ do
ponizszych zalecen.

1. Ustaw czgstotliwosé bazowa (A003) i nastawg poziomu napigcia silnika dla funkcji AVR (A082)
zgodnie z danymi technicznymi silnika.

2. Moc silnika powinna by¢ réwna lub co najwyzej o jeden stopien mniejsza niz moc znamiomowa
falownika. W przeciwnym razie autotuning moze nie zosta¢ prawidlowo przeprowadzony.

3. Przed wykonaniem procedury autotuningu upewnij sie , ze zadna inna sita zewnetrzna nie dziala na
wat silnika.

4. Je$li w trakcie przeprowadzania procedury autotuningu funkcja hamowania dynamicznego jest
aktywna (A051=01), stale elektryczne silnika nie zostana prawidlowo pomierzone. Autotuning
przeprowadzaj zawsze gdy parametr A051=0 (hamowanie dynamiczne niedostgpne).

5. Przed wykonywaniem procedury autotuningu podczas biegu silnika (H001=02) zwr6¢ uwage na
nastgpujace punkty:

a. W trakcie autotuningu w biegu falownik rozpedza silnik do 80% czgstotliwosci bazowej, sprawdz
czy w danej aplikacji moze by¢ rozpgdzony do takiej predkoscei.

b. W trakcie autotuningu w biegu nie probuj uruchamia¢ lub zatrzymywa¢ napedu, chyba ze wynika
to ze wzgledow bezpieczenstwa. Jesli zatrzymates silnik, przed przystapieniem do dalszych
czynnos$ci wykonaj procedurg powrotu do nastaw fabrycznych (patrz “Powrdt do nastaw fabryc-
znych” na stronie 6-16). Ponownie wprowadz nastawy niezbgdne do wykonania autotuningu w
biegu a nastgpnie powtdrz procedurg autotuningu.

¢. Jesli silnik posiada hamulec mechaniczny to przed przystapieniem do procedury autotuningu
podczas biegu upewnij si¢ , ze wat silnika nie jest przez ten hamukec trzymany.

d. W napedach takich jak windy czy podno$niki, moment napedowy na wale silnika moze nie by¢
wystarczajacy i moze dochodzi¢ do utyku silnika. W takich przypadkach przed wykonaniem
autotuningu w biegu, z silnika powinno by¢ zdjgte obciazenie.

e. W maszynach, w ktérych ruch watu musi by¢ ograniczony ze wzglgdow na funkcje jaka pehni
maszyna (np. winda, dzwig), przeprowadzaj tylko autotuning na postoju silnika (H001=01).

6. Pamigtaj, ze pomimo wyboru autotuning na postoju silnika HO01=01 czasami moze dochodzi¢ do
obrotow watu silnika.

- ®

-g 'g 7. Kiedy falownik pracuje z silnikiem o jeden rozmiar mocy mniejszym to zabezpiecz silnik za pomoca

g N funkcji zabezpieczenia przecigzeniowego, ustawiajac warto$¢ pradu tego zabezpieczenia na poziomie

o g 1,5 razy prad znamionowy silnika.
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n o Procedura Jesli zastosowate$ si¢ do powyzszych punktow to wykonaj procedurg autotuningu opisana ponize;:
autotuningu 1. Ustaw H001=01 (autotuning na postoju) lub H001=02 (autotuning w biegu).

2. Podaj sygnat rozkazu biegu na falownik. Po zalaczeniu do pracy silnik automatycznie ruszy zgodnie z
kolejnymi punktami:

a. Pierwsze wzbudzenie napgciem AC (silnik nie rusza)
b. Drugie wzbudzenie AC (silnik nie rusza)

¢. Pierwsze wzbudzenie napgciem DC (silnik nie rusza)
d

. Bieg silnika, charakterystyka sterowania U/F —ten krok jest wykonywany tylko dla autotuningu
w biegu gdy H001=02 (falownik rozpgdza silnik do 80% czgstotliwosci bazowej)

e. Bieg silnika, sterowanie wektorowe SLV —ten krok jest wykonywany tylko dla autotuningu w
biegu gdy H001=02 (falownik rozpgdza silnik do x% czgstotliwosci bazowej), gdzie “x” zmienia
si¢ z czasem T podczas tego kroku:
x=40% kiedy T < 50s
x=20% kiedy 50s < T < 100s
x=10% kiedy T => 100s

Drugie wzbudzenie DC

g. Wyswietlany jest komunikat, czy autotuning zakonczyt sie powodzeniem , czy nie (patrz strona
nastgpna)

ttttt NOTATKA: W trakcie wzbudzania AC i DC (procedury powyzej) silnik wydawaje charakterystyczny
wysoki dzwigk .




Falownik RX

Jesh procedura autotuningu dobiegta konca i zostata prawidtowo
przeprowadzona, falownik wy$wietli komunikat informujacy o

pomyslnie przeprowadzonej procedurze autotuningu (patrz obok), a ’-'
state elektryczne silnika pomierzone w trakcie autotuningu nadpisuje - e e 2=
w parametrach H030-HO034. Wcisnigeie ktoregokolwiek z przyciskow Autotuning prawidtowy

powoduje wykasowanie komunikatu na wyswietlaczu.

* Blad podczas autotuningu — Wywotanie stanu awaryjnego
falownika podczas wykonywania procedury autotuningu
powoduje przerwanie tej procedury. Na wyswietlaczu pojawi si¢ ’
kod bledu lub komunikat informujacy o niepomyslnie przeprow- - ao» e o
adzonej procedurze autotuningu. Po usunigciu przyczyny powsta-
nia stanu awaryjnego i wykasowaniu blokady, przeprowadz
autotuning ponownie.

Autotuning nieprawidtowy

* Przerwanie zasilania lub zatrzymanie silnika podczas autotuningu — Jesli operacja autotuningu
zostanie wstrzymana przez przerwanie zasilania lub cofnigcie rozkazu biegu silnika stale elektryczne
silnika mogly jeszcze nie zosta¢ zapamigtane.W takim przypadku wprowadz nastawy fabryczne w
falowniku (patrz “Powrot do nastaw fabrycznych” na stronie 6-16) i ponownie sprobuj przeprowadzic
procedurg autotuningu.

*  Wolna nastawa charakterystyki U/f — Jesli w nastawie wzorca charakterystyki U/f (A044) jest
wybrana wolna nastawa U/f (kod 02) to procedura autotuningu nie zastanie prawidlowo przeprowad-

zona.
Procedura State elektryczne pomierzone przy kazdorazowym rozruchu silnika w trakcie autotuning “on-line “ sa
autotuningu stale nadpisywane w parametrach H030-H034
“on-line” Przygotowanie do procedury autotuningu “on-line” — Przygotowujac procedurg autotuningu “on-line”

zastosuj si¢ do ponizszych zalecen.

1. W pierwszej kolejnosci koniecznie wykonaj procedurg autotuningu opisana wyzej. Aby autotuning
“on-line *“ byt prawidlowo przeprowadzany, konieczna jest znajomo$¢ poczatkowych statych elektry-
cznych silnika uzyskanych w trakcie “zwyklego” autotuningu.

2. Autotuning “on-line” jest dostepny tylko dla podstawowych nastaw falownika (nastawy dla 1-szego
silnika).

3. Procedura autotuningu “on-line” rozpoczyna sie¢ od momentu wycofania rozkazu biegu silnika, trwa
podczas zwalniania az do catkowitego zatrzymania sig silnika i jest kontynuowana przez okoto 5
sekund po zatrzymaniu silnika. Podanie kolejnego rozkazu biegu w trakcie trwania tych 5-ciu sekund
przerywa procedurg autotuningu “on-line”. Ponowne wykonanie procedury autotuningu “on-line”
rozpoczyna si¢ przy kolejnym zatrzymaniu silnika.
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4. Jesli aktywowana jest funkcja hamowania dymanicznego DC to procedura autotuningu “on-line”
rozpoczyna si¢ od momentu zatrzymaniu silnika za pomoca pradu statego DC.

5. Pamigtaj, ze jesli funkcja kontroli postoju lub funkcja servo-on jest wpisana pod jeden z programow-
alnych zaciskow wejsciowych procedura autotuningu “on-line” nie bedzie dostgpna.

Jesli zastosowates si¢ do powyzszych punktow to wykonaj procedurg autotuningu “on-line” opisana
ponize;j.

1. Ustaw H002=02 (wybor statych silnika na state silnika z autotuningu “on-line”

2. Ustaw H001=00 autotuning wyltaczony (nastawa reczna statych silnika)

3. Zalacz rozkaz ruchu na falownik.
4

. Po rozruchu silnika, odczekaj czas, w ktorym silnik nagrzeje si¢ do swojej nominalnej temperatury
pracy. Pamietaj, ze celem zastosowania autotuningu “on-line” jest jak najlepsze dopasowanie falown-
ika do pracy z silnikiem uwzgledniajace typowe warunki pracy napgdu.

5. Zatrzymaj silnik (wycofaj rozkaz biegu), co spowoduje uaktywnienie procedury autonuningu “on-
line”. Odczekaj co najmniej 5 sekund zanim podasz falownikowi jakakolwiek komendg.

Powyzsza procedura bedzie wykonywana automatycznie przy kazdym rozruchu i zatrzymaniu silnika, a
pomiar stalych silnika wykonanych w trakcie kolejnych autotuningdéw “on-line” bedzie nadpisywany i
wykorzystywany przy wybranej metodzie sterowania wektorowego.

NOTATKA: Nie jest konieczne kazdorazowe odczekiwanie czasu 5-ciu sekund od momentu zatrzyma-
nia do podania kolejnej komendy do rozruchu silnika. Jesli czas pomiedzy zatrzymaniem a podaniem
kolejnego rozkazu rozruchu bedzie krotszy niz 5 sekund, to falownik bedzie korzystat ze statych silnika
zapamigtanych przy wykonanej przedostatniej procedurze autotuningu “on-line”.




m Nastawy statych silnika dla sterowania wektorowego
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Reczna nastawa
statych silnika

Korzystaja¢ z metody sterowania wektorowego falownik na podstawie pradu silnika, napigcia wyjscio-
wego i statych elektrycznych silnika, szacuje wielko§¢ momentu napedowego i predkosci silnika. Dzigki
takiej metodzie sterowania mozliwe jest uzyskanie wysokiego momentu rozruchowego i kontroli

predkosci obrotowej przy badzo niskiej czgstotliwosci.

* Sterowanie wektorowe — zwigksza mozliwosci pracy silnika z obciazeniem dostosowujac moment
napgdowy do zmieniajacych si¢ warunkdw obciazenia silnika. Zakres dziatania od 0.5Hz do czgstotli-
wosci maksymalnej. Wybor metody sterowania wektorowego dokonuje si¢ poprzez nastawe A044=03
(dla 1-szego silnika) lub A244=03 (dla 2-go silnika).

» Sterowanie wektorowe przy 0Hz — zwigksza mozliwos$ci pracy silnika z obciazeniem dostosowujac
moment napgdowy do zmieniajacych si¢ warunkow obciazenia silnika dla bardzo niskich obrotow
silnika . Zakres dziatania od 0Hz do 2,5Hz. Wybor metody sterowania wektorowego przy 0 Hz
dokonuje si¢ poprzez nastawg A044=04 (dla 1-szego silnika) lub A244=04 (dla 2-go silnika).

» Sterowanie wektorowe ze sprzezeniem zwrotnym — Sposrod trzech wymienionych metod sterowa-
nia wektorowego ta metoda jest najbardziej doktadna i dziata w calym zakresie czgstotliwosci

Dla prawidtowego dziatania kazdej z wymienionych powyzej metod sterowania wektorowego nalezy

wlasciwie dobra¢ state elektryczne napedzanego silnika. W pierwszej kolejnosci zalecamy korzystanie z
procedury autotuningu dla wtasciwego pomiaru tych statych. Jesli poprzez autotuning nie osiagamy satys-
fakcjonujacych rezultatéw sterowania wektorowego, to nalezy recznie wprowadzi¢ state elektryczne
silnika stosujac sie do zalecen przedstawionych w ponizszej tabeli.

UWAGA: Jesli moc falownika jest dwa lub wigcej razy wigksza od mocy przytaczonego silnika, to
uzyskanie pelnych mozliwosci sterowania wektorowego moze by¢ niemozliwe do osiagnigcia..

niskiej czgstotli-
wosci

silnika

warto$ci poczatkowej)

Stan pracy Symptomy Nastawa Parametr
Bieg silnika Predkos¢ zadana jest Podnies$ nastawg statej silnika R2, HO021/H221
wyzsza niz predkosé az do uzyskania maksymalnie 1,2
rzeczywista silnika wartosci R2 pomierzonej w trakcie
(odchytka ujemna autotuningu
predkoscei)
Predkos¢ zadana jest Wolno obniz nastawe R2 do HO021 / H221
mniejsza niz predkosé wartos$ci 0,8 wartosci R2 pomier-
rzeczywista silnika zonej w trakcie autotuningu
(odchytka dodatnia
predkosci
Praca odzyskowa Niewystarczajacy Wolno podnie$ nastawg statej H020 / H220
(praca silnika gdy | moment napgdowy przy | silnika R1, az do uzyskania maksy-
moment napedowy | niskiej czgstotliwosci malnie 1,2 wartoéci R1 pomier-
maleje) zonej w trakcie autotuningu
Wolno podnie$ nastawg statej HO023 / H223
silnika Io, az do uzyskania maksy-
malnie 1,2 wartosci lo pomierzone;j
w trakcie autotuningu
Podczas przyspies- | Wstrzasy podczas Wolno podnie$ nastawe statej HO024 / H224
zania rozruchu silnika silnika J, az do uzyskania maksy-
malnie 1,2 warto$ci poczatkowe;j tej
nastawy
Podczas zwalniania | Niestabilne obroty Obniz czas odpowiedzi HO05, H205
silnika
Obniz nastawe statej silnika J (od HO024, H224
wartosci poczatkowej)
Podczas ogranicza- | Niewystarczajacy Ustaw ograniczenia przeciazenia B021,
nia momentu moment napgdowy ponizej poziomow ograniczen B041 do
napgdowego podczas ograniczania momentu napgdowegol B044
(funkcja ogranicza- | momentu przy niskiej
nia momentu) predkosci
Przy biegu na Niestabilne obroty Podnies$ nastawe stalej silnika J (od | HO024, H244




Kiedy falownik zasila silnik o jeden lub wigcej stopieni mniejszy, to parametry definiujace
poziom ograniczenia momentu napgdowego (B041 do B044) powinny zosta¢ obliczone
wedhug podanej nizej formuty. Wpisanie ograniczenia momentu na poziomie odpowiadajacym
silnikowi 0 wyzszej mocy moze spowodowac uszkodzenie silnika dotaczonego do falownik.

Dla przyktadu, kiedy falownik ma moc znamionowa 0.75kW a silnik tylko 0.4kW i chcemy
ustawi¢ ograniczenie momentu znamionowego silnika na poziomie 200% to zgodnie z formula
przedstawiona ponizej w falowniku trzeba wpisa¢ ograniczenie momentu na poziomie 106% :

. s 0
Maks. ogranicz. X Moc silnika _ 200% X 0.4kW _ 106%

Ograniczeni tu =
graniczenic momentu Moc falownika 0.75kW
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m Regulator PID

Regulator PID

Przy standardowym wykorzystaniu falownika, miejsce skad ma by¢ zadawana czgstotliwos¢
wyjéciowa, jest wybierane za pomoca parametru A001. Moze to by¢ cyfrowy panel falownika
(F001) Iub analogowe zaciski wejsciowe (napigcie lub prad). Aby uaktywnié prace regulatora
PID nalezy parametr A071 ustawi¢ na warto§¢ 01. Po takim ustawieniu w miejscu gdzie
zadawana byla czgstotliwos¢ wyjsciowa (panel, zaciski analogowe wejsciowe) ustawiana jest
teraz warto$¢ zadana do regulacji PID ze sprzezeniem zwrotnym (przeliczona warto$¢ czgstot-
liwo$ci). Mozna rowniez korzystajac z trybu pracy regulatora PID (A071=01) chwilowo
zablokowa¢é jego prace przechodzac na sterowanie ustawione wedtug parametrow A001 i
A002. W takim przypadku nalezy wpisa¢ kod 23 [PID] pod jedno z programowalnych wejs¢
cyfrowych i podac potencjat zacisku P24 na to wejscie.

Regulacja PID z przeliczona warto$cia czgstotliwosci ma wiele korzysci. Pozwala falownikowi
na dopasowanie predkosci silnika (czgstotliwosci) do zmieniajacych si¢ warunkow regulowa-
nego procesu, optymalizujac jednoczesnie ilo$¢ energii zuzywanej w trakcie tego procesu.
Ponizej przedstawiono schemat kontroli przez falownik zewngtrznego procesu. Do kontroli
tego procesu, falownik potrzebuje informacji o biezacej wartosci zmiennej regulowanej,
wplywajacej na przebieg procesu. Dlatego w przypadku regulacji PID konieczne jest doprow-
adzenie do jednego z analogowych zaciskéw wejsciowych sygnatu pradowego [OI] o wartosci
4-20mA lub napigciowego [O] o wartosci 0-10V , wprost proporcjonalnego do zmiennej
regulowanej w calym procesie wielkosci (ci$nienie, temperatura itp.).

Wart. zadan Uchyb PID Czest.. Zewnetrz
Sp ————p Falownik —| ny proces

PV

Sygnat sprzezenia zwrotnego(zmienna procesu regulacji) (PV)

Czujnik
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Kiedy regulator PID jest uaktywniony, wyjsciowa czg¢stotliwo$¢ falownika zmienia si¢ w taki
sposob, aby jak najbardziej zmniejszy¢ uchyb regulacji, czyli r6znicg pomigdzy sygnatem
zadanym a sygnatem sprzg¢zenia zwrotnego (oddajacego rzeczywista wielko$¢ regulowane;j
zmiennej). Przy wykorzystaniu regulacji PID nie zadajemy konkretnej wartosci czgstotliwosci
lecz ustawiamy poziom wielkos$ci, ktora regulujemy, a regulator sam oblicza i dobiera czgstot-
liwo$¢ wyjsciowa tak, aby jak najbardziej zblizy¢ si¢ do tego poziomu. Ustawiony poziom
wielkos$ci regulowanej nazywa si¢ wartoscia zadana regulacji PID. Przy zastosowaniu regulacji
PID w przypadku napedzania pompy, wartoscia zadana regulacji PID moze by¢ np. ci$nienie
lub przeptyw cieczy, w przypadku napgdzania wentylatora np. temperatura itp. Parametr A075
- wspolezynnik skalowania syg. sprz¢zenia zwrotnego- wykorzystywany jest do dopasowania
poziomoéw sygnatu zadanego i sygnalu sprz¢zenia zwrotnego. Schemat blokowy umieszczony
ponizej oddaje bardziej szczegdtowo charakter pracy regulatora PID.




Poziom zrédta

b | Wartos¢ zadana syg. ster.
ane regulacji PID
falownika . AQ75 —— | [FOO1
Qdyvrotnosc POZ.  Miejsce ustawiania
FO0O01 zrodta syg. ster. \artosci zadanej
Wielop. nas- 1 reg. PID A001
tawa czest. [ AO75 AOIO1 Wspot. P
A020] dJ/A035 —? [p072
Zadana

Potencjometr na
panelu falownika

_SF;@ Wsp6t.

Wyboér rodzaju >

syg. IAT] ~o———0 o -/ A07
_O |

AT R --t-----" Sygnat sprzgzenia Wspét. D

Napiecie zwrotnego L 207

OB — Skalowanie syg. analogowego wej.

Uchyb reg. czestotliwosé

g

g

Poziom zrédta

GND o A012 o syg. ster. Odczyt
L .?7 W AO011 P |A075 ——»( |D004
1

|A015||A013][A014]

!

I
I
o g— .

Prad AQ76| zrodio syg. sprzezenia zwrotnego
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m Podtaczenie pod falownik kilku silnikow

Podtaczenie pod falownik kilku silnikéw

Jednoczesna W niektorych aplikacjach istnieje konieczno$¢ U/T1
rych ap ) )
praca z kilkoma  podlaczanie dwoch lub wigkszej ilosci silnikow | vime [ i
oo . . ST : Falownik Silnik 1
silnikami (rownolegle) pod wyjscie jednego falownika. Dla W/T3 \
przyktadu, sytuacja taka jest czgsto spotykana w
przypadku napgdzania dwoch niezaleznych
przeno$nikow, w przypadku gdy wymagana jest ) _
bardzo zblizona predkos¢ pracy tych przenosnikow. \ Silnik 2
Uzycie w takim przypadku np. dwoch takich samych do n-tego
silnikow moze okazad si¢ tanszym rozwiazaniem niz silnika vV Yy

mechaniczne sprzgganie jednego silnika do napedza-
nia dwoch przenosnikow.

Przy zasilaniu dwoch lub wigkszej ilosci silnikéw przez jeden falownik nalezy stosowac si¢ do

ponizszych punktéw:

* Pracuj tylko na charakterystyce U/f, nie wykorzystuj sterowania wektorowego - SLV .

* Suma pradéw przy maksymalnym obciazeniu kazdego z silnikoéw musi by¢ mniejsza badz
rowna od znamionowego pradu uzytego falownika

+ Kazdy z napgdzanych przez falownik silnikéw musi by¢ osobno zabezpieczony termicznie.
Zabezpieczenie termiczne nalezy umiesci¢ jak najblizej silnika.

Silniki zasilane z jednego falownika musza by¢ podlaczone rownolegle. Nie odlaczaj/zataczaj
kolejnego silnika do pracy z falownikiem, gdy inne silniki pracuja (czynnosci faczeniowe
silnikow powinny si¢ odbywac w stanie beznapigciowym wyjscia falownika - patrz funkcja
programowalnych zaciskow wejsciowych - [FRS])

.g '% ‘% NOTATKA: Predkoscei silnikéw pracujacych jednoczesnie tylko teoretycznie sa takie same.
T N Nawet w dwoch identycznych silnikach drobne réznice w ich predkosciach biora sig z niejed-
5 @ nakowego ich obciazenia (r6zne wspoét. poslizgu). Z tego powodu nie mozna dokonywac
L D zadnych mechanicznych sprzgzen silnikoéw, gdyz drobne roznice ich predkosci moga
D o spowodowac¢ uszkodzenie uktadu.
Podtaczenie Niektore maszyny moga byé wyposazone przez producenta w trzy rézne typy silnikow. W
falownika do przypadku pracy falownika na przemian z kazda z takich maszyn, konieczne staje si¢
kilku ré6znych wykorzystanie funkcji drugich i trzecich nastaw parametrow. Dla przyktadu falownik napedza
silnikow naprzemiennie silnik produkcji europejskiej i silnik sprowadzony z USA.W takim przypadku

zardwno parametry zasilania jak i typy silnikow beda rézne. Funkcja drugich i trzecich nastaw
umozliwi prace obu tych silnikow na jednym falowniku.

Falownik moze napgdza¢ tylko jeden silnik, ale w zaleznosci od tego, ktora czg$¢ procesu jest
wykonywana, silnik moze potrzebowaé¢ dwoch lub trzech roznych nastaw niektorych
parametrow. Na przyktad, w jednej czgsci procesu silnik ma bardzo male obciazenie i moze
pracowaé na duzych obrotach. W innej czg¢$ci silnik jest mocno obcigzony i musi pracowac na
niskich obrotach. W tej sytuacji mozna dopasowac czasy przyspieszania i zwalniania oraz
moment poczatkowy dla zoptymalizowania przebiegu catego procesu.

Dla funkcji drugich i trzecich nastaw parametréw falownik przechowuje w swojej pamigci trzy
zestawy nastaw, ktore moga by¢ wybierane dzigki programowalnemu zaciskowi wejsciowemu
z przypisang funkcja [SET] (drugie nastawy) lub [SET3] (trzecie nastawy). Podanie potencjatu
zacisku P24 na zacisk wejsciowy z przypisang funkcja [SET] lub [SET3] powoduje to, ze
falownik korzysta z nastaw parametrow o kodzie poprzedzonym cyferka 2(x2xx) lub 3(x3xx)
Wykorzystujac panel falownika i przechodzac kolejno migdzy parametrami celem ich edycji,
parametry dla drugiego lub trzeciego silnika pojawiaja si¢ zaraz po parametrach podstawowych
dla pierwszego silnika. W ponizszej tabeli wymieniono wszystkie parametry, ktore moga by¢
zmienione dzigki funkcji [SET] i [SET3]




Falownik RX

Parametr
Nazwa funkcji
1-szy silnik | 2-gi silnik 3-ci silnik
Czas przyspieszania F002 F202 F302
Czas zwalniania F003 F203 F303
Czestotliwo$¢ bazowa A003 A203 A303
Czestotliwo$¢é maksymalna A004 A204 A304
Wielopoziomowa nastawa czegstotliwosci A020 A220 A320
Wybér metody podbijania momentu A041 A241 —
Reczne podbijanie momentu A042 A242 A342
Czestotliwos¢, przy ktorej jest podbijany moment A043 A243 A343
Nastawa wzorca charakterystyki U/f A044 A244 A344
Poziom automtaycznego podbicia momentu A046 A246 —
Poziom kompensacji poslizgu A047 A247 —
Gorna granica regulacji czgstotliwosci A061 A261 —
Dolna granica regulacji czgstotliwosci A062 A262 —
2-gi czas przyspieszania A092 A292 A392
2-gi czas zwalniania A093 A293 A393 o o
Wybor funkcji dwustanowego przyspieszania i zwalniania A094 A294 — § g
Czestotliwos$¢ dla funkcji dwustanowego przyspieszania A095 A295 — % §
Czestotliwoéé dla funkcji dwustanowego zwalniania A096 A296 _ 2
Poziom zabezpieczenia termicznego B012 B212 B312
Wybor charakterystyki zabezpieczenia termicznego BO13 B213 B313
Wybor statych silnika H002 H202 —
Moc silnika HO003 H203 —
Tlo$¢ biegunow silnika HO004 H204 —
Szybko$¢ odpowiedzi sterowania wektorowego (podstawowa/ HO005 H205 —
autotuning)
Stata stabllizacji silnika HO006 H206 H306
Stata silnika R1 (podstawowa/autotuning) HO020/H030 | H220/H230 —
Stata silnika R2 (podstawowa/autotuning) HO021/HO031 | H221/H231 —
Stata silnika L (podstawowa/autotuning) HO022/H032 | H222/H232 —
Stata silnika Io (podstawowa/autotuning) HO023/H033 | H223/H233 —
Stata silnika J (podstawowa/autotuning) HO024/H034 | H224/H234 —
Czton proporcjonalny regulacji PI dla sterowania wektorowego HO050 H250 —
Czton catkujacy regulacji PI dla sterowania wektorowego HO051 H251 —
Czlon proporcjonalny regulacji P dla sterowania wektorowego HO052 H252 —
Ograniczenie dla sterowania SLV przy OHz H060 H260 —
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Wprowadzenie

W przypadku najprostszych systemow, do napgdzania silnika wystarczy wykorzysta¢ falownik i dodat-
kowo zabezpieczy¢ go bezpiecznikami od strony sieci. Jednak to wyposazenie moze okazaé si¢ niewys-
tarczajace w bardziej rozwinigtych i wymagajacych aplikacjach. W takich przypadkach konieczne jest
zainstalowanie dodatkowego wyposazenia. Wyposazenie to, w zaleznosci od rodzaju , moze stuzy¢ do
zmniejszania zaktdcen generowanych przez falownik (filtry, dtawiki) lub zwigksza¢ szybko§¢ wyhamow-
ywania napgdu (jednostka hamujaca, rezystor hamujacy). Na rysunku ponizej pokazano falownik
wyposazony w opcjonalne akcesoria, a w tabeli obok wyjasniono jaka funkcj¢ petnia one w uktadzie..

zrodio zasilania

Wytgcznik lub
rozigcznik

Dtawik wejsciowy AC

Filtr wejsciowy
szumow radiowych RF

filtr EMI

Rdzen ferrytowy

0] / ./ Filtr pojemnosciowy
R S T
Falownik *+1 Dtawik DC
Karty rozszerzenh Rezystor
hamujacy
—O—@———
Karta wejsc¢
cyfrowych Jednostka
RB hamujgca
Karta sprzezenia
do enkodera -
—— 00—
GND
ARy voow
( > Filtr wej.
szumow radio-
wych RF
Diawik wyjs-
™ T2 3 ciowy AC lub
filtr LCR
__ Silnik
Enkoder

Termistor

Nazwa elementu

Funkcja

Wytacznik

Zabezpieczenie nadpradowe, przeciwzwarciowe
(wylacznik, bezpieczniki). UWAGA: zabezpiecze-
nie nalezy dobra¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i zapewnieniem selektywnosci zabez-
pieczen w uktadzie

Dtawik
wejsciowy

Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na
wejsciu, gdy wspotczynnik niezrownowazenia
napigcia wejsciowego przekroczy 3% ( 1 gdy moc
zasilania jest wigksza badz rowna S00kVA).
Przyczynia si¢ do zmniejszenia wahan napigcia
linii zasilajacej a takze poprawia wspotczynnik
mocy.

Filtr szuméw

Ten element tlumi zaktocenia generowane przez
falownik, ktére moga negatywnie wptywaé na

radiowych RF pracg urzadzen elektrycznych znajdujacych sig¢ w
poblizu. Ttumi réwniez zaktocenia fal radiowych
jakie emituje falownik. Filtr taki moze by¢
réwniez stosowany na wyjsciu falownika.

Filtr przeciw- Element ten redukuje szumy generowane

zaktoceniowy przez falownik w kierunku sieci zasilajacej.

EMI (dla Filtr EMI stosuje sig po stronie zasilania

e falownika (od strony wejscia)
aplikacji CE patrz

dodatek D)

Filtr pojemno$-
ciowy (szuméw

Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe
powstajace na wejsciu falownika. Zastosowanie

radiowych) tego filtru nie przyczynia si¢ do wypehienia
dyrektyw CE.

Dtawik DC Thumi harmoniczne generowane przez falownik.
Wygtadza napigcie w obwodzie posrednim
falownika.

Rezystor Celem stosowania funkcji hamowanie

hamujacy pradnicowego jest zwigkszenie mozliwosci
wyhamowania przez falownik obciazonego silnika

Jednostka (zawigkszenie momentu hamujacego)

hamujaca

Filtr szumow
radiowych RF

Ten element ttumi zaktocenia generowane przez
falownik, ktére moga negatywnie wptywac na
pracg urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ w
poblizu. Thumi réwniez zaklocenia fal radiowych
jakie emituje falownik. Filtr taki moze by¢
réwniez stosowany na wejsciu falownika.

Dlawik
wyjsciowy AC

Wygtadza ksztatt fali napigcia zasilajacego silnik,
redukujac drgania silnika (pulsacj¢ momentu
obrotowego) jakie moga pojawia¢ si¢ w napgdach
falownikowych. Réwniez eliminuje harmoniczne
w przewodach zasilajacych silnik (zalecany przy
przewodach dhuzszych niz 10m)

Filtr LCR

Filtr wygladzajacy sygnat wyj$ciowy napigcia




Opis komponentéw

Ditawik wejsciowy Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na wejsciu, gdy wspotczynnik niezrownowazenia
AC napigcia wejsciowego przekroczy 3% (i gdy moc zasilania jest wigksza badz rowna 500k VA).
Przyczynia si¢ do zmniejszenia wahan napigcia linii zasilajacej a takze poprawia wspotczynnik
mocy.
Ponizej wymienione zostaly czynniki zewngtrzne mogace wplynaé na pojawienie si¢ od strony
zasilania duzych pikéw pradowych, mogacych przyczynic¢ si¢ do uszkodzenia falownik
* Kiedy wspoétczynnik niezrownowazenia napigcia zasilania jest wigkszy niz 3%
» Kiedy moc zrodta zasilania jest co najmniej 10 razy wigksza niz moc falownika (moc zrédta
zasilania 500k VA lub wigcej)

¢ W przypadku naglych zmian mocy zrddta zasilajacego

Przyktady aplikacji gdzie koniecznie nalezy zastosowac dtawik AC:

1. Kilkanascie falownikow jest potaczonych réwnolegle do tego samego zrédta

2. Softstart i falownik sg potaczone rownolegle do tego samego zrodta

3. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria kondensatoréw dla poprawy
wspolczynnika mocy

Dlawik wejsciowy AC musi by¢ rowniez stosowany gdy chcemy zwigkszy¢ niezawodno$é

pracy uktadu. Stosujemy go réwniez w sytuacji gdy mamy do czynienia z czg¢stymi wyladowa-

niami atmosferycznymi w bezposrednim otoczeniu falownika (w takiej sytuacji stosowaé

nalezy rowniez odgromniki)

Przyklad obliczeniowy:

VRS = 205V, VST = 203V, VTR = 197\/,

gdzie Vg jest napieciem migdzy fazami R-S, Vgt jest napieciem migdzy fazami S-T, Vg jest

napigciem migdzy fazami T-R

Maksym. wart. nap. linii — Srednia wart. nap. linii 9

- — 100
Srednia wart. nap. linii

Wspolcz. niezréw. napiécia =

 Vrs=VpstVsp ™ Vrg)/3 205-202 ~
Vrs™ Vst Vrp)

BlI0S90YY

Patrz réwniez dokumentacja dtawika wejsciowego AC przy instalowaniu jednostki.
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Wymiary
lljiz Typ dlawika Hamiary Pace
cie A B1 B2 c1 C2 D E F (kg)
AX-RAI02800100-DE 120 - 80 - 120 80 62 5.5 2.35
AX-RAI00880200-DE
g AX-RAI00350335-DE | 180 85 190 140 55 6 5.5
§ AX-RAI00180670-DE
S | AX-RAI00091000-DE 205 6.5
AX-RAI00071550-DE 105 205 85 11.7
AX-RAI00042300-DE | 240 130 - 210 - 200 75 16.0
AX-RAI07700050-DE | 120 - 70 - 120 80 52 55 1.78
AX-RAI03500100-DE 80 62 2.35
g AX-RAI01300170-DE 2.5
i AX-RAI00740335-DE | 180 85 190 140 55 6 5.5
ﬁ AX-RAI00360500-DE 205 6.5
AX-RAI00290780-DE 105 85 11.7
AX-RAI00191150-DE | 240 110 275 200 75 16.0
Specyfikacja
Eig M?ﬁ?;ll?:?gy I;IOC Typ diawika dlZ;vn‘:iﬁgq((l ) Indu(l::glj)nosc
04do 1.5 AX-RAI02800100-DE 10.0 2.8
% 2.2do3.7 AX-RAI00880200-DE 20.0 0.88
i 5.5do7.5 AX-RAI00350335-DE 335 0.35
% 11.0 do 15.0 AX-RAI00180670-DE 67.0 0.18
E 18.5 do 22.0 AX-RAI00091000-DE 100.0 0.09
ﬁ 30.0 do 37.0 AX-RAI00071550-DE 155.0 0.07
45.0 do 55.0 AX-RAI00042300-DE 230.0 0.04
04do 1.5 AX-RAI07700050-DE 5.0 7.7
g 2.2do3.7 AX-RAI03500100-DE 10.0 3.5
i 5.5do7.5 AX-RAI01300170-DE 17.0 1.3
% 11.0do 15.0 AX-RAI00740335-DE 335 0.74
E 18.5do 22.0 AX-RAI00360500-DE 50.0 0.36
i'!; 30.0 do 37.0 AX-RAI00290780-DE 78.0 0.29
45.0do 55.0 AX-RAI00191150-DE 115.0 0.19




Ditawik wyjsciowy Zasilanie silnikow przez falownik powoduje wigksze drgania niz ma to miejsce w przypadku

AC lub filtr LCR

zasilania z sieci. Ten element zainstalowany migdzy falownikiem i silnikiem zmniejsza
pulsacje momentu obrotowego. Element ten zmniejsza rowniez zjawisko fali odbitej, kiedy
przewody miedzy falownikiem a silnikiem sa dtuzsze niz 10m. Patrz rowniez dokumentacja
dtawika wyjsciowego AC przy instalowaniu jednostki.

Wymiary
Bl ———
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Wymiary
Typ dlawika Waga (kg)
A B2 C2 D E F

AX-REO11500026-DE 120 70 120 80 52 5.5 1.78
AX-REO07600042-DE 120 70 120 80 52 5.5 1.78
AX-REO04100075-DE 120 80 120 80 62 5.5 2.35
AX-RE003000105-DE 120 80 120 80 62 5.5 2.35
AX-REO01830160-DE 180 85 190 140 55 6 5.5
AX-REO01150220-DE 180 85 190 140 55 6 5.5 %
AX-RE000950320-DE 180 85 205 140 55 6 6.5 g
AX-RE000630430-DE 180 95 205 140 65 6 9.1 o
AX-RE000490640-DE 180 95 205 140 65 6 9.1
AX-REO16300038-DE 120 70 120 80 52 5.5 1.78
AX-REO11800053-DE 120 80 120 80 52 5.5 2.35
AX-RE007300080-DE 120 80 120 80 62 5.5 2.35
AX-REO04600110-DE 180 85 190 140 55 6 5.5
AX-RE003600160-DE 180 85 205 140 55 6.5
AX-RE002500220-DE 180 95 205 140 55 6 9.1
AX-RE002000320-DE 180 105 205 140 85 6 11.7




m Opis komponentow

Specyfikacja

Na | Maksymalna . Zn.prad | Indukeyjno§é

pi¢ moc silnika Typ dlawika dlawika (A) (mH)
cie (kW)

0.4 AX-REO11500026-DE 2.6 11.50
0.75 AX-REO07600042-DE 42 7.60
1.5 AX-REO04100075-DE 7.5 4.10
< 22 AX-REO03000105-DE 10.5 3.00
i 3.7 AX-REO01830160-DE 16.0 1.83
§ 5.5 AX-REO01150220-DE 22.0 1.15
7.5 AX-REO00950320-DE 32.0 0.95
11 AX-REO00630430-DE 43.0 0.63
15 AX-REO00490640-DE 64.0 0.49
0.4do 1.5 AX-REO16300038-DE 3.8 16.30
22 AX-REO11800053-DE 53 11.80
< 4.0 AX-REO07300080-DE 8.0 7.30
§ 5.5 AX-REO04600110-DE 11.0 4.60
§ 7.5 AX-REO03600160-DE 16.0 3.60
11 AX-RE002500220-DE 22.0 2.50
15.0 AX-RE002000320-DE 32 2.00
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Falownik RX

Filtr przeciw- Element ten redukuje szumy generowane przez falownik w kierunku sieci zasilajacej. Filtr EMI
zakléceniowy EMI stosuje si¢ po stronie zasilania falownika (od strony wejscia). Patrz “Instalacja zgodna z
wymogami CE - EMC” na stronie D-2.

Dlatego przymocuj obudowg filtru do potencjatu ziemi przed jego zasileniem. Uchroni to

fﬁ OSTRZEZENIE: Filtr EMI ma duzy prad uptynno$ciowy z kabli sitowych do obudowy.
personel przed mozliwoscia porazenia.

Montaz pod falownikiem

i N
Gan| | OATRRR O]

L - b L]
| montaz falownika

R S
wyjscie | Y ]

kabli

Montaz obok falownika s
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Wymiary
N.a ) Wymiary Rodzaj ) Waga
pi¢ Typ falownika Typ filtra wykonania (kg)
cie L w H X Y M filtra
RX-A2004 AX-FIR2018-RE 305 125 45 290 110 M5 do montazu 2.0
RX-A2007 pod ffcllowni-
kiem
RX-A2015
RX-A2022
RX-A2037
RX-A2055 AX-FIR2053-RE 312 212 56 296 110 M6 2.5
% RX-A2075
> RX-A2110
§ RX-A2150 AX-FIR2110-RE 455 110 240 414 80 - do montazu 8.0
RX-A2185 obok ‘falown-
ika
RX-A2220
RX-A2300 AX-FIR2145-RE 8.6
RX-A2370 AX-FIR2250-RE 13.0
RX-A2450
RX-A2550 AX-FIR2320-RE 13.2
RX-A4004 AX-FIR3010-RE 305 125 45 290 110 M5 do montazu 1.9
RX-A4007 pod falowni-
kiem
RX-A4015
RX-A4022
RX-A4040
RX-A4055 AX-FIR3030-RE 312 212 50 296 189 M6 2.2
RX-A4075
RX-A4110
g RX-A4150 AX-FIR3053-RE 451 252 60 435 229 M6 4.5
35; RX-A4185
5 RX-A4220
RX-A4300 AX-FIR3064-RE 598 310 70 578 265 M3 7.0
RX-A4370 AX-FIR3100-RE 455 110 240 414 80 - do montazu 8.0
RX-A4450 AX-FIR3130-RE Ob"kif;own' 8.6
RX-A4550
RX-A4750 AX-FIR3250-RE 386 260 135 240 235 - 13.0
RX-A4900
RX-A411K AX-FIR3320-RE 13.2
RX-A413K




Rdzen ferrytowy  Stosuje sie je do thumienia zaktocen elektromagnetycznych przenoszonych droga radiowa.
Stosuje sie je zar6wno na wejsciu jak i na wyjaciu falownika.

| X |
b1 r
| r| o 3
WY Bm
| = Gqu\ ffrkﬂ
! L I
H
Wymiary
Srednica | Tiaks. Wymiary (mm) Waga
Typ d silnik (kg)
mm) | kw) L w H X Y m g
AX-FER2012-RE 21 <2.2 85 22 46 70 - 5 0.1
AX-FER2515-RE 25 <15 105 25 62 90 - 5 0.2
AX-FER5045-RE 50 <45 150 50 110 125 30 5 0.7
AX-FER6055-RE 60 <55 200 65 170 180 45 6 1.7

Diawik ttumigcy  Dtawik ten ttumi harmoniczne generowane przez falownik. Element ten jest stosowany do
DC wygtadzania napigcia w obwodzie posrednim falownika. Dtawik DC nie chroni diod prostown-
iczych w module wejsciowym falownika

BlI0S90YY
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m Opis komponentow

Typ 2
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Wymiary
Iljiz Typ dlawika w";:{(l()m Wy (i) Waga
cie bl amia | A B C D E F G u | &9
10700032-DE 1 8 | 113 | 9 | 101 | 66 5 75 2 1.22
06750061-DE 105 1.60
03510093-DE
02510138-DE 116 1.95
01600223-DE 108 | 135 | 124 | 120 | 82 65 | 95 | 95 | 320
01110309-DE 120 | 152 | 136 | 135 | 94 7 - 5.20
% 00840437-DE 146 6.00
z 00590614-DE 150 | 177 | 160 | 160 | 115 2 11.4
“ 00440859-DE 182.6 143
00301275-DE 2 195 | 161 | 1625 | 185 | 88 10 - - 17.0
00231662-DE 196 123 25.5
00192015-DE 240 | 188 | 200 | 228 | 109 | 12 34.0
£ 00162500-DE 198 119 38.0
3 00133057-DE 228 149 4.0
< 43000020-DE 1 84 | 113 | 96 | 101 | 66 5 75 2 1.22
27000030-DE 105 1.60
14000047-DE
10100069-DE 116 1.95
06400116-DE 108 | 135 | 133 | 120 | 8 | 65 | 95 | 95 | 320
04410167-DE 120 | 152 | 136 | 135 | 94 7 - 5.20
% 03350219-DE 146 6.00
z 02330307-DE 150 | 177 | 160 | 160 | 115 2 11.4
“ 01750430-DE 182.6 143
01200644-DE 2 195 | 161 | 1625 | 185 | 88 10 - - 17.0
00920797-DE 196 123 25.5
00741042-DE 240 | 188 | 200 | 228 | 109 | 12 34.0
00611236-DE 198 119 38.0
00501529-DE 228 149 42.0




) Maksymalna Zn. prad Indukcyjnosé

pi¢ Typ falownika moc silnika Typ dlawika .

cie (kW) diawika (A) (mH)
RX-A2004 0.4 AX-RC10700032-DE 32 10.70
RX-A2007 0.75 AX-RC06750061-DE 6.1 6.75
RX-A2015 1.5 AX-RC03510093-DE 9.3 3.51
RX-A2022 2.2 AX-RC02510138-DE 13.8 2.51
RX-A2037 3.7 AX-RC01600223-DE 223 1.60
RX-A2055 5.5 AX-RCO01110309-DE 30.9 1.11

>

§ RX-A2075 7.5 AX-RC00840437-DE 43.7 0.84

g RX-A2110 11.0 AX-RC00590614-DE 61.4 0.59

N
RX-A2150 15.0 AX-RC00440859-DE 85.9 0.44

RX-A2185/RX-A2220 18.5 do 22 AX-RC00301275-DE 127.5 0.30

RX-A2300 30 AX-RC00231662-DE 166.2 0.23
RX-A2370 37 AX-RC00192015-DE 201.5 0.19
RX-A2450 45 AX-RC00162500-DE 250.0 0.16
RX-A2550 55 AX-RC00133057-DE 305.7 0.13
RX-A4004 0.4 AX-RC43000020-DE 2.0 43.00
RX-A4007 0.75 AX-RC27000030-DE 3.0 27.00
RX-A4015 1.5 AX-RC14000047-DE 4.7 14.00
RX-A4022 2.2 AX-RC10100069-DE 6.9 10.10
RX-A4040 3.7 AX-RC06400116-DE 11.6 6.40
RX-A4055 5.5 AX-RC04410167-DE 16.7 441

>

§ RX-A4075 7.5 AX-RC03350219-DE 21.9 3.35

g RX-A4110 11.0 AX-RC02330307-DE 30.7 233

M
RX-A4150 15.0 AX-RC01750430-DE 43.0 1.75

RX-A4185/ RX-A4220 18.5 do 22 AX-RC01200644-DE 64.4 1.20

RX-A4300 30 AX-RC00920797-DE 79.7 0.92
RX-A4370 37 AX-RC00741042-DE 104.2 0.74
RX-A4450 45 AX-RC00611236-DE 123.6 0.61
RX-A4550 55 AX-RC00501529-DE 152.9 0.50
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Karty rozszerzen

Plytke rozszerzenia 3G3AX-PGO1 instaluje si¢ listwa zaciskowa
w zaglebieniu pod pokrywa falownika. W PWB
zaglebieniu tym jest miejsce na maksymalnie - /

dwie karty rozszerzen. Karta enkodera posiada
wejscie przeznaczone na podtaczenie
dwukanatowego enkodera inkrementalnego.
Sprzezenie zwrotne osiagane dzigki enkoderowi
pozwala na doktadne okreslenie pozycji watka
silnika. Jest to przydatne szczegdlnie przy pracy
na niskiej cz¢stotliwosei dla doktadnego odwzo-
rowania predkosci silnika lub dla odwzorowania
zadanego momentu napgdowego. Karta moze Karta rozszerzenia 3G3AX-PGO01
réwniez generowac liniowe charakterystyki

przyspieszania i zwalniania.

Okablowanie zwiazane z wykorzystaniem karty jest podtaczane do listwy zaciskowej PWB jak
wida¢ na zdjgciu obok. Niektore sygnaty zwiazane z wykorzystaniem karty do enkodera sa
podtaczane bezposrednio pod listwg sterownicza wejs¢/wyjs¢ falownika jak to zostalo opisane
w rozdziale 4. Wigcej informacji patrz instrukcja obshugi karty 3G3AX-PGO1.

Ptytkg rozszerzenia wejsé¢ cyfrowych 3G3AX-
DIO1 instaluje si¢ w zagtebieniu pod pokrywa listwa zaciskowa
falownika. Karta ta stuzy do cyfrowego zadawa- PWB

nia czgstotliwosci za pomoca 16 wejsé

stanowiacych 16-bitowy zadajnik. Okablowanie =
zwiazane z wykorzystaniem karty jest podiaczane
do listwy zaciskowej PWB jak wida¢ zdjeciu
obok

Karta rozszerzenia 3G3AX-DI01

Karta rozszerzenia komunikacji sieciowej DeviceNet (nie pokazana) jest instalowana w
zagbieniu pod pokrywa falownika. Karta ta daje mozliwo$¢ bezposredniego podtaczenia
falownika do komunikacji po sieci DeviceNet. Konfiguracja karty jest ustawiana za pomoca
parametréw w falowniku P044 do P049. Przy wykorzystaniu karty, zadna inna karta nie bedzie
aktywna. Wigcej informacji patrz instrukcja obstugi karty sieciowe DeviceNet.




Hamowanie pradnicowe

Wprowadzenie

Stopien
wykorzystania
funkcji BRD
(hamowanie
pradnicowego)

Celem stosowania funkcji hamowanie pradnicowego jest zwigkszenie mozliwo$ci wyhamowania przez
falownik obciazonego silnika. Zastosowania hamowania pradnicowego z zewngtrznym opornikiem, staje
si¢ koniecznoscia, kiedy uktad posiada jedna badZ wszystkie z przytoczonych cech:

* Duza inercja obciazenia, pordwnywalna z mozliwozciami silnika.
» Uklad wymaga szybkich i czgstych zmian predkosci obrotowe;j silnika
 Istniejacy uktad nie jest w stanie wyhamowac silnika w wymaganym czasie.

Kiedy falownik obniza czgstotliwo$¢ wyjsciowa i wyhamowuje naped, silnik chwilowo staje si¢ genera-
torem. Zjawisko takie wystegpuje, kiedy czestotliwos$¢ obracajacego si¢ watu silnika jest wigksza od
czestotliwosci wyjsciowej falownika. W tej sytuacji napigcie w obwodzie posrednim DC falownika
wzrasta, az do momentu wystapienia btedu nadnapigciowego i zablokowania si¢ falownika. W wielu
aplikacjach wystepienie btedu nadnapigciowego w opisanej sytuacji powinno informowas obstuge o
przekroczeniu granicy mozliwosci zatrzymywania obcigzonego watu silnika. Seria RX posiada
wbudowang jednostk\e¢ hamujaca do mocy 22kW wiacznie (wigksze falowniki wymagaja jednostki
hamujacej) , ktéra podczas hamowania energi¢ zwrotna z silnika kieruje na opcjonalny rezystor hamujacy.
Zewngtrzna jednostka moze by¢ wykorzystana rowniez w sytuacji, gdy jest wymagany wigkszy moment
hamowania napedu. Rezystor hamujacy stuzy jako obciazenie na ktorym nadmiar skumulowanej energii
moze by¢ wytracony w postaci ciepla.

W skiad wyposazenia rezystora hamujacego powinien wchodzi¢ bezpiecznik i przekaznik termiczny.
Elementy te zabezpieczaja rezystor przed spaleniem, w wypadku wystapienia ekstremalnie niekorzyst-
nych warunkéw pracy. Rowniez w falowniku istnieje mozliwo$¢ nastawy sity hamowania zapewniajacej
bezpieczne uzytkowanie rezystora.

W falowniku okreslany jest stopien wykorzysta- BRD ' ! ' ! !

nia funkcji BRD. Parametr B090 odpowiada za t1 t2 t3
skutecznos¢ procesu hamowania pradnicowego 4—’: :4—>: :4—>:
wyrazang proporcja catkowitego czasu absorbow- ' ! ' ' '
ania nadmiaru energii przez opornik zewngtrzny z ZAL

obwodu posredniego falownika w 100s odcinku

czasu. Parametr ten wyrazany jest w %. WYL :
Kiedy opornik hamujacy wykorzystywany jest w 100s

stopniu wyzszym niz zadeklarowany w tym t
parametrze to moze doj$¢ do blokady falownika. 590 ED - (tL+2+83+..) . 100
Dodatkowe informacje dotyczace funkcji BRD - 100 sekund

dla falownikow RX-A2004 do RX-A2220 i RX-
A004 do RX-A4220.

+ Jesli ustawiono 0% funkcja nie dziata.

BlI0S90YY

* Kiedy warto$¢ ED przekracza wartos¢ zadang w B090 to falownik blokuje si¢ (przerywa proces
hamowania pradnicowego)

» Dhugo$¢ przewodu taczacego opornik hamujacy z falownikiem nie moze przekracza¢ Sm.

* Przewdd taczacy rezystor z falownikiem powinien by¢ prowadzony oddzielnie od przewodow
sterowniczych

NOTATKA: Falowniki 30kW (40KM) i powyzej nie posiadaja wbudowanej jednostki
hamujacej. Parametry B090, B095 i B096 nie maja wigc zastosowania do tych modeli.
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Hamowanie
pradnicowe z
wykorzystaniem
zewnetrznego
rezystora

AX-REMOOK1200/400-1E

AX-REMOOKZ2/4/6O00O0-IE

Modele falownikéw RX klasy 200V 1 400V od 0,4 do 22kW posiadaja standardowo
wbudowang jednostke hamujaca. Dodatkowy moment hamujacy jest mozliwy do osiagnigcia
przez dolaczenie zewngtrznego rezystora hamujacego. Wymagany moment hamujacy jest
zalezny od aplikacji. Tabele i rysunki ponizej pomga ci dobra¢ odpowiedni do twojej aplikacji
rezystor hamujacy.

e— | | -
Specyfikacja rezystora Wymiary Waga
Typ rezystora :
Rezystancja

(Omh) Moc (W) L H M I kg
AX-REMO00K2070-1E 70 200 106 27 36 94 0.2
AX-REMO00K2120-IE 120 200
AX-REMO00K2200-IE 200 200




Specyfikacja rezystora Wymiary Waga
fyp rezystora Refzf)slﬁllil)cja Moc (W) L H M I T kg

AX-REMO00K4075-IE 75 400 200 27 36 189 - 0.425
AX-REMO00K4035-1E 35 400
AX-REMO00K4030-IE 30 400
AX-REMO0KS5120-1E 120 500 260 27 36 249 - 0.58
AX-REMO00K6100-1E 100 600 320 27 36 309 - 0.73
AX-REMO0K6035-IE 35 600

AX-REMOOK9OOO-IE

L

p o - .«
L AL A L =

m -
Specyfikacja rezystora Wymiary Waga
Typ rezystora q
Rezystancja

(Omh) Moc (W) L H M I T kg
AX-REMO00K9070-IE 70 900 200 62 100 74 - 1.41
AX-REMO00K9020-IE 20 900
AX-REMO0K9017-IE 17 900

BlI0S90YY
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AX-REM01K90O0OO-IE
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Specyfikacja rezystora Wymiary Waga
Typ rezystora .
Rezystancja
(Omh) Moc (W) L H M I T kg
AX-REMO01K9070-IE 70 1900 200 62 100 74 - 1.41
AX-REMO01K9017-1E 17 1900

AX-REMOZ/I02KO0O0O0O-IE
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Specyfikacja rezystora Wymiary Waga
Typ rezystora Re?z)s‘::nlgcja Moc (W) L H M I T ke
AX-REMO02K1070-IE 70 2100 310 100 240 295 210 7
AX-REMO02K1017-IE 20 2100
AX-REMO03K5035-1E 17 3500 365 100 240 350 210 8
AX-REMO03K5010-1E 10 3500




Falownik RX

AX-REM19/38KO0O0O0O-IE

H
Specyfikacja rezystora Wymiary Waga
Typ rezystora q
Rezystancja

(Omh) Moc (W) L H M I T kg
AX-REM19K0030-IE 30 19000 140 350 180 100 160 6
AX-REM19K0020-IE 20 19000
AX-REM19K0008-IE 8 19000
AX-REM19K0006-IE 6 19000
AX-REM38K0012-IE 12 38000 240 350 180 200 160 11

Do falownika posiadajacego wbudowana jednostk¢ hamujaca mozna dotaczy¢ jeden lub
wigcej rezystorow hamujacych dla zwigkszenia momentu hamujacego. Ilos¢ rezystoréw i ich
polaczenie (rownolegle lub szeregowe) zalezy od wymaganego momentu hamujacego. Tabela
ponizej wyszczegodlnia przyktadowe rezystory hamujace do falownikow posiadajacych
wbudowana jednostke hamujaca i przyktadowe jednostki hamujace i rezystory do falownikow
nie posiadajacych jednostki hamujacej. Rezystancja wypadkowa w przypadku jednostki
hamujacej gdzie potrzebne jest dotaczenie kilku rezystoréw (2x lub 3x), jest liczona dla
polaczenia rownoleglego tych rezystorow.

BlI0S90YY

» Rezystancja catkowita—wyszczegdlniona warto$¢ rezystancji dotaczonego rezystora lub w
przypadku zastosowania kilku rezystorow ich wypadkowa rezystancja

* Moc catkowita — moc czynna rozpraszana na rezystorze lub uktadzie rezystorow

* Maksymalny cykl hamowania — maksymalna procentowa warto§¢ wyrazona proporcja
catkowitego czasu absorbowania nadmiaru energii przez rezystor/uktad rezystor6w nie powodujaca
blokady falownika)

Maksymalny moment hamujacy — maksymalny moment hamujacy wyrazony w % momentu

znamionowego napedowego ktory moze zosta¢ wytworzony dzigki zestawowi jednostka

hamujaca rezystor/uktad rezystorow

Tabela ponizej przedstawia rezystory i jednostki hamujace przeznaczone do typowych
aplikacji. Jesli twoja aplikacja wymaga wyzszego stopnia hamowania (ED>10%) np. w
przypadku zastosowan do wind, podnosnikéw itp., przedstawiona specyfikacja nie ma
zastosowania
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Falownik Rezystor hamujacy
Rezy_stor podtaczony do M
Maksymaln | RX-Axx | 0 | Minim falo?vfnziiit?;:Bo"/(:gsc,zﬁgykgolos) M,‘:{“e J:(z;::)()v:?l::( ﬁéﬁﬁﬁceﬁ%&ﬁ%ﬁ) 31“
a moc hamujaca rezysta hamuj >, ED=10% hamuj
silnika AX-BCRx ncja acy zg)cy
W) 3-fazo (Ohm) Tvp AX- Rezystancj (%) Typ AX- Rezystancj (%)
wy P a (Ohm) P a (Ohm)

0.55 2004 wbudowana 50 REMO00K1200-1E 200 180 | REMOOK1200-IE 200 180
1.1 2007 100 | REM00K2070-IE 70 200
1.5 2015 35 REMO00K2070-1E 70 140 REMO00K4075-1E 75 130
22 2022 90 REMO00K4035-1E 35 180
4.0 2037 REMO00K4075-1E 75 50 REMO0K6035-1E 35 100
55 2055 16 REMO00K4035-1E 35 75 REMO0K9017-IE 17 150
Z 7.5 2075 10 55 REMO01K9017-1E 17 110
i 11.0 2110 REMO0K6035-1E 40 REMO02K1017-1E 17 75
§ 15.0 2150 7.5 REMO00K9017-1E 17 55 REMO3K5010-IE 10 95
18.5 2185 10 75 REM19K0008-IE 8 95
22.0 2220 5 REMO0K5010-1E 65 80
30.0 2300 2035090-TE 4 REM19K0006-1E 6 80
37.0 2370 6 60
45.0 2450 2070130-TE 2.8 2xREM19K0006- 3 105
55.0 2550 IE 3 85
0.55 4004 wbudowana 100 | REM0OK1400-1E 400 200 | REMOOK1400-IE 400 200
1.1 4007 200 200
1.5 4015 REMO0K1200-1E 200 190 REMO00K2200-IE 200 190
22 4022 REMO00K2200-1E 200 130 REMO0KS5120-1E 120 200
4.0 4037 70 REMO0K2120-IE 120 120 | REMOOK6100-IE 100 140
5.5 4055 REMO00K4075-1E 75 140 REMO00K9070-IE 70 150
7.5 4075 35 100 | REM01K9070-1E 70 110
11.0 4110 REMO0K6100-1E 100 50 REMO02K1070-IE 70 75
15.0 4150 24 REMO00K9070-1E 70 55 REMO03K5035-1E 35 110
2| 185 4185 REMO03K5035-1E 35 90 REM19K0030-1E 30 100
S{% 22.0 4220 20 75 85
i 30.0 4300 4015045-TE 16 REM19K0020-IE 20 95
37.0 4370 4017068-TE 11 REM38K0012-1E 15 125
45.0 4450 100
55.0 4550 4035090-TE 8.5 2xREM19K0020- 10 100

1IE
75.0 4750 23xREM19K0030 10 75

-IE
90.0 4900 4070130-TE 5.5 2xREM38K0012- 6 105

1IE
110.0 411K 4090240-TE 32 3xREM38K0012- 4 125
132.0 413K 1E 105




Hamowanie Modele falownikéow RX klasy 200V 1 400V od 30kW dla zwigkszenia momentu hamujacego
Y jaceg
pradnicowe z wymagaja zainstalowania zewngtrznej jednostki hamujacej i rezystora hamujacego. Dobor
wykorzystaniem jednostki hamujacej zalezy od modelu falownika oraz wielkosci spodziewanego momentu
zewnetrznej hamujacego. W tabeli ponizej umieszczono modele jednostek hamujacych ich wymiary i
ied ki specyfikacje. Przy doborze jednostki hamujacej i rezystora zewngtrznego do falownika zawsze
jednostki korzystaj z instrukcji obstugi jednostki hamujace;.
EWymiary
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Wymiary (mm)
Typ jednostki hamujacej
B B1 H H1 T S
AX-BCR4015045-TE 82.5 40.5 150 138 220 6
AX-BCR4017068-TE
AX-BCR2035090-TE 130 64.5 205 193 208 6

AX-BCR2070130-TE
AX-BCR4035090-TE
AX-BCR4070130-TE
AX-BCR4090240-TE 131 64.5 298 280 300 9
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Specyfikacja

Obcigzenie chwilowe

ObcigZenie stale i ) Minimalna
Napigcie | Typ jednostki hamujacej ) rezystancja | Superszybki
Moc Mo dobzongo | bepleoi
Prad (A) | hamowania | Prad (A) | hamowania (Ohm)
(kVA) (kVA)
Klasy AX-BCR2035090-TE 35 13 90 32 4 100
200V
AX-BCR2070130-TE 70 25 130 47 2.8 125
Klasy AX-BCR4015045-TE 15 11 45 33 16 50
400V
AX-BCR4017068-TE 17 13 68 51 11 63
AX-BCR4035090-TE 35 26 90 67 8.5 100
AX-BCR4070130-TE 70 52 130 97 5.5 125
AX-BCR4090240-TE 90 67 240 180 32 250




Panel opcyjny

3G3AX-0OP01
L N [
0]
_/I _‘-:H\
/) omacn SYSDRIVE POWER O
ALARM O e
Wiyswistlacz - O e
DA
Diada LED = [
komenda RUN STOP 8::
RUN | |rgser |
Przyciski sterownicze Patencjometr
o ||| |||~ o
N =/
P
2-Mac
205
244 18
- — i )
- =
n @
o
L
@

Otesdr pod montaz pansla

BlI0S90YY

Wymiary zewngtrzne

Wysokos$¢ (55mm) x Szeroko$¢ (70mm) x Glebokos¢ (10mm)
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Panel opcyjny Panel sterujacy 3G3AX-OP05 wypeia cato§¢ zaglebienia przedniej obudowy w falowniku.
3G3AX-0OP05 Opcyjny panel sterujacy 3G3AX-OP05 posiada wbudowang pamig¢ i pozwala na kopiowanie

nastaw z jednego falownika na kolejne, przy czym kopiowanie to jest mozliwe tylko w obrgbie
jednej serii falownikéw (np. RX).
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Wykrywanie i usuwanie
usterek konserwacja i

przeglady
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Wykrywanie i usuwanie usterek

Ostrzezenia

A
A

A

Ogodlne uwagi
bezpieczenstwa

Rodzaje
przegladow

Prosimy o przeczytanie i zastosowanie si¢ do nizej przedstawionych ostrzezen.

OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnosci konserwujacych i kontrolnych po uptywie

czasu nie krotszym niz 10 minut od chwili odtaczenia zasilania od falownika. W przeciwnym
razie moze doj$¢ do uszkodzenia falownika.

OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie dokonywat
czynnosci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany czgsci (przed przystapieniem do pracy
nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj

wylacznie narzedzi z izolacja ochronng). W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia
falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje niebezpiec-
zenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach, uszkodzenie falownika i/lub porazenia
obsthugi.

Falownik nalezy utrzymywa¢ w bezwzglednej czystosci i zapobiegac przedostawaniu si¢ do
wewnatrz obudowy kurzu i innych ciat obcych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na odpowiednie przymocowanie przewodow i popraw-
nos¢ ich podtaczenia.

Przewody i przytacza powinny by¢ przymocowane pewnie

Falownik nalezy chroni¢ przed wilgocia oraz przed substancjami oleistymi. Nie Wolno
dopusci¢ do przedostawania si¢ do wngtrza falownika kawatkow przewodow, drutow,
odpryskow spawalniczych lub opadajacych pytow i kurzéw

Rozdziat ten zawiera instrukcje sprawdzajace i listg przegladow dokonywanych w falowniku
* Przeglady codzienne

» Przeglady okresowe (w przyblizeniu raz na rok)

* Pomiary rezystancji izolacji




Wykrywanie i

usuwanie usterek

W tabeli ponizej umieszczone sa typowe usterki w falowniku i sposoby ich usuwania:.

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik nie
pracuje

Nie ma napigcia na
wyjsciach U, V, W
falownika

Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania czgstotliwosci wyjscio-
wej falownika (parametr A001)?

Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrédto zadawania ruchu (parametr A001)?

Ustaw odpowiednig warto$¢ parametru
A001.
Ustaw odpowiednia warto$¢ parametru
A002

Czy zrédto zasilania falownika jest
podtaczone do zaciskow R, S1iT (L1, L2 i
L3) ?Jesli tak to czy pali sig kontrolka
POWER?

Sprawdz zaciski R, S, T (L1, L2, L3)
oraz U, V, W (Tl1, T2, T3)

Wiacz zasilanie falownika lub sprawdz
bezpieczniki

Sprawdz czy wyswietlany jest komunikat
bledu E--?

Naci$nij przycisk EI i sprawdz przyc-
zyng btedu. Nastepnie nacisnij przycisk
RESET.

-Sprawdz czy poprawnie oprogramowates
zaciski wejsciowe?
Czy wydany zostat rozkaz ruchu (RUN)?

Czy zacisk FW (lub RV) jest potaczony z
P24?

Sprawdz funkcje zaciskow wejsciowych
okreslonych funkcjami C001 - C008
Wydaj rozkaz ruchu (RUN)

Potacz zacisk FW (lub RV) z zaciskiem
P24 (dotyczy to przypadku, gdy rozkaz
ruchu wydawany jest z listwy
zaciskowej

Czy za pomoca funkcji FOO1 ustawite$
odpowiednia czgstotliwos$¢: wyjsciowq?
Czy zaciski zadawania czgstotliwosci H, O
i L podlaczone sa do potencjometru?

Ustaw czgstotliwo$¢ wyjsciowa

Gdy wybrane jest zadawanie czgstotli-
wosci z potencjometru to potacz go
odpowiednio z zaciskami H, OiL i
ustaw czgstotliwo$¢ wyjsciowa.

Sprawdz czy nie jest wiaczony rozkaz RS/
FRS

zwolnij rozkaz RESET lub FRS.

Jest napigcie na
wyjsciu U, V, W
falownika

Czy obciazenie silnika nie jest zbyt duze?

Zmniejsz obcigzenie silnika
Przetestuj silnik na zasilaniu bezposred-
nio z sieci

Silnik wiruje w przeciwnym

kierunku.

-Sprawdz poprawno$¢- potaczenia
zaciskow wyjsciowych U/T1, V/T2 1 W/T3
Czy kolejnos¢ potaczen przewodoéw
fazowych do silnika jest zgodna z oczeki-
wanym kierunkiem obrotdéw silnika?

Potacz wyjscia U, V, W falownika z
odpowiadajacymi im zaciskami U, V, W
silnika FWD=U-V-W i REV=U-W-V

Czy zaciski sterujace kierunkiem obrotow
potaczone sa prawidtowo?

Czy parametr F004 ustawiony jest
prawidlowo?

Zacisk FW powoduje bieg w przod a
zacisk RV powoduje bieg w tyt

Ustaw parametr F004 kierunek obrotow
silnika.

Predkos¢ obrotowa silnika nie
zwigksza si¢ do oczekiwanej

warto$ci.

-Sprawdz czy jest sygnat na zaciskach [O]
lub[OI]

-Sprawdz okablowanie
Sprawdz potencjometr

Czy moment obciazenia nie jest zbyt duzy?

Zmniejsz moment obcigzenia

Jesli moment obcigzenia bgdzie zbyt
wysoki to zadziala zabezpieczenie
falownika i predkos¢ obrotowa bedzie
nizsza niz warto$¢ ustawiona

Czy nie jest wprowadzone ograniczenie
czgstotliwosci wyjsciowej?

Sprawdz nastawe czg¢stotliwoséci maksy-
malnej w parametrze A004

Sprawdz nastawg gornej granicy
regulacji czgstotliwo$ci w parametrze
A061

Jesli korzystasz z sygnatéw analogow-
ych wejsciowych sprawdz parametry:
A101-A104 lub A111-A114 lub A011-
A014
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Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Niestabilne obroty silnika

Czy nie ma zbyt duzych zmian obciazenia
silnika?

Czy nie ma zbyt duzych wahan napigcia
zasilania?

Czy przyczyna nie jest ""dziwne zachow-
anie si¢" zadajnika czgstotliwosci (np.
potencjometru)?

Zwigksz moc zardéwno silnika jak i
falownika

Zmniejsz wahania napigcia

Dokonuj "delikatnych" zmian czgstotli-
wosci lub uzyj funkcji czgstotliwosci
zabronionej do wycigcia z charaktery-
styki U/f niepozadana czgstotliwosé

Predkos¢ silnika nie jest dopasow-
ana do falownika

-Czy poprawnie ustawiona jest czg¢stotli-
wo$¢ maksymalna A004?

Czy w D001 wyswietlana jest oczekiwana
warto$¢ czestotliwo$ci

Dopasuj charakterystyke U/f do
wymagan silnika

Sprawdz parametry skalujace sygnat
wejsciowy analogowy zadajacy czgstot-
liwo$¢ ( np. parametry AO11do A014)

Nie mozna ustawiac
niekorych

Nastawy parametrow
falownika nie

Czy dokonywano zmian parametrow , ktore
nie moga by¢ edytowane podczas biegu
silnika?

Zatrzymayj silnik (np. przyciskiem
STOP) i sprobuj dokona¢ zmian
parametrow

zmieniaja si¢ | Nie mozna zmieni¢
wszystkich nastaw
falownika

Czy wlaczona jest blokada programowa
falownika [SFT]?

Rozewrzyj potaczenie migdzy zaciskiem
z przypisang funkcja [SFT] a P24 i
sprawdz nastawg parametru B031




Monitorowanie i historia awaryjnych wylaczen

Stan awaryjny i Falownik posiada mozliwo$¢ w: wania
jny p y
jego kasowanie stanow awaryjnych uktadu i zapisywania ich w m

historii btedow. W przypadku wystapienia stanu RESET

awaryjnego ukladu (np. przekroczenie ustawion- @ @
ego poziomu pradu) nastepuje blokada FUN

programowa falownika, napigcie z jego wyjscia \M__f

zostaje momentalnie odtaczone i silnik

zatrzymuje si¢ wolnym wybiegiem. Wigkszo$¢

stanéw awaryjnych ma miejsce podczas naped- Btad
zania silnika przez falownik, ale sa rowniez

stany awaryjne, ktore sa rozpoznawane podczas Syonat alamn akbyantry
postoju silnika. Ponowne uruchomienie falown-

ika mozliwe jest dopiero po skasowaniu blokady

programowej falownika (przycisk STOP/RESET). Dodatkowo mozliwe jest wyczyszczenie
historii btedow, stosujac si¢ do procedury zawartej w rozdziale “Powr6t do nastaw fabryc-
znych” na stronie 6-16 " (nastawa B084 na 00 czysci histori¢ btedow, pozostawiajac bez
zmian ustawione parametry)

Statusy kodu Status btedu daje informacje w jakim stanie byt falownik w momencie pojawienia sie btedu.

btedu Status ten opisany jest przez jedna cyfre od 0 do 9, umiejscowiona po prawo od “kropki”
rozgraniczajacej kod btedu od statusu bledu. Dla przyktadu btad E07.2 oznacza btad 7 (po
angielsku Error 7), ktory mial miejsce przy stanie falownika opisanym przez “2” (patrz tabela

statusow).
Kod Status falownika Kod Status falownika
statusu statusu
L 0 Kasowanie (resetowanie L 5 Aktywny sygnat pracy RUN
: falownika) : przy OHz czgstotliwosci
zadanej
o ] Zatrzymanie o 6 Rozruch
o 2 Zwalnianie o 7 Hamowanie dynamiczne DC
L 3 Stata predkos¢ L 8 Ograniczenie przeciazenia
o 4 Przyspieszanie o 9 Aktywna funkcja servo on lub
. . kontrola postoju
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m Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen

Kody btedow

Kod btedu na wyswietlaczu falownika pojawia si¢ automatycznie po wystapieniu stanu awaryj-
nego uktadu. W ponizszej tabeli przedstawiono list¢ kodéw bledow i opisy przyczyn ich

pozostatych przypadkach)

powstania
Kod bledu Nazwa Przyczyna
E 0 ] _ | Zabezpieczenie Wystepuje w przypadku, gdy prad wyjsciowy
* | nadpradowe (stata przekracza ustalony poziom, to znaczy w
predkos¢) przypadku zwarcia na wyjsciu falownika,
E 0 2 | Zabezpieczenie zablgkowania silnikg lgb gwaltownego zwigk-
-~ | nadpradowe (podczas szenia momentu obciazenia
zwalniania)
Niewlasciwe podlaczenie uzwojen silnika.
E 0 3 _ | Zabezpieczenie
* | nadpradowe (podczas Uwaga: Falownik RX blokuje si¢ w wyniku
przyspieszania zadzialania zabezpieczenia nadpradowego
przewaznie przy 200% pradu znamionowego dla
modeli do 55kW
i przy 180% pradu znamionowego dla modeli
75 do 132kW.
EO 4 _ | Zabezpieczenie Sita hamowania dynamicznego (A054) jest
* | nadpradowe (W ustawiona zbyt wysoko, lub wystapit blad

przektadnika pradowego, lub w wyniku zaktocen

E05-

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

Wystepuje w przypadku wykrycia przeciagzenia
obwodu silnikowego przez wewngtrzny
termistor falownika

E06-

Przeciazenie opornika
hamujacego

Wystepuje w przypadku wykrycia przeciazenia
opornika hamujacego

E07-

Zabezpieczenie nadnapig-
ciowe

Wystepuje, gdy napigcie stale w obwodzie
posrednim przekroczy okre§lony poziom z
powodu przejecia zbyt duzej energii odzyski-
wanej przy hamowaniu silnika.

E0S-

Btad EEPROM

Wystepuje w przypadku zaistnienia problemow z
wewngtrzna pamigcia falownika spowodow-
anych np. wptywem zaktdocen lub zbyt wysoka
temperatura.

E09-

Zabezpieczenie podnapig-
ciowe

Obnizenie napigcia wejSciowego falownika
powoduje wadliwe dziatanie uktadu sterowania
jak rdwniez zmniejszenie momentu napgdowego
i przegrzewanie silnika. Jezeli napigcie obnizy
si¢ ponizej ustalonego poziomu to wyjscie
falownika zostanie odtaczone.

E10-

Btad przektadnikow
pradowych CT

W sytuacji gdy silne zrodto zaklocen elektro-
magnetycznych znajdujacych sie w poblizu
falownika lub na skutek uszkodzenia
przektadnikéw pradowych falownik zablokuje
si¢ a silnik zostanie puszczony wolnym
wybiegiem
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Ell-

Blad CPU

Wystepuje w przypadku wadliwego dziatania lub
nienormalnego stanu pracy procesora.

El2-

Wylacznik zewngtrzny

Umozliwia przekazanie sygnalu o niepra-
widlowej pracy urzadzenia zewngtrznego.
Pojawienie sig¢ tego sygnatu na zacisku wejscio-
wym falownika powoduje jego zablokowanie
oraz odlaczenie wyjscia




6-7

Falownik RX
Kod bledu Nazwa Przyczyna
E] 3 _ | Btad USP Blad zaniku zasilania, gdy funkcja USP jest

wybrana to falownik jest zabezpieczony przed
samoczynnym uruchomieniem po przywroceniu
zasilania.

El14-

Sygnalizacja stanu zwarcia
doziemnego

Falownik posiada uktad wykrywajacy zwarcie
doziemne pomigdzy falownikiem a silnikiem
przy wiaczonym zasilaniu a przed uruchomien-
iem falownika. Sygnalizacja stanu zwarcia
doziemnego przeznaczona jest do zapobiegania
uszkodzenia falownika, nie stanowi natomiast
zabezpieczenia przed porazeniem obstugi.

El5-

Zabezpieczenie przed zbyt
wysokim napigciem
wejsciowym

Gdy napigcie zasilajace falownik jest wyzsze od
dopuszczalnego to po 60 sekundach od wykrycia

tego stanu wyjscie falownika zostanie odtaczone.

El6-

Zabezpieczenie przed
czasowa przerwa w zasila-
niu

Kiedy nastapi przerwa w zasilaniu przez czas
dtuzszy niz 15ms falownik sig¢ zablokuje a
napigcie na jego wyjsciu zostanie odcigte. Kiedy
czas trwania przerwy w zasilaniu jest dtuzszy niz
zdefiniowany w parametrze B002, to falownik
potraktuje ten przypadek jako brak zasilania i
zablokuje si¢. Jesli zasilanie zostanie przywro-
cone, sygnal biegu RUN bedzie aktywny i beda
spetnione okreslone warunki to falownik
przeprowadzi ponowna probg rozruchu.

E20-

Zabezpieczenie obnizenia
efektywnosci pracy wenty-
latora chtodzacego

Btad ten pojawi sie gdy temperatura wewnatrz
falownika ro$nie przy jerdnoczesnym obnizeniu
efektywnosci pracy wentylatora chlodzacego
falownik

E21-

Zabezpieczenie termiczne

Gdy wewngtrzny czujnik temperatury wykryje
zbyt wysoka temperatur¢ modutu mocy to
nastapi odtaczenie wyjscia falownika.

E23-

Btad komunikacji
wewnatrz falownika

Pojawia sie kiedy wystgpuje btad komunikacji
pomigdzy jednostka CPU a ukladem wypra-
cowujacym sygnat sterowania bramkami
tranzystoréw IGBT

E24-

Brak fazy

Kiedy nastapi brak jednej fazy napigcia na
zasilaniu falownika

E25-

Blad obwodu glownego
wyjéciowego

Wystapi kiedy uktad sterowania bramkami
tranzystorow IGBT nie otrzyma potwierdzenia
zamknigcia/otwarcia ktoregokolwiek z
wysterowywanych tranzystorow IGBT
wyniklego z uszkodzenia tego tranzystora lub
elementu elementu toru gtdéwnego w obwodzie
tego tranzystora.

E30-

Blad IGBT

Jesti zostanie wykryty nadmierny prad na
ktérymkolwiek z tranzystorow mocy IGBT to
nastapi odtaczeniewyjscia dla ochrony obwodow
mocy falownika.

E35-

Btad termistora

Jezeli falownik wykryje miedzy zaciskami [TH]
i [CM1], Ze rezystancja zewngtrznego termistora
jest zbyt wysoka to potraktuje to jako stan
nienormalny i odtaczy wyjscie falownika.
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Kod bl¢du

Nazwa

Przyczyna

E36-

Btad hamulca

Kiedy falownik wystawi sygnal na odpuszczenie
hamulca zewngtrznego i nie dostanie w zdefinio-
wanym czasie (parametr B124) zwrotnego
potwierdzenia czy hamulec jest zataczony czy
odtaczony to nastapi odiaczenie wyjscia falown-
ika i jego blokada.

E37-

Stop bezpieczenstwa

Blad ten pojawia si¢ gdy zalaczana jest funkcja
stopu bezpieczenstwa

E38-

Zabezpieczenie
przeciazeniowe przy
niskich obrotach silnika

Wystepuje w przypadku wykrycia na berdzo
niskiej czgstotliwosci (maksymalnie do 0,2Hz)
przeciazenia obwodu silnikowego przez
wewngtrzny termistor falownika ( w zapisie
historii btedow warto$¢ czgstotliwosei dla tego
rodzaju bledu moze byc podana jako wyzsza)

E41 -

Blad komunikac;ji sieci
MODBUS

Wystapi kiedy przekroczony zostanie dopuszc-
zalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi zapyta-
niami podczas komunikacji ModBus ( w C076
wybrana powinna by¢ blokada jako reakcja na
przerwanie komunikacji)

Sygnalizacja stanu
podnapigciowego/bledu
komunikacji

Kreski na srodkowych segmentach sygnalizuja
brak zasilanie lub zbyt niskie napigcie zasilania.
Kreski na gornych segmentach moga oznaczac :
1. Btad komunikacji pomigdzi panelem a ptyta
sterownicza

2. W przypadku wydania rozkazu ruchu w
kierunku , ktory zostat zablokowany poprzez
parametr B035

0000

Automatyczny ponowny
rozruch

Falownik dokonuje ponownego rozruchu z
powodu stanu podnapigciowego lub nadnapig-
ciowego lub braku fazy lub zbyt duzego
obciazenia. Patrz parametr BO0O1 “Sposob
automatycznego przywracania rozkazu ruchu” na
stronie 3—53.

E6--

Karta rozszerzenia
gniazdo #1
btad podtaczenia

E7--

Karta rozszerzenia
gniazdo#2
btad podtaczenia

Btad i blokada falownika jest zwiazana z
podiaczeniem karty rozszerzenia. Patrz nast¢pna
cze$¢ rozdziatu

NOTATKA: Jesli wystapi btad EEPROM (E08) to nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wszystkich nastaw
gdyz to moze by¢ zrodtem bigdu.




Kody btedow
karty
rozszerzenia

Wyswietlacz falownika
monitoruje parametry, funkcje i
kody btedow zwiazane z
dzialaniem opcyjnych kart
rozszerzen.

Eedy;
EEx [DP1)

Kody btedow zaczynajace si¢ od EEE—

E60 sa zwiazane z sytuacjami

EVx (DP2
awaryjnymi dotyczacymi karty Erx (0P

rozszerzen umieszczonej w T

gornym gniezdzie falownika
OP1(patrz rysunek obok). Kody
btedow zaczynajace si¢ od E70
sa zwigzane z sytuacjami
awaryjnymi dotyczacymi karty
rozszerzen umieszczonej w
dolnym gniezdzie falownika
OP2 (patrz rysunek obok). W
przypadku wystapienia sytuacji
awaryjnej falownik blokuje si¢ z
btedem opisamym w ponizszej
tabeli.

Karta wejsciowa do enkodera

— Ponizsza tabela opisuje stany
awaryjne powodowane przez

pracg karty enkodera. W przypadku wystapienia sytuacji awaryjnej falownik blokuje si¢ z
btedem opisamym ponizej a silnik zatrzymuje si¢ wolnym wybiegiem.

Bledy zwiazane z praca karty wejSciowej do enkodera

Kod bledu Nazwa Prawdopodobna przyczyna/y
E60- E70- Odlaczenie Przewod (przewody) od enkodera jest (sa)
enkodera odlaczony (odtaczone)
Enkoder jest uszkodzony
Zastosowany enkoder nie jest wlasciwy
(inny typ niz nadajnik linii, itp.)
E6l-E7 - Przekroczenie Jesli predko$¢ silnika wzrosnie do czestot-
predkosci liwo$ci maksymalnej (A004) x poziom
predkosci wyzwalajacy btad (P026)
E62- E72- Btad pozycjonow- | Kiedy w trybie pozycjonowania uchyb
ania pozycjonowania (warto$¢ zadana minus
rzeczywista) osiagnie 1,000,000 impulséw
lub wigcej
E63- E73- Przekroczenie Kiedy w trybie pozycjonowania absolut-
zakresu pozyc- nego rzeczywista pozycja przekroczy
jonowania wartos$¢ okreslona w parametrze P072 dla
biegu w prawo i P073 dla biegu w lewo
E69- E79- Odlaczenie karty | Kiedy karta 3G3AX-PGO do enkodera jest
3G3AX-PGO1 niewlasciwie zamontowana lub jest
uszkodzona
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m Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen

Jesli karta do enkodera nie pracuje poprawnie sprawdz z ponizsza tabela prawidtowos$¢ ustaw-
ienia przetacznikow DIP znajdujacych sig na karcie..

Przelaczniki Numer Ustawienie
DIP przelacznika

1 Jesli ZAL (ON) to w przypadku braku podtaczenia kanalu A
lub B enkodera do karty, falownik pokaze btad odtaczenia
enkodera

SWENC

2 Jesli ZAL (ON) to w przypadku braku podiaczenia kanatu Z
enkodera do karty, falownik pokaze btad odtaczenia
enkodera

1 Jesli ZAL (ON) to wilaczony rezystor krancowy 1500hm
pomigdzy zaciskami [SAP] i [SAN]

SWR

2 Jesli ZAL (ON) to wlaczony rezystor krancowy 1500hm

pomiedzy zaciskami [SBP] i [SBP]
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Karta wej$é¢ cyfrowych — Korzystaj z ponizszej tabeli aby zdiagnozowaé przyczyng stanu
awaryjnego zwiazana z praca karty wejs¢ cyfrowych. W przypadku wystapienia sytuacji
awaryjnej falownik blokuje si¢ z blgdem opisanym ponizej, a silnik zatrzymuje si¢ wolnym

wybiegiem
Bledy zwiazane z praca karty wejs¢ cyfrowych
Kod bledu: OPE / SRW Nazwa Prawdopodobna przyczyna/y
E60- E70- Btad karty wejs$¢ btad komunikacji pomiedzy falownikiem
cyfrowych a karta wejs¢ cyfrowych (przekroczony
czas przerwy -time-out)

Tryb i parametry pracy falownika sa okreslane za pomoca kombinacji potozenia przetacznikoéw
DIP i przetacznika obrotowego. Jesli karta wej$¢ cyfrowych nie pracuje poprawnie sprawdz z
ponizsza tabela prawidtowos¢ ustawienia przelacznikéw DIP i przelacznika obrotowego
znajdujacych si¢ na karcie. Znak potwierdzenia w tabeli “0” okresla tryb pracy wejs¢ okreslony
przez ich nastawe. Wigcej informacji znajdziesz w instrukcji obstugi karty wejs¢ cyfrowych..

Rozdzielczos$¢ nastawy
Przelaczniki DIP Przelacznik .
obrotowy NP Czas przysp. / Ogranicz. | Nastawa
Nastawa czestotliwosci, Hz . -
zwalnian. , sekundy | momentu | pozycji
Zna
1 2 Kod 0.01 | 0.1 1 mion | 0.01 | 0.1 1 1% 1 impuls
owa
0 0
1 0
2 o
WYL (OFF): 3
PAC (tryb 0
wejs¢ “batch” 4 o
)
5 Do nastawy fabrycznej . Nie zmieniac!
¢ I | o
7doF Do nastawy fabrycznej . Nie zmieniac!
WYL (OFF): 0 0 0 0 0
BIN (wyjscia
binarne) / 1 0
ZAL (ON): )
BCD (wejscia °
dziesigtne 3 o o s
zakodowane s <
dwojkowo) 4 0 g X
5.<
ZAL (ON): 5 0 s 5
S
DIV (b [ ; ; 23
wejsc e —
“divided”) 7 0 Qg
&
8 o
9 0 0
A o
B 0
CdoF Do nastawy fabrycznej . Nie zmieniac!
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Przyktad 1:Przetacznik obrotowy rozdzielczosci nastawy czgstotliwosci ustawiony na 1 Hz,
czgstotliwos$¢ wyrazona za pomoca kodu binarnego (BIN), tryb wejs¢ “PAC”

Typ

Kod

1

2

OFF: BIN

OFF:PAC

Przyktad 2: Przetacznik obrotowy ustawiony na rozdzielczos¢ 0,1Hz, czgstotliwos¢ wyrazana

za pomocg kodu BCD, rozdzielczo$¢ nastawy czas przyspieszania/zwalniania 0,1 sekundy
wyrazana za pomocg kodu BCD, tryb wej$¢ “divided”

Typ

Kod

ON: BCD

ON:DIV




Karta rozszerzenia DeviceNet — Korzystaj z ponizszej tabeli aby zdiagnozowac przyczyng
stanu awaryjnego zwiazana z praca karty DeviceNet. W przypadku wystapienia sytuacji
awaryjnej pracy sieciowej DeviceNet (zgodnie z nastawa parametrow P045 i P048) falownik
zablokuje si¢ z blgdem opisanym ponizej, a silnik zatrzymuje si¢ wolnym wybiegiem. .

Bledy zwiazane z pracg karty DeviceNet

Kod bledu: OPE / SRW

Nazwa

Prawdopodobna przyczynaly

E60- E70-

Btad komunikacji
DeviceNet

przez sie¢

Predkos$¢ komunikacji moze by¢
niewlasciwa

Dhugo$¢ okablowania sieci
DeviceNet moze by¢ niewtasciwa

Wtyczka badz kabel sieciowy
ulegt poluzowaniu

E61- E7 I-

Powtorzenie MAC ID

Dwa lub wigcejurzadzen
pracujacych w sieci ma taki sam
MAC ID

E62- E72-

Btad zewnetrzny

Sprawdz bit wyzwolenia btedu C.
Atrybut 17 w przyktadzie 1 Klasy
19 moze by¢ ustawiony na 1. Jesli
tak jest, ustaw ten bit na 0.

E69- E79-

Btad komunikacji
kiem

z falowni-

Karta rozszerzenia DeviceNet nie
jest wlasciwie podtaczona do
falownika

Jesli karta DeviceNet nie pracuje poprawnie sprawdz z ponizsza tabela prawidlowos¢ ustaw-
ienia przelacznikéw DIP znajdujacych si¢ na karcie. Wigcej informacji znajdziesz w instrukcji

obshugi karty DeviceNet.

Nastawa predkosci transmisji DeviceNet

125 kbps

250 kbps

500 kbps

DR

DR

DR

g

T

g

v
DR1

DRO

"
DR1

DRO

aki
DR1

DRO

Nastawa MAC ID DeviceNet

Przyktadowa konfig. DIP

Opis nastawy DIP

MAC ID

EE

L

NA32 NA16 NA8 NA4 NA2 NA1

1+25+40+2% 412340224021 +1.2°
= 29h (hex) = 41 (dziesietnie)
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Btedy programu Aby zdiagnozowaé przyczyne wystapienia btedu programu Easy Sequence patrz tabela

Easy Sequence

Bledy zwiazane z programem Easy Sequence

Prawdopodobna przyczyna/y

Program zawiera niewtasciwa instrukcjg

Zacisk z przypisana funkcja [PRG]
zostat zataczony ZAL ale program nie
jest zatadowany

Podprogramy z instrukcjami FOR i
NEXT sa zagniezdzone wigcej niz osiem
razy

Dla polecenia przejdz do - GO TO nie
zostata odnaleziona instrukcja FOR (lub
inna) rozpoczynajaca zagniezdzanie.
Jesli instrukcja NEXT (lub inna)
konczaca zagniezdzanie poprzedza
instrukcje rozpoczynajaca zagniezdzanie

Wynik operacji arytmetycznej jest spoza
zakresu dopuszczalnego lub dokonano
operacji dzielenia przez 0

Jesli instrukcja dotyczaca parametrow podle-
gajacych edytowaniu CHG PARAM lub
monitorujacych MON PARAM zawiera:

* odniesienie do parametru niezdefiniowa-
nego

» warto$¢ parametru spoza zakresu

* polecenie edycji parametru nie podle-
gajacego zmianie w trybie biegu silnika

ponize;j.
Kod bledu: OPE / SRW Nazwa
E43- Niewtasciwa
instrukcja
E44- Zbyt duza iloé
zagniezdzen
E45- Btad wykonania 1
E50- ... E59- Btad uzytkownika 0
do 9

W programie zostata wykonana

instrukcja TRIP




Historia btedow Zalecamy aby przed skasowaniem btedu ustali¢ przyczyng jego powstania. W momencie
wystapienia stanu awaryjnego, falownik zapisuje do swojej pamigci dane (wielkosci zmien-
nych zwiazanych z praca falownika zarejestrowane w momencie powstania danego btedu),
ktére moga okazac si¢ pomocne do ustalenia przyczyny powstania takiego stanu. Aby odczytac
dane ostatniego bigdu E, nalezy wejs¢ do parametru DO81. Informacje z pigciu wezesnie-
jszych awaryjnych wytaczen przechowywane sa w parametrach D082 (btad E,,_;) do D086
(btad E, _5). Kazdy kolejny powstaty btad (wpis w D081) powoduje przesunigcie wezesniej
powstatego btedu z parametréw D081 - D085 kolejno do D082-D086.

Przedstawiony ponizej schemat pokazuje jak wchodzi¢ i odczytywac kody bledow i wielkosci
zmiennych, rejestrowane w momencie powstania danego btgdu. Jesli po wejsciu do
parametrow D081-D086 nie ma tam zadnego kodu btedu, to oznacza to, ze bylo stanu awaryj-
nego.

Parametry monitoruace bledy
Historia bledow

[v] ——— [¥]
---------- T s
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m Powrdét do nastaw fabrycznych

Powrét do nastaw fabrycznych

Mozliwe jest przywrocenie nastaw fabrycznych falownika. Po przywroceniu nastaw fabryc-
znych, wykonaj test uruchomieniowy opisany w rozdziale 2. Aby wykona¢ powrdét do nastaw
fabrycznych, zastosuj si¢ do opisanych punktow zawartych w tabeli ponize;j.

Jak dotrze¢ do pozadanego Wyswietlana

No. 3 o
parametru wielkosé

Funkcja/Parametr

Wybrana grupa parametrow
n B n

U Uy prayciskéw (=], [#],

aby wej$¢ do grupy paralﬁetrllEl

G‘B’?.
2 Weidnii <k EI Pierwszy parametr grupy "B"
CIShi) przycis b O O 1 zostat wybrany
3 I . . Wybrano parametr wersji
Weisnij przycisk IEI tyle razy az b O 8 5 na}s,taw fagrycznych !
na wys$wietlaczu pojawi sig¢ >
4 Sprawdz czy nastawa w tym

Wcisnij przycisk @

-
[E—

parametrze jest 01. Jesli nie to
zmien na 01 i zatwierdz

5 | Prawidtowy kod parametru B085 =01 dla regionu europejskiego. W tym przypadku
fabryczne nastawy napigcia zasilania i czgstotliwosci sieciowej uwzglgdniaja parame-
try tych wielkosci charakterystyczne dla Europy. Zmiany kodu dokonaj wciskajac

El lub EI zatwierdzaj przyciskiem

6 o . Wybrano parametr wersji
Weisnij przycisk El b 08 5 nastaw fabrycznych

7 R . Wybrano parametr powrotu do
Weisnij przycisk W] nastaw fabrycznych

8 I . 00= kasowanie historii
Weisnij przycisk [S] awaryjnych wytaczen falown-

ika

9 e . 01= wpisywanie fabrycznych
Weiénij przycisk[#] nastaw parametréow falownika

10 Powrét do nastaw fabryc-

Weisnij przycisk znych jest teraz mozliwy

11 | Wcisnij i trzymaj jednocze$nie

przyciski El i El

Pierwszy etap procedury
powrotu do nastaw fabryc-
znych

ol (S ][ S
) B I st ) S
ool | [Co] O] || Co
OISR [~ 2 N

5
D x
2o 12 | Trzymajac wcisnigte przyciski z Wyswietlacz zaczyna mrugac

@ ETEH
'% @ punktu 11,wcisnij przyciskl E’g&? ‘ i

o .
§ .g trzymaj przez 3 sek.
=3 13| W momencie gdy na wyswietlaczu | = — Podczas powrotu do nastaw
= “B084” zacznie mrugaé, zwolnij fabrycznych bedzie wyswiet-

g y i yczny Yy
<k ‘ lany kod wersji nastaw fabryc-
PIZyCISK |apeer| znych
14 | Zwolnij jednoczes$nie pozostate d 0 0 ] Wyswietli si¢ kod funkcji

o . monitorujacej czgstotliwose
przyciski El,l EI wyjéciowa




Falownik RX

Konserwacje i przeglady

Tabela

comiesiecznych i

corocznych
przegladow

Inspekcje
Sprawdzane pozycje Sprawdz Yot Metoda sprawdzania Kryteria, kton:e musz by¢
miesiec spelnione
roczne
zne
Otoczenie Temperaturg tak - Termometr, Temperatura otoczenia
otoczenia i hygrometr pomigdzy -10 a 40°C, bez
wilgotnosci kondensacji
Ogo6lny Czy uktad tak - Wzrokowe i stuchowe | Stabilna praca uktadu
przeglad zachowuje si¢
Ogolnie | sprzgtu poprawnie i nie
wpada w wibracje
Sprawdzenie Napigcia na tak - Woltomierz - pomiar | klasa 200V:migdzy 200-240
zasilania zaciskach napigcia migdzy V, 50/60Hz, klasa
falownika wyjsciowych zaciskami L1, L2,L.3 | 400V:migdzy 380-480V, 50/
falownika 60Hz
Sprawdzanie Opornosciizolacji - tak Pomiar miernikiem Rezystancja wigksza niz
izolacji wzgledem ziemi stanu izolacji klasy SMohm
doziemne;j zaciskow 500VDC rezystancji
sitowych falown- izolacji zaciskow
ika (patrz proce- sitowych falownika
dura strona 6-19) wzgledem ziemi
(patrz procedura
strona 6-10)
Przymocow- Luzy - tak Dokrgcenie $rub, M3: 0.7 Nm (maks.0.8 Nm)
anie podtaczonych do wyeliminowanie M4: 1.2 Nm (maks.1.8 Nm)
przewodow falownika luzéw przewodow MS5: 2.4 Nm (maks.4.0 Nm)
przewodow
Komponenty Przegrzanie - tak Sprawdzenie w Brak tego rodzaju bledéw
historii btedow
falownika, czy nie
wystapity bledy
zwiazane z przegrza-
niem
Tor Obudowa Czy nie jest - tak Wzrokowe Odkurzenie wngtrza
glowny brudna i pokryta falownika
falown- kurzem
ika Zaciski Czy nie sa zniszc- - tak Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
zone
Kondensatory | Czy nie wycieka tak - Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
gladzace elektrolit oraz czy
nie sa "napuch-
nigte"
Przekazniki Czy nie wystgpuje - tak Stuchowe Bez zastrzezen
"klekotanie"
stykow
Rezystory Czy nie ma - tak Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
peknigé lub
przebarwien
Wentylator Szum podczas tak _ Power down, Wirnik powinien obracac
chlodzacy obracania wirnika manually rotate si¢ lekko bez oporow i tar¢
Czy nie jest tak Wzrokowe Odkurzenie wngtrza
brudny i pokryty - falownika
kurzem
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Inspekcje
Sprawdzane pozycje Sprawdz o Metoda sprawdzania Kryteria, ktor'e muszg by¢
miesigc | e spelnione
zne
Ogolny Czy nie ma - tak Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
nieprzyjemnego
zapachu, sladéw
Obwody przebarwien i
sterown- korozji
icze
Kondensatory | Czy nie wycieka tak - Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
elektrolit oraz czy
nie ma deformacji
Wyswi- | diody LED Czy wszystkie tak - Wzrokowe Diody wszystkich
etlacz diody $wieca segmentow §wieca

Uwaga 1:Dlugos$¢ zycia kondensatorow jest uzalezniona od temperatury otoczenia. Patrz
"“Krzywa zycia kondensatoro6w” na stronie 620

Uwaga 2:Falownik musi by¢ regularnie czyszczony. Nagromadzony na wentylatorze i radia-
torze kurz moze z czasem powodowac przegrzewanie sig¢ falownika




Testowanie stanu Przyrzadem shuzacym do pomiaru izolacji obwodow gtéwnych falownika wzgledem ziemi jest
izolacji obwodow miernik stanu izolacji. Zaciski gtdwne falownika powinny mie¢ odpowiednio duza rezystancje
gtéwnych izolacji wzglgdem ziemi.
falownika Schemat potaczenia falownika do testu stanu izolacji obwodow glownych zostat pokazany
ponizej. Zastosuj si¢ do wyszczegolnionych punktéw zanim przystapisz do pomiaru stanu
izolacji obwodow gléwnych falownika:
1. Odlacz napigcie zasilania z falownika i odczekaj przynajmniej 5 minut przed podjgciem
dalszych czynno$ci

2. Zdejmij przednia obudowg falownika tak, aby dosta¢ si¢ do zaciskow sitowych

3. Zdejmij wszystkie przewody przylaczone do zaciskow[R, S, T, RB, PD, P,
N,U,ViWw]

4. Zdejmij zworg J61, ktora jest umiejscowiona na plycie gtdéwnej w poblizu zaciskow
sitowych.

5. Potlacz zaciski sitowe [R, S, T, RB, PD, P, N, U, V i W] jak na ponizszym schemacie.

6. Podtacz zacisk GND falownika do potencjatu ziemi i jednego z zaciskow miernika stanu
izolacji jak na schemacie ponizej. Drugi zacisk miernika podtacz do zwartych przewodow
[R, S, T,RB, PD, P, N, U, V i W]. Dokonaj pomiaru izolacji (napigcie pomiaru DC500V) i
sprawdz czy uzyskana warto$¢ pomierzona rezystancji izolacji jest wigksza niz SMQ.

Dokonaj przedstawionych
— potgczen

Odtacz prze-

wody sitowe Odtacz przewody
zasilajgce sitowe od silnika
e A -
L2 .- -
L3

Miernik stanu
izolacji 500VDC

\\\|///

Przed wykonaniem
testu zdejmij zworke Ziemia
J61 GND

I

I
I

7. Po dokonaniu testu odtacz miernik stanu izolacji od falownika
8. Ponownie podtacz zworke J61.
9. Przywro¢ oryginalne potaczenia falownika zaciskow [R, S, T, PD, P, N, RB, U, V, i W].
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UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwodow sterowniczych falownika takich jak
zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie falownika.

>

UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj proby napigciowe]j wytrzymalosci probierczej. Obwody
glowne falownika zawieraja polprzewodniki, ktore moga ulec uszkodzeniu podczas takiej
proby

>




m Konserwacije i przeglady

Krzywa zycia W obwodzie posrednim falownika znajduja si¢ kondensatory o duzej pojemnosci (patrz

kondensatorow diagram ponizej). Kondensatory te gromadza energig, ktora jest nast¢pnie uzytkowana przez
falownik. Obnizenie parametréw znamionowych tych kondensatoréw ma wptyw na obnizenie
parametréw pracy samego falownika. Modul kondensatorow w falowniku RX jest fatwo

wymienialny. W nastgpnej cze$ci rozdziatu pokazano jak samemu dokonywaé wymiany
kondensatorow.

Przemiennik czestotliwosci

Zasilanie

L1/R Konwerter Obwad posredni DC Falownik

n + Silnik
\_ . A

L2/S +
|| Prostownik —T 6\@ Ui
L3/T VIT2
. [ e

Q % WIT3
- 7

Dlugosc¢ zycia kondensatorow jest $cisle zwiazana z temperaturg otoczenia - patrz wykres
ponizej. Zapewnij falownikowi odpowiednia temperaturg otoczenia. Dokonuj przegladow
wentylatoréw, radiatora i innych komponentéw falownika. W przypadku zainstalowania

falownika w szafce, temperatura otoczenia bgdzie temperatura powietrza wewnatrz szafki.

Krzywa zycia kondensatorow

Temperatura otoc-
zenia, °C 50 [— -~ Praca falownika przez
/ 12 godzin na dobe
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Wymiana Blok kondensatorow umieszczony w obwodzie posrednim falownika sktada si¢ z kondesa-

kondensatorow torow elektrolitycznych aluminiowych o duzej pojemnosci i elementdw filtrujacych. Od
momentu zajscia reakcji chemicznych wywotanych natadowaniem kondensatora jego
zywotnos¢ zalezy od warunkow pracy i temperatury otoczenia . Przyjmije sig, ze standartowo
kondensatory powinny byc wymieniane co okoto 10 lat. Jednak w przypadku mechanicznego
uszkodzenia lub w wyniku pomiaru, ktory potwiedzi ubytek pojemnosci znamionowej konden-
satora ponizej 80 % warto$ci nominalmnej, nalezy bezzwtocznie wymieni¢ taki kondensator.

si¢ on w tym momencie czg$cia obwodu wysokiego napigcia DC. Upewnij si¢ , ze napigcie
zasilania falownika jest odlaczone co majmniej od 10 minut zanim przystapisz do odkrgcania
$rub mocujacych modut w falowniku. Upewnij sie, ze dioda LED “charge” informujaca o
obecnosci napigcia na kondensatoréw nie §wieci. Niezastosowanie si¢ do niniejszych zalecen
moze przyczyni¢ si¢ do porazenia obstugi pradem elektrycznym.

fﬁ OSTRZEZENIE: Odkrecajac $rubokretem blok z kondensatorami nalezy pamigtaé, ze staje

kondensatorow z reszta falownika sa odpowiednio dokrgcone. W innym przypadku moze to

fﬁ UWAGA: Nie zalaczaj falownika nie majac pewnosci, ze obydwie sruby mocujace blok
grozic uszkodzeniem falownika.

Dla modeli falownikéw powyzej 11kW z obudowa plastykowa
1. Odkrge¢ dwie sruby mocujace wierzchnia pokrywe falownika. Zdejmij pokrywe.

2. Wylacz napigcie zasilania. Odczekaj az dioda LED “charge” (informujaca o naladowaniu
kondensatoréw) przestanie §wiecic.

3. Wyciagnij przektadkg¢ do wprowadzania/wyprowadzania okablowania znajdujaca si¢ na
dolnej $ciance falownika.

Odkrecé $ruby taczace blok kondensatorow z obwodem uktadu posredniego DC
Odkreé sruby mocujace blok kondensatorow wewnatrz obudowy falownika.

Wyciagnij szufladg z blokiem kondensatorow.

A

Wyjmij blok kondensatoréw przeznaczony do wymiany z szuflady .

Aby zainstalowa¢ nowe kondensatory:
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1. Zamocuj nowy blok kondensatoréw w szufladzie.

2. Wsun szufladg z kondensatorami do wngtrza falownika az dolna czgé¢ szuflady zrowna sig
ze $ciamga falownika.

3. Podtacz blok kondensatoréw z obwodem uktadu posredniego DC za pomoca dwoch $rub
mocujacych.

4. Dokre¢ $ruby mocujace blok kondensatorow wewnatrz obudowy falownika
5. W16z ponownie przektadke do wprowadzania/wyprowadzania okablowania.

6. Zaloz frontowa pokrywe falownika i dokrgé dwie sruby mocujace.
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Dla modeli falownikéw w metalowej obudowie...

1. Odkre¢é¢ dwie sruby mocujace wierzchnia pokrywe falownika. Zdejmij pokrywe.

2. Wylacz napigcie zasilania. Odczekaj az dioda LED “charge” (informujaca o natadowaniu
kondensatoréw) przestanie §wiecic.

3. Odkrec $ruby na szynach [P] i [N] taczace blok kondensatorow z obwodem uktadu posred-

niego DC (patrz rysunek ponizej).

4. Odkrec sruby mocujace blok kondensatorow wewnatrz obudowy falownika.(patrz rysunek

ponizej)

5. Wyciagnij szuflade z blokiem kondensatorow

6. Zdejmij rezystory wytadowcze i szyny laczace blok kondensatorow z reszta obwodu.

Wyjmij blok kondensatoréw przeznaczony do wymiany z szuflady.

Sruby na szynach [P] i [M]

Mocowanie szufkady z blokiem Szufkada z blokiem kondensa-
kondensatorow tordw

Aby zainstalowaé¢ nowe kondensatory:

1.
2.

Zamocuj nowy blok kondensatoréw w szufladzie przymocowujac go za pomoca Srub.

Ponownie odpowiednio podlacz rezystory wytadowcze i szyny tak jak byly one zamontow-
ane pierwotnie i skre¢ je Srubami.

Wsun szuflade z blokiem kondensatorow do wngtrza falownika az dolna czgs¢ szuflady
zroéwna si¢ ze $Sciana falownika.

4. Ponownie dokreé¢ sruby mocujace blok kondensatorow wewnatrz obudowy falownika.

. Ponownie dokre¢ $ruby na szynach [P] i [N] taczace blok kondensatoréw z obwodem

uktadu posredniego DC.

Zamontuj za pomoca $rub frontowa pokrywe falownika.




Dla modeli falownikéw do 11kW z obudowa plastykowa.

Falowniki do tej wielkosci mocy nie posiadaja oddzielnego modutu w postaci bloku kondensa-
torow. W tym przypadku konieczna jest wymiana catej ptyty gtéwnej falownika. Aby sie do
niej dosta¢ wykonaj ponizsze kroki.

1. Odkreé¢ dwie sruby mocujace wierzchnia dolng pokrywe falownika. Zdejmij ta pokrywe.

2. Wylacz napigcie zasilania. Odczekaj az dioda LED “charge” (informujaca o natadowaniu
kondensatorow) przestanie Swiecic.

3. Odkre¢ dwie $ruby mocujace wierzchnia gorna pokrywe falownika i zdejmij ja luzujac z
gornych zaczepow.

4. Wocisnij jednoczesnie dwa zatrzaski znajdujace si¢ po bokach gornej $ciany falownika ktore
mocuja panel z wentylatorami we wngtrzu falownika. Unie$ do gory panel z wentylatorami
luzujac go z zatrzaskow.

5. Wyciagnij zlaczki zasilajace wentylatoty z ptyty gtownej falownika

6. Odlacz tasme¢ komunikacyjno-zasilajaca taczaca dolna ptyte gtdwna z gérna plyta sterown-
icza

7. Zdemontuj przektadke do wprowadzania/wyprowadzania okablowania znajdujacg sie na
dolnej $ciance falownika i odkr¢é zworke pomigdzy zaciskami [P]i [PD].

8. Odkreé dwie sruby (znajdujace si¢ w dwoch dolnych rogach falownika) mocujace
wierzchnia plastykowa obudowg z ptyta sterownicza do dolnej czgsci falownika. Delikatnie
zluzuj gérne zaczepy plastykowej obudowy (patrz rysunek ponizej) unoszac obudowe ku
gorze. Zdejmij obudowe dostajac sie do wnetrza falowika.

Wymiana RX posiadaja wymienialny panel wentylatoréw. Wentylatory te powinny przepracowac okoto

wentylatorow 100.000 godzin. Jednak ostateczna zywotnos¢ wentylatora zalezy od warunkow otoczenia w
jakich pracuje. Falownik pracujacy w sposob ciagly wymaga wymiany panela wentylatoréw co
kazde 10 lat. Jednak gdy w trakcie eksploatacji wentylator zacznie nieprawidtowo pracowac
lub wchodzi¢ we wibracje nalezy go natychmiast wymieni¢. Procedura wymiany wentylatorow
zalezy od modelu (typu obudowy z tym zwiazanej).

Dla falownikéw z plastykowa obudowa...

1. Odkreé¢ dwie sruby mocujace wierzchnia dolna pokrywe
falownika. Zdejmij ta pokrywe

2. Wylacz napigcie zasilania. Odczekaj az dioda LED “charge”
przestanie §wiecic.

)aJa)sn aluem
-nsn | aluemANAN

3. Odkre¢ dwie §ruby mocujace wierzchnia gérna pokrywe
falownika i zdejmij ja luzujac z goérnych zaczepow.

4. Wcisnij jednocze$nie dwa zatrzaski znajdujace si¢ po bokach
gornej $ciany falownika ktdre mocuja panel z wentylatorami
we wngtrzu falownika. Unie$ do gory panel z wentylatorami
luzujac go z zatrzaskow.

5. Wyciagnij zlaczki zasilajace wentylatoty z ptyty gtownej
falownika.

6. Wyjmij wadliwy wentylator/y z panela.
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Aby zainstalowa¢ nowy wentylator/y:

1. Wsun wentylator/y w prowadnice na panelu. Dla zapewnienia

4.

prawidlowego przeptywu powietrza przez falownik upewnij
sig, ze wentylator zostal umieszczony w panelu etykieta w
kierunku wylotu powietrza.

Podtacz ztaczki J21 lub J22 (zaleznie od modelu) zasilajace
wentylatoty umieszczone na ptycie gtéwnej falownika

Wprowadz panel z wentylatorami w puste miejsce na gornej
Scianie falownika w taki sposob aby zatrzaski po obu stronach
panela umocowaty na state panel i aby byt on jednolita gorna
$ciang obudowy falownika.

Ponownie zamontuj wierzchnia gérna i dolna pokrywe falown-
ika mocyjac kazda z nich za pomoca dwoch srub.

Dla falownikéw z metalowa obudowa....

1.

Odkre¢ $ruby mocujace wierzchnig dolna pokrywe falownika. Zdejmij ta pokrywe.

2. Wylacz napigcie zasilania. Odczekaj az dioda LED “charge” przestanie $wiecic.
3.
4

Odkre¢ $ruby mocujace wierzchnia gorna pokrywe falownika i zdejmij ja.

. Odkrg¢ $ruby mocujace panel z wentylatotami umieszczony na gornej $cianie falownika

(patrz rysunek ponizej).

Unies$ do gory panel z wentylatorami i wyciagnij ztaczki zasilajace wentylatoty z ptyty
gtéwnej falownika.

Wyjmij wadliwy wentylator/y z panela.

Aby zainstalowaé¢ nowy wentylator/y:

1.

Wsun wentylator/y w prowadnice na
panelu. Dla zapewnienia
prawidlowego przeplywu powietrza
przez falownik upewnij sig, ze
wentylator zostal umieszczony w
panelu etykieta w kierunku wylotu
powietrza

Podtacz ztaczki J21, J22 Iub J23
(zaleznie od modelu) zasilajace
wentylatoty umieszczone na ptycie
gtéwnej falownika.

Wprowadz panel z wentylatorami w
puste miejsce na gornej Scianie
falownika i przymocuj go za pomoca $rub.

Ponownie zamontuj wierzchnia gorna i dolna pokrywe falownika mocyjac kazda z nich za
pomoca dwoch §rub




Pomiary

Ponizsza tabela pokazuje jak dokonywaé pomiary wielkosci elektrycznych w ukladzie z
falownikiem. Schematy na nastgpnej stronie pokazuja miejsca gdzie pomiardw tych nalezy
dokonywacg..

Wielkosci Miejsce dol.(onywanla i ] st Unas szrtf)sq
elektryczne pomiaru odniesienia
Napigcie zasila- | Eg —nap. migdzy zaciskami | Woltomierz Zakres napigcia Napigcie zasilania
nia L1iL2 wychytkowy lub | mierzonego (klasa 200V) 200-

Eg — nap. migdzy zaciskami woltomierz DC z | zgodny z 240V,50/60Hz
L2iL3 prostownikiem napigciem znami- | (klasy 400V) 380-
Er — nap. miedzy zaciskami onowym falown- | 480V, 50/60Hz
L3iLl ika
Prad zasilania |1, —LI,I;—L2,[,—L3 Amperomierz Zakres pomiaru —
I, wychytkowy wielkosci
mierzonej nastaw
na warto$¢ maks.
oczekiwang
Moc czynna W1, —nap. migdzy . zakres pomiaru —
zasilania W zaciskami L1, L2 i prad I3 Watomierz wielkosci
W, — nap. migdzy mierzonej nastaw
zaciskami L2, L3i prad I1 na wartos¢ maks.
oczekiwang
Wspotczynnik W —
mocy nazasilaniu — 1 0
e PRy = < x100%
1 1

Napigcie na

Ey —nap. migdzy zaciskami

Woltomierz DC z

Zakres pomiaru

wyjsciu Eq Uuiv uktadem wielko$ci
Ey —nap. migdzy zaciskami prostownikowym | mierzonej nastaw
Viw (patrz 6-14) na warto$¢ maks.
Ew —nap. migdzy zaciskami oczekiwana
Wil
Prad wyjsciowy |Iy—-U Amperomierz Zakres pomiaru —
I, Iy-V wychyltkowy wielkosci
T — W mierzonej nastaw
w na warto$¢ maks.
oczekiwang
Moc czynna Wy — nap. migdzy Watomierz Zakres pomiaru —
wyjsciowa W, | zaciskami Ui V i prad I1 wielkosci
W02 —nap. mlqdzy mierzoncj nastaw
zaciskami Vi W i prad I1 na wartos¢ maks.

oczekiwang

Wspodtczynnik
mocy na wyjsciu
z falownika Pfj

napigcia na wyjsciu Ey,.

ﬁxEOxIO

W

Wyliczany z mocy czynnej wyjsciowej W, pradu wyjsciowego I i

x 100%

Uwagal: Zakres napigcia na woltomierzu nastaw na warto$¢ napigcia znamionowego zasilania

falownika. Zakres pradu albo mocy na amperomierzu lub watomierzu, nastaw na
warto$¢ maksymalnie oczekiwang (granice mozliwosci falownika)

Uwaga 2:Napigcie wyjsciowe z falownika nie jest sinusoida (fala PWM) co moze mie¢ wplyw

na wynik pomiaru, szczeg6lnie przy niskich czgstotliwosciach. Aby pomiar byt
miarodajny uzyj miernikoéw wyszczegolnionej w tabeli

Uwaga 3:Miernik elektroniczny napigcia jest nieodpowiedni do pomiaru skutecznej warto$ci

napigcia wyjsciowego.
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m Konserwacije i przeglady

Rysunki ponizej przedstawiaja miejsce podtaczenia woltomierzy amperomierzy i watomierzy
wyszczegolnionych w tabeli na poprzedniej stronie. Pomierzone napigcia na wejsciu jest

napigciem zasilania falownika, pomierzone prady i moce czynne zaleza od stopnia obciazenia
falownika i zadanych parametrow regulacji.

Falownik zasilany tréjfazowo (klasa 400V)

Falownik

L1 T1

!TZ
!TB

. . R U

L2

Silnik

L3

OO E
506

Pomiar napiecia  Pomiar napigcia na wyjsciu falownika wymaga posiadania odpowiedniego miernika, ktory

na wyjsciu wskaze zblizona do rzeczywistej warto$¢ napigcia na jego zaciskach wyjsciowych. Prostokatny

falownika ksztatlt fali napigcia na wyjsciu falownika jest ksztalttowany poprzez bardzo szybkie kluczow-
anie prze tranzystory IGBT napigcia DC z obwodu posredniego. Taka prostokatna fala nie
moze by¢ zmierzona zwyklym woltomierzem elektronicznym lub np. za pomoca oscyloskopu.
Ponadto tranzystory mocy IGBT posiadaja pewien prad uptywu, wigc przy pomiarze napigcia
przy niecobciazonym falownik dochodzitoby do nieprawidtowych wskazan miernika. Z
powyzszych wzgledow proponujemy wykonanie dwoch obwoddéw pomiarowych napigcia
wyjéciowego, przy obciazonym i nicobcigzonym falowniku.

Pomiar napiecia bez obcigzenia

L1/R uU/m1

VIT2
WIT3

L1/R u/m1

Falownik g V/T2
W/T3

Pomiar napiecia z obcigzeniem
5kQ
30w
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7N X
%S 200 | [T/ e | [CVT7)
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Klasa V Mostek prost. Woltomierz Klasa V Mostek prost. Woltomierz
klasy 200V| 600V 0.01A min. | zakres 300V klasy 200V | 600V 0.01A min. [zakres 300V
klasy 400V| 1000V 0.1 A min.| zakres 600V klasy 400V | 1000V 0.1 A min. [zakres 600V

Cﬁ WYSOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodow i zaciskow podczas pracy falownika i

wykonywania pomiaru. Upewnij sig, czy obudowa miernika i izolacja przewodow jest pra-
widlowa i zapewnia obstudze bezpieczenstwo pracy




Falownik RX

Metody sprawd-

zania poszczegol- 1.

nych czesci
falownika i
prostownika

Za pomoca ponizszych instrukcji mozliwe jest sprawdzenie poszczeg6élnych diod i tranzystoréw IGBT

2. Zdejmij potaczenie (o ile takie istnieje) z zaciskéw [P]i [RB]

3. Przygotyj cyfrowy woltomierz (DVM- pomiar potprzewodnikow) i ustaw go na zakresie rezystancji
1Q) Sprawdz stan zuzycia wewngtrznych elementow potprzewodnikowych podtaczajac odpowiednio

bieguny miernika do zaciskow [R, S, T, U, V, W, RB, P i N]

Prawie nieskonczona rezystancja = “nie przewodzi” i rezystancja ré6zna od nieskonczonosci =

“przewodzi.”

Zdejmij potaczenie z zaciskow wejsciowych [R, S, T] oraz wyjsciowych [U, V, W]

NOTATKA: Warto$¢ rezystancji odczytanej nie bedzie zawsze taka sama dla poszczegdlnych zaciskow,
jednak wartosci te powinny by¢ zblizone. Jesli odczytane warto$ci znaczaco si¢ od siebie r6znia, moze to
oznacza¢ uszkodzenia wewngtrznych elementéw w falowniku

NOTATKA: Zanim przystapisz do pomiaru napigcie miedzy zaciskami [P] i [N], upewnij si¢ czy
kondensatory gladzace sa catkowicie wytadowane.

PD P RB
Prostownik o O Falownik
| |
D1 D2 D3: : TR1 TR2 TR3
| |
|
A 2 & x4 .
R : : < < o U
O— N O
s L AT : v
O ! I O
| |
T I I w
O I | 0—O
| [ 4 q q
X % %, 4% :_| 4
| |
| 'I .
D4 D5 D6 TR7, TR4 TR5 TR6
_________ a O L — — — — — — — — — —
N

Czes¢ falownika

DVM

Pomierzona
wartos¢

Prostownik

D1

PD

nie przewodzi

PD

przewodzi

D2

PD

nie przewodzi

o)
w)

przewodzi

D3

o)
w)

nie przewodzi

przewodzi

D4

przewodzi

nie przewodzi

D5

przewodzi

nie przewodzi

D6

przewodzi

nie przewodzi

Falownik

TR1

nie przewodzi

przewodzi

TR2

nie przewodzi

przewodzi

TR3

nie przewodzi

przewodzi

TR4

przewodzi

nie przewodzi

TRS5

przewodzi

nie przewodzi

TR6

przewodzi

nie przewodzi

Jednostka
hamujaca
(0.4kW—-22kW)

TR7

gz <|Z|lalZ|E|l0|<|m|C|m| P3| Z|w|z|®m| Z]3

nie przewodzi

Sl Elz|Elz|<|z|c|m|E|m|<|mlclz|H|Zz|ez|m TS

=
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przewodzi

=
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nie przewodzi

Z

nie przewodzi
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m Gwarancja

Gwarancja

Termin gwarancyjny

Gwarancja obejmuje okres 12 miesigcy (lub inny okres wskazany na karcie gwaran-
cyjnej) od daty zakupu falownika. Gwarancja obejmuje naprawg lub wymiane tylko tych
falownikéw, ktore zostaty zainstalowane.
1. Uzytkownik pokryje koszty naprawy falownika nawet jesli jego okres gwarancyjny
nie minat, w przypadku zaistnienia jednej z nizej wymienionych sytuacji::
a. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku niewtasciwego
uzytkowania, wtasnych modyfikacji lub proéb samodzielnej naprawy

Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku upadku jednostki po jej
zakupie

b.

. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku dziatania czynnikoéw
zewngtrznych, takich jak pozar, powo6dz, wytadowania atmosferyczne, trzgsie-
nie ziemi, niewlasciwe napigcie zasilania, zabrudzenie lub inne zjawiska

2. Jesli serwis falownika zostanie zamdwiony u nabywcy, to wydatki zwiazane z
dojazdem pokrywa nabywca

3. Niniejsza instrukcj¢ zachowaj do wiasnego uzytku. Dodatkowy egzemplarz

instrukcji w formie ksiazkowej mozna zaméwic i kupi¢ u najblizszego dystrybu-
tora.
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Objasnienia niektérych terminow

Temperatura
otoczenia

Sygnal osiagnigcia
czestotliwosci

Autotuning

Czestotliwosé
bazowa

Rezystor hamujacy

Moment
rozruchowy

Czestotliwos¢
kluczowania
tranzystorow

CE

Dlawik tlumiacy

Temperatura powietrza w najblizszym otoczeniu pracujacego urzadzenia. Radiator urzadzenia
wykorzystuje nizsza temperaturg otoczenia dla rozpraszania ciepta z czutych na ciepto
elementdw elektronicznych

Odnosi sig do funkcji zwigzanych z programowalnymi wyj$ciami. Stan logiczny wyjscia z
przypisana funkcja osiagnigcia poziomu czg¢stotliwosci zostanie zmieniony, gdy falownik
osiagnie ustalony poziom predkosci. W zaleznos$ci od wyboru rodzaju sygnatu, sygnat
osiagnigcia czestotliwosci moze pojawiacé si¢ tylko przy statej predkosci, badz zataczac sig przy
okreslonej czgstotliwosci podczas przyspieszania a wytaczaé przy innej czgstotliwosci podczas
zwalniania.

Wewngetrzny uktad sterujacy odpowiedzialny za pracg falownika z obcigzeniem ma wbudow-
any algorytm, ktorego prawidtowe dziatanie jest uzaleznione od poprawnego wpisania statych
silnika. Autotuning to procedura umozliwiajaca pomiar tych statych w warunkach
przyblizonych do warunkow pracy silnika z obciazeniem (pomiar statych dokonuje sig przy
zasilonym silniku). Procedura ta umozliwia wigc dopasowanie silnika do falownika. Funkcja
autotuningu jest dostgpna jako osobna komenda z panelu cyfrowego falownika. Patrz rowniez
panel cyfrowy

To czgstotliwos¢ na jaka zostal wykonany silnik. Dla wigkszosci silnikow warto$¢ czgstotli-
wosci bazowej wynosi 50 do 60Hz. Falowniki OMRON maja mozliwo$¢ zmiany czgstotli-
wosci bazowej, wigc nalezy si¢ upewnic czy nastawa w falowniku odpowiada znamionowe;j
czestotliwosci zasilania silnika. Nazwa tej czegstotliwo$ci pozwala odroznic ja od czgstotliwosci
kluczowania tranzystorow. Patrz rowniez czestotliwosé kluczowania tranzystorow i czestotli-
wos¢ zadana.

Element pozwalajacy na rozpraszanie nadmiaru energii podczas wyhamowywania silnika z
duzym obciazeniem. Duza inercja obciazenia powoduje, Ze silnik podczas hamowania generuje
napigcie zwrotne na falownik. Patrz rdwniez praca silnika w 4-ech strefach i hamowanie
pradnicowe

Moment napgdowy jaki musi wytworzy¢ silnik aby pokonac statyczne opory obciazonego watu
i aby ruszy¢.

Czgstotliwos¢ fali prostokatnej na wyjéciu falownika modulowana przez tranzystory mocy.
Patrz rowniez PWM.

Uregulowania prawne, ktorych spetnienie pozwala na rozpowszechnianie danego urzadzenia
na terenie Europy. Urzadzenie napgdowe dla spetnienia zarzadzen CE musi posiada¢ dodat-
kowy filtr/filtry zainstalowany w jego uktadzie.

Element indukcyjny, ktory wptywa na ostabienie (zmniejszenie) czgstotliwosci harmonic-
znych, towarzyszacych czgstotliwosci podstawowej. Dtawik thumiacy wyposazony jest zwykle
w ruchomy magnetyczny rdzen. Instalowany zwykle w obwodach gdzie wystgpuja duze prady.
Redukuje zawarto$¢ harmonicznych i chroni urzadzenie przed uszkodzeniem




A-3

Falownik RX

Hamowanie
dynamiczne

Obwdd posredni
DC

Martwe pasmo

Panel cyfrowy
falownika

Dioda

Cykl pracy

Hamowanie
pradnicowe

Uchyb regulacji

EMI

Praca silnika w
4-ech strefach

Wolny wybieg

Hamowanie silnika napigciem statym DC. Falownik przestaje zasila¢ silnik napigciem
przemiennym AC i podaje na zaciski silnika napigcie stale DC, dzigki czemu silnik zatrzymuje
si¢ bardzo szybko. Hamowanie dynamiczne jest przeprowadzane przy niskiej czgstotliwosci
wyjsciowej falownika

Cze$¢ przemiennika czestotliwo$ci znajdujaca si¢ pomigedzy mostkiem prostowniczym a
uktadem tranzystorow mocy IGBT (modutem wyjsciowym), dostarczajaca napigcie state DC
do obwodow sterowniczych i modutlu wyjsciowego. W obwodzie posrednim DC znajduja si¢
kondensatory mocy, ktére magazynuja energie potrzebng do wytworzenia przez modut
wyjsciowy sygnatu napigcia PWM zasilajacego silnik.

V 8jepoQ

W systemie sterowania zakres zmian na wejsciu, ktory nie powoduje zadnych zmian na
wyjs$ciu. W regulacji PID warto$¢é zmiany uchybu regulacji nie wplywajaca na zmiang odpow-
iedzi uktadu. Pasmo martwe w zalezno$ci od rodzaju aplikacji moze by¢ pozadane lub nie

Dla falownika OMRON panel cyfrowy odnosi si¢, w pierwszej kolejnosci, do panela
sterujacego znajdujacego si¢ na przedniej czesci falownika. Zwrot ten dotyczy roéwniez
recznego panela zdalnego, taczonego z falownikiem poprzez zewngtrzny kabel. W koncu zwrot
ten oznacza réwniez oprogramowanie na PC posiadajace symulator panela cyfrowego.

Element potprzewodnikowy o charakterystyce napigciowo-pradowej pozwalajacy na przeplyw
pradu tylko w jednym kierunku. Przeptyw pradu w drugim kierunku jest pomijalnie maty. Patrz
réwniez prostownik.

1. Procentowy stosunek czasu przewodzenia tranzystorow do czasu ich zablokowania 2.
Stosunek czasu rozpraszania energii przez rezystor hamujacy do czasu, w ktorym odpoczywa.
Parametr ten jest zwiazany z dopuszczalnym wzrostem temperatury, okre§lanym dla danego
urzadzenia

Funkcja ta odpowiada w falowniku za przekazywanie nadmiaru energii powstalej podczas
hamowania obciazonego silnika na zewngtrzny opornik hamujacy. Funkcja ta jest aktywna
rowniez przy duzych zmianach predkosci obrotowej silnika np. nagle zmniejszenie obrotow
silnika z wysokich na bardzo niskie).

W regulacji PID réznica pomigdzy wartoscia zadana (SP) i aktualng wartoscia sygnatu
sprzgzenia zwrotnego (PV). Zobacz rowniez zmienny proces regulacji i regulator PID

Zaklocenia elektromagnetyczne - w systemach napgdowych praca tranzystorow mocy
przetaczajacych duze prady i napigcia z duza czgstotliwoscia powoduje generowanie si¢
szumow radiacyjnych zaklocajacych pracg innych czutych urzadzen elektronicznych,
znajdujacych si¢ w poblizu. Niektore aspekty instalacji (np. dtugos¢ kabla zasilajacego silnik)
réwniez przyczyniaja si¢ do wzrostu zaktocen elektromagnetycznych- EMI. Z tego powodu
OMRON wprowadzito wigc filtry, ktorych zastosowanie zmniejsza poziom emisji zaklocen
EMIL

Praca silnika w 4-ech strefach jest okreslana przez uktad wspotrzednych, w ktdorym jednej osi
jest moment napedowy silnika, a na drugiej obroty silnika. Mozliwo$¢ pracy w jednej z 4-ech
stref oznacza cztery stany w jakich moze znajdowac si¢ napedzany silnik: 1. Bieg w prawo,
praca silnikowa 2. Bieg w lewo, praca silnikowa, 3. Bieg w prawo, praca pradnicowa, 4. Bieg
w lewo, praca pradnicowa.

Jest to metoda zatrzymania silnika, ktéra polega na natychmiastowym zdjgciu napigcia z
zaciskow wyjsciowych falownika. Silnik, w takiej sytuacji, zatrzymuje sig¢ swobodnym
(wolnym) wybiegiem. Mozna w przypadku wolnego wybiegu zastosowac zewngtrzny hamulec
elektromagnetyczny, ktory skroci czas zatrzymania silnika.
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Czestotliwosé
zadana

Harmoniczne

Konie Mechanic-
zne (KM)

IGBT

Inercja

Zaciski
programowalne

Falownik

Odnosi si¢ bezposrednio do predkosci z jaka ma wirowa¢ silnik (predko$¢ zadana silnikowi).
Poniewaz predkos$¢ wirowania watu silnik jest wprost proporcjonalna do czgstotliwosci
napigcia zasilania, wigc regulujac czgstotliwos¢ w zakresie od 0 do czgstotliwosci bazowej,
regulujemy obroty silnika od 0 do obrotéw znamionowych. Patrz réwniez czestotliwos¢
bazowa, czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow i poslizg

To wszystkie wielokrotno$ci czgstotliwosci podstawowej, towarzyszace czgstotliwosci podsta-
wowej. Fala prostokatna na wyjsciu falownika posiada cata gamg czgstotliwosci harmonic-
znych, towarzyszacych czgstotliwosci podstawowej. Harmoniczne te sa szkodliwe dla
elektroniki ( jak réwniez dla uzwojenia silnika) i powoduja radiacj¢ zaktocen, ktore moga
negatywnie wplywac na zainstalowane w poblizu urzadzenia elektroniczne. Dtawiki thumiace,
cewki i filtry sa czasami uzywane aby ograniczy¢ emisj¢ harmonicznych. Zobacz takze diawik
thumiqcy.

Jednostka okreslajaca wielko$¢ wykonanej pracy w jednostce czasu. KM (ang. HP) moga by¢
latwo przeliczone na Waty (W) .

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) — Tranzystor Bipolarny z Izolowang Bramka.
Tranzystor bipolarny, ktory jest w stanie przewodzi¢ bardzo duze prady w stanie wyzwolenia
(nasycenia) i utrzymywacé bardzo duza réznic¢ potencjatéw pomigdzy kolektorem a emiterem
w stanie zamknigcia. Tranzystory IGBT sa uzywane we wszystkich falownikach firmy
OMRON.

Jest to moment potrzebny do wprowadzenia w ruch obiektu znajdujacego si¢ w spoczynku
(przezwycigzenie naturalnego momentu oporowego obiektu znajdujacego si¢ w spoczynku).
Patrz takze ped.

Sa to zaciski wejsciowe lub wyjsciowe na listwie sterowniczej, ktorym mozna przypisac jedna
z dostepnych funkcji logicznych ( pod jeden zacisk moze by¢ wpisana jedna z kilkunastu
funkcji logicznych)

Urzadzenie elektroniczne pozwalajace zamieni¢ sygnal (np. napigciowy) DC na wejsciu, na
sygnal AC na wyj$ciu, za pomoca odpowiedniego kluczowania (zataczanie i wylaczania)
sygnaly wejsciowego. Jednostka RX jako catos¢ jest nazwana falownikiem poniewaz z
obwodu posredniego DC wytwarza na wyjsciu 3-fazowe napigcie AC do zasilania silnika.




Transformator
separacyjny

Bieg probny
(jogging)

Czestotliwos¢
zabroniona

Dlawik wejsciowy
Ped

Wielopoziomowa
nastawa predkosci

Obciazenie silnika
NEC

NEMA
Wyjscie typu
otwarty kolektor

Wspotezynnik
mocy

Transformator o przektadni napigciowej 1:1, ktérego zadaniem jest odseparowanie obwodu
znajdujacego si¢ po stronie pierwotnej uzwojenia, od strony wtérnej uzwojenia. Transformator
separacyjny zastosowany od strony zasilania urzadzenia, chroni je przed mozliwym uszkodze-
niem, np. zwarciem doziemnym po stronie pierwotnej. Obniza rowniez wielko$¢ harmonic-
znych transformowanych na strone wtorna transformatora

V 8jepoQ

Funkcja ta stuzy do sprawdzania napgdu na niskich obrotach, przed przystapieniem do jego
wlasciwego uzytkowania. Procedura biegu probnego rozpoczyna si¢ od podania sygnatu [JOG]
i rozkazu biegu ([FW] lub [RV]) na odpowiednie programowalne zaciski wejsciowe.

Czestotliwosé na wyjsciu falownika, ktdra jest pomijana (nie pojawia si¢ na wyjsciu). Funkcja
ta jest uzywana aby uniknac¢ czgstotliwosci rezonansowych. Mozliwe jest ustawienie di trzech
czgstotliwosci zabronionych

Trzy fazowy dtawik instalowany na wejsciu falownika zmniejszajacy zawartos¢ harmonic-
znych i prad ptynacy podczas zwarcia.

Fizyczna wlasno$¢ poruszajacego si¢ obiektu, ktéra wymusza jego dalszy ruch. W przypadku
obciazonego obracajacego si¢ watu silnika mamy do czynienia z momentem pgdu (krgtem)

Mozliwos¢ nastawy do 16 predkosci obrotowych wybieranych za pomoca kombinacji
potozenia czterech zestykow (zalaczony/wylaczony), przytaczonych do zaciskow z przyp-
isanymi funkcjami CF1-CF4 i do zacisku P24.

W terminologii silnika, obciazenie sktadajace si¢ z inercji dotaczonej na wat silnika masy,
ktora nalezy rozpedzi¢ oraz mechanicznych opordw silnika

The National Electric Code - zapis norm i nakazow regulujacych rodzaje i sposoby instalacji,
okablowania i zasilania urzadzen elektrycznych w Stanach Zjednoczonych.

The National Elecrtic Manufacturer's Association - spis norm opisujacych standardy elektryc-
zne, w jakich powinny by¢ wykonane poszczeg6lne urzadzenia elektryczne. W przemysle,
norm tych uzywa si¢ do ocenienia i poréwnania urzadzen elektrycznych wykonanych przez
réznych producentow, z ogdlnymi, okre§lonymi standardami .

Wyjscia dyskretne tranzystorowe typu NPN posiadajace podiaczony wspolny potencjat na
kolektorze. Przy wykorzystaniu zasilania z zewngtrznego zrodla, wyjscia te maja wspolny
przewdd powrotny CM2

wyraza poziom przesunigcia na wskazie czasowym migdzy pradem a napigciem, spowodowane
dotaczeniem do zrédta zasilania okreslonego obciazenia. Idealny wspotczynnik mocy jest
réwny 1 (nie ma przesunigcia fazowego miedzy pradem a napigciem). Wspotczynnik mocy
mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czgs$¢ energii jest wytracana na drodze zrédlo zasilania -
obciazenie (np. na magnesowanie stojana silnika)
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Regulacja PID

Zmienna procesu
regulacji

PWM

Reaktancja

Prostownik

Hamowanie
odzyskowe

Regulacja

Moment napedowy
zwrotny

Wirnik

Spadek napigcia na
tranzystorze

Model matematyczny uzyty do regulacji procesu fizycznego. Regulacja za pomoca algorytmu
matematycznego polegajaca na takiej zmianie sygnatu wyjsciowego, ktory spowoduje, ze
zmienna procesu regulacji (odczytana na podstawie sygnatu sprzgzenia zwrotnego PV), bedzie
dazyta do zrownania si¢ z warto$cia zadana SP. Patrz rowniez uchyb regulacji

Jest to wielko$¢ fizyczna w procesie regulacji, ktorej zmiana ma bezposrednie przetozenie na
osiagnigcie zadanych parametréw procesu. Patrz takze regulacja PID i uchyb regulacji

Jest to modulacja szeroko$ci pasma przewodzenia dla osiagnigcia okre§lonych parametrow
czgstotliwosci i napigeia na wyjsciu falownika. Sygnal wyjsciowy PWM ma stata amplitudg i
ciagle modulowang (zmieniang) za pomoca tranzystoréw szeroko$¢ pasma. Patrz takze czestot-
liwos¢ kluczowania tranzystorow

Impedancja posiada dwie sktadowe: rezystancjg i reaktancje¢. Rezystancja jest zwigzana z
opornoscia elementu i stanowi czg$¢ rzeczywista impedancji. Reaktancja jest zwiazana z
indukcyjnoscia i pojemnoscia elementu i stanowi czg$¢ urojona impedancji

Urzadzenie elektryczne sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej iloci diod, konwertujace napigcie
zmienne AC na napigcie state DC. Prostownik jest zwykle taczony z kondensatorami dla
wygladzenia napigcia wyjSciowego tak, aby jak najbardziej byto ono zblizone do czystego
sygnatu DC.

Zjawisko generowania momentu napedowego zwrotnego w silniku. Podczas hamowania
napedu, szczego6lnie o duzej inercji, silnik staje si¢ generatorem napigcia (praca prednicowa
silnika). Powstala w ten sposob energia jest przekazywana falownikowi. W zaleznos$ci od
konstrukcji falownika energia ta moze, dzigki funkcji hamowania odzyskowego, na
zewngtrznym rezystorze hamujacym.

Jest to zakres sterowania zapewniajacy osiagnigcie pozadanych wartosci zadanych procesu.
Regulacja jest zwykle wyrazana jako warto$¢ procentowa (+/-) liczona od warto$ci nominalne;.
Regulacja dla silnika, odnosi si¢ do predkos$ci obrotowej jego watu.

Moment o zwrocie przeciwnym do kierunku obracania si¢ watu silnika. Moment napedowy
zwrotny jest wytwarzany podczas hamowania obcigzonego watu silnika, kiedy czgstotliwosé
napigcia na silniku jest wigksza od czgstotliwo$ci napigcia na wyjsciu falownika.

Ta czes¢ silnika z uzwojeniem i watem, ktdra obraca si¢ podczas pracy silnika. Patrz takze
stojan

Jest to napigcie odktadajace si¢ na tranzystorze w trakcie jego catkowitego otwarcia
(przewodzenia). Spadek napigcia na tranzystorze idealnym jest rowny 0
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Sterowanie

Wektorowe (SLV)

Wartos$¢ zadana

(SP)

Zasilanie
jednofazowe

Poslizg

Uzwojenie
klatkowe

Stojan

Tachometr

Przekaznik
termiczny
(bimetalowy)

Termistor

Jest to funkcja umozliwiajaca optymalna regulacje predkosci obrotowej silnika podczas zmien-
iajacych si¢ warunkow obciazenia, bez konieczno$ci stosowania sprzgzenia zwrotnego,
dajacego falownikowi informacje o biezacej predkosci silnika. Korzyscia ze stosowanie tej
funkcji jest mozliwo$¢ pracy na niskich obrotach z duzym momentem napgdowym oraz
oszczedzenie wydatkow zwiazanych z zakupem i montazem na wale silnika czujnika obrotéw.

Warto$¢ zmiennej regulowanej jaka chcemy uzyskaé w procesie. Patrz takze zmienna procesu
regulacji (sygnat sprz¢zenia zwrotnego) i regulacja PID.

V 8jepoQ

Zasilanie napigcie przemiennym AC. Jeden z przewodow zasilajacych jest przewodem
fazowym, drugi neutralnym. Przy zasilaniu jednofazowym mozliwe jest podtaczenie trzeciego
przewodu ochronnego (PE) do odpowiedniego zacisku ochronnego w falowniku. Opisane
podiaczenie zasilania jednofazowego jest wlasciwe jedynie dla niektorych falownikow
OMRON (o oznaczeniu JX-ABxx..). Nalezy pamigta¢, ze w takim przypadku na wyjsciu
falownika mamy napigcie 3-fazowe. Patrz takze zasilanie 3-fazowe

Jest to roznica migdzy predkoscia wirujacego pola elektromagnetycznego a rzeczywista
predkoscia obrotows silnika. Warto$¢ poslizgu jest zalezna od obciazenia silnika i ro$nie wraz
ze wzrostem tego obciazenia. Jednak przy zbyt duzym poslizgu (duze obciazenie silnika)
bedzie dochodzi¢ do nadmiernego grzania si¢ uzwojen i istnieje ryzyko utyku watu silnika.

Nazwa okreslajaca wyglad uzwojenia znajdujacego si¢ na wirniku silnika asynchronicznego,
przypominajacego z wygladu "klatke"

To czg$¢ uzwojenia silnika, ktora nie obraca si¢ podczas pracy silnika. Uzwojenia stojana sa w
silniku klatkowym bezposrednio podtaczone do napigcia zasilania . Patrz takze wirnik

1. Urzadzenie dotaczane do watu silnika generujace proporcjonalny do obrotow silnika sygnat,
ktéry moze by¢ wykorzystywany jako sygnat sprzezenia zwrotnego dla urzadzenia zewngtrz-
nego regulujacego predkosé pracy silnika. 2. Optyczny miernik predkosci obrotowej silnika

Urzadzenie elektromechaniczne zabezpieczajace najczesciej silnik przed zbyt duzym pradem.
W przypadku kiedy temperatura w tym urzadzeniu przekroczy okreslony prog, odtacza on
zasilanie od silnika, zabezpieczajac przed termicznym uszkodzeniem uzwojen. W falowniku
mozliwe jest wykorzystanie sygnatu z przekaznika termicznego dla zablokowania si¢ falown-
ika i odcigcia napigcia z jego wyjscia. Patrz wyzwolenie bledu

Typ czujnika temperaturowego umieszczanego na uzwojeniu silnika, ktéry zmienia swoja
rezystancj¢ wraz ze zmiana temperatury uzwojenia. Zmiana rezystancji termistora ma
przewaznie charakter skokowy, co czyni z termistora idealny detektor przegrzania uzwojen
silnika. Falownik posiada wejécie dla termistora, dzigki czemu w przypadku przegrzania
uzwojen silnika natychmiast ulega zablokowaniu (btad E35) i zdejmuje napigcie z zaciskow
wyjsciowych.




m Bibliografia

Zasilanie Zasilanie napigciem przemiennym AC. Gdzie mamy trzy przewody fazowe zasilajace.

trojfazowe Napigcia w trzech fazach sa przesunigte wzgledem siebie 0120°. Zwykle trzem przewodom
fazowym towarzyszy przewod ochronny PE i neutralny N. W przypadku zasilania silnika
asynchronicznego, jego uzwojenia moga by¢ skonfigurowane w trojkat badz gwiazdg zaleznie
od tego, jakie napigcie trojfazowego zasilania jest dostgpne. Przy zasilaniu silnika prady we
wszystkich fazach sg jednakowe, wigc przewdd neutralny (powrotny) jest w tej sytuacji
zbedny, jednak przewdd ochronny ze wzgledu na bezpieczenstwo obshugi powinien zostaé
podtaczony.
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Moment napedowy Jest definiowany jako sita przylozona w odlegtosci 1m od $rodka watu, prostopadle do tej
odlegtosci. Kierunek tej sity i jej zwrot jest zgodny z kierunkiem i zwrotem predkosci liniowej
obracajacego si¢ watu silnika. Jednostka momentu jest Nm

Tranzystor - pélprzewodnikowy element elektroniczny majacy trzy zaciski (baza/kolektor/emiter) i
posiadajacy taka wlasno$¢, ze zmianie napigcia migdzy baza a emiterem towarzyszy zmiana
rezystancji pomigdzy kolektorem a emiterem. W falownikach OMRON wykorzystywane sa
dwa stany tranzystorow IGBT : zablokowany lub otwarty. Wykorzystujac te dwa stany
falownik przeprowadza modulacj¢ szerokos$ci pasma sygnatu wyjsciowego. Nowoczesne
tranzystory mocy IGBT posiadaja mozliwos¢ pracy przy duzych napigciach i pradach przy
bardzo matym spadku napigcia podczas ich przewodzenia (mate nagrzewanie si¢ tranzystorow
w trakcie pracy. Patrz takze IGBT oraz spadek napiecia na tranzystorze.

Wyzwolenie blgdu W momencie powstania sytuacji awaryjnej, falownik zdejmuje napigcie z wyjécia i wyswietla
na panelu odpowiedni kod btgdu informujacy o przyczynie zablokowania. Ponowna praca
falownika jest mozliwa dopiero po usunigciu przyczyny powstania btgdu i wykasowaniu
blokady falownika. W pamigci jednostki pozostaja zapisane trzy ostatnie zdarzenia awaryjne .

Straty mocy [lo$¢ energii wytracana na wewngtrznych elementach falownika. Réznica pomigdzy moca
dostarczona na wejscie falownika, a moca na jego wyjsciu. Najwigksze straty mocy majq
miejsce, kiedy falownik pracuje swoich maksymalnych parametrach wyjsciowych (prad i
napigcie, czgstotliwos¢ kluczowania tranzystorow). Dlatego straty mocy w falowniku sa defin-
iowane dla okreslonych parametrow wyjsciowych. Straty mocy sa bardzo wazna informacja
przy projektowaniu i doborze odpowiedniej zewngtrznej obudowy.
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Wprowadzenie

Falownik RX posiada wbudowany port szeregowy RS-485. Umozliwia to komunikacje szere-
gowa poprzez sie¢ z maksymalnie 32 podtaczonych falownikami. Kazdy z dotaczonych
falownikow posiada wlasny adres, ktory pozwala na jego identyfikacje w sieci . W typowych
zastosowaniach komputer lub sterownik nadzorujacy pracg urzadzen jest nazywany masterem,
a kazde z urzadzen wykonujacych polecenia mastera jest nazywane slavem (patrz rysunek
ponizej).
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Komunikacja szeregowa RS485

Specyfikacja komunikacji szeregowej RS485 zostata wyszczegdlniona w ponijszej tabeli :

Nazwa Tryb ASCII Tryb ModBus RTU D
nastawy
Predkos$c transmisji 2400 /4800 /9600 / 19200 bps tak
Tryb komunikacji Half duplex (w danym czasie transmisja tylko z jednego urzadzenia) nie
Synchronizacja Start/stop transmisji Transmisja asynchroniczna nie
Kodowanie danych kod ASCII kod binarny nie
Sposéb wysytania Znak transmitowany jest od najmtodszego bitu (LSB) e
znaku
Rodzaj interfejsu RS485 nie
[lo$¢ bitdw danej 7 Iub 8 bitow 8 bitow tak
Kontrola parzystosci brak/parzysta/nieparzysta tak
Bity stopu 1 lub 2 bity tak
Inicjowanie transmisji zawsze przez mastera (urzadzenie nadrzedne) nie
Czas oczekiwania na 10 do 1,000 ms 0 do 1,000 ms tak
odpowiedz
Potaczenia Liczba stacji slave od 1 do 32 tak
Kontrola btedow przekroczenie czasu transmisji, | przekroczenie czasu transmisji, nie
sprawdzanie parzystosci, suma sprawdzanie sumy kontrolnej,
kontrolna BCC sprawdzanie parzystosci
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Falownik RX

Podtaczenie Listwa zaciskowa portu szeregowego jest zlokalizowana po lewej stronie od zaciskow sterown-
kabla iczych tak jak na rysunku ponizej:

Listwa zaciskowa
portu szeregowego

EE RN
L rezystor krancowy (-)
rezystor krancowy (+)
Wysytanie/Odbioér danych. (-)Sygnat ujemny
Wysytanie/Odbior danych.(+) Sygnat dodatni

g ¥8jepog

Kazda jednostka wymaga podtaczenia dwoch rownoleglych przewodow do transmisji i
odbioru danych. Dodatkowo przewody komunikacyjne RS485 musza by¢ na obu koncach
zakonczone odpowiednim rezystorem krancowym. Zmniejsza to efekt odbicia sygnatu na
koncu linii i w konsekwencji zmniejsza ilo§¢ btgdow w trakcie komunikacji. Falownik serii RX
posiada wbudowany rezystor krancowy. Jego podiaczenie realizuje sie przez zrobienie zworki
migdzy zaciskami RP i SN na koncu linii, tak jak to zostalo pokazane na rysunku ponize;.

RSN RP|SN
| Wysytanie/Odbiér danych (-)

‘Wysylanie/Odbiér danych (+)

zworka krancowa

L r
~ - WSKAZOWKA: Kazda jednostka slave posiada wlasny numer stacji ustawiany w parametrze
b C072. W przypadku tworzenia nowego polaczenia sieciowego zalecamy po podiaczeniu
pierwszej jednostki sprawdzi¢ komunikacjg z masterem i dopiero pozniej podtaczac kolejne

jednostki.
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Nastawa
parametréw
falownika

Test portu
szeregowego

Falownik wymaga nastawy kilku parametréw zwiazanych z komunikacja szeregowa Tabela
ponizej zbiera je wszystkie razem.

Parametr Nazwa Warto$é Opis
02 funkcja testujaca
03 2400 bps
Co071 Predkos¢ transmisji 04 4800 bps
05 9600 bps
06 19200 bps
1do32, |1do32-adresow (kazdy falownik lub
FF urzarzenie na inny adres stacji)
. FF — automatyczny broadcast (transmitowany
Co72 Adres stacji do wszystkich stacji, dostgpny tylko dla
niektorych funkcji rozkazu (patrz poszc-
zegoblne funkcje rozkazow w tym dodatku)
) ] 07 7 bitow
C073 Ilo$¢ bitow danej
08 8 bitow
00 brak
C074 Kontrola parzystosci 01 parzysta
02 nieparzysta
01 1 bit
C075 Ilo$¢ bitow stopu
02 2 bity
C078 Czas rozpoczecia 0 do 1000 | 0 do 1000 ms
nadawania odpowiedzi Czas po jakim falownik po otrzymaniu
ramki zapytania rozpocznie nadawanie
odpowiedzi
Co079 Wybor protokotu 00 ASCII
K acii
omuntiacyt 01 | ModBus RTU

Dla falownikow pracujacych we wspolnej sieci niektore parametry sieciowe musza mie¢ takie
same wartosci . Do parametréw takich mozna zaliczy¢ : predko$¢ transmisji, ilo§¢ bitow danej,
kontrola parzystos$ci oraz ilosc bitow stopu. Kazde urzadzenie posiada jednak wlasny unika-
towy numer stacji, ktory nie powtarza sie w obrebie jednej sieci

Aby sprawdzi¢ port szeregowy RS485 w falowniku wykonaj ponizsza procedurg:

1.

Odlacz przewody od zaciskéw portu szeregowego listwy TM2 falownika (po lewej stronie
od listwy z zaciskami sterujacymi).

2. Ustaw parametr C071 = 02 (funkcja testujaca)

3. Wylacz a nastepnie ponownie wiacz zasilanie na falownik tak aby uaktywni¢ test komuni-

kacji.

Sprawdz wynik testu poprzez wyswietlony komunikat na panelu falownika.

/ L /
Lo {

- ---’

Port sprawny Port niesprawny

Woecisnij przycisk STOP/RESET na panelu falownika (lub Reset na jednostce kopiujacej)
aby skasowa¢ wskazanie wyswietlacza

Ustaw parametr CO71 na zadana wartos$ci predkosci transmis;.




Tryb komunikacji ASCII

Wprowadzenie W  Zewngtrznego urzadzenie sterownicze
funkcje rozkazéw (master) aby zainicjowaé komunikacje
wysylta ramke zapytania do falownika Urzadzenie
(slave-a). Po czasie C078 z falownika nadrzedne

Funkcja rozkazu-
00

nadana zostaje odpowiedz do mastera. (master)
Patrz rysunek obok.
Falownik
(slave)

Ponizsza tabela przedstawia liste funkcji rozkazéw ktore moga by¢ wysytane do poszczegol-

Zapytanie
\czas roz-
—__pipoczeciag——
I nadawa-,
I nia | Odpowiedz
I odpow- |
' iedzi

nych urzadzen przez sie¢. Niektore funkcje posiadaja mozliwo$¢ broadcast-u do wszystkich
urzadzen pracujacych w sieci..

Kod funkcji

Broadcast do

rozkazoéw Opis wszystklc'h
urzadzen
00 Bieg w prawo / Bieg w lewo /Zatrzymanie g
01 Nastawa czgstotliwo$ci zadanej z czasem g
przyspieszania/zwalniania
02 Nastawa programowalnych zaciskow listwy g
sterowniczej
03 Odczytaj wszystkie parametry monitorujace —
(czytanie blokowe)
04 Odczytaj status falownika —
05 Odczytaj historie btgdow —
06 Odczytaj warto$¢ pojedynczego parametru —
07 Whisz pojedyncza warto$¢ parametru
08 Przywrd¢ nastawy fabryczne falownika
09 Sprawdz czy nastawa danego parametru moze/badz —
nie zosta¢ zapisana do pamigci EEPROM falown-
ika.
0A Wpisz nastawg parametru do pamigci EEPROM
0B Przelicz ponownie state silnika

UWAGA: W przypadku uzycia funkcji rozkazu 08- przywr6¢ nastawy fabryczne falownika ,

wymagana jest w pierwszej kolejnosci nastawa parametru B084 na 01 (powrdt do nastaw
fabrycznych) lub 02 (powr6t do nastaw fabrycznych i kasowanie historii bledow).

Funknja rozkazu 00 pozwala na zadawanie poprzez sie¢ komendy biegu w prawo, biegu w
lewo 1 zatrzymania. Aby moc wykorzystac te funkcje paramert A0O02 (miejsce zadawania
rozkazu ruchu) musi byc ustawione na 03 (zadawanie rozkazu rucho poprzez siec)

Format ramki funkcji rozkazu 00 jest przed-
stawiony na rysunku obok a specyfikacja
ramki w ponizszej tabeli. STX

Format ramki

Adres
stacji

Rozkaz Dana

BCC

[CR]

g ¥8jepog




m Tryb komunikacji ASCII

m
4
V]
-
©
©
o
o

Funkcja rozkazu—
01

Element Opis R‘;Zrmi Wartos§¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32, i FF (broadcast do wszyst-
sieci kich stacji)

Rozkaz Przesytany rozkaz 2 bajty | 00

Dana Przesytana dana 1 bajt | 00 = Rozkaz zatrzymania
01 = Rozkaz biegu w prawo
02 = Rozkazbiegu w lewo

BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych

[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Przyktad ponizej pokazuje przetozenie polecenia biegu w prawo dla falownika o adresie stacji
1 na kod ASCII

(STX)| 01]00| 1| (BCC)|[CR] naASCII

02|3031]3030|31|3330|0D
Funknja rozkazu 01 pozwala na zadawanie poprzez sie¢ czgstotliwosci, z czasem zgodnym z
nastawami czasOw przyspieszania i zwalniania. Aby méc wykorzysta¢ te funkcje paramert
A001 (miejsce zadawania czgstotliwosci) musi by¢ ustawione na 03 (zadawanie czgstotliwosci
poprzez siec)

Format ramki funkcji rozkazu 01 jest przed-  Format ramki

stawiony na rysunku obok a specyfikacja

ramki w ponizszej tabeli. STX ’:f;:ls Rozkaz |Dana | BCC|[CR]
; Rozmi ez
Element Opis ar Wartos¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32, i FF (broadcast do wszyst-
sieci kich stacji)
Rozkaz Przesytany rozkaz 2 bajty | 01
Dana Przesytana dana 6 aby otrzyma¢ zadana czestotliwo$é
bajtow | nalezy wstawiona dang w kodzie
ASCII podzieli¢ podzieli¢ przez 100
BCC Blok sumy kontrolne;j 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu i pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)

Przyktad ponizej pokazuje przetozenie polecenia zadania czgstotliwosci SHz dla falownika o
adresie stacji 1 na kod ASCII. Wartos¢ SHz w kodzie ASCII jest reprezentowana przez dang
500.

(STX) | 01 01| 000500 | (BCC) | [CR]

na ASCIl 023031 |3031|303030353030|3035|0D

Kiedy przesytana dana reprezentuje warto$¢ sprzg¢zenia zwrotnego regulacji PID to w kodzie
ASCII najbardziej znaczacy bajt bedzie rowny“1.” Ponizszy przyktad pokazuje zapis danej 5%

(STX) | 01|01 | 000500 | (BCC) | [CR]

na ASCII 0230 3130313130 303530303035 | 0D
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Falownik RX

Funkcja rozkazu Funknja rozkazu 02 pozwala na ustawienie programowalnych zaciskow wejsciowych (ZAL

-02i12 Iub WYL oraz wpis funkcji).
Format ramki funkcji rozkazu 02 jest przed-  Format ramki
stawiony na rysunku obok a specyfikacja
ramki w ponizszej tabeli. STX A:ire? Rozkaz |[Dana | BCC|[CR]
stacji
Element Opis Rozmiar Wartos§é
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02) o
o
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32, i FF (broadcast do wszyst- 8‘
sieci kich stacji) 5
Rozkaz Przesylany rozkaz 2 bajty | 02 lub 12 w
Dana Przesytana dana 16 (patrz tabela ponizej)
bajtow
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)
16-bajtowa dana moze byc taka jak w tabeli ponize;j:
Dana (Hex) Opis rozkazu 02 Dana (Hex) Opis rozkazu 02
0000000000000001 | [FW]Rozkaz ruchu. Bieg w prawo/ 0000000100000000 | [SF1] Wielopoziomowa nastawa
Zatrzymanie predkosci-priorytet nizszego wejscia 1
0000000000000002 | [RV] Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/ 0000000200000000 | [SF2] Wielopoziomowa nastawa
Zatrzymanie predkosci-priorytet nizszego wejscia 2
0000000000000004 | [CF1] Wielopoziomowa nastawa 0000000400000000 | [SF3] Wielopoziomowa nastawa
predkosci-kombinacja zestykow , Bit 0 predkosci-priorytet nizszego wejscia 3
(LSB-najmniej znaczacy bit)
0000000000000008 | [CF2] Wielopoziomowa nastawa 0000000800000000 | [SF4] Wielopoziomowa nastawa
predkosci-kombinacja zestykow, Bit 1 predkosci-priorytet nizszego wejscia 4
0000000000000010 | [CF3] Wielopoziomowa nastawa 0000001000000000 | [SF5] Wielopoziomowa nastawa
predkosci-kombinacja zestykow, Bit 2 predkosci-priorytet nizszego wejscia 5
0000000000000020 | [CF4] Wielopoziomowa nastawapred- | 0000002000000000 | [SF6] Wielopoziomowa nastawa
kosci-kombinacja zestykow, Bit 3 predkosci-priorytet nizszego wejscia 6
(MSB- najbardziej znaczacy bit)
0000000000000040 | [JG] Bieg probny 0000004000000000 | [SF7] Wielopoziomowa nastawa
predkosci-priorytet nizszego wejscia 7
0000000000000080 | [DB] Hamowanie dynamiczne 0000008000000000 | [OLR] Ograniczenie przeciazenia
0000000000000100 | [SET] Aktywowanie drugiego zestawu | 0000010000000000 | [TL] Funkcja ograniczenia
nastaw (silnik 2) momentu
0000000000000200 | [2CH] Drugi zestaw czaséw przyspies- | 0000020000000000 | [TRQ1] Ograniczenie momentu dla
zania i zwalniania 4-ech kwart, Bit 1 (najmniej
znaczacy bit)
0000000000000400 — 0000040000000000 | [TRQ2] Ograniczenie momentu dla
4-ech kwart, Bit 2 (najbardziej
znaczacy bit)
0000000000000800 | [FRS] Wolny wybieg 0000080000000000 | [PPI P/PI] Wybor cztonu regulacji
regulatora PID jako P lub PI
0000000000001000 | [EXP] Zewngtrzny sygnat blokady 0000100000000000 | [BOK] Potwierdzenie odpuszcze-
nia hamulca
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Dana (Hex) Opis rozkazu 02 Dana (Hex) Opis rozkazu 02
0000000000002000 | [USP] Zabezpieczenie przed samoc- 0000200000000000 | Pozycja poczatkowa dla trybu
zynnym rozruchem ASR/ Empiryczna nastawa pozycji
0000000000004000 | [CS] Funkcja bypassu falownika 0000400000000000 | [LAC] Anulowania liniowego
przyspieszania/zwalnianial
0000000000008000 | [SFT] Blokada nastaw 0000800000000000 | Kasowanie odchytki pozycji
0000000000010000 | [AT] Rodzaj analogowego sygnatu 0001000000000000 | Rozkaz zliczania impulsow w
sterujacego trybie odwzorowania predkosci
0000000000020000 | [SET3] Aktywowanie trzeciego 0002000000000000 —
zestawu nastaw (silnik 3)
0000000000040000 | [RS] Kasowanie blokady 0004000000000000 | [ADD] Dodawanie czgstotliwosci
0000000000080000 — 0008000000000000 | [F-TM] Wymuszenie sterowania
czestotliwos$cia i rozkazem ruchu z
listwy sterowniczej falownika
0000000000100000 | [STA] Funkcja trzech przewodow: 0010000000000000 | [ATR]Sterowanie momentem
zalaczanie impulsowe"
0000000000200000 | [STP] Funkcja trzech 0020000000000000 | [KHC] Kasowanie licznika energii
przewodow:"impulsowe zatrzymanie" zuzytej
0000000000400000 | [F/R] Funkcja trzech przewodow:" 0040000000000000 | [SON] Funkcja Servo ON
wybor kierunku ruchu: w prawo/w
lewo
0000000000800000 | [PID] Blokada regulatora PID 0080000000000000 | [FOC] Kontrola postoju
0000000001000000 | [PIDC] Resetowanie regulatora PID | 0100000000000000 | [MI1]Funkcja PLC- Zacisk
wejsciowy 1 ogodlnego przeznacz.
0000000002000000 — 0200000000000000 | [MI12] Funkcja PLC- Zacisk
wejsciowy 2 ogolnego przeznacz.
0000000004000000 | [CAS] Przetaczanie parametrow 0400000000000000 | [MI3]Funkcja PLC- Zacisk
regulacji PI dla wektora pola wejsciowy 3 ogodlnego przeznacz.
0000000008000000 | [UP] Motopotencjometr: narastanie 0800000000000000 | [MI4] Funkcja PLC- Zacisk
predkosci wejsciowy 4 ogodlnego przeznacz.
0000000010000000 | [DWN] Motopotencjometr: obnizanie | 1000000000000000 | [MI5] Funkcja PLC- Zacisk
predkosci wejsciowy 5 ogodlnego przeznacz.
0000000020000000 | [UDC] Czyszczenie pamigci motopo- | 2000000000000000 | [MI6] Funkcja PLC- Zacisk
tencjometra wejsciowy 6 ogodlnego przeznacz.
0000000040000000 — 4000000000000000 | [M17] Funkcja PLC- Zacisk
wejsciowy 7 ogolnego przeznacz.
0000000080000000 | [OPE] Wymuszenie sterowania czgsto- | 8000000000000000 | [MI8] Funkcja PLC- Zacisk
tliwo$cia i rozkazem ruchu z pulpitu WCj s’ciowy 8 og(')lnego przeznacz.
falownika
Dana(Hex) Opis rozkazu 12 Dana (Hex) Opis rozkazu 12
0000000000000001 — 0000000100000000 —
0000000000000002 | [AHD] Komenda utrzymania 0000000200000000 —
sygnalu analogowego
0000000000000004 | [CP1] Wielopoziomowa nastawa 0000000400000000 —
pozycji, Bit 1
0000000000000008 | [CP2] Wielopoziomowa nastawa 0000000800000000 —

pozycji, Bit 2
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Dana(Hex) Opis rozkazu 12 Dana (Hex) Opis rozkazu 12
0000000000000010 | [CP3] Wielopoziomowa nastawa 0000001000000000 —
pozycji, Bit 3
0000000000000020 | [ORL] Ustawianie pozycji 0000002000000000 —
poczatkowej
0000000000000040 | [ORG] Rozruch do pozycji 0000004000000000 —
poczatkowej
0000000000000080 | [FOT]Funkcja dla krancéwki przy | 0000008000000000 —
biegu w prawo
0000000000000100 | [ROT] Funkcja dla krancéwki przy | 0000010000000000 —
biegu w lewo
0000000000000200 | [SPD] Zmiana trybu sterowania - 0000020000000000 —
pozycjonowanie/odwzorowanie
predkosci
0000000000000400 | [PCNT] Licznik impulséw 0000040000000000 —
0000000000000800 | [PCC] Kasowanie wartosci licznika | 0000080000000000 —
impulsow
0000000000001000 — 0000100000000000 —
0000000000002000 — 0000200000000000 —
0000000000004000 — 0000400000000000 —
0000000000008000 — 0000800000000000 —
0000000000010000 — 0001000000000000 —
0000000000020000 — 0002000000000000 —
0000000000040000 — 0004000000000000 —
0000000000080000 — 0008000000000000 —
0000000000100000 — 0010000000000000 —
0000000000200000 — 0020000000000000 —
0000000000400000 — 0040000000000000 —
0000000000800000 — 0080000000000000 —
0000000001000000 — 0100000000000000 —
0000000002000000 — 0200000000000000 —
0000000004000000 — 0400000000000000 —
0000000008000000 — 0800000000000000 —
0000000010000000 — 1000000000000000 —
0000000020000000 — 2000000000000000 —
0000000040000000 — 4000000000000000 —
0000000080000000 — 8000000000000000 —

W falowniku RX sposéb ustawiania programowalnych zaciskow wejsciowych pozwala na
wpisanie wszystkich wejs¢ programowalnych za pomoca jednego rozkazu. Przyktad ponizej
pokazuje przetozenie polecenia wpisania biegu w prawo, wielopoziomowej nastawy predkosci 1 i
wielopoziomowej nastawy predkosci 2 dla falownika o adresie stacji 1 na kod ASCII.
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Funkcja rozkazu
-03

Suma trzech danych odpow-
iadajacych trzem poleceniom:

0x0000000000000001

+ 0x0000000000000004
+ 0x0000000000000008

= 0x000000000000000D

(STX)| 0102 | 0x000000000000000D | (BCC) | (CR)

na ASCII

02]3031]3031|303030 30 303030 30 303030 30 303030 68|3035]|0D

Funknja rozkazu 02 pozwala na odczytanie wielkos$ci monitorujacych jako danej zawartej w
pojedynczym bloku.

Format ramki funkcji rozkazu 03 jest przedstaw-

iony na rysunku obok a specyfikacja ramki w

Format ramki z zapytaniem

ponizszej tabeli. Ramka z zapytaniem nie posiada | STX é:iargls Rozkaz BCC| [CR]
pola danej
Element Opis R(;Zrmi Wartos§¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32
sieci
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty | 03
BCC Blok sumy kontrolne;j 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)

Ramka odpowiedzi posiada dana o dtugosci

104 bajtow i zawierajaca 13 monitorowanych

Format ramki z odpowiedzig

wielkosci. sTx | A4Sl pana | BCC|[CR
stacji
Element Opis R(;Zrmi Wartos§¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32
sieci

Dana Przestana dana 104 (patrz tabela ponizej)
bajtow

BCC Blok sumy kontrolnej 2 operacja XOR z adresu stacji,
bajtow rozkazu, pola danych

[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)




W tabeli ponizej znajduje si¢l3-cie 8-bajtowych monitorowanych wielkosci sktadajacych si¢

na dana z ramki odpowiedzi :

q q 4 Jednos . Rozmia .
Nr Monitorowana wielko$¢ tka Mnoznik r danej Uwagi
1 Czestotliwo$¢ wyjsciowa Hz 100 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
2 | Prad wyjsciowy A 10 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
3 Kierunek obrotow — — 8 bajtow | 0 = Zatrzymanie
1 =FWD(bieg w prawo)
2 =REV(bieg w lewo)
4 Wartos¢ sygnatu sprzezenia % 100 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
zwrotnego do regulatora PID
5 Stan wejsciowych zaciskow — — 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
listwy sterujacej
6 | Stan wyjsciowych zaciskow — — 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
listwy sterujacej
7 Przeskalowana warto$¢ — 100 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
czestotliwosci
8 Szacunkowa warto$¢ % 1 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
momentu napgdowego
9 | Napigcie wyjsciowe A% 10 8 bajtoéw | Kod ASCII dziesigtnie
10 | Moc wyjsciowa kW 10 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
11 | Zastrzezony — — 8 bajtow = 00000000
12 | Zsumowany czas biegu silnika | godz. 1 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
13 | Zsumowany czas zasilania godz. 1 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
falownika

W o$miobajtowej danej stanu wejsciowych lub wyjsciowych zaciskow listwy sterujacej kazdy
bajt reprezentuje poszczegblne wejscie/wyjscie. W bajcie tym ustawienie pojedynczego bitu na
“1” (zgodnie z warto$cia bajtu wejscia/wyjscia - patrz tabela ponizej) oznacza, ze dane wejscie/

wyjScie jest zalaczone (ZAL):

Zacisk Monitorowana wielko§¢ Dana
[1] Wejscie 1 00000001
[2] Wejscie 2 00000002
[3] Wejscie 3 00000004
[4] Wejscie 4 00000008
[5] Wejscie 5 00000010
[6] Wejscie 6 00000020
[7] Wejscie 7 00000040
[8] Wejscie 8 00000080

[FW] Wejscie dla biegu w prawo 00000100
[11] Wyjscie 1 00000001
[12] Wyjscie 2 00000002
[13] Wyjscie 3 00000003
[14] Wyjscie 4 00000008
[15] Wyjscie 5 00000010
[AL] Wyjscie alarmowe 00000020

g ¥8jepog
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Funkcja rozkazu 04 pozwala na odczytanie
statusu falownika. Format ramki funkcji rozkazu

Format ramki z zapytaniem

04 jest przedstawiony na rysunku obok a specy- STX éggls Rozkaz | BCC| [CR]
fikacja ramki w ponizszej tabeli. Ramka z zapyt-
aniem nie posiada pola danej.
Element Opis Rozmiar Wartos¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty |01 do 32
sieci
Rozkaz Przesytany rozkaz 2 bajty | 04
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Ramka odpowiedzi posiada dana o dlugosci 8
bajtow i zawierajaca wartosSci trzech ostatnich

Format ramki z odpowiedzig

bledow(plus pole zastrzezone). STX /'s\ggls Dana BCC| [CR]
Element Opis Rozmiar Wartos$¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji Ipdywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32
sieci
Dana Przestana dana 8 bytes | (patrz tabela ponizej)
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Na rysunku obok zilustrowano zawar-
to$¢ pola danej btedu a w tabeli ponizej

Zawartos¢ pola danej

wyszczegOlniono kody bledow i Status A | Status B Status C [(zastrzezone)
opisanio ich znaczenie.
Kod Definicja Status A Definicja Status B Definicja Status C

00 | Status poczatkowy Podczas zatrzymania —

01 — Podczas biegu Zatrzymanie

02 | Podczas zatrzymania Podczas blokady falownika | Zwalnianie

03 | Podczas biegu — Stata predkos¢

04 | Podczas wolnego biegu — Przyspieszanie

05 | Podczas biegu probnego

Bieg w prawo

06 | Podczas hamowania dynamic- — Bieg w lewo
znego

07 | Podczas ponownej proby — Zmiana kierunku z obrotéw
rozruchu prawych na lewe

08 | Podczas blokady falownika — Zmiana kierunku z obrotow

lewych na prawe

09 | Podczas stanu podnapigcio- — Rozruch obroty prawe
wego

10 — — Rozruch obroty lewe
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Falownik RX

Funkcja rozkazu
-05

Funkcja rozkazu 05 pozwala na odczytanie histori

Format ramki z zapytaniem

btgdow Format ramki funkcji rozkazu 04 jest

przedstawiony na rysunku obok a specyfikacja STX A?re..s Rozkaz BCC| [CR]
ramki w ponizszej tabeli. Ramka z zapytaniem e
nie posiada pola dane;j.
Element Opis Rozmiar Wartos¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w sieci | 2 bajty | 01 do 32
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty | 05 8
o
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji, %—
rozkazu, pola danych =
vy}
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Ramka odpow

iedzi posiada dang o dhugosci pola

réwnej 440-bajtow. Na dana ta sktada si¢ 8-

Format ramki z odpowiedzig

bajtowe pole zsumowanej liczby blgdow i szes¢ sTX |Adres | pana BCC| [CR]
72-bajtowych pol zawierajacych dane z szesciu stacji
ostatnich btedow.
Zawartos¢ pola danej
Liczba
bledow Btad 1 Btad 2 Btad 3 Btad 4 Btad 5 Btad 6
Element Opis Rozmiar Wartosé
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w sieci | 2 bajty 01 do 32
Dana Przestana dana 440 bajty | (patrz tabela ponizej)
BCC Blok sumy kontrolne;j 2 bajty operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Kazdy blad jest opisany przez 9-cio cztonowa czgs¢ gtownej danej (patrz tabela ponizej). Te czgsci danej
ktore dotycza wielkosci policzalnych posiadaja mnoznik dopasowujacy utamek dziesigtny. Poszczegolne
btedy sa w danej rozdzielone przez czynnik btedu wprowadzajacy faktyczna wartos¢ danej

Cze$¢ danej dotyczaca Jednos o g Rozmiar q
e jednego bledu tki LTINS danej REats
1 | Czynnik bledu — — 8 bajtow | Czynnik bigdu
2 Status falownika A — — 8 bajtow | Takie same jak dla
. .| danej funkcji rozkazu
3 Status falownika B — — 8 bajtow 04
4 Status falownika C — — 8 bajtow
5 | Czestotliwo$é wyjSciowa Hz 10 8 bajtéw | Kod ASCII dziesigtnie
6 | Zsumowany czas pracy godz. 1 8 bajtéw | Kod ASCII dziesigtnie
falownika
7 | Prad wyjéciowy A 10 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
8 | Napigcie wyjSciowe A% 10 8 bajtéw | Kod ASCII dziesigtnie
9 Zsumowany czas zasilania godz. 1 8 bajtow | Kod ASCII dziesigtnie
falownika
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Zawartos¢ pola danej

Dla funkcji rozkazu 05 bajt 2, 3 i 4 baijt 2 bajt 3 baijt 4
reprezentuja kod statusu A, B, C falown-
ika. Tabela ponizej opisuje poszc- Status A [ StatusB | Status C

zegolne kody statusow.

Kod Definicja Status A Definicja Status C
00 Status poczatkowy Podczas kasowania blokady
> 01 — Podczas zatrzymywania
% 02 Podczas zatrzymywania Podczas zwalniania
8 03 Podczas biegu Stata predkosc
04 Podczas wolnego wybiegu | Podczas przyspieszania
05 Podczas biegu probnego Podczas biegu przy 0Hz
06 Podczas hamowania dynam- | Podczas biegu
icznego
07 Podczas ponownej proby Podczas hamowania dynam-
rozruchu icznego
08 Podczas blokady falownika | Podczas przeciazenia
09 Podczas stanu podnapigcio- —
wego
Bit Definicja Status B bll?ddu
0 Zwarcie doziemne El4
1 Btad IGBT w fazie U E30
2 Btad podnapigciowy E09
3 Blad nadnapigciowy E07
4 Btad termiczny E21
5 Btad IGBT w fazieV E30
6 Btad IGBT w fazie W E30
7 Btad sterowania bramka E23
IGBT




Funkcja rozkazu Funkcja rozkazu 06 pozwala na odczytanie Format ramki z zapytaniem

- 06 warto$ci pojedynczego parametru falownika 23
wyszczegblnionego w polu danej ramki z STX starSjiS Rozkaz |Dana | BCC|[CR]
zapytaniem.
Element Opis Rozmiar Wartos$é
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty 01 do 32
sieci o
o
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty 06 o)
@
Dana Parametr wyznaczony do odczyta- | 4 bajty (patrz tabela ponizej) ;
nia
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Ramka z odpowiedza ma charakter potwier-  Format ramki z odpowiedzi?
dzenia ACK (patrz format ramki z odpow-

. Ad
iedza) STX | staqi | ACK | Dana |BCC|[CR]
. Rozmi 2
Element Opis ar Wartos$¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32
sieci
ACK Znak potwierdzenia (ACKnowl- 1 bajt | ACK (0x06)
edge)
Dana Wartos$¢ parametru 8 Zwrotna pomnozona przez 10
bajtow warto§¢ parametru wyrazona w
kodzie ASCII , za wyjatkiem
parametrow HO003 i H203 (patrz
tabela ponizej)
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)

Korzystaj z kodow zawartych w tabeli ponizej dla odpowiedzi dotyczacych wartosci
parametrow HO3 1 H203 (moc dotaczonego silnika).

Kod danej 00 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10
Moc silnika (kW) 02kW | — | 04 | — 075 — | 15 |22 — |37 | —
Kod danej 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Moc silnika (kW) S5kW | 75 | 11 15 | 185 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75
Kod danej 22 23 24 25 26

Moc silnika (kW) 90 kW 110 132 150 160




m Tryb komunikacji ASCII

Funkcja rozkazu - 07  Funkcja rozkazu 07 pozwala na ustawienie wartosci wybranego parametru zgodnie z zadaniem
sprecyzowanym w przestanej ramce. Format ramki funkcji rozkazu 07 jest przedstawiony na
rysunku ponizej a specyfikacja ramki w tabeli.

Format ramki

Ad
STX St;gis Rozkaz Parametr |Dana | BCC|[CR]

Rozmi

Element Opis Wartos§¢
o ar
4
% STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
§ Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32, 1 FF (broadcast do
sieci wszystkich stacji)
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty | 07
Parametr Kod parametru 4 bajty | F002..., A001...,B001..., C0O01...,
HO003..., POO1...
Dana Przestana dana 8 Zwrotna pomnozona przez 10

bajtow | warto$¢ parametru wyrazona w
kodzie ASCII, za wyjatkiem
parametrow HO003 1 H203 (patrz
tabela ponizej)

BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)

Zauwaz, ze parametr FOO1 (czgstotliwos¢ wyjsciowa) zamiast funkcja rozkazu 07, moze by¢
nastawiana bezpo$rednio za pomoca funkcji rozkazu 01. Korzystaj z kodow zawartych w
tabeli ponizej dla ustawienia wartosci parametréw H003 i H203 (moc dotaczonego silnika) .

Kod danej 00 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10
Moc silnika (kW) 02kW | — | 04 | — |075| — | 15 (22| — |37 | —
Kod danej 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Moc silnika (kW) 55kwW | 75 | 11 15 | 185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75
Kod danej 22 23 24 25 26

Moc silnika (kW) 90 kW 110 132 150 160
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Falownik RX

Funkcja rozkazu
- 08

Funkcja rozkazu
-09

Funkcja rozkazu 08 umozliwia przywrocenie nastaw fabrycznych parametréw falownika. W
pierwszej kolejnosci konieczne jest ustawienie parametru B084 (uzywajac funkcji rozkazu 07),
ktéry okresla czy przywracane sa tylko nastawy fabryczne, czy dodatkowo kasowana jest
réwniez historia blgdéw. Dodatkowo w parametrze B085 (rowniez za pomoca funkcji rozkazu
07) okresla si¢ nastawy fabryczne parametrow dla okreslonego regionu .

Format ramki funkcji rozkazu 08 jest przedstaw-
iony na rysunku obok a specyfikacja ramki w

Format ramki

ponizszej tabeli. STX ‘;f;’gls Rozkaz | BCC|[CR]

Element Opis Rozmiar Wartos¢ g
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02) %
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty 01 do 32, i FF (broadcast do ;

sieci wszystkich stacji)
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty 08
BCC Blok sumy kontrolne;j 2 bajty operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Funkcja rozkazu 09 sprawdza czy nastawa
danego parametru moze/badz nie zostac zapisana

Format ramki z zapytaniem

. . . Ad
do pamigci EEPROM falownika.Format ramki STX st;cez}jis Rozkaz BCC| [CR]
funkcji rozkazu 09 jest przedstawiony na
rysunku obok a specyfikacja ramki w ponizszej tabeli..
Element Opis Rozmiar Wartos¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty 01 do 32
sieci
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty 09
BCC Blok sumy kontrolne;j 2 bajty operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Ramka z odpowiedza ma charakter potwier-
dzenia ACK (patrz format ramki z odpow-

Format ramki z odpowiedzig

iedzia) STX |'sagi | ACK | Dana | BCC|[CR]
Element Opis Rozmiar Wartos¢
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty 01 do 32
sieci
ACK Znak potwierdzenia (ACKnowledge) | 1 bajt ACK (0x06)
Dana Warto$¢ parametru 2 bajty 00 = nastawa niedostgpna,
01 = nastawa dost?pna
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)
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Tryb komunikacji ASCII

Funkcja rozkazu
-0A

Funkcja rozkazu 0A wpisuje nastawg parametru do pamigci EEPROM.

Format ramki funkcji rozkazu OA jest przedstaw-

iony na rysunku obok a specyfikacja ramki w

Format ramki

ponizszej tabeli. STX | 'siagi | Rozkaz | BCC|[CRI
. Rozmi o
Element Opis ar Wartos§¢
m STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
4
2 Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32, i FF (broadcast do
% sieci wszystkich stacji)
= Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty | 0A
BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)

Funkcja rozkazu
-0B

Funkcja rozkazu 0B przelicza parametry zwiazane ze statymi silnika. Wykorzystuj t¢ funkcje
po zmianie czgstotliwosci bazowej lub ktoregokolwiek z parametréw Hxxx dokonywanych za
porednictwem portu szeregowego.

Format ramki funkcji rozkazu OB jest przedstaw-  Format ramki

iony na rysunku obok a specyfikacja ramki w

ponizszej tabeli, STX | saes | Rozkaz | BCC|[CR]
] Rozmi
Element Opis ar Warto??
STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt | STX (0x02)
Adres stacji | Indywidualny numer falownika w 2 bajty | 01 do 32
sieci
Rozkaz Przestany rozkaz 2 bajty | 0B
BCC Blok sumy kontrolne;j 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
rozkazu, pola danych
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt | [CR] (0x0D)




Informacje dotyczace komunikacji

Odpowiedz Standardowa odpowiedz potwierdzajaca falown- Format ramki
potwierdzajqca ika posiada znak potwierdzenia ACK (acknowl- v
falownika edge) o rozmiarze pola rownym 1 bajt. Format STX stz;sjis ACK | BCC|[CR]

ramki odpowiedzi potwierdzajacej falownika jest
przedstawiony na rysunku obok a specyfikacja ramki w ponizszej tabeli.

Element Opis Rozmiar Wartos¢

STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)

Adres Indywidualny numer falownika w sieci | 2 bajty 01 do 32
stacji

ACK Znak potwierdzenia (ACKnowledge) 1 bajt ACK (0x06)

g ¥8jepog

BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty operacja XOR z adresu stacji i ACK
[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)
Odpowiedz Standardowa odpowiedz zaprzeczajaca Format ramki
zaprzeczajaca falownika posiada znak zaprzeczenia NAK Adres
falownika (negative acknowledge) o rozmiarze pola STX | stacji | NAK Kod BCC | [CR]
: : : po'd bledu
rownym 1 bajt. Format ramki odpowiedzi

potwierdzajacej falownika jest przedstawiony na rysunku obok a specyfikacja ramki w
ponizszej tabeli.

Element Opis Rozmiar Wartos$é

STX Znak startu (STart of TeXt) 1 bajt STX (0x02)

Adres stacji | Indywidualny numer falownika w sieci | 2 bajty | 01 do 32

NAK Znak zaprzeczenia 1 bajt NAK (0x15)

(Negative ACKnowledge)

Kod btedu | Kod reprezentujacy btad 2 bajty | (patrz tabela ponizej)

BCC Blok sumy kontrolnej 2 bajty | operacja XOR z adresu stacji,
danej i NAK

[CR] Znak konca (carriage return) 1 bajt [CR] (0x0D)

Kody bledéw dla odpowiedzi zaprzeczajacej (NAK) znajduja sie w ponizszej tabeli :

Kod . Kod .
bledu Opis bledu bledu Opis bledu
01H | Btad parzystosci 07H | Blad buffera przekroczenia przez
odpowiedz czasu transmisji
02H | Bfad sumy kontrolnej 08H | Blad przekroczenia przez odpow-
iedz czasu przerwy (time-out)
O3H | Btad ramki 11H | Niewtasciwy kod funkcji rozkazu
04H | Btad przekroczenia czasu transmisji 13H | Wykonanie polecenia niemozliwe
05H | Btad protokotu 16H | Niewlasciwy parametr lub warto$§¢
parametru
06H | Bfad kodu ASCII — —

Jesli master wysyta komendg broadcast do wszystkich stacji, nie zostanie wygenerowana
zadna odpowiedz




m Informacje dotyczace komunikacji

Blok Sumy W tej czgsci rozdzialu pokazano w jaki sposob dokonywana jest operacja sumy kontrolne;.

Kontrolnej (BCC) Suma kontrolna (BCC) jest obliczana dla kazdej przesytanej ramki i stuzy sprawdzeniu jej
poprawnosci. Na przykladzie ponizej pokazano ramke dla funkcji rozkazu 01 z dang czgstotli-
wosci zadanej réwna SHz.

Format ramki

STX |Ad€S | Rozkaz |Dana | BCC|[CR]
stacji
Kod ASCII
> (0x02)
o > 01 (0x 30 31)
®
5 > 01 (0x 30 31)
a » 000500  (Ox 30 30 30 35 30 30)
> 0 (0 30 35)
» (Ox 0D)

Przy obliczaniu sumy kontrolnej jest wykorzystywana operacja XOR dokonywana na kodach
ASCII.Wynik operacji XOR z pierwszej pary bajtow jest wykorzystany do kolejnej operacji
XOR z nastgpnym bajtem w ramce itd. Przyktad obliczen sumy kontrolnej jest pokazany
ponizej..

Bajty danej:

30 31 30 31 30 30 30 35 30 30

L |
01
31
XOR
00
posredni rezultat
30 <
L |
00
L
30
L |
05
L
35
05 —» BCC
Tabela kodéw Tabela ponizej przedstawia kody ASCII dla funkcji i parametrow.
ASCII
Wielkos¢ Kod ASCII Wielkosé Kod ASCII Wielkos¢ Kod ASCII

STX 02 4 34 C 43
ACK 06 5 35 D 44
CR 0D 6 36 E 45
NAK 15 7 37 F 46
0 30 8 38 H 48
1 31 9 39 P 50
2 32 A 41 b 62
3 33 B 42 — —




Test portu Ponizszy test sprawdza czy falownik moze poprawnie wystac i odebra¢ dana poprzez port
szeregowego szeregowy RS485. Przesledz kolejne punkty:

1. Odtacz przewody od zaciskow portu szeregowego listwy TM2 falownika (jesli sa
podtaczone). Patrz ponizej:..

O
@]
o
QO
—
[©)
=
vy}

Port szeregowy

"""" UWAGA: Nie jest konieczne podtaczenie zworki pod port szeregowy RS485. Port uzywa
urzadzenia nadawczo-odbiorczego dla komunikacji, ktére pozwala rownocze$nie na

nadawanie i odbior danych.

2. Uzywajac panelu falownika wejdz do parametru - predkos¢ transmisji C071 i ustaw 02 -
funkcja testujaca , nastepnie zatwierdz nastawg przyciskiem ENTER. Falownik jest gotowy

do przeprowadzenia proby portu szeregowego.

3. Wylacz a nastgpnie ponownie wlacz zasilanie na falownik tak aby uaktywni¢ test komuni-
kacji. Sprawdz wynik testu poprzez wyswietlony komunikat na panelu falownika.

port sprawny port niesprawny

l' o l' '

- -—" e ‘- - - e o

4. Wcisénij przycisk STOP/RESET na panelu falownika (lub Reset na jednostce kopiujacej)
aby skasowa¢ wskazanie wySwietlacza

5. Przywr6¢ pierworna nastawe parametru C071 ( fabrycznie C071=04). W przeciwnym razie
przy kazdym zalaczeniu zasilania falownika wykonywany bedzie test komunikacji.




m Tryb komunikacji ModBus

Tryb komunikacji ModBus

Procedura Transmisje pomigedzy zewnetrznym urzadzeniem sterowniczym a falownikiem przedstawia
transmisji ponizszy opis.

Zewnetrzne Zapytanie
urzadzenie
steronicze

Odpowiedz

Falownik

t

m
4
V]
-
©
©
o
o

»

&
al

Catkowity czas oczekiwania na odpowiedz (czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C078)

» Zapytanie - ramka nadana z zewngtrznego urzadzenia sterowniczego (master) do falownika
(slave)

* Odpowiedz - ramka nadana z falownika (slave) do zewngtrznego urzadzenia sterujacego
(master).

Kiedy dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami minie falownik postapi
zgodnie z wybrana w parametrze C076 opcja zachowania. Dopuszczalny czas przerwy
pomiedzy kolejnymi zapytaniami jest monitorowany na bierzaco od momentu rozpoczgcia
komunikacji sieciowej po zalaczeniu zasilania lub resecie.

Dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami jest monitorowany tylko w
przypadku komunikacji z masterem.

Kod

funkcji Nazwa/Opis OPE Zakres i nastawy

00 btad (kod bigdu E41)

01 zatrzymanie z czasem zwalniania i btad
. . E41
CO76 Reakcja falownika na
wystapienie biedu 02 brak reakcji
03 wolny wybieg
04 zatrzymanie z czasem zwalniania
Dopuszczalny czas przerwy Zakres od 0.00 do 99.99 sek
pomigdzy kolejnymi zapytaniami
(time-out)
co77 Maksymalny czas, w jakim od
momentu zakonczenia jednego
zapytania musi pojawic si¢ kolejne
zapytanie od mastera
C078 Czas rozpoczecia nadawania Zakres od 0 do 1000ms

odpowiedzi

Czas po jakim falownik po otrzyma-
niu ramki zapytania rozpocznie
nadawanie odpowiedzi

Falownik nada odpowiedz tylko w sytuacji, gdy wczeséniej otrzymal prawidlowe zapytanie z
zewnetrznego urzadzenia sterowniczego.




Falownik RX

Konfiguracja
przesylanej
wiadomosci:
Zapytanie

Kazda ramka ma nastgpujaca postac:

Format ramki

Czas przerwy rozpoczgcia wiadomosci

Adres Slave-a

Kod funkcji

Dana

Sprawdzenie sumy kontrolnej CRC

Czas przerwy zakonczenia wiadomosci

Adres Slave-a:

+ Jest to numer od 1 do 32 przypisany kazdemu z falownikéw (slave-ow). (Tylko falownik o
adresie takim samym jak adres slave-a zamieszczony w zapytaniu, moze odebrac to zapyt-

anie)

* Kiedy adres slave-a jest okre§lony w zapytaniu jako "0", zapytanie to moze by¢ adresowane

do wszystkich falownikow jednoczes$nie (Broadcasting)

* Podczas broadcasting-u nie jest mozliwe nadawanie i odbior danych

Dana:

» Ustawiana jest tutaj funkcja rozkazu

¢ Format danych uzywanych w falowniku RX musi korespondowac z formatem danych
ModBus pokazanym ponize;j.

Nazwa danej

Opis

binarnych

Status wejs¢/wyjsé

Binarna dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona (dt.1 bitu)

Rejestr

16-bitowa dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona

Kody funkcji:

Okreélaja funkcje, ktore falownik ma wykona¢. Kody funkcji dostgpnych dla falownika RX sa

wymienione ponize;j.

Kod Maksymalny rozmiar Maksymalna liczba
.. Funkcja rozkazu danych (bity dostegpne | elementéw danych dostepna
funkcji 5 - A q 5 o
na jedna wiadomos¢) na jedna wiadomos¢
01h Odczyt statusu wejs¢/wyjsé 4 32 wejscia/wyj$cia binarne
binarnych (w bitach)
03h Odczyt rejestru 8 4 rejestry ( w bajtach)
05h Ustawianie wejscia/wyjscia 2 1 wejscie/wyjscie binarne (w
binarnego bitach)
06h Zapis do pojedynczego 2 1 rejestr (w bajtach)
rejestru
08h Funkcja testujaca — —
O0Fh Ustawienie grupy wejs¢/ 4 32 wejscia/wyj$cia binarne
wyj$¢ binarnych (w bitach)
10h Zapis do grupy rejestrow 4 4 rejestry (w bajtach)

Suma kontrolna:

ModBus-RTU uzywa sumy kontrolnej CRC (Cyclic Redundancy Check) dla sprawdzenia

btedu danych

g ¥8jepog
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Konfiguracja
wiadomosci:
Odpowiedz

* Kod CRC jest 16 bitowa dana generowang poprzez sprawdzanie kazdego bitu, kazdej 8-
bitowej danej

« Kod CRC jest generowany przez generator polinominalny liczacy CRC-16 (X'+ X3+ X2+ 1).

Poczatek i koniec wiadomosci :

Calkowity czas oczekiwania na odpowiedz jest to czas pomigdzy przyjeciem zapytania od
mastera a transmisja odpowiedzi z falownika.

» Dtlugo$¢ czasu przerwy rozpoczgcia/zakonczenia wiadomosci jest definiowana jako 3,5
bajta (tj. 24 bity).

» Calkowity czas oczekiwania na odpowiedz bedzie wigc rowny czasowi przerwy rozpocze-
cia/zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C0O78 (czas rozpoczecia nadawania odpow-
iedzi.

Czas wymagany transmisji:

 Jest to okres czasu od przejecia zapytania od mastera, do transmisji odpowiedzi przez
falownik. Jest suma czasoéw przerwy rozpoczgcia/zakonczenia wiadomosci + C078 (czas
rozpoczecia nadawania odpowiedzi).

* Po otrzymaniu odpowiedzi od falownika master musi zapewnié czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (24 bity) lub dtuzszy, zanim wysle kolejne zapytanie do falownika.

Prawidlowa odpowiedz:

» Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 08h - funkcja testujaca, falownik odsyta
odpowiedz o takiej samej zawarto$ci co zapytanie

» Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 05h, 06h, OFh lub 10h - ustawianie wej$cia/
wyjscia binarnego, ustawianie grupy wejs¢/wyjs$¢ binarnych, zapis do pojedynczego rejestru
lub zapis do grupy rejestrow, falownik odesle bezposrednio zapytanie jako odpowiedz

* Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 01h lub 03h - odczyt statusu wej$¢ wyjs¢
binarnych lub odczyt rejestru, falownik odesle jako odpowiedz odczytane dane razem z
takim samym adresem slave-a i kodem funkc;ji , jak tym zawartym w zapytaniu.

Odpowiedz w sytuacji kiedy pojawi si¢ blad:

* W sytuacji, kiedy w zapytaniu znajdzie si¢ jakikolwiek btad (za wyjatkiem btedu trans-
misji), falownik odsyta odpowiedz zastrzezona i nie wykonuje zadnego polecenia

* Mozna sprawdzi¢ rodzaj bledu przez sprawdzenie kodu funkcji w odpowiedzi zastrzezone;.
Kod funkcji w tej odpowiedzi jest suma kodu funkcji z zapytaniai 80h.

* Rodzaj btedu jest rozpoznawalny na podstawie kodu zastrzezonego.

Pole konfiguracyjne

Adres slave-a

Kod funkcji

Kod zastrzezony

CRC-16

Kod zastrzezony

Opis

0Olh Podana funkcja nie jest obstugiwana

02h Podany adres nie zostat odnaleziony

03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny

21h Warto$¢ wpisanej w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika
22h * Podane nizej funkcje nie sa dostepne dla falownika:

- Funkcja zmiany zawartosci rejestru, ktora nie moze by¢ zmieniona podczas obstugi falownika

- Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas biegu silnika (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystapienia btgdu (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego) przeznaczonego tylko do odczytu




Brak odpowiedzi:

W nizej okres§lonych przepadkach falownik ignoruje zapytanie i nie wysyta odpowiedzi:

Kiedy otrzyma zapytanie broadcasting-owe

Kiedy wykryje btad transmisji przy przyjmowaniu odpowiedzi

Kiedy adres slave-a zawarty w zapytaniu nie pokrywa si¢ z adresem falownika

Kiedy czas przerwy pomigdzy kolejnymi wiadomos$ciami jest krotszy niz 24 bity (3,5x
bajtow)

Kiedy dlugos¢ danej z zapytania jest niewtasciwa

UWAGA: Sprawdz i utrzymuj odpowiednie czasy reakcji mastera. Ponow procedurg zapytania
mastera, w sytuacji braku odpowiedzi od slave-a po uptywie czasu spodziewanej odpowiedzi.

g ¥8jepog
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Wyjasnienia Odczyt statusu wej$¢/wyjs¢ binarnych [01h]:
kodow funkcji  pynkcja ta odezytuje status (ZAE lub WYL) wejsé/wyjsé binarnych. Przyklad znajduje sie
ponizej.

* Odczytuje status programowalnych zaciskow wejsciowych od [1] do [6] , w falowniku o
adresie slave-a "8"

» Przyktad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajace status jak
ponizej.(wejscie’wyjscia binarne 13 1 14 sa WYL)

Nazwa Dana
m
X Programowalne zaciski [1] [2] [3] [4] [5] [6]
..% wejiciowe
IS Numer wej$cia/wyjscia 7 8 9 10 11 12
o binarnego
Status wejsé ZAL ZAL ZAL WYL ZAL WYL
Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 Adres slave-a *1 08 1 Adres slave-a 08
2 Kod funkcji 01 2 Kod funkcji 01
3 Numer poczatkowy 00 3 Rozmiar danej (w 01
wejscia/wyjscia bajtach)
binarnego (bajt wysoki) - -
4 Dana wejs¢/wyjsé 17
4 Numer poczatkowy 06 binarnych *3
wejscia/wyjscia - -
binarnego (bajt niski) 5 CRC-16 (bajt wysoki) 12
5 | Tlosé wejse/wyijsé 00 6 | CRC-16 (bajt niski) 1A
binarnych (bajt wysoki)
*2
Uwaga 3:Dana jest przenoszona przez okreslona
6 [lo$¢ wejsé/wyjsé 06 liczbg bajtow danych (rozmiar danej)
binarnych (bajt niski) *2
7 CRC-16 (bajt wysoki) 5C
8 CRC-16 (bajt niski) 90

Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest
dostgpna.

Uwaga 2:Kiedy ilo$¢ wej$¢/wyjs¢ binarnych jest
okreslona jako 0 lub wigcej niz 32, w
odpowiedzi powrdci kod btedu "03h".

» Dana ustawiona w odpowiedzi pokazuje status wejs¢/wyjs¢ binarnych od 7 do 14

* Dana "17h=00010111b pokazuje stan kolejnych wej$¢/wyjs¢ binarnych liczac od 7 wejscia/
wyjscia binarnego (LSB -najmniej znaczacacego bitu).

Nazwa Dana

Numer wejscia 14 13 12 11 10 9 8 7
wejscia/wyjscia
binarnego

Status wejscia WYL WYL WYL ZAL WYL ZAL ZAL ZAL
wyjscia
binarnego




Falownik RX

» Kiedy odczytany status wejscia/wyjscia binarnego jest spoza zdefiniowanego zakresu (z zapytania),
ostateczna transmitowana dana bedzie zawierata "0" jako status wejscia/wyjscia binarnego spoza
zakresu .

* Kiedy komenda odczyt statusu wej$¢/wyjs¢ binarnych nie bgdzie mogta zosta¢ wykonana, patrz
odpowiedz zastrzezona..

Odczyt rejestru [03h]:

» Ta funkcja odczytuje zawartos¢ okreslonej liczby kolejnych rejestrow (okreslonych rejestrow adresow-
ych). Przyktad jest podany ponizej:

* Odczytuje trzy ostatnie btedy z falownika o adresie slave-a "5"

* Przyklad obejmuje trzy ostatnie bledy falownika o kodach podanych ponizej:

Komenda RX

D081 (N)

D082 (N-1)

Numer wejscia/
wyjscia binarnego

0012h

0013h

Rodzaj blgdu

Btad nadnapigciowy (E07)

Zwalnianie (02)

Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 | Adres slave-a *1 05 1 | Adres slave-a 05
2 | Kod funkcji 03 2 | Kod funkcji 03
3 | Numer poczatkowy 00 3 | Rozmiar danej (w bajtach) 04
rejestru (bajt wysoki) *2
4 | Numer poczatkowy 11 4 | Numer poczatkowy 00
rejestru (bajt niski) rejestru (bajt wysoki)
5 | Hlosé¢ rejestrow (bajt 00 5 | Numer poczatkowy 07
wysoki) rejestru (bajt niski)
6 | Ilos¢ rejestrow (bajt niski) 02 6 | Numer poczatkowy 00
- - rejestru + 1 (bajt wysoki)
7 | CRC-16 (bajt wysoki) 95
—— 7 | Numer poczatkowy 02
8 CRC-16 (bajt niski) 8A rejestru + 1 (bajt niski)
. . o 8 | CRC-16 (bajt wysoki) 36
Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest
dostepna 9 | CRC-16 (bajt niski) 37

Uwaga 2: Dana jest przenoszona przez
okreslong w rozmiarze danej liczbg
bajtow danych. W tym przypadku 4
bajty sa uzyte do odestania zawartosci

Ustawienie danej w odpowiedzi jest nastepujaca:

dwoch rejestrow.

Bufor odpowiedzi 4

5

6

7

Numer wejscia/
wyj$cia binarnego

+0 (bajt wysoki)

+0 (bajt niski)

+1 (bajt wysoki)

+1 (bajt niski)

Status wejscia/wyjscia 00h 07h 00h 02h
binarnego
Dana btedu Btad nadnapigciowy Zwalnianie

Kiedy komenda odczytu statusu wej$¢/wyjs¢ binarnych nie bedzie mogta by¢ wykonana, patrz
odpowiedz zastrzezona.

g ¥8jepog




Tryb komunikacji ModBus

m
4
V]
-
©
©
o
o

Ustawianie wej$cia/wyjscia binarnego [05h]:

Ta funkcja wpisuje dana w pojedyncze wejscie/wyjscie binarne. Status tego wejsScia/wyjscia

binarnego zmienia sig jak nizej::

Status wejsScia/wyjscia binarnego
Dana
WYL na ZAL ZAY. na WYL
Zmieniana dana (bajt FFh 00h
wysoki)
Zmieniana dana (bajt niski) 00h 00h

Przyktad zawiera (zauwaz, ze aby moc zadawac komendy falownikowi nalezy ustawic

A002=0

3):

* Wysyla rozkaz biegu RUN do falownika majacego adres slave-a "10"

* Whisuje w wejscie/wyjscie binarne cyfrg "1”

Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)

1 | Adresslave-a *1 0A 1 | Adres slave-a *1 0A

2 | Kod funkcji 05 2 | Kod funkcji 05

3 | Numer poczatkowy 00 4 | Numer poczatkowy 00
wejscia/wyjscia binarnego wejscia/wyjscia binarnego
(bajt wysoki) (bajt wysoki)

4 | Numer poczatkowy 00 5 | Numer poczatkowy 00
wejscia/wyjscia binarnego wejécia/wyjscia binarnego
(bajt niski) (bajt niski)

5 | Zmieniana dana (bajt FF 6 | Zmieniana dana (bajt FF
wysoki) wysoki)

6 | Zmieniana dana (bajt 00 7 | Zmieniana dana (bajt 00
niski) niski)

7 | CRC-16 (bajt wysoki) 8D 8 | CRC-16 (bajt wysoki) 8D

8 | CRC-16 (bajt niski) 41 9 | CRC-16 (bajt niski) 41

Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostepna

Kiedy ustawianie wej$cia/wyjscia binarnego zostanie dokonane btednie, patrz odpowiedz
zastrzezona.

Zapis do pojedynczego rejestru [06h]:

Ta funkcja zapisuje dana do pojedynczego rejestruPrzyktad ponize;j.

* Whpisuje "5S0Hz" jako czgstotliwos$¢ bazowa (A003) do falownika o adresie slave-a "5"

» Uzywa zmienianej danej “50 (0032h)” do ustawienia "SOHz" w rejestrze “1203h” (rozdziel-
czos$¢ dla nastawy czgstotliwosci bazowej (A003) wynosi 1 Hz).




Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 | Adres slave-a *1 05 1 | Adres slave-a 05
2 | Kod funkcji 06 2 | Kod funkcji 06
3 | Numer poczatkowy 12 3 | Numer poczatkowy 12
rejestru (bajt wysoki) rejestru (bajt wysoki)
4 | Numer poczatkowy 02 4 | Numer poczatkowy 02
rejestru (bajt niski) rejestru (bajt niski)
5 | Zmieniana dana (bajt 00 5 | Zmieniana dana (bajt 00
wysoki) wysoki)
6 | Zmieniana dana (bajt 32 6 | Zmieniana dana (bajt 32
niski) niski)
7 | CRC-16 (bajt wysoki) AD 7 | CRC-16 (bajt wysoki) AD
8 | CRC-16 (bajt niski) 23 8 | CRC-16 (bajt niski) 23

Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostgpna

Kiedy wpis w pojedynczy rejestr zostanie wykonany btgdnie, patrz odpowiedz zastrzezona
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Funkcja testujaca [08h]:

Funkcja ta sprawdza transmisj¢ pomigdzy master-em a slave-m wykorzystujac do testowania
dowolna dana. Przyktad podany jest ponize;j:

* Wysyla dang testowa do falownika o adresie slave-a "1" i otrzymuje réwniez dang testowa
jako odpowiedz (sygnat testujacy powrotny.

Zapytanie: Odpowiedz:
Nr Nazwa obszaru Pzzl_i::;l d Nr Nazwa obszaru Plg_ﬁ:;‘ d
% 1 | Adres slave-a*1 01 1 | Adres slave-a 01
3 2 | Kod funkcji 08 2 | Kod funkcji 08
8 3 | Podkod testowy (bajt 00 3 | Podkod testowy (bajt 00
wysoki) wysoki)
4 | Podkod testowy (bajt 00 4 | Podkod testowy (bajt 00
niski) niski)
5 | Dana (bajt wysoki) Dowolna 5 | Dana (bajt wysoki) Any
6 | Dana (bajt niski) Dowolna 6 | Dana (bajt niski) Any
7 | CRC-16 (bajt wysoki) CRC 7 | CRC-16 (bajt wysoki) AD
8 | CRC-16 (bajt niski) CRC 8 | CRC-16 (bajt niski) 23

Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest
dostepna

Podkod testowy jest przeznaczony tylko dla funkcji echo (00h, 00h) i nie jest dostgpny dla
innych komend.




Ustawianie grupy wej$¢/wyjsé binarnych [0Fh]:

Ta funkcja wpisuje dane w kolejne wejscia/wyjscia binarne. Przyktad podany jest ponizej:

* Zmienia stan programowalnych zaciskow wejsciowych od [1] do [6] w falowniku o
numerze slave-a "5"

* Przyktad ten obejmuje programowalne zaciski wejSciowe posiadajace stan zaciskow jak w

tabeli ponizej.

Nazwa Dana
Programowalne zaciski [1] 2] [3] [4] [5] [6]
wejsciowe
Numer wejscia/wyjscia 7 8 9 10 11 12
binarnego
Stan zaciskow ZAL ZAL ZAL WYL ZAL WYL
Zapytanie: Odpowiedz:
Przyklad Przyklad
Nr Nazwa obszaru (Hex) Nr Nazwa obszaru (Hex)
1 Adres slave-a*1 05 1 Adres slave-a 05
2 Kod funkcji OF 2 Kod funkcji OF
3 Numer poczatkowy wej/ 00 3 Rozmiar danej (w 00
wyj binarnego (bajt bajtach)
wysoki) - -
4 Dana wejs¢/wyjsé 06
4 Numer poczatkowy 06 binarnych
wej$é/wyjs¢ binarnego ——————
(bajt niski) 5 Tlos¢ wejse/wyjse 00
binarnych (bajt wysoki)
5 Tlos¢ wejsé/wyjsé 00 —
binarnych (bajt wysoki) 6 Llos¢ wejsé/wyjs¢ 06
binarnych (bajt niski)
6 Ilos¢ wejsc/wyjse 06 - -
binarnych (bajt niski) 7 CRC-16 (bajt wysoki) 34
7 | Tlo$é bajtow danych 02 8 | CRC-16 (bajt niski) 4C
podlegajacych zmianie
*3
8 Zmieniana dana (bajt 17
wysoki) *2
9 Zmieniana dana (bajt 00
niski) *2
10 | CRC-16 (bajt wysoki) DB
11 | CRC-16 (baijt niski) 3E

Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostgpna.

Uwaga 2:Zmieniana dana jest ustawiana w
dwoch bajtach, wysokim i niskim.
Kiedy rozmiar danej (w bajtach), ktora
ma zosta¢ zmieniona jest liczba
nieparzysta, dodaj "1" do rozmiaru
danej ( w bajtach), tak aby otrzymacé

liczbg parzysta

Kiedy ustawianie grupy wej$¢/wyjs¢ binarnych nie moze zosta¢ wykonane, patrz odpowiedz
zastrzezona.
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Zapis do grupy rejestrow [10h]:

Funkcja ta wpisuje dane w kolejne rejestry. Przyktad podany jest ponizej

* Whpisuje "3000 sekund" jako pierwszy czas przyspieszania (F002) w falownik o adresie
slave-a "1"

» Uzywa zmienianej danej “300000 (493EOh)” do ustawienia "3000 sekund" w rejestrach
“1103h” i “1104h” (rozdzielczos$¢ dla nastawy pierwszego czasu przyspieszania F002
wynosi 0.01 sekundy).

Zapytanie: Uwaga 2:Nie jest to liczba rejestrow.
Precyzuje ilo$¢ bajtow danej
podlegajacej zmianie

Nr Nazwa obszaru Pl;g:(:;l d Odpowiedz:
1 | Adres slave-a*1 01
Przyklad
2 | Kod funkeji 10 Nr Nazwa obszaru (Hex)
3 | Adres poczatkowy (bajt 11 1 | Adres slave-a*1 01
1
wysoki) 2 | Kod funkgji 10
4 | Ad tk bajt 02
nisllfi:)s poczatkowy (baj 3 | Adres poczatkowy (bajt 11
wysoki)
5 | Ios¢ rejestrow (bajt 00
W(;ssi)lrges row (bay 4 | Adres poczatkowy (bajt 02
niski)
6 | llo$¢ rejestrow (bajt 02
niskty (bay 5 | Tosé rejestrow (bajt 00
wysoki)
7 | llos¢ bajtow danej 04 . 5
podlegajacej zmianie *2 6 | l1o¢ rejestrow (bajt 02
niski)
8 | Zmieniana dana 1 (bajt 00 ; ;
wysoki) 7 | CRC-16 (bajt wysoki) E5
9 | Zmieniana dana 1 (bajt 04 8 | CRC-16 (bajt wysoki) 34
niski)
10 | Zmieniana dana 2 (bajt 93
wysoki)
11 | Zmieniana dana 2 (bajt EO
niski)
12 | CRC-16 (bajt wysoki) 9E
13 | CRC-16 (bajt wysoki) 9F

Uwagal: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostgpna.

Kiedy ustawienie grupy rejestrow zostanie wykonane btednie, patrz odpowiedz zastrzezona.




Falownik RX

Odpowiedz zastrzezona:

Wysylajac zapytanie ( wykluczajac zapytanie broadcasting-owe) do falownika, master zawsze
oczekuje odpowiedzi . Zwykle falownik odsyta odpowiedz odnoszaca si¢ do zapytania. Jednak
w przypadku napotkania bledu w zapytaniu, falownik odsyta odpowiedz zastrzezona. Odpow-
iedz zastrzezona sktada sig¢ z obszaru pokazanego ponize;j..

Pole konfiguracyjne

Adres slave-a

Kod funkcji

Kod zastrzezony

CRC-16

Zawarto$¢ kazdego z obszaréw jest wyjasniona ponizej. Kod funkcji zastrzezonej jest suma
kodu funkcji z zapytania i 80h. Kod zastrzezony identyfikuje rodzaj biedu

Kod funkecji
Zapytanie 3‘:5‘;?;:1;
01h 81h
03h S3h
05h 35h
06h 86h
0Fh 8Fh
10h 90h
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Kod zastrzezony

Opis

podczas obstugi falownika

podczas biegu silnika (UV)

0Olh Podana funkcja nie jest obstugiwana

02h Podany adres nie zostat odnaleziony

03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny

21h Warto$¢ wpisanej j w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika
22h Podane nizej funkcje nie sa dostgpne dla falownika:

* Funkcja zmiany zawarto$ci rejestru, ktora nie moze by¢ zmieniona
» Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER
* Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystapienia biedu (UV)

» Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj.
binarnego) przeznaczonego tylko do odczytu
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Zapamietanie
nowego rejestru
danych
(komenda
ENTER)

Po wpisaniu danej w wybrany rejestr, przez wykonanie polecenia - zapis do pojedynczego
rejestru (komenda 06h), lub wpisaniu danych do grupy rejestrow przez wykonanie polecenia -
zapis do grupy rejestrow (komenda 10h), nowa dana (dane) jest zapisana czasowo i jest caty
czas poza pamigcia falownika. W przypadku braku zasilania, ta nowa dana zostanie utracona.
Komenda ENTER jest uzywana do zapisywania nowej danej w pamigci falownika. Zastosuj si¢
do umieszczonej ponizej instrukcji aby wykona¢ komend¢ ENTER.

Jesli state elektryczne silnika wymagaja przeliczenia i zapisania, uzyj rejestru “0900h” jak
pokazano w tabeli ponizej.
Wykonanie komendy ENTER:

Wpisz dowolng dang w pamig¢ (rejestr 0900h) uzywajac komendy [06h] - zapis do
pojedynczego rejestru .

Whpisana dana Opis
0000 Przeliczenie statych elektrycznych silnika
0001 Zapisanie danej w rejestrze
inny Przeliczenie statych elektrycznych silnika i zapisanie danej w rejestrze

UWAGA: Wykonanie komendy ENTER zajmuje duzo czasu. Mozesz monitorowac przebieg
wpisywania danej (wej$cie/wyjscie binarne numer 001 Ah).

UWAGA: Pamig¢ obstugowa falownika jest limitowana (do okoto 100.000 wpisow). Czgste
uzywanie komendy ENTER moze skroci¢ zywotnos$¢ pamigci obstugowej falownika




Lista danych ModBus

Lista wejSE/wyjS¢€ Ponizsza tabela zawiera rejestr podtaczenia wejsé/wyjs¢ binarnych falownika przy pracy w
sieci. Opis oznaczen:

binarnych

* Numer wej$cia/wyjscia binarnego - Adres rejestru offset-u poszczegdlnych wejs¢ wyjsé

binarnych wyrazony heksadecymalnie i dziesigtnie. Aktualny adres rejestru jest rOwny
30001+offset. Stan kazdego wejscia/wyjscia jest wyrazony pojedynczym bitem (zapis
binarny).

* R/W - Status wej$¢/wyjs¢ binarnych lub rejestr jest tylko do odczytu (Read only - R) lub

zaro6wno do odczytu jak i do zapisywania (Read/Write - R/W)

Lista wej$¢/wyjs¢ binarnych dostepnych w falowniku RX
Numer wej$cia/
wyjscia
binarnego Nazwa R/W Opis
hex dec.
0000h | 00000 | (Zastrzezony) — —
0001h | 00001 | Rozkaz biegu R/W | 0 - Zatrzymanie
1 - Bieg (czynny gdy A002=03)
0002h | 00002 | Rozkaz biegu FW/REV R/W | 0 - REV- bieg w lewo
1 - FW- bieg w prawo (czynny gdy
A002=03)
0003h | 00003 | Blad zewngtrzny (EXT) R/W | 0 - Nie ma bledu
1 - Btad i blokada falownika
0004h | 00004 | Kasowanie blokady falownika R/W | 0- nie ma sygnatu kasowania btgdu
(RS) 1 - kasowanie btedu (blokady)
0005h | 00005 | (Zastrzezony) — —
0006h | 00006 | (Zastrzezony) — —
0007h | 00007 | Programowalny zacisk R/W | 0..WYL *1
wejsciowy [1] 1..ZAL
0008h | 00008 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [2]
000%h | 00009 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [3]
000Ah | 00010 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [4]
000Bh | 00011 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [5]
000Ch | 00012 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [6]
000Dh | 00013 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [7]
000Eh | 00014 | Programowalny zacisk R/W
wejsciowy [8]
000Fh | 00015 | Status falownika Praca/Zatrzy- R | 0 - Zatrzymanie (zwigzana z D003)
manie 1 - Bieg
0010h | 00016 | Status falownika Bieg w prawo/ R [0-FW
Bieg w lewo 1-RV
0011h | 00017 | Gotowos¢ falownika R | 0 - falownik nie jest gotowy do pracy
1 - falownik jest gotowy do pracy
0012h | 00018 | (Zastrzezony) R —
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Lista wejs$¢/wyjs¢ binarnych dostepnych w falowniku RX

Numer wej$cia/

wyjscia
binarnego Nazwa Opis
hex dec.
0013h | 00019 | Sygnalizacja stanu pracy - RUN 0.. WYL
1...ZAL
0014h | 00020 | Sygnat osiagnigcia poziomu
czestotliwosci - Typ 1- Stata
czestotliwo$é FA1
0015h | 00021 | Sygnat osiagnigcia poziomu
czgstotliwoscei - Typ 2 - Przek-
roczenie czestotliwo$ci - FA2
0016h | 00022 | Sygnat przeciazenia - OL
0017h | 00023 | Sygnat przekroczenia wartosci
uchybu regulacji PID - OD
0018h | 00024 | Sygnat alarmu AL 0..WYL
T . 1...ZAL
0019h | 00025 | Sygnat osiagnigcia poziomu
czgstotliwosci - Typ 3 — Rowna
czestotliwos$ci- FA3
001Ah | 00026 | Sygnalizacji przeciazenia
momentem - OTQ
001Bh | 00027 | Zanik napigcia zasilania - I[P
001Ch | 00028 | Stan podnapigciowy - UV
001Dh | 00029 | Sygnalizacji ograniczenia
momentu napgdowego -TRQ
001Eh | 00030 | Sygnalizacja przekroczenia
czasu pracy silnika - RNT
001Fh | 00031 | Sygnalizacja przekroczenia
czasu zasilania falownika - ONT
0020h | 00032 | Sygnat ostrzezenia termicznego -
THM
0021h | 00033 | (Zastrzezony) —
0022h | 00034 | (Zastrzezony) —
0023h | 00035 | (Zastrzezony) —
0024h | 00036 | (Zastrzezony) —
0025h | 00037 | (Zastrzezony) —




Falownik RX

Lista wejs¢/wyjs¢ binarnych dostepnych w falowniku RX

Numer wej$cia/

wyj$cia
binarnego Nazwa R/W Opis
hex dec.
0026h | 00038 | Odpuszczenie hamulca - BRK R (0. WYL
1..ZAL

0027h | 00039 | Zataczenie dodatkowego R
hamulca lub sygnat alarmu -
BER

0028h | 00040 | Detekcja predkosci zerowe - ZS R
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002%h | 00041 | Przekroczenie odchytki R
predkosci - DSE

002Ah | 00042 | Osiagnigcie zadanej pozycji - R
POK
002Bh | 00043 | Sygnal osiagnigcia poziomu R

czestotliwoscei - Typ 4- Przekroc-
zenie czestotliwoscei (2) - FA4

002Ch | 00044 | Sygnat osiagnigcia poziomu R
czgstotliwosci - Typ 5 — Réwna
czestotliwosci (2) - FAS

002Dh | 00045 | Sygnalizacja przeciazenia R
pradem (2) - OL2

002Eh | 00046 | Wykrycie zaniku sygnatu R
analogowego napigciowego [O] -
Odc

002Fh | 00047 | Wykrycie zaniku sygnatu R
analogowego pradowego [OI] -
OIDc

0030h | 00048 | Wykrycie zaniku sygnatu R
analogowego napigciowego [O2]
- 02Dc

0031h | 00049 | (Zastrzezony) - -

0032h | 00050 | Sygnat [FBV] zalaczajacy dodat-| R | 0..WYL
kowy uktad napedowy przy 1..ZAL
regulacji PID - FBV - PID

0033h | 00051 | Sygnal przerwania pracy siecio- R

wej - NDc

0034h | 00052 | Wynik operacji logicznej 1 - R
LOG1

0035h | 00053 | Wynik operacji logicznej 2 - R
LOG2

0036h | 00054 | Wynik operacji logicznej 3 - R
LOG3

0037h | 00055 | Wynik operacji logicznej 4 - R
LOG4

0038h | 00056 | Wynik operacji logicznej 5 - R
LOGS5

003%h | 00057 | Wynik operacji logicznej 6 - R

LOG6
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Lista wejs$¢/wyjs¢ binarnych dostepnych w falowniku RX

Numer wej$cia/
wyjscia
binarnego

hex dec.

Nazwa

Opis

003Ah | 00058

Ostrzezenie o stanie konden-
satorow mocy - WAC

003Bh | 00059

Ostrzezenie o zbyt niskiej
predkos¢ wentylatora - WAF

003Ch | 00060

Sygnalizacja aktywnego
rozkazu biegu - FR

003Dh | 00061

Sygnalizacja przegrzania
radiatora OHF

003Eh | 00062

Sygnalizacja niedociazenia -

0... WYL

003Fh | 00063

(Zastrzezony)

0040h | 00064

(Zastrzezony)

0041h | 00065

(Zastrzezony)

0042h | 00066

(Zastrzezony)

0043h | 00067

(Zastrzezony)

0044h | 00068

(Zastrzezony)

0045h | 00069

Sygnalizacja gotowosci
falownika -IRDY

0046h | 00070

Sygnatlizacja biegu w prawo-
FWR

0047h | 00071

Sygnalizacja biegu w lewo-
RVR

0048h | 00072

Sygnalizacja bledow podsta-
wowych -MJA

0.. WYL
. ZAL

—_

004%h | 00073

Wpisywanie danej

004Ah | 00074

Btad CRC

004Bh | 00075

Blad przekroczenia czasu
transmisji

004Ch | 00076

Btad ramki

004Dh | 00077

Btad parzystosci

004Eh | 00078

Btad sumy kontrolne;j

0...Btad
1... Brak btedu

004Fh | 00079

(Zastrzezony)

0050h | 00080

Ograniczenie komperatora
sygnalu napigciowego [O] -
WCO

0051h | 00081

Ograniczenie komperatora
sygnatu pradowego [OI] - WCOI

0052h | 00082

Ograniczenie komperatora
sygnatu napigciowego [02] -
WCO2

0... WYL
1...ZAL




Rejestr ModBus

Uwagal: Stan wysoki wejs$cia/wyj$cia mozna osiagnac zard6wno przy sterowaniu z ptytki

sterowniczej listwy zaciskowej jak i z sieci ModBus. Sterowanie z listwy zaciskowej
falownika ma wyzszy priorytet. Jesli master nie moze zmieni¢ wysokiego stanu
ktoregos z wejs¢/wyjsé z powodu przerwania linii transmisyjnej, ZAtacz i WYLacz
dane wejscie/wyjscie z listwy zaciskowej, aby zmieni¢ jego status na niski WYL.

Uwaga 2:Zawartosc¢ bledu transmisji jest przetrzymywany do czasu skasowania btedu (btad

moze by¢ kasowany w trakcie pracy falownika)

W tabeli ponizej znajduja si¢ rejestry falownika dla pracy w sieci ModBus. Wyjasnienie
legendy tabeli:

Kod funkcji - Oznaczenie kodowe parametrow sg takie jak na panelu cyfrowym falownika.
Parametry o dlugosci 32 bitdw przedstawione sa jako “starsze” stowo 16 bitowe (High
word) 1 “mtodsze” stowo 16 bitowe (Low word) i oznaczaja porzadek odczytywania/zapisy-
wania parametru.

Nazwa funkcji- nazwa parametru lub funkcji

R/W - Status rejestru jest tylko do odczytu (Read only - R) lub zaré6wno do odczytu jak i do
zapisywania (Read/Write- R/W)

Opis - Opis parametru lub funkcji (taki sam jak w rozdziale 3)

Rejestr - Wartos$¢ adresu rejestru offset-u wyrazona heksadecymalnie i dziesigtnie.
Aktualny adres rejestru jest rowny 40001+offset. Niektore rejestry maja “’starsze i
“mlodsze” adresy bajtow

Zakres - numeryczny zakres warto§ci wysytanej lub odbieranej

WSKAZOWKA: Wartosci sieciowe sa liczbami binarnymi catkowitymi. Nie moga one
posiada¢ przecinka dziesigtnego stad wiele wartosci nastaw parametréow jest 10 lub 100 krotnie
wigkszych od ich rzeczywistych wartosci. Nalezy przestrzega¢ zakresu nastaw parametrow
podanych w tabeli. Falownik sam automatycznie przesunie przecinek dziesigtny w otrzymane;j
wartos$ci danej, nalezy tylko zwré6cié uwage aby urzadzenie nadzorujace wystato do falownika
prawidtowa warto$¢ dane;.

Rozdzielczo$¢ - wielko$¢ reprezentowana przez najmniej znaczacy bit (LSB) warto$ci
sieciowej. Kiedy zakres wartos$ci sieciowej nastawy jakiegos parametru jest wigkszy 10 lub
100 razy niz rzeczywista nastawa zakresu tego parametru w falowniku, to wartosci do
dziesiatek lub setek reprezentuja wartosci po przecinku dziesigtnym..

Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Kod
funkcji

Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr

Dane sieciowe

Rozdzie
lczos¢.

Zakres
hex dec.

— Status falownika A R | 0= stan poczatkowy; 1 = oczeki- | 0003h | 00003 0do9 —

wanie na poziom napigcia Udc; 2
= tryb zatrzymania; 3 = tryb
biegu; 4 = tryb zatrzymania
wolnym wybiegiem (FRS); 5 =
bieg probny; 6 = hamowanie
dynamiczne DC ; 7 = czgstotli-
wo$¢ na wejsciu; 8 = ponowny
start po zaniku zasilania; 9 = stan
podnapigciowy (UV)

— Status falownika B R 0 = tryb zatrzymania; 1 = tryb 0004h | 00004 0,1,2 —

biegu;2 = stan blokady (btedu)
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Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Kod

Dane sieciowe

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. €20S€.
— Status falownika C R | 0=---; 1 =tryb zatrzymania; 2= | 0005h | 00005 0do 10 —
zwalnianie; 3 = stala predkos¢; 4
=przyspieszanie; 5 = bieg w
prawo; 6 = bieg w lewo; 7 =
zmiana kierunku bieg w prawo
na bieg w lewo; 9 = rozruch bieg
w prawo; 10 = rozruch bieg w
lewo
— Sygnat uchybu regulacji | R/'W 0006h | 00006
PID
— (Zastrzezony) — — 0007h | 00007 — —
do do
0010h | 00016
D001 Czgstotliwo$¢ wyjsciowa R | W czasie rzeczywistym wyswi- 1001h | 04097 | 0do 40000 | 0.01 Hz
etla czestotliwos¢ wyjsciowa
D001 R | podawana na silnik. Zakres od 0 | 1002h | 04098
do 400.0Hz
D002 Prad wyjsciowy R | Przefiltrowana warto$¢ pradu 1003h | 04099 | 0 do 9999 0.01 A
wyj$ciowego na silnik
(wewngtrzna stala czasowa filtra
100ms)
D003 Kierunek obrotow R | 00 - zatrzymany 1004h | 04100 0,1,2 —
01 - bieg w prawo
02 - bieg w lewo
D004 Sygnat sprz¢zenia R | Monitorowana warto$¢ 1005h | 04101 | 0 do 9990 0.1
zwrotnego regulatora sprzgzenia zwrotnego (mnoznik
D004 R 1006h | 04102
PID (PV) wAT5)
D005 Stan wej$ciowych R | Pokazuje stan wejsciowych 1007h | 04103 | bit 0= zacisk 1 bit
zaciskow listwy zaciskow listwy sterujace; [1], bit 7=
sterujacej zacisk [8]
D006 Stan wyjs$ciowych R | Pokazuje stan wyj$ciowych 1008h | 04101 | bit = zacisk 1 bit
zaciskow listwy zaciskow listwy sterujacej [11] bit 4
sterujacej =zacisk [15]
D007 Przeskalowana czgstot- R | Czgstotliwo$¢ wyjsciowa 100%h | 04105 | 0 do 39960 0.01
D007 liwo$¢ wyjsciowa R wyskalowana ;godme V/ 100Ah | 04106
nastawga funkcji BO86.
Czestotliwos$¢ wyswietlana =
(czestotliwos$¢ wyjsciowa) x
(warto$¢ B086). Wskazania
dziesigtne. Zakres:
XX.XX 0.00 do 99.99
XXX.X 100.0 do 999.9
XXXX. 1000 do 9999
XXXX 10000 do 99990
D008 Rzeczywista wartos¢ R | Dzigki sprzgzeniu zwrotnemu 100Bh | 04107 -40000 do | 0.01 Hz
czgstotliwosci pracujacego (zainstalowany na silniku +40000
D008 silnika (praca wektorowa R enkoder) falownik wyswietla 100Ch | 04108
ze sprzgzeniem zwrotnym) aktualng predkos¢ watu silnika
przeliczona na czgstotliwosé




Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Kod

Dane sieciowe

funkej Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. C20SC.
D009 Warto$¢ zadana momentu R | Wyswietla warto§¢ zadang 100Dh | 04109 | -200 do 200 1%
napgdowego (praca momentu napgdowego w
wektorowa ze sprzg¢zeniem przypadku kiedy falownik jest w
Zwrotnym) trybie sterowania momentem
przy pracy wektorowej ze
sprzgzeniem zwrotnym
D010 Warto$¢ momentu R | Wyswietla warto§¢ momentu 100Eh | 04110 | -200 do 200 1%
napgdowego dodanego do napgdowego dodanego do
momentu zadanego (praca zadanego w przypadku kiedy
wektorowa ze sprz¢zeniem falownik jest w trybie sterowania
zwrotnym) wektorowego ze sprzezeniem
Zwrotnym
— (Zastrzezony) R — 100Fh | 04111 — —
D012 Szacunkowa warto$¢ R | Wyswietla szacunkowa warto$¢ | 1010h | 04112 | -200 do 200 1%
wyjsciowa momentu wyjsciowego momentu
napgdowego napgdowego. Zakres: -300.0 do
+300.0%
D013 Napigcie wyjsciowe R | Napigcie wyjsciowe 1012h | 04113 | 0 do 6000 0.1V
(zasilajace silnik).
Zakres od 0.0 do 600.0V
D014 Moc wejsciowa R | Moc na wejsciu falownika 1013h | 04114 0 do 9999 0.1 kW
Zakres od 0.0 do 999.9
D015 Energia zuzywana przez R | Wyswietla obliczona wartosé 1014h | 04115 0 do 0.1
falownik energi zuzywanej prze falownik; 9999999
Do15 R | mnoznik BO79 . Zakres 0d 0.0 do | 1014h | 04116
999.9, 1000 to 9999, lub 100 do
999
D016 Zsumowany czas biegu R | Wyswietla calkowity czas 1015h | 04117 | 0do 999900 0.1
D016 silnika R | pracy falowml;a w Trybie 1016h | 04118
Biegu w godzinach.
Zakres: 0 do 9999 /1000 do
9999/100 do 999 (10,000 do
99,900) godzin..
D017 Zsumowany czas zasila- | R | Wyswietla catkowity czas, w | 1017h | 04119 | 0 do 999900 1
(high) nia falownika jakim falownik byt zasilany. godzina
D017 R | Podawany w godzinach. 1018h | 04120
Zakres:0 do 9999 /100.0 do
(low)
999.9/
1000 do 9999/ 100 do 999
godzin.
D018 Temperatura radiatora R | Wyswietla temperaturg do jakiej | 1019h | 04121 | -200 do 2000 | 0.1 °C
nagrzal si¢ radiator falownika
D019 Temperatura uzwojen R | Wyswietla aktualna temperaturg | 101Ah | 04122 | -200 do 2000 | 0.1 °C
silnika uzwojenia silnika (wymaga
termostorow o charakterystyce
NTC podtaczonych do wejécia
[TH] i [CM1])
— (Zastrzezony) — — 101Bh | 04123 — —
— (Zastrzezony) — — 101Ch | 04124 — —
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Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Dane sieciowe
Kod - q 5
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢.
D022 | —| Stan komponentow R | Pokazuje stan kondensatorow 101Dh | 04125 | bit 0... 1 bit
mocy DC i wentylatorow kondensatory
chtodzacych falownika bit 1...wenty-
latory
— (Zastrzezony) — 101Eh | 04126 — —
do do
1025h | 04133
D025 Monitorowanie rejestru z R | Pokazuje stan rejestru uzytego w | 102Eh | 04142 | -2147483647 1
programu EZ Sequence 0 programie EZ sequence 0 do
D025 | L R 102Fh | 04143 | 5147483647
D026 | H | Monitorowanie rejestru z R | Pokazuje stan rejestru uzytegow | 1030h | 04144 | -2147483647 1
programu EZ Sequence 1 programie EZ sequence 1 do
D026 |L R 1031h | 04145 | 5147483647
D027 | H | Monitorowanie rejestru z R | Pokazuje stan rejestru uzytegow | 1032h | 04146 | -2147483647 1
programu EZ Sequence 2 programie EZ sequence 2 do
D027 | L R 1033h | 04147 | 5147483647
D028 | H | Ilo$¢ impulséw zliczanych | R/W | Monitoruje ilo§¢ impulsow 1034h | 04148 0do 1
jciu [PCNT i 2147483647
Do2g | L | M weiselu [PENT] R/w | WProwadzonych na zacisk 1035h | 04149
WejSClowy Z przypisang
funkcja [PCNT] (kod 74)
D029 | H | Zadana pozycja watu R | Jesli falownik jest w trybie 1036h | 04150 | -2147483647 1
silnika pozycjonowania to parametr ten do
D029 | L R | bokazuje wartos¢ zadana pozycji | 10370 | 04151 | 5147483647
watu silnika
D030 Pozycja odczytana walu R | Jesli falownik jest w trybie 1038h | 04152 | -2147483647 1
silnika na podstawie pozycjonowania to parametr ten do
D030 | L sygnalu sprzgzenia R pokazuje rzeczywista pozycje 1039h | 04153 | 1147483647
walu silnika
D080 | —| Liczba btedoéw R | Liczba blokad falownika 0011h | 00017 | O do 65535 1 btad
(btedow) itp.
D081 | — R | Kod btgdu 0012h | 00018 | patrz kody w —
- nastepne;j
R | Status falownika 0013h | 00019 tabeli) —
R | Czgstotliwos¢ (wysoki) 0014h | 00020 | 0do 40000 | 0.01 Hz
R | Czgstotliwos¢ (niski) 0015h | 00021
R | Prad 0016h | 00022 — 0.1 A
Biad nr 1 (ten, ktory e
ostatnio wystapit) R | Napigcie 0017h | 00023 — 1V
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0018h | 00024 — 1
. o . godzina
R | Czas biegu silnika (niski) 0019h | 00025
R | Czas zasilania falownika 001Ah | 00026 — 1
(wysoki) godzina
R | Czas zasilania falownika (niski) | 001Bh | 00027




Falownik RX

Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Dane sieciowe
Kod - q :
funkej Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Jakres Rozdzie
hex dec. lezosé.
D082 Kod btedu 001Ch | 00028 | patrz kody w —
. .
R | Status falownika 001Dh | 00029 mt‘;b%{gej —
R | Czgstotliwos¢ (wysoki) 001Eh | 00030 | 0do 40000 | 0.01 Hz
R | Czestotliwosc (niski) 001Fh | 00031
R | Prad 0020h | 00032 — 0.1 A
Biad nr2 R | Napiecie 0021h | 00033 — v
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0022h | 00034 — 1
- . . godzina
R | Czas biegu silnika (niski) 0023h | 00035
R | Czas zasilania falownika 0024h | 00036 — 1
(wysoki) godzina
R | Czas zasilania falownika (niski) | 0025h | 00037
D083 R | Kod biedu 0026h | 00038 | patrz kody w —
- nastgpnej
R | Status falownika 0027h | 00039 tabeli) —
R | Czestotliwos¢ (wysoki) 0028h | 00040 | 0do40000 | 0.01 Hz
R | Czgstotliwos¢ (niski) 0029h | 00041
R | Prad 002Ah | 00042 — 0.1 A
Blad nr 3 R | Napiecie 002Bh | 00043 — 1V
R | Czas biegu silnika (wysoki) 002Ch | 00044 — 1
- o . godzina
R | Czas biegu silnika (niski) 002Dh | 00045
R | Czas zasilania falownika 002Eh | 00046 — 1
(wysoki) godzina
R | Czas zasilania falownika (niski) | 002Fh | 00047
D084 Btad nr 4 R | Kod btedu 0030h | 00048 | patrzkody w —
; nastgpne;j
R | Status falownika 0031h | 00049 tabeli) —
R | Czgstotliwos¢ (wysoki) 0032h | 00050 | 0do40000 | 0.01 Hz
R | Czgstotliwos$¢ (niski) 0033h | 00051
R | Prad 0034h | 00052 — 0.1 A
R | Napigcie 0035h | 00053 — 1Y%
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0036h | 00054 — 1
- . . godzina
R | Czas biegu silnika (niski) 0037h | 00055
R | Czas zasilania falownika 0038h | 00056 — 1
(wysoki) godzina
R | Czas zasilania falownika (niski) | 003%h | 00057
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Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Kod

Dane sieciowe

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢.
D085 | —| Btadnr 5 R | Kod biedu 003Ah | 00058 | patrz kody w —
) .
R | Status falownika 003Bh [ 000so | "GTY [ —
R | Czgstotliwosé (wysoki) 003Ch | 00060 | 0do40000 | 0.01 Hz
R | Czgstotliwo$¢ (niski) 003Dh | 00061
R | Prad 003Eh | 00062 — 0.1A
R | Napigcie 003Fh | 00063 — v
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0040h | 00064 — 1
. . . godzina
R | Czas biegu silnika (niski) 0041h | 00065
R | Czas zasilania falownika 0042h | 00066 — 1
(wysoki) godzina
R | Czas zasilania falownika (niski) | 0043h | 00067
D086 | —| Btadnr 6 R | Kod bledu 0044h | 00068 | patrzkody w —
. nastgpnej
R | Status falownika 0045h | 00069 tabeli) —
R | Czgstotliwo$¢ (wysoki) 0046h | 00070 | 0do 40000 | 0.01 Hz
R | Czgstotliwos¢ (niski) 0047h | 00071
R | Prad 0048h | 00072 — 0.1A
R | Napigcie 004%h | 00073 — 1V
R | Czas biegu silnika (wysoki) 004Ah | 00074 — 1
. o . godzina
R | Czas biegu silnika (niski) 004Bh | 00075
R | Czas zasilania falownika 004Ch | 00076 — 1
(wysoki) godzina
R | Czas zasilania falownika (niski) | 004Dh | 00077
D090 | —| Ostrzezenie R | Gdy wpisywana dana jednego | 004Eh | 00078 Kod —
programowe parametru jest niezgodna z ostrzezenia
inna dana parametru
powiazanego, to falownik
wystawi sygnat ostrzezenia
— (Zastrzezony) — — 004Fh | 00079 — —
do do
08FFh | 02303
— —| Wpisz do EEPROM-u W | 00 .Przeliczone state elektryc- 0900h | 02304 | 0000, —
zne silnika 0001,
01 . Ustaw dana przechowywana inne
w EEPROM-ie
Inna... State silnika i ustaw dana
przechowywana w EEPROM-ie
— (Zastrzezony) — — 0901h | 02305 — —
do do
1000h | 4096
D102 | —| Napigcie w ukladzie Wyswietla napigcie na szynie 1026h | 04134 | 0do 9999 0.1V

posrednie DC

DC uktadu posredniego




Rejestr funkcji monitorujacych z grupy "D"

Dane sieciowe

Kod

funkej Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. C20SC.
D103 | —| Wspodlczynnik obciazenia Wyswietla $rednia wartos¢ 1027h | 04135 0 do 1000 0.1 %
modutu hamujacego BRD obciazenia modutu hamujacego
(%ED)
D104 | —| Stopien obciazenia silnika Wyswietla na podstawie oblic- 1028h | 04136 0 do 1000 0.1 %

zonej warto$ci wytworzonego
ciepta, stopien obciazenia
silnika. Jesli warto$¢ ta przek-
roczy 100% falownik zablokuje
si¢ (btad E0S)

— (Zastrzezony) — — 1029h | 04137 — —
do do
102Dh | 04141

Uwagal: Przyjmij, ze znamionowy prad silnika jest rowny 1000 (dla D002).
Uwaga 2:Kiedy warto$¢ jest rowna 10000 (100.0 sekund), wartosci setnych czesci nastawy sa
ignorowane
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Kod bledu, “wysoki” Kod bledu, “niski” (status falownika)
Kod Nazwa Kod Nazwa
0 Brak btedu 0 Reset
1 Zabezpieczenie termiczne przy stalej 1 Zatrzymanie
predkosci
2 Zabezpieczenie termiczne podczas 2 Zwalnianie
zwalniania
3 Zabezpieczepie termiczne podczas 3 Stata predkosé
przyspieszania
4 Zabezpieczenie termiczne podczas 4 Przyspieszanie
innych warunkéw pracy
5 Zabezpieczenie przeciazeniowe 5 Rozkaz biegu przy OHz predkosci
zadanej
6 Przeciazenie rezystora hamujacego 6 Rozruch
7 Zabezpieczenie nadnapigciowe 7 Hamowanie dynamiczne DC
8 Btad EEPROM-u 8 Przeciazenie
9 Zabezpieczenie podnapigciowe 9 Dziatanie funkcji SON lub FOC
10 Btad przektadnika pradowego
11 Btad CPU
12 Zewngtrzny btad
13 Zabezpieczenie przed samoczynnym
rozruchem
14 Zwarcie doziemne
15 Zbyt wysokie napigcie zasilania
16 Zanik zasilania
20 Przegrzanie falownika spowodowane
niskimi obrotami wentylatra chtodzacego
21 Przegrzanie falownika
23 Btad wysterowania tranzystorow IGBT
24 Zanik fazy
25 Btad obwodow sitowych
30 Btad modutu IGBT
35 Btad termistora
36 Btad hamulca
37 Stop bezpieczenstwa
38 Przeciazenie przy niskiej predkosci
43 Niewtlasciwa instrukcja - Easy sequence
44 Niewtlasciwa liczba zagniezdzen -Easy
sequence
45 Btad wykonania - Easy sequence
50 do | Btad uzytkownika od 0 do 9 - Easy
59 sequence
60 do | Btad karty rozszerzen Gniazdo #1 od 0
69 do9
70 do | Btad karty rozszerzen Gniazdo #2 od 0

79

do9




Falownik RX

Rejestr podstawowych parametréow biegu z grupy “F”

Dana sieciowa

Kod - q q
funkej Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. czos¢
F001 Czgstotliwo$¢ wyjsciowa R/W | Nastawiona czgstotli- 0001h | 00001 0 do 0.01 Hz
wo$¢ wyjsciowa falown- 40000
F001 R/W | ika speed (kiedy A001 = 0002h | 00002
03)
F002 Czas przyspieszania R/W | Czas przyspieszania 1103h | 04355 1 do 0.01
silnika liczony od 0 do 360000 sek.
F002 R/W czgstotliwosci maksy- 1104h | 04356
malnej
F202 Czas przyspieszania R/W | Czas przyspieszania 2103h | 08451 1 do 0.01
(nastawa dla 2 silnika) silnika liczony od 0 do 360000 sek.
F202 R/W czestotliwosei maksy- 2104h | 08452
malnej (nastawa dla 2
silnika)
F302 Czas przyspieszania R/W | Czas przyspieszania 3103h | 12547 1 do 0.01
(nastawa dla 2 silnika) silnika liczony od 0 do 360000 sek.
F302 R/W czgstotliwosci maksy- 3104h | 12548
malnej (nastawa dla 3
silnika)
F003 Czas zwalniania R/W | Czas zwalniania silnika 1105h | 04357 1 do 0.01
liczony od czgstotliwosci 360000 sek.
F003 R/W maksymalnej do zatrzy- 1106h | 04358
mania
F203 Czas zwalniania R/W | Czas zwalniania silnika 2105h | 08453 1 do 0.01
nastawa dla 2 silnika liczony od czgstotliwosci 360000 sek.
F203 (nastaw ) RW | tmaksymalnej do zatrzy- | 2106h | 08454
mania (nastawa dla 2
silnika)
— (Zastrzezony) — — 2107h | 08455 — —
do do
2202h | 08706
F303 Czas zwalniania R/W | Czas zwalniania silnika 3105h | 12549 1 do 0.01
i liczony od czgstotliwosci 360000 sek.
tawa dla 3 silnik: y g
F303 (nastawa dla 3 silnika) RW | pmaksymalnej do zatrzy- | 31060 | 12550
mania (nastawa dla 3
silnika)
— (Zastrzezony) — — 3107h | 12551 — —
do do
3202h | 12802
F004 Kierunek obrotow R/W 1107h | 04359
— (Zastrzezony) — — 1108h | 04360 — —
do do
1200h | 04608
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Lista danych ModBus

Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"
Dana sieciowa
Kod " q q
it Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. z
A001 | —| Zadawanie czgstotliwosci | R/W | 00..Potencjomert na pulpicie | 1201h | 04609 | 00 do 07, —
falownika 10
g 01..Listwa sterujaca
QQ 02..Nastawa funkcji
g FO001(panel falownika)
8 03..Port szeregowy RS485
04..Karta rozszerzen
gniazdo#1
05..Karta rozszerzen
gniazdo#2
06..Wejscie impulsowe z
karty sprzgzenia
07..Program Easy sequence
10..Wynik obliczen funkcji
A002 | —| Zadawanie rozkazu ruchu | R/W | O1..Listwa sterujaca sygnaly | 1202h | 04610 | 01 do 05 —
[FW] lub [RV]
02..Przycisk Run na panelu
sterowania falownika
03..Potr szeregowy RS485
04..Karta rozszerzen
gniazdo#1
05..Karta rozszerzen
gniazdo#2
A003 | —| Czestotliwo$¢ bazowa R/W | 30. do czgstotliwos$ci maksy- | 1203h | 04611 30 do 1 Hz
malnej (Hz) A004 val.
A203 | —| Czestotliwo$¢ bazowa - R/W | 30. do czegstotliwosci maksy- | 2203h | 08707 30 do 1Hz
(nastawa dla 2 silnika) malnej (Hz) A004 val.
A303 | —| Czestotliwos¢ bazowa - R/W | 30. do czgstotliwosci maksy- | 3203h | 12803 30 do 1 Hz
(nastawa dla 3 silnika) malnej (Hz) A004 val.
A004 | —| Czgstotliwos¢ maksymalna | R/W | 30. do 400. (Hz) 1204h | 04612 | 30 do 400 1 Hz
A204 | —| Czgstotliwos¢ maksymalna | R/W | 30. do 400. (Hz) 2204h | 08708 | 30 do 400 1 Hz
(nastawa dla 2 silnika)
— (Zastrzezony) — — 2205h | 08709 — —
to to
2215h | 08725
A304 | —| Czgstotliwo$¢ maksymalna | R/W | 30. do 400. (Hz) 3204h | 12804 | 30 do 400 1 Hz
(nastawa dla 3 silnika)
— (Zastrzezony) — — 3205h | 12805 — —
do do
3215h | 12821




Falownik RX

Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr ’ Rozdzie
akres L.
hex dec. ezt
A005 | —| Wybor wielkosci wejscio- | R/W | 00. Wybér pomigdzy [O] i 1205h | 04613 | 00 do 04 —
wych dla f-cji [AT] [O1] dla f-cji [AT]
01. Wyboér pomigdzy [O] i
[02] dla f-cji [AT]
02 . Wybor pomigdzy [O] i
potencjometrem na pulpicie
(jesli jest)
03 . Wybor pomigdzy [OI] i
potencjometrem na pulpicie
(jesli jest).
04Wybor pomigdzy [O2] i
potencjometrem na pulpicie
(jesli jest)
A006 | —| Wybdr sygnatu [O2] R/W | 00.Nie dodaje sygnatow 1206h 046 00 do 03 —
[02]1[OI]
01 . Suma sygnatow [O2] i
[OI],wynik sumy o znaku
ujemnym (obroty lewe)
niedostgpny
02 . Suma sygnatow [O2] i
[OI],wynik sumy o znaku
ujemnym (obroty lewe)
dostepny
03 .Sygnat [02]
niedostgpny
— (Zastrzezony) — — 1207h | 04614 — —
do do
120Ah | 04618
AO011 Nastawa czgstot. R/W | Ustawia dolna granicg 120Bh | 04619 0 do 0.01 Hz
poczatkowej sygnatlu zakresu czestotliwosci 40000
AOIL | L analogowego napigcio- zadawanej napigciowym 120Ch | 04620
wego [O] sygnatem analogowym
A012 Nastawa czgstot. koncowej | R/W | Ustawia gorna granicg 120Dh | 04621 0 do 0.01 Hz
sygnatu analogowego zakresu czgstotliwos$¢ 40000
A012 | L napigciowego [O zadawanej napigciowym 120Eh | 04622
sygnatem analogowym
A013 | —| Ustalenie poziomu sygnalu | R/W | Ustawia poziom najnizszego | 120Fh | 04623 0 do 1%
analogowego napigcio- napigcia na zacisku warto$ci
wego [O] odpow- aktywujacego czgstotliwosé A014
iadajacego czgstot. wyjsciowej
poczatkowej
A014 | —| Ustalenie poziomu sygnatu | R/W | Ustawia poziom 1210h | 04624 od 1%
analogowego napigcio- najwyzszego napigcia na wartosci
wego [O] odpow- zacisku aktywujacego A013 do
iadajacego czgstot. czgstotliwosé wyj. 100
koncowej
A015 | —| Ustalenie sposobu startu R/W | 00.Zgodnie z nastawa 1211h | 04625 0,1 —
falownika dla sygnatlu (A011)
analogowego napigcio- 01.0d0Hz
wego [O]
A016 —| Filtr wejéciowy sygnalu R/W | Zakresn=1do 30, gdzie n= 1212h | 04626 1 do 30, 1
zadawania czgstotliwosci liczba probek, z ktérych 31
wyliczana jest warto$¢
$rednia; 31 = 500ms
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Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
A017 | —| Uaktywnianie programu R/W | 00..nieaktywny 1213h | 04627 0,1 —
Easy Sequence 01..aktywny
— (Zastrzezony) — — 1214h | 04628 — —
A019 | —| Wybor wielopoziomowej R/W | 00..Kombinacja stykéw; do 1215h | 04629 0,1 —
nastawy predkosci 16-tu pozioméw predkosci
za pomoca 4 wejsé
programowalnych
01..Prorytet nizszego
wejscia; do 8-miu poziomoéw
predkosci za pomoca 7 wejsc
programowalnych (bit
starszy, bit mtodszy)
A020 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje 1 poziom 1216h | 04630 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkoscei, predkosée 0 predkosci w wielopozio- poczat. ‘{(O
A020 | L mowej nastawie predkosci 1217h | 04631 | czest. maks.
A220 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje 1 poziom 2216h | 08726 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci, predkosé 0, predkosci w wielopozio- poczat. ‘}(0
A220 | L | hastawa dla 2-go silnika mowej nastawie predkosci 2217h | 08727 | czest. maks.
nastawa dla 2-go silnika
— (Zastrzezony) — — 2218h | 08728 — —
do do
223Ah | 08762
A320 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje 1 poziom 3216h | 12822 | Oluibezest. | 0.01 Hz
predkosci, predkosé 0, predkosci w wielopozio- poctzqt. ‘LO
A320 | L | hastawa dla 3-go silnika mowej nastawie predkosci 3217h | 12823 | czest. maks.
nastawa dla 3-go silnika
— (Zastrzezony) — — 3218h | 12824 — —
do do
323Bh | 12859
A021 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1218h | 04632 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 1 predkosci poczat. do
A021 |L 1219h | 04633 | czgst. maks.
A022 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 121Ah | 04634 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 2 predkosci poczat. do
A022 |L 121Bh | 04635 | czest. maks.
A023 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 121Ch | 04636 | Oluibcezest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosc 3 predkosci poczat. do
A023 | L 121Dh | 04637 | czgst. maks.
A024 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 121Eh | 04638 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 4 predkosci poczat. do
A024 L 121Fh | 04639 | czest. maks.
A025 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1220h | 04640 | Oluibezest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosc 5 predkosci poczat. do
A025 | L 1221h | 04641 | czest. maks.
A026 | H| Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1222h | 04642 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 6 predkosci poczat. do
A026 L 1223h | 04643 | czest. maks.
A027 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1224h | 04644 | Oluibcezest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 7 predkosci poczat. do
A027 | L 1225h | 04645 | czest. maks.
A028 | H| Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1226h | 04646 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 8 predkosci poczat. do
A028 L 1227h | 04647 | czest. maks.




Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
A029 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1228h | 04648 | Oluibcezest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosc 9 predkosci poczat. do
A029 | L 1229h | 04649 | czest. maks.
A030 | H| Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 122Ah | 04650 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 10 predkosci poczat. do
A030 |L 122Bh | 04651 | czest. maks.
A031 | H| Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 122Ch | 04652 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 11 predkosci poczat. do
A031 |L 122Dh | 04653 | czgst. maks.
A032 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 122Eh | 04654 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 12 predkosci poczat. do
A032 | L 122Fh | 04655 | czgst. maks.
A033 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1230h | 04656 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosc 13 predkosci poczat. do
A033 | L 1231h | 04657 | czest. maks.
A034 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1232h | 04658 | Oluibezest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosé 14 predkosci poczat. do
A034 | L 1233h | 04659 | czest. maks.
A035 | H| Wielopoziomowa nastawa | R/W | Definiuje kolejny poziom 1234h | 04660 | Oluibczest. | 0.01 Hz
predkosci,predkosc 15 predkosci poczat. do
A035 | L 1235h | 04661 | czest. maks.
— (Zastrzezony) — — 1236h | 04662 — —
— (Zastrzezony) — — 1237h | 04663 — —
A038 | —| Czgstotliwos¢ biegu R/W | Ustawia predkos¢ biegu 1238h | 04664 | 0do999 | 0.01 Hz
probnego probnego (joggingu)
A039 | —| Wybor zatrzymania biegu | R/W | 00. Wolny wybieg ,bieg 1239h | 04665 0dos —
probnego probny niedostepny podczas
pracy silnika
01 . Zatrzymanie z czasem
zwalniania , bieg probny
niedostgpny podczas pracy
silnika
02 . Zatrzymanie napigciem
statym DC, bieg probny
niedostgpny podczas pracy
silnika
03 . Wolny wybieg, bieg
probny zawsze dostgpny
04 . Zatrzymanie z czasem
zwalniania, bieg probny
zawsze dostgpny
05 . Zatrzymanie napigciem
statym DC, bieg probny
zawsze dostgpny
— (Zastrzezony) — — 123Ah | 04666 — —
A041 | —| Wybdr metody podbijania | R/W | 00 .r¢czne podbijanie 123Bh | 04667 0,1 —
momentu momentu
01 . automatyczne podbi-
janie momentu
A241 | —| Wybdr metody podbijania | R/W | 00 .reczne podbijanie 223Bh | 08763 0,1 —
momentu, nastawa dla 2 momentu
silnikar 01 . automatyczne podbi-
janie momentu
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Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr . Rozdzie
akres lIczos¢
hex dec.
A042 Reczne podbijanie R/W | Mozna ustawi¢ zwigkszenie | 123Ch | 04668 | 0 do 200 0.1%
momentu momentu poczatkowego o
warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=const
A242 Reczne podbijanie R/W | Mozna ustawi¢ zwigkszenie | 223Ch | 08764 | 0 do 200 0.1 %
momentu, nastawa dla 2 momentu poczatkowego o
silnika warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=const
A342 Reczne podbijanie R/W | Mozna ustawi¢ zwigkszenie | 323Ch | 12860 | 0 do 200 0.1 %
momentu, nastawa dla 3 momentu poczatkowego o
silnika wartos¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=const
A043 Czgstotliwo$e, przy ktorej | R/W | Ustawia czgstotliwose, przy | 123Dh | 04669 | 0 do 500 0.1 %
jest podbijany moment ktorej jest podbijany moment
A243 Czgstotliwos¢, przy ktorej | R/W | Ustawia czgstotliwo$¢, przy | 223Dh | 08765 | 0 do 500 0.1 %
jest podbijany moment ktorej jest podbijany moment
nastawa dla 2 silnika
A343 Czgstotliwosé, przy ktorej | R/W | Ustawia czgstotliwo$¢, przy | 323Dh | 12861 | 0 do 500 0.1 %
jest podbijany moment ktorej jest podbijany moment
nastawa dla 3 silnika
A044 Nastawa wzorca charak- R/W | 00..Sterowanie statomomen- | 123Eh | 04670 0do5 —
terystyki U/ towe U/f
01..Sterowanie zmiennomo-
mentowe U/f
02..Wolna nastawa charak-
terystyki U/f
03..Sterowanie wektorowe
SLV
04..Sterowanie wektorowe
SLV przy OHz
05..Sterowanie wektorowe
ze sprzgzeniem zwrotnym
A244 Nastawa wzorca charak- R/W | 00..Sterowanie statomomen- | 223Eh | 08766 0do4 —
terystyki U/f nastawa dla 2 towe U/f
silnika 01..Sterowanie zmiennomo-
mentowe U/f
02..Wolna nastawa charak-
terystyki U/f
03..Sterowanie wektorowe
SLV
04..Sterowanie wektorowe
SLV przy OHz
— (Zastrzezony) — — 223Fh | 08767 — —
A344 Nastawa wzorca charak- R/W | 00..Sterowanie statomomen- | 323Eh | 12862 0,1 —
terystyki U/f nastawa dla 3 towe U/f
silnika 01..Sterowanie zmiennomo-
mentowe U/f
— (Zastrzezony) — — 323Fh | 12863 — —
do do
326Ch | 12908
A045 Zmiana napigcia wyjscio- | R/W | Ustawia maksymalne 123Fh | 04671 | 20 do 200 1%
wego napigcie wyjsciowe falown-
ika na charakterystyce U/f




B-53

Falownik RX

Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lczosé
hex dec.
A046 Poziom automtaycznego R/W | Ustawia poziom podbicia 1240h | 04672 | 0do 255 1
podbicia momentu momentu poprzez zwigksze-
nie napigcia
A246 Poziom automtaycznego R/W | Ustawia poziom podbicia 2240h | 08768 | 0do 255 1
podbicia momentu, momentu poprzez zwigksze-
nastawa dla 2 silnika nie napigcia
A047 Poziom kompensacji R/W | Ustawia kompensacjg 1241h | 04673 | 0do 255 1
poslizgu poslizgu silnika dla
automatycznego podbicia
momentu
— (Zastrzezony) — — 1242h | 04674 — —
do do
1244h | 04676
A247 Poziom kompensacji Ustawia kompensacjg 2241h | 08769 | 0do 255 1
poslizgu, nastawa dla 2 poslizgu silnika dla
silnika automatycznego podbicia
momentu
— (Zastrzezony) — — 2242h | 08770 — —
do do
224Eh | 08782
A051 Hamowanie dynamiczne R/W | 00 . niedostgpne 1245h | 04677 0,1,2 —
DC 01 . dostepne
02 . hamowanie tylko od
ustawionej czgstotliwosci
A052 Czgstotliwo$¢ hamowania | R/W | Czgstotliwos¢, od ktorej 1246h | 04678 0do 0.01 Hz
dynamicznego DC falownik rozpocznie hamow- 40000
anie dynamiczne podczas
zatrzymywania
A053 Czas oczekiwania do R/W | Opoéznienie pomigdzy 1247h | 04679 | 0do50 | 0.1 sek.
rozpoczgcia hamowania osiagnigciem czgstotliwosci
dynamicznego DC hamowania dynamicznego
DC A052 lub pojawieniem
sie sygnatu [DB] a rozpoc-
zgciem hamowania dynamic-
Znego
A054 Sita hamowania DC R/W | Ustawia site¢ hamowania 1248h | 04680 | 0do 100 1%
podczas zatrzymywania dynamicznego
A055 Czas trwania hamowania R/W | Ustawia czas hamowania 1249h | 04681 | 0do 600 | 0.1 sek.
DC podczas zatrzymania dynamicznego podczas
zatrzymania
A056 Wybér sposobu hamowa- R/W | 00.reakcja na zbocze 124Ah | 04682 0,1 —
nia dynamicznego dla narastajace
metody zewngtrznej (z 01 .raekcja na poziom
wykorzystaniem funkcji sygnatu
listwy sterowniczej [DB)
A057 Sita hamowania DC R/W | Ustawia sit¢ hamowania 124Bh | 04683 | 0do 100 1%
podczas rozruchu dynamicznego
A058 Czas trwania hamowania R/W | Ustawia czas hamowania 124Ch | 04684 | 0do 600 | 0.1 sek.
DC podczas rozruchu dynamicznego podczas
rozruchu
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Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
A059 | —| Czgstotliwos¢ kluczowania | R/W | 0.5 do 15 (kHz) dla modeli 124Dh | 04685 | 5do 150 | 0.1 kHz
tranzystorow mocy do 55kW, 0.5 do 10 (kHz)
podczas hamowania DC dla modeli od 75 do 132kW
— (Zastrzezony) — — 124Eh | 04686 — —
A061 | H | Gorna granica regulacji R/W | Ustawia gorny limit czgstot. | 124Fh | 04687 | 0,50do | 0.01 Hz
czgstotliwosci wyj$ciowej mniejszej niz 40000
A061 L czgstot. maksymalna (A004) 1250h | 04688
A261 | H | Gorna granica regulacji R/W | Ustawia gorny limit czgstot. | 224Fh | 08783 | 0,50do | 0.01 Hz
czestotliwoscei, nastawa dla wyjsciowej mniejszej niz 40000
A261 | L5 gilnika R/W czgstot. maksymalna (A004) 2250h | 08784
A062 | H | Dolna granica regulacji R/W | Ustawia dolna granicg 1251h | 04689 | 0,50do | 0.01 Hz
czgstotliwosci regulowanej czgstotliwosci, 40000
A062 | L R/W wickszej od zera 1252h | 04690
A262 | H | Dolna granica regulacji R/W | Ustawia dolna granicg 2251h | 08785 | 0,50do | 0.01 Hz
czestotliwos$ci, nastawa dla regulowanej czgstotliwosci, 40000
A262 1 L |5 gilnika R/W wigkszej od zera 2252h | 08786
i
— —1| (Zastrzezony) — — 2253h | 08787 — —
do do
226Eh | 08814
A063 Czestotliwos¢ zabroniona R/W | Mozna zdefiniowa¢ do 1253h | 04691 0do 0.01 Hz
(punkt centralny) trzech czestotliwo$ei (Srodek 40000
A063 | L R/W przedziatu zabronionego) 1254h | 04692
omijanych przez falownik
przy regulacji predkosci
A064 | —| Szerokos¢ pasma zabro- R/W | Definiuje szeroko$¢ pasma 1255h | 04693 | 0 do 1000 | 0.01 Hz
nionego zabronionego od czgstotli-
wosci $rodkowej
A065 Czestotliwo$¢ zabroniona | R/W | Mozna zdefiniowa¢ do 1256h | 04694 0do 0.01 Hz
(punkt centralny) trzech czgstotliwosci (Srodek 40000
A065 | L R/W przedziatu zabronionego) 1257h | 04695
omijanych przez falownik
przy regulacji predkosci
A066 | —| Szerokos¢ pasma zabro- R/W | Definiuje szeroko$¢ pasma 1258h | 04696 | 0 do 1000 | 0.01 Hz
nionego zabronionego od czgstotli-
wosci srodkowej
A067 Czestotliwos¢ zabroniona R/W | Mozna zdefiniowa¢ do 1259h | 04697 0do 0.01 Hz
(punkt centralny) trzech czestotliwosci (Srodek 40000
A067 | L R/W przedziatu zabronionego) 125Ah | 04698
omijanych przez falownik
przy regulacji predkosci
A068 | —| Szerokos¢ pasma zabro- R/W | Definiuje szeroko$¢ pasma 125Bh | 04699 | 0 do 1000 | 0.01 Hz
nionego zabronionego od czgstotli-
wosci srodkowej
A069 Pauza podczas przyspies- R/W | 0.00 do 400.0 (Hz) 125Ch | 04700 0do 0.01 Hz
zania- nastawa czgstotli- 40000
A069 | L | odci R/W 125Dh | 04701
A070 | —| Pauza podczas przyspies- | R/W | 0.0 do 60.0 (sekundy) 125Eh | 04702 | 0do 600 | 0.1 sek.
zania- nastawa czasu
trwaniai




Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
A071 Regulator PID R/W | 00 .regulator PID nieakty- 125Fh | 04703 0,1,2 —
wny
01 . regulator PID aktywny
02 . regulator PID aktywny
PID z odwrocong charak-
terystyka regulacji (praca w
dwoch kierunkach obrotoéw)
A072 Wspbtczynnik wzmoc- R/W | 0.2do 5.0 1260h | 0474 2 do 50 0.2
nienia regulatora
A073 Czas zdwojenia R/W | 0.0 do 999.9, 1000. do 3600. | 1261h | 04705 0 do 0.1 sek.
(catkowania) (sekund) 36000
A074 Czas wyprzedzenia R/W | 0.0 do 99.99, 100.0 (sekund) | 1262h | 04706 0 do 0.01
(r6zniczkowania) 10000 sek.
A075 Wspotczynnik skalowania | R/W | 0.01 do 99.99, 100.0 1263h | 04707 | 1 do 9999 0.01
sygnatu sprzgzenia zwrot- (sekund)
nego)
A076 zrodto sygnatu sprzgzenia | R/W | 00. zacisk [OI] listwy 1264h | 04708 | 0do 3,10 —
Zwrotnego sterujacej (sygnal pradowy)
01 . zacisk [O] listwy
sterujacej (sygnal napig-
ciowy
02 . port komunikacyjny
03 . wejscie impulsowe z
karty sprzgzenia
10 . Wynik obliczen funkc;j
A077 Znak przyrostu sygnatu R/W | 00.PID= SP — PV (dodarni) | 1265h | 04709 0,1 —
sprzgzenia zwrotnego 01.PID =—(SP-PV)
(ujemny)
A078 Poziom ograniczenia R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 1266h | 04710 | 0to 1000 | 0.1 sek.
regulacji sygnatu wyjscio-
wego regulatora PID
A079 Sygnat dodawany do R/W | 00.nieaktywna 1267h | 04711 0do3 —
sygnatlu wyjsciowego 01 . zacisk [O] listwy
regulatora PID sterujacej (sygnal napig-
ciowy
02 . zacisk [OI] listwy
sterujacej (sygnat pradowy)
03 . zacisk [02] listwy
sterujacej (sygnal napig-
ciowy
— (Zastrzezony) — — 1268h | 04712 — —
A081 Funkcja AVR R/W | 00.wlaczona funkcja AVR 1269h | 04713 0,1,2 —
01 .wylaczona funkcja AVR
02 . wiaczona funkcja AVR
za wyjatkiem zwalniania
A082 Nastawa poziomu napigcia | R/W | Falowniki klasy 200V: 126Ah | 04714 — —
silnika dla AVR 200/215/220/230/240 (V)
Falowniki klasy 400V::
380/400/415/440/460/480
V)
— (Zastrzezony) — — 126Bh | 04715 — —
— (Zastrzezony) — — 126Ch | 04716 — —
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Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
A085 | —| Wybér funkcji :Tryb R/W | 00..praca normalna 126Dh | 04717 0,1,2 —
oszczgdzania energii/ 01..tryb oszczgdzania energii
Samodopasowanie czasu 02..samodopasowanie czasu
przysp./zwaln. przyspieszania/zwalniania
A086 | —| Nastawa szybkosci reakcji/ | R/'W | 0.0 do 100 (sekund) 126Eh | 04718 | 0do 1000 | 0.1 %
doktadnos¢ dla trybu
oszczgdzania energii
— (Zastrzezony) — — 126Fh | 04719 — —
to to
1273h | 04723
A092 | H| Drugi czas przyspieszania | R/W | Relatywny czas trwania 1274h | 04724 1do 0.01
drugiej czg$ci przyspieszania 360000 sek.
A092 | L R/W 1275h | 04725
A292 | H | Drugi czas przyspieszania, | R/W | Relatywny czas trwania 226Fh | 08815 1 do 0.01
nastawa dla 2 silnika drugiej czgsci przyspiesza- 360000 sek.
A292 | L R/W nia, nastawa dla 2 silnika 2270h | 08816
A392 | H | Drugi czas przyspieszania, | R/W | Relatywny czas trwania 326Dh | 12909 1 do 0.01
nastawa dla 3 silnika drugiej cz¢sci przyspiesza- 360000 sek.
A392 |L R/W nia, nastawa dla 3 silnika 326Eh | 12910
A093 | H | Drugi czas zwalniania R/W | Relatywny czas trwania 1276h | 04726 1do 0.01
drugiej czgsci zwalniania 360000 sek.
A093 | L R/W 1277h | 04727
A293 | H | Drugi czas zwalniania, R/W | Relatywny czas trwania 2271h | 08817 1 to 0.01
nastawa dla 2 silnika drugiej czgsci zwalniania, 360000 sek.
A293 | L R/W | hastawa dla 2 silnika 2272h | 08818
A393 | H | Drugi czas zwalniania, R/W | Relatywny czas trwania 326Fh | 12911 1 do 0.01
nastawa dla 3 silnika drugiej czg$ci zwalniania, 360000 sek.
A393 | L R/W | hastawa dla 3 silnika 3270h | 12912
— (Zastrzezony) — — 3271h | 12913 — —
to to
330Bh | 13067
A094 | —| SWybor funkcji R/W | 00..styk 2CH listwy 1278h | 04728 0,1,2 —
dwustanowego przyspies- sterujacej
zania i zwalniania 01..poziom czgstotliwosci
przelaczajacej
02..przy zmianie kierunku
obrotow
A294 | —| Wybor funkcji R/W | 00..styk 2CH listwy 2273h | 08819 0,1,2 —
dwustanowego przyspies- sterujacej
zania i zwalniania, 01..poziom czgstotliwosci
nastawa dla 2 silnika przelaczajacej
02..przy zmianie kierunku
obrotow
A095 Poziom czgstotliwosci R/W | Czgstotliwos¢ wyjsciowa, 1279h | 04729 0do 0.01 Hz
przetaczajacej czas przy ktorej nastapi 40000
A095 | L przyspieszania R/W przelaczenie na drugi czas 127Ah | 04730
przyspieszania
A295 Poziom czgstotliwosci R/W | Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, 2274h | 08820 0do 0.01 Hz
przetaczajacej czas przy ktorej nastapi 40000
A295 |L przyspieszania R/W przetaczenie na drugi czas 2275h | 08821
dla 2 silnika przyspieszania




B-57

Falownik RX

Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
A096 Poziom czgstotliwosci R/W | Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, 127Bh | 04731 0 do 0.01 Hz
przetaczajacej czas zwalni- przy ktorej nastapi 40000
A096 ani R/W przelaczenie na drugi czas 127Ch | 04732
zwalniania,
A296 Poziom czestotliwosci R/W | Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, 2276h | 08822 0 do 0.01 Hz
przelaczajacej czas zwalni- przy ktorej nastapi 40000
A296 ani R/W przetaczenie na drugi czas 2277h | 08823
zwalniania,
— (Zastrzezony) — — 2278h | 08824 — —
do do
230Bh | 08971
A097 Wybor charakterystyki R/W | 00.liniowa 127Dh | 04733 0do4 —
przyspieszania 01.typu “S”
02 . typu “U”
03 . typu “odwrocone U”
04 . typu “dzwigowe S
A098 Wybér charakterystyki R/W | 00.liniowa 127Eh | 04734 0do4 —
zwalniania 01.typu “S”
02 . typu “U”
03 . typu “odwrécone U”
04 . typu “dzwigowe S”
— (Zastrzezony) — — 127Fh | 04735 — —
— (Zastrzezony) — — 1280h | 04736 — —
A101 | H | Nastawa czgstot. R/W | Ustawia czgstotliwos¢ wyj- 1281h | 04637 0do 0.01 Hz
poczatkowej sygnatlu $ciowa dla dolnej granicy 40000
Al01 analogowego pradowego R/W zadawanego sygnatu 1282h | 04738
Ol pradowego
A102 Nastawa czgstot. koncowej | R/W | Ustawia czestotliwosé 1283h | 04739 0 do 0.01 Hz
sygnatu analogowego wyjsciowa dla gornej 40000
Al02 pradowego OI R/W granicy zadawanego sygnalu 1284h | 04740
pradowego
A103 Ustalenie poziomu sygnatu | R/W | Ustawia dolny prog pradu 1285h | 04741 0do 1%
analogowego pradowego wejscia analogowego warto$ci
OI odpowiadajacego A104
czgstot. poczatkowej
A104 Ustalenie poziomu sygnatu | R/W | Ustawia gorny poziom pradu | 1286h | 04742 od 1%
analogowego pradowego podawanego na wejscie wartosci
OI odpowiadajacego analogowe A103 do
czgstot. koncowej 100
A105 Ustalenie sposobu startu R/W | 00.zadaje warto$¢ 1287h | 04743 0,1 —
falownika dla sygnatu poczatkowa z parametru
analogowego pradowego A101
Ol 01 . warto$¢ poczatkowa
OHz
— (Zastrzezony) — — 1288h | 04744 — —
do do
128Ch | 0448
Alll | H| Nastawa czgstot. R/W | Ustawia czgstotliwos$¢ wyj- 128Dh | 04749 | -40000do | 0.01 Hz
poczatkowej sygnatu Sciowa dla dolnej granicy 40000
Alll analogowego napigcio- R/W zadawanego sygnatu napig- 128Eh | 04750
wego 02 ciowego 02
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Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr . Rozdzie
akres L.
hex dec. LS
Al12 Nastawa czgstot. koncowej | R/W | Ustawia czgstotliwos¢ 128Fh | 04751 | -40000do | 0.01 Hz
sygnatu analogowego wyjsciowa dla gornej 40000
All2 napigciowego 02 R/W granicy zadawanego sygnatu 1290h | 04752
pradowego
All13 Ustalenie poziomu sygnatu | R/W | Ustawia dolny prog napigcia | 1291h | 04753 | -100 do 1%
analogowego napigcio- wejscia analogowego warto$ci
wego 02 odpow- All4
iadajacego czgstot.
poczatkowej
All4 Ustalenie poziomu sygnatu | R/W | Ustawia gorny poziom 1292h | 04754 od 1%
analogowego napigcio- napigcia podawanego na wartosci
wego 02 odpow- wejscie analogowe Al113 do
iadajacego czgstot. 100
koncowej
— (Zastrzezony) — — 1293h | 04755 —
do do
12A4h | 04772
Al131 Stopien odchylenia R/W | Ustawia sig stopien odchyle- | 12A5h | 04773 1do 10
krzywej przyspieszania nia od prostej krzywej
przyspieszania, 10
poziomoéw (01 do 10)
Al132 Stopien odchylenia R/W | Ustawia sig stopien odchyle- | 12A6h | 04774 1do 10
krzywej zwalniania nia od prostej krzywej
zwalniania, 10 poziomow
(01 do 10)
— (Zastrzezony) — — 12A7h | 04775 — —
do do
12AEh | 04782
Al41 Wybdr sygnatu A dla R/W | 00..panel cyfrowy (A020/ 12AFh | 04783 0do7 —
funkcji operacji na A220/A320)
sygnatach zadajacych 01..potencjometr panelu
czgstot. (jesli jest)
02..wejscie [O]
03..wejscie [OI]
04..port komunikacyjny
05..karta rozszerzenia ,
gniazdo 1
06..karta rozszerzenia ,
gniazdo 2
07..Wejscie impulsowe z
karty sprzgzenia
Al42 Wybér sygnatu B dla R/W | 00..panel cyfrowy (A020/ 12BOh | 04784 0do7 —
funkcji operacji na A220/A320)
sygnatach zadajacych 01..potencjometr panelu
czgstot. (jesli jest)
02..wejscie [O]
03..wejscie [OI]
04..port komunikacyjny
05..karta rozszerzenia ,
gniazdo 1
06..karta rozszerzenia ,
gniazdo 2
07..Wejscie impulsowe z
karty sprzgzenia




Rejestr parametréw podstawowych z grupy "A"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
Al43 Rodzaj operacji dokony- R/W | 00.ADD (A+ B) 12B1h | 04785 0,1,2 —
wanej na dwoch sygnatach 01.SUB (A-B)
zadajacych czgstot. 02.MUL (A x B)
— (Zastrzezony) — — 12B2h | 04786 — —
Al45 Czgstotliwos¢ dodawana R/W | 0.00 do 99.99, 12B3h | 04787 0 do 0.01 Hz
do zadanej 100.0 do 400.0 (Hz) 40000
Al45 R/W 12B4h | 04788
Al46 Znak czgstotliwosci R/W | 00.Plus (dodaje warto$¢ z 12B5h | 04789 0,1 —
dodawanej A145 do zadanej czgstot.
wyj.)
01.Minus (odejmuje
wartos¢ z A145 od zadanej
czgstot. wyj.)
— (Zastrzezony) — — 12B6h | 04790t — —
do do
12B8h | 04792
A150 Stopien odchylenia 1 R/W | Zakres 0. do 50. 12BSh | 04793 | 0do 50 1%
charakterystyki
“dzwigowe S” dla
przyspieszania
AlS51 Stopien odchylenia 2 R/W | Zakres 0. do 50. 12BAh | 04794 | 0do 50 1%
charakterystyki
“dzwigowe S” dla
przyspieszania
Al52 Stopien odchylenia 1 R/W | Zakres 0. do 50. 12BBh | 04795 0do 50 1%
charakterystyki
“dzwigowe S” dla
zwalniania
Al153 Stopien odchylenia 2 R/W | Zakres 0. do 50. 12BCh | 04796 | 0do 50 1%
charakterystyki
“dzwigowe S”dla
zwalniania
— (Zastrzezony) — — 12BDh | 04797 — —
do do
1300h | 04864
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Rejestr parametrow uzupehiajacych z grupy "B"

Dana sieciowa
KOd.. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr q
funkcji Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. c208¢
B001 | —| Sposob automatycznego R/W | 00. zablokowanie falownika 1301h | 04865 0do4 —
przywracania rozkazu 01.rozruch od OHz
ruchu 02. lotny start
03 . lotny start, po ktorym nastapi
wyhamowanie silnika oraz
zablokowanie falownika
04 . aktywny lotny start
B002 | —| Dopuszczalny czas zaniku | R/W | Ustawia dopuszczalny czas 1302h | 04866 | 3 do250 | 0.1 sek.
napigcia zasilania zaniku napigcia zasilania, ktory
nie bedzie powodowat
zablokowania falownika
B003 | —| Czas oczekiwania na R/W | Ustawia czas pomigdzy 1303h | 04867 | 3 do 1000 | 0.1 sek.
ponowny start falownika przywrdceniem napigcia zasila-
nia a ponownym startem falown-
ika
B004 | —| Blokada przy zaniku R/W | 00. nieaktywna 1304h | 04868 0,1,2 —
zasilania lub przy stanie 01. aktywna
podnapigciowym 02 .niedostgpna na postojuiw
trakcie zatrzymywania silnika
B005 | —| Liczba dopuszczalnych R/W | 00.do 16 rozruchow 1305h | 04869 0,1 —
rozruchow po bledzie przy 01. nieograniczona liczba
zaniku napigcia zasilania/ ponownych rozruchdéw
stanie ponadnapigciowym
B006 | —| Reakcja falownika na R/W | 00. nieaktywna — przy zaniku 1306h | 04870 0,1 —
zanik fazy fazy falownik si¢ nie blokuje
01. aktywna — przy zaniku fazy
falownik blokuje sig
B007 Czgstotliwo$¢ od ktorej R/W | Kiedy czestotliwos$¢ podczas 1307h | 04871 0do 0.01 Hz
nastgpuje “lotny start” wybiegu jest mniejsza niz ustaw- 40000
B007 |L R/W | iona wartosé , nastepuje 1308h | 04872
ponowny start od 0 Hz
B008 | —| Sposdb ponownego R/W | 00. po bledzie zasilania zawsze 1309h | 04873 0do4 —
rozruchu po biedzie zasila- rozruch
nia 01.rozruch od 0 Hz
02. lotny start
03. lotny start, po ktéorym nastapi
wyhamowanie silnika oraz
zablokowanie falownika
04 . aktywny lotny start
B009 | —| Liczba dopuszczalnych R/W | 00. do 16 rozruchow 130Ah | 04874 0,1 —
rozruchow po stanie 01. nieograniczona liczba
podnapigciowym ponownych rozruchéw
B010 | —| Liczba ponownych R/W | 1 do 3 (razy) 130Bh | 04875 1do3 razy
rozruchow po biedzie
nadnapigcionym lub
nadpradowym
BO11 | —| Czas oczekiwania na R/W | 0.3 do 100.0 (sekundy) 130Ch | 04876 | 3 do 1000 | 0.1 sek.
ponowny start falownika
po bledzie zasilania




Rejestr parametréw uzupekiajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
BO12 Poziom zabezpieczenia R/W | Zakres od 20% do 100% pradu | 130Dh | 04877 200 do 0.1 %
termicznego (obliczony na znamionowego falownika 1000
podstawie pradu wyjscio-
wego)
B212 Poziom zabezpieczenia R/W | Zakres od 20% do 100% pradu | 230Ch | 08972 200 do 0.1 %
termicznego (obliczony na znamionowego falownika 1000
podstawie pradu wyjscio-
wego),nastawa dla 2
silnika
B312 Poziom zabezpieczenia R/W | Zakres od 20% do 100% pradu | 330Ch | 13068 200 do 0.1 %
termicznego (obliczony na znamionowego falownika 1000
podstawie pradu wyjscio-
wego),nastawa dla 3
silnika
B013 Charakterystyka zabez- R/W | 00.moment zmienny 130Eh | 04878 | 0,1,2 —
pieczenia termicznego (zredukowany)
01.moment staly
02 .wolna nastawa charak-
terystykig
— (Zastrzezony) — 130Fh | 04879 — —
B213 Charakterystyka zabez- R/W | 00. moment zmienny 230Dh | 08973 0,1,2 —
pieczenia termicznego, (zredukowany)
nastawa dla 2 silnika 01.moment staty
02 .wolna nastawa charak-
terystykig
— (Zastrzezony) — — 230Eh | 08974 — —
do do
2501h | 09493
B313 Charakterystyka zabez- R/W | 00.moment zmienny 330Dh | 13069 | 0,1,2 —
pieczenia termicznego, (zredukowany)
nastawa dla 3 silnika 01.moment staty
02 .wolna nastawa charak-
terystykig
— (Zastrzezony) — — 330Eh | 13070 — —
do do
3506h | 13574
BO15 Wolna nastawa charaktery- | R/W | Okresla punkt (1) czgstotliwoséci | 1310h | 04880 | 0 do 400 1 Hz
styki zabezp. termicznego . dla osi odcigtych charaktery-
Nastawa czgstotliwosci (1) styki zabezp. termicznego
B0O16 Wolna nastawa charaktery- | R/W | Okresla punkt (1) pradu dla osi 1311h | 04881 | Odopradu | 0.1 A
styki zabezp. termicznego . rzgdnych charakterystyki znamion-
Nastawa pradu (1) zabezp. termicznego owego
falownika
BO17 Wolna nastawa charaktery- | R/W | Okresla punkt (2) czgstotliwosci | 1312h | 04882 | 0 do 400 1 Hz
styki zabezp. termicznego . dla osi odcigtych charaktery-
Nastawa czgstotliwosci (2) styki zabezp. termicznego
BO18 Wolna nastawa charaktery- | R/W | Okresla punkt (2) pradudlaosi | 1313h | 04883 | Odopradu | 0.1 A
styki zabezp. termicznego . rzgdnych charakterystyki zZnamion-
Nastawa pradu (2) zabezp. termicznego owego
falownika
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Rejestr parametréw uzupekniajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr . Rozdzie
akres L.
hex dec. LS
B019 Wolna nastawa charaktery- | R/W | Okresla punkt (3) czgstotliwosci | 1314h | 04884 | 0 do 400 1 Hz
styki zabezp. termicznego . dla osi odcigtych charaktery-
Nastawa czgstotliwosci (3) styki zabezp. termicznego
B020 Wolna nastawa charaktery- | R/W | Okresla punkt (3) pradu dla osi 1315h | 04885 | Odopradu | 0.1 A
styki zabezp. termicznego . rzgdnych charakterystyki znamion-
Nastawa pradu (3) zabezp. termicznego owego
falownika
B021 Ograniczenie przeciazenia | R/W | 00.nieaktywne 1316h | 04886 0do3 —
01. aktywne dla przyspieszania i
statej predkosci
02 . aktywne tylko dla statej
predkosci
03 . aktywne dla przyspieszania,
zwalniania i statej predkosci
B022 Poziom ograniczenia R/W | (0.20 x prad znamionowy do 1317h | 04887 200 do 0.1 %
przeciazenia (2.00 x prad znamionowy) dla 2000
falownikow do 55kW (A)
(0.20 x prad znamionowy do
(1.80 x prad znamionowy) dla
falownikow od 75 do 132kW
B023 Czas obnizania czgstotli- R/W | 0.10 do 30.00 (sekund) 1318h | 04888 10 do 0.1 sec.
wosci po wykryciu 3000
przeciazenia podczas
zwalniania
B024 Ograniczenie przecigzenia | R/W | 00. nieaktywne 1319h | 04889 0do3 —
2) 01. aktywne dla przyspieszania i
statej predkosci
02 . aktywne tylko dla stalej
predkosci
03. aktywne dla przyspieszania,
zwalniania i statej predkosc
B025 Poziom ograniczenia R/W | (0.20 x prad znamionowy do 131Ah | 04890 200 do 0.1 %
przeciazenia (2) (2.00 x prad znamionowy) dla 2000
falownikow do 55kW (A)
(0.20 x prad znamionowy do
(1.80 x prad znamionowy) dla
falownikow od 75 do 132kW
B026 Czas obnizania czgstotli- R/W | 0.10 do 30.00 (sekund) 131Bh | 04891 | 1 do 3000 0.01
wosci po wykryciu sek.
przeciazenia podczas
zwalniania (2)
B027 Funkcja ograniczenia R/W | 00. nieaktywna 131Ch | 04892 0,1 —
pradu wyjsciowego 01.aktywna
podczas naglego
przyspieszania
B028 Prog pradowy dla “aktyw- | R/W | (0.20 x prad znamionowy do 131Dh | 04893 200 do 0.1 %
nego lotnego startu” (2.00 x prad znamionowy) dla 2000
falownikow do 55kW (A)
(0.20 x prad znamionowy do
(1.80 x prad znamionowy) dla
falownikow od 75 do 132kW
B029 Czas obnizania si¢ czestot- | R/W | 10 do 3000 131Eh | 04894 | 0.01 sek. 0.01
liwosci podczas “aktyw- sek.
nego lotnego startu”
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Falownik RX

Rejestr parametréw uzupekiajacych z grupy "B"

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

Opis

Dana sieciowa

Rejestr

Zakres

hex

dec.

Rozdzie
lczosé

B030

Czgstotliwo$¢ od ktorej
nastgpuje “aktywny lotny

start”

00 .czgstotliwo$¢ przy zaniku
napigcia zasilania

01 .czgstotliwos¢ maksymalnia
02 .czgstotliwos¢ nowo ustaw-
iona

131Fh

04895

B031

Blokada nastaw

R/W

00 . wszystkie parametry,
oprocz B031 sa zablokowane,
kiedy na zacisku [SFT] jest
podany sygnat

01 . wszystkie parametry,
oprocz B031, FOOI i
parametrow wielopozio-
mowej nastawy predkosci
(A020, A220, A320 A021-
A035 1 A038) sa zablokow-
ane, kiedy na zacisku [SFT]
jest aktywny

02 . wszystkie parametry
oprocz B031 sa zablokowane
03 . wszystkie parametry,
oprocz B031, FOO1 i
parametréw wielopozio-
mowej nastawy predkosci
(A020, A220, A320 A021-
A035 1 A038) sa zablokow-
ane

10 . zablokowane sg wszystkie
parametry poza tymi ktore moga
by¢ zmieniane podczas biegu
silnika i poza parametrem B031

1320h

04896

(Zastrzezony)

1321h

04897

(Zastrzezony)

1322h

04898

B034

B034

Prog

czasu pracy/ zasila-

nia falownika (do wystaw-
ienia syg. wyj.)

R/W

R/W

0do 9999. (0 do 99990), 1000 do
6553 (10000 do 655300)

(godziny)

1323h

04899

0 do

1324h

04900

65535

1 [10]-
godziny

B035

Bokada wybranego
kierunku obrotow

00 .dostgpne obroty “w prawo” i
“w lewo

01 .dostegpne obroty tylko “w
prawo”

02 .dostegpne obroty tylko“w
lewo”

1325h

04901

0,1,2

B036

Poczatkowe narastanie
napigcia na wyjsciu

000 (krotkie) do 255 (dtugie)

1326h

04902

0 do 255
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Rejestr parametréw uzupekniajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr . Rozdzie
akres lIczos¢
hex dec.
B037 Wybor wyswietlanych na R/W | 00. wszystkie parametry wyswi- | 1327h | 04903 0do4 —
panelu parametrow etlane
01. nie wyswietna parametrow
niepowigzanych (patrz tabela na
nastgpnej stronie)
02 . wyswietla tylko wybrane
parametry uzytkownika (wybier-
anew U0l do U12)
03 . wyswietla parametry zmien-
ione w stosunku do fabrycznych
04 . wyswietla parametry podsta-
wowe
B038 Wyséwietlany parametr po | R/W | 00. ostatni parametr zatwierd- 1328h | 04904 0do5 —
ponownym zasileniu zony przyciskiem STR
falownika 01.D001
02.D002
03.D003
04.D007
05.F001
B039 Wybdr parametrow R/W | 00. niedostgpny 1329h | 04905 0,1 —
uzytkownika 01. dostepny
B040 Metoda ograniczenia R/W | 00. ograniczenie w 4-ch 132Ah | 04906 0Do 4 —
momentu napgdowego kwartach
01. Wybor kwarty przez kombi-
nacje dwoch wej$¢ programow-
alnych (patrz. 4-29)
02 .Za pomoca wejscia
analogowego napigciowego [O2]
(0 do 10V =0 do 200%
momentu)
03. Z karty rozszerzenia gniazdo
1
04 . Z karty rozszerzenia gniazdo
2
B041 Poziom ograniczenia R/W | 0. do 200. (%) momentu znami- | 132Bh | 04907 | 0 do 200, 1%
momentu (1kwarta -bieg w onowego (0.4 do 55kW) 255=
prawo, praca silnikowa) 0. do 180. (%) momentu znami- (nieakty-
onowego (75 do 132kW) wny)
B042 Poziom ograniczenia R/W | 0. do 200. (%) momentu znami- | 132Ch | 04908 | 0 do 200, 1%
momentu (2 kwarta -bieg onowego (0.4 do 55kW) 255=
w lewo, praca pradnicowa 0. do 180. (%) momentu znami- (nieakty-
onowego (75 do 132kW) wny)
B043 Poziom ograniczenia R/W | 0. do 200. (%) momentu znami- | 132Dh | 04909 | 0 do 200, 1%
momentu (3 kwarta -bieg onowego (0.4 do 55kW) 255=
w lewo, praca silnikowa) 0. do 180. (%) momentu znami- (nieakty-
onowego (75 do 132kW) wny)
B044 Poziom ograniczenia R/W | 0. do 200. (%) momentu znami- | 132Eh | 04910 | 0 do 200, 1%
momentu (4 kwarta -bieg onowego (0.4 do 55kW) 255=
W prawo, praca 0. do 180. (%) momentu znami- (nieakty-
pradnicowa) onowego (75 do 132kW) wny)
B045 Funkcja ograniczenia R/W | 00. nieaktywna 132Fh | 04911 0,1 —
momentu napgdowego 01.aktywna
B046 Blokada biegu w lewo R/W | 00. nieaktywna 1330h | 04912 0,1 —
01. aktywn




Rejestr parametréw uzupekiajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
— (Zastrzezony) — — 1331h | 04913 — —
do do
1333h | 04915
B050 Kontrolowane zatrzy- R/W | 00 .nieaktywna 1334h | 04916 | 0do3 —
manie przy zaniku 01 .Stale zwalnianie do zatrzy-
napigcia zasilania mania o
02 .Stata kontrola napigcia DC
ze wznowieniem
03 .Stata kontrola napigcia DC
B051 Poziom napigcia DC R/W | Okresla prog napigcia w uktadzie | 1335h | 04917 0 do 0.1V
uaktywniaja{cy funkch pos’rednim DC, od kténgO 10000
kontrolowanego zatrzy- rozpoczyna sig proces .
mania przy zaniku kontrolowanego zatrzymania
napigcia zasilania
B052 Gorny prog napiecia DC | R/W | Okresla poziom napigcia w 1336h | 04918 0 do 0.1V
przy zaniku napigcia uktadzie posrednim DC powyzej 10000
zasilania ktérego wprowadzana jest pauza
(wstrzymanie hamowania)
B053 Czas zatrzymania przy R/W | 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 1337h | 04919 0do 0.01
i ieci ila- 1000 do 3600 (sekund; 360000 k.
5053 rzleil‘;nku napiecia zasila RIW o (sekundy)) 13380 | 04920 se
B054 Poczatkowy spadek R/W | Okresla prog spadku czgstot- | 1339h | 04921 | 0do 1000 | 0.01 Hz
czgstotliwosci przy liwosci w momencie zaniku
zaniku napigcia zasila- napigcia zasilania
nia
B055 Wspotczynnik wzmoc- R/W | 0.00 do 2.55 133Ah | 04922 | 0do 255 0.01
nienia dla funkcji
kontrolowanego zatrzy-
mania przy zaniku
napigcia zasilania
B056 Wspbtczynnik catkowania | R/W | 0.0 do 9.999, 10.00 do 65.55 133Bh | 04923 0do 0.001
dla funkcji kontrolowa- 65535 sek.
nego zatrzymania przy
zaniku napigcia zasila-
nia
— (Zastrzezony) — — 133Ch | 04924 — —
do do
133Eh | 04926
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Rejestr parametréw uzupekniajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
B060 Maksymalne ograniczenie | R/W | Zakres dzialania sygnatu 133Fh | 04927 | 0do 100 1%
komparatora okienkowego wyj$ciowego ograniczenia
dla sygnatu napigciowego komparatora okienkowego jest
[O] definiowany za pomoca czterech
. . ; wielkosci: .
B061 Minimalne ograniczenie R/W 1. Minimalne ograniczenie 1340h | 04928 | 0do 100 1%
komparatora 0k1§nlfowego komparatora okienkowego -
dla sygnalu napicciowego histereza komparatora okien-
[O] kowego
B062 Histereza komparatora R/W |2 Minimalne ograniczenie 1341h | 04929 | 0do10 | 1%
okienkowego dla sygnatu komparatora okienkowego.+
pradowego [O] histereza komparatora okien-
kowego
B063 Maksymalne ograniczenie | R/W | 3. Maksymalne ograniczenie 1342h | 04930 | 0do 100 1%
komparatora okienkowego komparatora okienkowego -
dla sygnatu pradowego histereza komparatora okien-
[O1] kowego
. - - 4. Maksymalne ograniczenie
B064 Minimalne ograniczenie R/W komparatora okienkowego + 1343h | 04931 | 0do 100 1%
komparatora okienkowego histereza komparatora okien-
dla sygnatu pradowego kowe
20
[O1]
B065 Histereza komparatora R/W 1344h | 04932 | 0do 10 1%
okienkowego dla sygnatu
pradowego [OI]
B066 Maksymalne ograniczenie | R/W 1345h | 04933 | 0do 100 1%
komparatora okienkowego
dla sygnatu napigciowego
[02]
B067 Minimalne ograniczenie R/W 1346h | 04934 | 0do 100 1%
komparatora okienkowego
dla sygnatu napigciowego
[02]
B068 Histereza komparatora R/W 1347h | 04935 0do 10 1%
okienkowego dla sygnatu
napigciowego [O2]

— (Zastrzezony) — — 1348h | 04936 — —
B070 Prog wykrycia zaniku R/W | 0 do 100 (%); 134%h | 04937 | 0do 100, 1%
sygnatu wejsciowego 255 = Nastawa ignorowana 255

[O], ograniczeniem dla
wejscia [O]

B071 Prog wykrycia zaniku R/W | 0 do 100 (%); 134Ah | 04938 | 0do 100, 1%
sygnatu wejsciowego 255 = Nastawa ignorowana 255
[OI], ograniczeniem dla
wejscia [OI]

B072 Prog wykrycia zaniku R/W | 0 do 100 (%); 134Bh | 04939 | 0do 100, 1%
sygnalu wejSciowego 255 = Nastawa ignorowana 255
[02], ograniczeniem dla
wejscia [O2]

— Przelicznik energii — — 134Ch | 04940 — —
zuzytej do do
1350h | 04944
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Falownik RX

Rejestr parametréw uzupekiajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
B078 Kasowanie monitorow- | R/W | 00 .Bez zmiany 1351h | 04945 0,1 —
anej energii zuzytej 01 .Kasowanie danej
B079 Przelicznik energii R/W | 1. do 1000. 1352h | 04946 | 1 do 1000 1
zuzytej
— (Zastrzezony) — — 1353h | 04947 — —
— (Zastrzezony) — — 1354h | 04948 — —
B082 Czgstotliwos¢ poczatkowa | R/W | 0.10 do 9.99 (Hz) 1355h | 04949 | 10do 999 | 0.01 Hz
B083 Czestotliwosé kluczowania | R/W | Ustawia czestotliwos¢ kluczowa- | 1356h | 04950 | 5do 150 | 0.1 kHz
tranzystor6w mocy nia tranzystorow modutu mocy
falownika
B084 Wybér funkcji powrotu do | R/W | 00 .Kasuje histori¢ awaryjnych 1357h | 04951 0,1,2 —
nastaw fabrycznych wylaczen falownika
01 . Wpisuje standardowe
nastawy parametrow falownika
02 . Wpisuje standardowe na-
stawy parametrow i kasuje
historig¢ awaryjnych wytaczen
falownika
B085 Wybdr nastaw fabrycznych | R/W | 01 .Nie zmieniaj! 1358h | 04952 0,1,2 —
02.
B086 Skalowanie czgstotliwosci | R/W | Stata, przez ktéra mnozona jest 1359h | 04953 | 1do 999 0.1
wyjsciowej czestotliwos¢ wyjsciowa do
wys$wietlenia w D007
B087 Blokada przycisku STOP R/W | 00 .odblokowany 135Ah | 04954 0,1,2 —
01 .zablokowany
02 .zablokowana tylko funkcja
STOP przycisku (odblokowany
RESET)
B088 Ponowny rozruch po R/W | 00 .Start od OHz 135Bh | 04955 0,1,2 —
zadziataniu funkcji FRS 01 .Lotny start od bierzacej
predkosci
02 . Aktywny lotny start
— (Zastrzezony) — — 135Ch | 04956 — —
B090 Stopien wykorzystania R/W | 0.0 do 100.0 (%) 135Dh | 04957 | 0do 1000 | 0.1 %
funkcji hamowania nastawa = 0.0 hamowanie
pradnicowego pradnicowe nieaktywne
B091 Tryb zatrzymania R/W | 00 .Zwalnianie zgodnie z 135Eh | 04958 0,1 —
nastawionym czasem zwalniania
01 . Wolny wybieg silnika
B092 Sterowanie praca wentyla- | R/W | 00 .wentylator zawsze wlaczony | 135Fh | 04959 0,1 —
tora falownika 01 .wentylator wlaczony w
Trybie Biegu falownika,
wylaczony kiedy silnik zatrzy-
many
— (Zastrzezony) — — 1360h | 04960 — —
— (Zastrzezony) — — 1361h | 04961 — —
B095 Wybor funkcji hamowania | R/W | 00 .nieaktywne 1362h | 04962 0,1,2 —

pradnicowego

01 .aktywne tylko w trybie biegu
02 .zawsze aktywne
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Lista danych ModBus

Rejestr parametréw uzupekniajacych z grupy "B"
Dana sieciowa
Kod - - q
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
B096 | —| Poziom napigcia w R/W | 330 do 380 (V) (klasa 200V ), 1363h | 04963 330 do 1V
obwodzie posrednim 660 do 760 (V) (klasa 400V ) 380
aktywowujacy funkcje 660 do
hamowania pradnicowego 760
m
% — (Zastrzezony) — — 1364h | 04964 — —
3 B098 | —| Charakterystyka termistora | R/W | 00. nieaktywny 1365h | 04965 0,1,2 —
8 01 . aktywny- termistor PTC
02 . aktywny- termistor NTC
B099 | —| Poziom rezystancji R/W | Nastawa rezystancji termistora 1366h | 04966 | 0 do 9999 1Q
termistora powodujaca przy ktorej nastgpuje zadziatanie
wyzwolenie zabezpiecze- zabezpieczenia i blokada falown-
nia ika
B100 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do czgstotliwosei (2) wolnej 1367h | 04967 | 0 do U/f2 1 Hz
liwos¢ (1) nastawy U/f
B101 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 1368h | 04968 | 0do 8000 | 0.1V
napigcie (1)
B102 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do czgstotliwoscei (3) wolnej 1369h | 04969 | 0 do U/f3 1 Hz
liwosc¢ (2) nastawy U/f
B103 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 136Ah | 04970 | 0do 8000 | 0.1V
napigcie (2)
B104 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do czgstotliwosci (4) wolnej 136Bh | 04971 | 0do U/f4 1Hz
liwos¢ (3) nastawy U/f
B105 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 136Ch | 04972 | 0do 8000 | 0.1V
napigcie (3)
B106 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do czgstotliwosci (5) wolnej 136Dh | 04973 | 0do U/f5 1 Hz
liwosé (4) nastawy U/f
B107 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 136Eh | 04974 | 0do 8000 | 0.1V
napigcie (4)
B108 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do czgstotliwosci (6) wolnej 136Fh | 04975 | 0 do U/f6 1Hz
liwosé (5) nastawy U/f
B109 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 1370h | 04976 | 0 do 8000 | 0.1V
napigcie (5)
B110 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do czgstotliwosci (7) wolnej 1371h | 04977 | 0do U/f7 1 Hz
liwos¢ (6) nastawy U/f
B111 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 1372h | 04978 | 0do 8000 | 0.1V
napigcie (6)
B112 | —| Wolna nastawa U/f czgstot- | R/W | 0. do 400.0 (V) 1373h | 04979 | 0 do 4000 1 Hz
liwos¢ (7)
B113 | —| Wolna nastawa U/f R/W | 0.0 do 800.0 (V) 1374h | 04980 | 0do 8000 | 0.1V
napigcie (7)
— (Zastrzezony) — — 1375h | 04981 — —
do do
137Ah | 04986
B120 | —| Funkcja hamulca R/W | 00. nieaktywna 137Bh | 04987 0,1 —
zewngetrznego 01. aktywna
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Falownik RX

Rejestr parametréw uzupekiajacych z grupy "B"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
B121 Czas oczekiwania na R/W | Czas pomigdzy osiagnigciem 137Ch | 04977 | 0do 500 0.01
wygenerowanie sygnatu do czgstotliwosci do odpuszczenia sek.
odpuszczenia hamulca hamulca a wygenerowaniem
sygnatu do odpuszczenia
hamulca
B122 Czas oczekiwania na R/W | Czas pomigdzy otrzymaniem 137Dh | 04979 | 0do 500 0.01
rozruch sygnatu potwierdzenia odpuszc- sek.
zenia hamulca a rozruchem
silnika
B123 Czas oczekiwania na R/W | Czas pomiedzy zanikiem 137Eh | 04990 | 0do 500 0.01
zatrzymanie sygnatu potwierdzenia odpuszc- sek.
zenia hamulca a wyhamowaniem
silnika do OHz
B124 Czas oczekiwania na R/W | Jesli potwierdzenie zadziatania 137Fh | 04991 | 0do 500 0.01
potwierdzenie zadziatania hamulca nie nadejdzie w nastaw- sek.
(zataczenia lub odpuszcze- ionym w tym parametrze czasie
nia) hamulca to wygenerowany zostanie
sygnat do zalaczenia dodat-
kowego hamulca (btad hamulca
podstawowego)
B125 Czestotliwos¢ do R/W | Nastawa czgstotliwosci odpusze- | 1380h | 04992 0do 0.01 Hz
zadziatania hamulca zenia hamulca, ktore nastgpuje 40000
po uptywie czasu zwloki ustaw-
ionej w parametrze B121
B126 Minimalny prad do R/W | Nastawa minimalnego pradu 1381h | 04993 | 0do 2000 | 0.1 %
odpuszczenia hamulca powyzej ktorego akceptowane
jest odpuszczenie hamulca
B127 Czgstotliwos¢ do R/W | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 Hz | 1382h | 04994 0 do 0.01 Hz
zalaczania hamulca 40000
— (Zastrzezony) — — 1383h | 04995 — —
— (Zastrzezony) — — 1384h | 04996 — —
B130 Wstrzymanie zwalnianiaw | R/W | 00 .nieaktywna 1385h | 04997 0,1,2 —
stanie nadnapigciowym 01 .aktywna podczas zwalniania
i przy statej predkosci
02 .aktywna podczas przyspies-
zania
B131 Poziom napigcia w R/W | 330 do 390 (V) dla klasy 200V, 1386h | 04998 330 do 1V
obwodzie posrednim DC 660 do 780 (V)dla klasy 400V 390
uaktywniajacy funkcje 660 do
wstrzymujaca zwalnianie 780
B132 Czas przyspieszania i R/W | 0.10 do 30.00 (sekund) 1387h | 04999 10 do 0.01
zwalniania dla funkcji 3000 sek.
wstrzymania zwalniania w
stanie nadnapigciowym
B133 Wspotczynnik wzmoc- R/W | 0.00 do 2.55 1388h | 05000 | 0do 255 0.01
nienia Kp dla funkcji
wstrzymania zwalniania w
stanie nadnapigciowym
B134 Czas zdwojenia Ti dla R/W | 0.000 do 9.999, 1389h | 05001
funkcji wstrzymania 10.00 do 63.53 (sekund)
zwalniania w stanie
nadnapigciowym
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Rejestr parametréw uzupekniajacych z grupy "B"

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dana sieciowa

Rejestr

hex dec.

Rozdzie
Zakres o
Iczos¢

(Zastrzezony)

1390h | 05002
do do
1400h | 05120
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Falownik RX

Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
C001 Funkcja zacisku [1] R/W 1401h | 05121 1do9, —
11do 18,
C002 Funkcja zacisku [2] R/W 1402h | 05122 | 5 d(()) 24,
€003 Funkcja zacisku [3] R/W 1403h | 05123 g? 30 4212
0 b
C004 Funkcja zacisku [4] R/W | Patrz “Grupa “C”: Funkcje | 1404h | 05124 | 50 do 63,
zaciskow programowal- 65 do 75
C005 Funija zacisku [5] R/W nych” na stronie 3-59 1405h 05125 255
C006 Funkcja zacisku [6] R/W 1406h | 05126
C007 Funkcja zacisku [7] R/W 1407h | 05127
C008 Funkcja zacisku [8] R/W 1408h | 05128
— (Zastrzezony) — — 1409h | 05129 — —
— (Zastrzezony) — — 140Ah | 05130 — —
Co11 Wybér rodzaju styku dla R/W | Wybor logiki styku dla 140Bh | 05131 0,1 —
wejscia [1] wejsc:
. - 00 . normalnie otwarty [NO]
C012 Wybér rodzaju styku dla R/'W | 01 normalnie zamkniety 140Ch | 05132
C013 Wybor rodzaju styku dla R/W 140Dh | 05133
wejscia [3]
Co14 Wybér rodzaju styku dla R/W 140Eh | 05134
wejscia [4]
C015 Wybor rodzaju styku dla R/W 140Fh | 05135
wejscia [5]
Co16 Wybdr rodzaju styku dla R/W 1410h | 05136
wejscia [6]
Co017 Wybdr rodzaju styku dla R/W 1411h | 05137
wejscia [7]
Co018 Wybdr rodzaju styku dla R/W 1412h | 05138
wejscia [8]
C019 Wybér rodzaju styku dla R/W 1413h | 05139
wejscia [FW]
— (Zastrzezony) — — 1414h | 05140 — —
C021 Funkcja zacisku [11] R/W 1415h | 05141 0do 13, —
19 do 29,
C022 Funkcja zacisku [12] R/W 1416h | 05142 | 44 d(()) 56
C023 Funkcja zacisku [13] R/'W | patrz “Konfiguracja wyjsé 1417h | 05143
C024 Funkcja zacisku [14] R/W listwy sterujacej” na 1418h | 05144
stronie 3—64
C025 Funkcja zacisku [15] R/W 141%h | 05145
C026 Funkcja zacisku R/W 141Ah | 05146
przekaznika alarmu
C027 Wybdr sygnatu wyjscio- R/W 141Bh | 05147 | 0do 10, —
wego [FM] 12
C028 Wybor sygnalu wyjécio- | R/W | P77 Konfiguracja wyjs¢ 7y o 05148
wego [AM] 1stwy stqrujqcej na
stronie 3—64
C029 Wybdr sygnatu wyjscio- R/W 141Dh | 05149
wego [AMI]
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Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lIczos¢
hex dec.
C030 Wartos¢ odniesienia dla R/W | Cyfrowe monitoroanie pradu | 141Eh | 05150 200 do 0.1 %
cyfrowego monitorowania z czgstotliwoscia 1.44 kHz 2000
pradu
C031 Wybér rodzaju styku dla R/W | Wybor logiki styku dla 141Fh | 05151 0,1 —
wyj$cia [11] wyjseé:
- - 00..normalnie otwarty [NO]
C032 Wy.‘t?o.r rodzaju styku dla R/W | 01 normalnie zamkniety 1420h | 05152
wyjscia [12] [NZ]
C033 Wybér rodzaju styku dla R/W 1421h | 05153
wyjscia [13]
C034 Wybér rodzaju styku dla R/W 1422h | 05154
wyjécia [14]
C035 Wybdr rodzaju styku dla R/W 1423h | 05155
wyjscia [15]
C036 Wybér rodzaju styku dla R/W 1424h | 05156
wyj$cia przekaznika
alarmu
— (Zastrzezony) — — 1425h | 05157 — —
C038 Tryb pojawiana si¢ sygnalu | R/W | 00..Podczas przyspiesz / 1426h | 05158 0,1 —
niedocigzenia zwalniania/statej predk.
01..Tylko podczas stalej
predkosci
C039 Prog sygnalizacji R/W | Zakres 0.0 do 2.0 x prad 1427h | 05159 | 0do 2000 | 0.1 %
niedociazenia znamionowy falownika dla
0.4 do 55kW
0.0 do 1.8 x prad znamion-
owy falownika dla 75 do
132kW
C040 Tryb pojawiana si¢ sygnalu | R/W | 00..Podczas przyspiesz / 1428h | 05160 0,1 —
przeciazenia zwalniania/statej predk.
01..Tylko podczas stalej
predkosci
C041 Prog sygnalizacji R/W | Zakres 0.0 do 2.0 x prad 142%h | 05161 | 0do 2000 | 0.1 %
przeciazenia (1) znamionowy falownika dla
0.4 do 55kW
0.0 do 1.8 x prad znamion-
owy falownika dla 75 do
132kW
C042 Sygnalizacja osiagnigcia - | R/W | Ustawia warto$¢ czgstotli- 142Ah | 05162 0do 0.01 Hz
przekroczenia czgstotli- wosci, ktorej osiagnigcie lub 40000
€042 wosci przy przyspieszaniu R/W przekroczenie podczas 142Bh | 05163
przyspieszania sygnalizow-
ane jest na zacisku wyjscio-
wym
C043 Sygnalizacja osiagnigcia - | R/W | Ustawia warto$¢ czgstotli- 142Ch | 05164 0do 0.01 Hz
przekroczenia czgstotli- wosci, ktorej osiagnigcie lub 40000
€043 wosci przy zwalnianiu R/W przekroczenie podczas 142Dh | 05165
zwalniania sygnalizowane
jest na zacisku wyjsciowym
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Falownik RX

Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr ’ Rozdzie
akres L.
hex dec. ezt
C044 Sygnalizacja przekrocze- R/W | Ustawia dopuszczalny przed- | 142Eh | 05166 | 0do 1000 | 0.1 %
nia wartosci uchybu ziat uchybu (wartos¢
bezwzgledna) po przekrocze-
nia ktérego na zacisku
wyj$ciowym pojawia si¢
sygnat [OD]
C045 Sygnalizacja osiagnigcia- | R/W | 0.0 do 99.99, 142Fh | 05167 0do 0.01 Hz
przekroczenia czgstotli- 100.0 do 400.0 (Hz) 40000
€045 wosci przy przyspieszaniu R/W 1430h | 05168
@
C046 Sygnalizacja osiagnigcia - | R/W | 0.0 do 99.99, 1431h | 05169 0do 0.01 Hz
przekroczenia czgstotli- 100.0 do 400.0 (Hz) 40000
C046 wosci przy zwalnianiu (2) R/W 1432h | 05170
— (Zastrzezony) — — 1433h | 05171 — —
do do
1437h | 05175
C052 Prog goérny sygnatu R/W | 0.0 do 100.0 (%) 1438h | 05176 | 0do 1000 | 0.1 %
sprzgzenia zwrotnego do
wylaczania II uktadu
napgdowego w regulacji
PID
C053 Prog dolny sygnatu R/W | 0.0 do 100.0 (%) 1439h | 05177 | 0do 1000 | 0.1 %
sprzgzenia zwrotnego do
zalaczania II uktadu
napgdowego w regulacji
PID
— (Zastrzezony) — — 143Ah | 05178
C055 Poziom sygnalizacji R/W | Okresla poziom momentu 143Bh | 05179 | 0 do 200 1%
przeciazeniamomentem obciazenia powodujacy
(bieg w prawo, praca silni- pojawienie si¢ na zacisku
kowa) wyj$ciowym sygnatu
[OTQ)], dla pracy uktadu w I
kwarcie
C056 Poziom sygnalizacji R/W | Okresla poziom momentu 143Ch | 05180 | 0 do 200 1%
przeciazeniamomentem obciazenia powodujacy
(bieg w lewo,praca pojawienie si¢ na zacisku
pradnicowa) wyjSciowym sygnatu
[OTQ], dla pracy uktadu w II
kwarcie
C057 Poziom sygnalizacji R/W | Okresla poziom momentu 143Dh | 05181 | 0do 200 1 %
przeciazeniamomentem obciazenia powodujacy
(bieg w lewo, praca silni- pojawienie sig na zacisku
kowa) wyj$ciowym sygnatu
[OTQ], dla pracy uktadu w
IIT kwarcie
C058 Poziom sygnalizacji R/W | Okresla poziom momentu 143Eh | 05182 | 0do 200 1%
przeciazeniamomentem obciazenia powodujacy
(bieg w prawo, praca pojawienie sig¢ na zacisku
pradnicowa) wyjsciowym sygnatu
[OTQ], dla pracy uktadu w
IV kwarcie
— (Zastrzezony) — — 143Fh | 05183 — —
— (Zastrzezony) — — 1440h | 05184 — —
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Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lIczos¢
hex dec.
Co061 Poziom sygnalizacji R/W | Okre$la nastawe progu 0 1441h | 05185 | 0do 100 1%
przeciazenia termicznego do 100% poziomu
wyzwolenia blokady
zabezpieczenia termicz-
nego dla zataczenia
wyjscia z przypisana
funkcja [THM]
C062 Binarny sygnat biedu R/W | 00..niedostgpny 1442h | 05186 0,1,2 —
01..dostgpny — kod bigdu 3-
bitowy
02..dostgpny — kod biedu 4-
bitowy
C063 Poziom detekcji predkosci | R/W | 0.00 do 99.99 / 100.0 (Hz) 1443h | 05187 0do 0.01 Hz
Zerowe;j 10000
C064 Poziom temperatury R/W | Okresla poziom temperatury | 1444h | 05188 | 0to 200 1°C
przegrzania radiatora radiatora falownika przy
ktorej na zacisku wyjscio-
wym pojawia sie sygnal
— (Zastrzezony) — — 1445h | 05189 — —
do do
144Ah | 05194
C071 Predkos¢ komunikacji R/W | 02..Test 144Bh | 05195 2do6 —
03..2400 (bps)
04..4800 (bps)
05..9600 (bps)
06..19200 (bps)
C072 Adres stacji R/W | Ustawia adres falownika w 144Ch | 05196 1 do 32 —
sieci
C073 Dhugos¢ danej R/W | 07..7-bitowa 144Dh | 05197 7,8 bity
08..8-bitowa
C074 Kontrola parzystosci R/W | 00..Brak parzysto$ci 144Eh | 05198 0,1,2 —
01..Parzysta
02..Nieparzysta
C075 Ilos¢ bitow stopu R/W | 01..1 bit stopu 144Fh | 05199 1,2 bity
02..2 bity stopu
C076 Reakcja falownika na R/W | 00..Blokada 1450h | 05200 Oto4 —
wystapienie blgdu 01..Blokada po hamowaniu
(z czasem zwalniania) i
zatrzymani
02..Brak reakcji (btad jest
ignorowany)
03..Wolny wybieg
04..Hamowanie (z czasem
zwalniania) i zatrzymaniu
C077 Dopuszczalny czas R/W | 0.00 do 99.99 (sekund) 1451h | 05201 | 0 do 9999 0.01
przerwy pomigdzy sek.
kolejnymi zapytaniami
C078 Czas oczekiwania na R/W | Czas w jakim falownik czeka | 1452h | 05202 | 0 do 1000 | 1 msek.
odpowiedz na odpowiedz w transmisji
danych w sieci.
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Falownik RX

Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lczosé
hex dec.
C079 Protokot komunikacyjny R/W | 00.ASCII 1453h | 05203 0,1 —
01.ModBus RTU
— (Zastrzezony) — — 1454h | 05204 — —
C081 Kalibracja zakresu sygnatu | R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1455h | 05205 0 do 1
analogowego wejscio- (10000 do 65530) 65530
wego [O]
C082 Kalibracja zakresu sygnatu | R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1456h | 05206 0 do 1
analogowego wejscio- (10000 do 65530) 65530
wego [OI]
C083 Kalibracja zakresu sygnatu | R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1457h | 05207 0 do 1
analogowego wejscio- (10000 do 65530) 65530
wego [02]
— (Zastrzezony) — — 1458h | 05208 — —
C085 Nastawa termistora R/W | 0.0 do 999.9., 1000 1459h | 05209
— (Zastrzezony) — — 145Ah | 05210 — —
do do
145Eh | 05214
C091 Dostgp do funkcji rozszer- R | 00.niedostgpne 145Fh | 05215 0,1 —
zonych Debug 01 . dostgpne
— (Zastrzezony) — — 1460h | 05216 — —
do do
1468h | 05224
C101 Pamig¢ funkcji motopo- R/W | 00. Czysci ostatnia nastawg 1469h | 05225 0,1 —
tencjometra UP/DOWN motopotencjometra (powraca
do poczatkowej nastawy z
parametru FOO1)
01 . Zapamigtuje ostatnia
nastawg motopotencjometra
C102 Kasowanie blokady R/W | 00.Kasowanie blokady, 146Ah | 05226 0do3 —
falownika zatrzymanie silnika jesli
falownik byl w trybie biegu
RUN, kasowanie CPU,
kasowanie licznika pozycji
przy zboczu narastajacym
01 . Kasowanie blokady,
zatrzymanie silnika jesli
falownik byl w trybie biegu
RUN, kasowanie CPU,
kasowanie licznika pozycji
przy zboczu opadajacym
02 . Kasowanie blokady bez
wplywu na pracg silnika,
kasowanie licznika pozycji
03 . Kasowanie blokady bez
wplywu na pracg silnika,
brak kasowania licznika
pozycji
C103 Rozruch silnika po kasow- | R/W | 00.Rozruch od 0 Hz 146Bh | 05227
aniu blokady falownika 01 . Lotny start
02 . Aktywny lotny start
— (Zastrzezony) — — 146Ch | 05228 — —
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Lista danych ModBus

Rejestr parametréw programowalnych zaciskéw z grupy "C"
Dana sieciowa
Kod - q q
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
C105 | —| Nastawa zakresu dla R/W | 50. do 200. (%) 146Dh | 05229 | 50 do 200 1%
sygnatu analogowego
wyjscioweg FM
m C106 | —| Nastawa zakresu dla R/W | 50. do 200. (%) 146Eh | 05230 | 50 do 200 1%
X sygnatu analogowego
% wyjéciowego AM
IS C107 | —| Nastawa zakresu dla R/W | 50. do 200. (%) 146Fh | 05231 | 50 do 200 1%
o sygnatu analogowego
wyj$cioweg AMI
— (Zastrzezony) — — 1470h | 05232 — —
C109 | —| Nastawa zera dla sygnatu R/W | 0. do 100. (%) 1471h | 05233 | 0do 100 1%
analogowego wyjscio-
wego AM
C110 | —| Nastawa zera dla sygnatu R/W | 0. do 100. (%) 1472h | 05234 | 0do 100 1%
analogowego wyjscio-
wego AMI
C111 | —| Sygnalizacji przeciazenia R/W | Zakres 0.0 do 2.0 x prad 1473h | 05235 | 0do 2000 | 0.1 %
?2) znamionowy falownika dla
0.4 do 55kW
0.0 do 1.8 x prad znamion-
owy falownika dla 75 do
132kW
— (Zastrzezony) — — 1474h | 05236 — —
do do
147Ch | 05244
C121 | —| Kalibracja zera sygnatu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 147Dh | 05245 0do 1
analogowego wejscio- (10000 do 65530) 65530
wego [O]
C122 | —| Kalibracja zera sygnatu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 147Eh | 05246 0do 1
analogowego wejscio- (10000 do 65530) 65530
wego [OI]
C123 | —| Kalibracja zera sygnatu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 147Fh | 05247 0do 1
analogowego wejscio- (10000 do 65530) 65530
wego [02]
— (Zastrzezony) — — 1480h | 05248 — —
do do
1485h | 05253
C130 | —| Zacisk [11] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 1486h | 05254 | 0 do 1000 | 0.1 sek.
zalaczania
C131 | —| Zacisk [11] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 1487h | 05255 | 0do 1000 | 0.1 sek.
wylaczania
C132 | —| Zacisk [12] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 1488h | 05256 | 0do 1000 | 0.1 sek.
zalaczania
C133 | —| Zacisk [12] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 1489h | 05257 | 0do 1000 | 0.1 sek.
wylaczania
C134 | —| Zacisk [13] opoznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 148Ah | 05258 | 0do 1000 | 0.1 sek.
zalaczania
C135 | —| Zacisk [13] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 148Bh | 05259 | 0 do 1000 | 0.1 sek.
wylaczania
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Falownik RX

Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
C136 Zacisk [14] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 148Ch | 05260 | 0 do 1000 | 0.1 sek.
zalaczania
C137 Zacisk [14] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 148Dh | 05261 | 0 do 1000 | 0.1 sek.
wylaczania
C138 Zacisk [15] opdznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 148Eh | 05262 | 0.do 1000 | 0.1 sek.
zalaczania
C139 Zacisk [15] opoznienie R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 148Fh | 05263 | 0do 1000 | 0.1 sek.
wylaczania
C140 Wyjscie przekaznikowe, R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 1490h | 05264 | 0do 1000 | 0.1 sek.
opOznienie zalaczania
Cl141 Wyjscie przekaznikowe, R/W | 0.0 do 100.0 (sekund) 1491h | 05265 | 0do 1000 | 0.1 sek.
op6znienie wyltaczania
C142 Wybbr 1-szej funkcji R/W | Wszystkie funkcje 1492h | 05266 — —
zaciskow wyjsciowych dla programowalnych zaciskow
wyjscia logicznego 1 wyjsciowych za wyjatkiem
, . " LOGI do LOG6
Cl143 Wybbr 2-giej funkcji R/W 1493h | 05267
zaciskow wyjsciowych dla
wyjScia logicznego 1
C144 Wybér operacji logicznej R/W | 00.AND 1494h | 05268 0,1,2 —
dla wyjscia 1 01.0R
02.XOR
Cl145 Wybor 1-szej funkcji R/W | Wszystkie funkcje 1495h | 05269 — —
zaciskow wyjsciowych dla programowalnych zaciskow
wyjs$cia logicznego 2 wyjsciowych za wyjatkiem
, . " LOGI do LOG6
Cl46 Wybér 2-giej funkceji R/W 1496h | 05270
zaciskow wyjsciowych dla
wyjs$cia logicznego 2
C147 Wybbr operacji logicznej R/W | 00.AND 1497h | 05271 0,1,2 —
dla wyjscia logicznegot 2 01.0R
02.XOR
C148 Wybbr 1-szej funkcji R/W | Wszystkie funkcje 1498h | 05272 — —
zaciskow wyjsciowych dla programowalnych zaciskow
wyjs$cia logicznego 3 wyjsciowych za wyjatkiem
, . " LOGI do LOG6
C149 Wybér 2-giej funkcji R/W 1499h | 05273
zaciskow wyjsciowych dla
wyjs$cia logicznego 3
C150 Wybér operacji logicznej R/W | 00.AND 149Ah | 05274 0,1,2 —
dla wyjscia logicznegot 3 01.0R
02.XOR
Cl151 Wybor 1-szej funkcji R/W | Wszystkie funkcje 149Bh | 05275 — —
zaciskow wyjsciowych dla programowalnych zaciskow
wyjs$cia logicznego 4 wyjsciowych za wyjatkiem
. . - LOGI1 do LOG6
C152 Wybor 2-giej funkcji R/W 149Ch | 05276
zaciskow wyjsciowych dla
wyjscia logicznego 4
C153 Wybér operacji logicznej R/W | 00.AND 149Dh | 05277 0,1,2 —
dla wyjscia logicznegot 4 01.0R
02.XOR
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Rejestr parametréw programowalnych zaciskow z grupy "C"

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
Cl154 Wybér 1-szej funkcji R/W | Wszystkie funkcje 149Eh | 05278 — —
zaciskow wyjsciowych dla programowalnych zaciskéw
wyj$cia logicznego 5 wyjsciowych za wyjatkiem
, . - LOG1 do LOG6
C155 Wybér 2-giej funkcji R/W 149Fh | 05279
zaciskow wyjsciowych dla
wyjscia logicznego 5
C156 Wybdr operacji logicznej R/W | 00..AND 14A0h | 05280 0,1,2 —
dla wyjscia logicznegot 5 01..0R
02..XOR
C157 Wybér 1-szej funkcji R/W | Wszystkie funkcje 14A1h | 05281 — —
zaciskow wyjsciowych dla programowalnych zaciskow
wyj$cia logicznego 6 wyjsciowych za wyjatkiem
LOGI do LOG6
C158 Wybor 2-giej funkcji RIW ° 14A2h | 05282
zaciskow wyjsciowych dla
wyjscia logicznego 6
C159 Wybor operacji logicznej R/W | 00..AND 14A3h | 05283 0,1,2 —
dla wyjscia logicznegot 6 01..0R
02..XOR
C160 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14A4h | 05284 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [1]
Cl6l Czas opodznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14A5h | 05285 | 0do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [2]
Cl62 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14A6h | 05286 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [3]
C163 Czas opodznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14A7h | 05287 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [4]
Cl64 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14A8h | 05288 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [5]
C165 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14A%h | 05289 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [6]
C166 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) 14AA | 05290 | 0do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [7] h
C167 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14ABh | 05291 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego [8]
C168 Czas opdznienia reakcji R/W | 0. do 200. (x 2 millisekund) | 14ACh | 05292 | 0 do 200 2 ms
zacisku wejsciowego
[FW]
C169 Opoznienie zalaczania R/W | 0. do 200. (x 10 millisekund) | 14AD | 05293 | 0 do 200 2 ms
wielopoziomowej nastawy h
pozycji/predkosci
— (Zastrzezony) — — 14AEh | 05294 — —
do do
1500h | 05376
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Falownik RX
Rejestr parametréw stalych silnika z grupy "H"
Dana sieciowa
Kod - q q
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. czos¢
HO001 | —| Tryb autotuningu R/W | 00. Autotuning wylaczony 1501h | 05377 0,1,2
01 . Autotuning na postoju
(pomiar stalych silnika przy
zatrzymanym silniku)
02 . Autotuning w biegu g
(pomiar statych silnika a
dokonywany rowniez %
podczas biegu silnika) =
vy}
H002 | —| Wybor statych silnika R/W | 00. Standardowe state 1502h | 05378 0,1,2
(nastawa dla 1-go silnika) silnika (fabryczne)
01 . State silnika z
autotuningu
02 . State silnika z
autotuningu on-line
H202 | —| Wybor statych silnika R/W | 00. Standardowe state 2502h | 9474 0,1,2
(nastawa dla 2-go silnika) silnika (fabryczne)
01 . State silnika z
autotuningu
02 . State silnika z
autotuningu on-line
HO003 | —| Moc silnika (nastawa dla R/W | 0.20 do 160.00 (kW) 153h | 05379 (patrz
1-go silnika) nastgpna
tabela)
H203 | —| Moc silnika (nastawa dla R/W | 0.20 do 160.00 (kW) 2503h | 9475 (patrz
2-go silnika) nastgpna
tabela)
HO004 | —| Ilo$c biegunow silnika R/W | 00.2 bieguny 1504h | 05380 0do4
(nastawa dla 1-go silnika) 01 .4 bieguny
02 .6 biegunow
03 .8 biegunow
04 .10 biegunow
H204 | —| Ilo$c biegunow silnika R/W | 00.2 bieguny 2504h | 9476 0do4
(nastawa dla 2-go silnika) 01 .4 bieguny
02 . 6 biegunow
03 . 8 biegunow
04 .10 biegunow
HO005 Szybkos¢ odpowiedzi R/W | Czton proporcjonalny, 1505h | 05381 0do 0.001
sterowania wektorowego nastawa fabryczna 80000
HOOS | L (nastawa dla 1-go silnika R/W 1506h | 05382
H205 | H | Szybkos$¢ odpowiedzi R/W | Czton proporcjonalny, 2505h | 9477 0do 0.001
sterowania wektorowego nastawa fabryczna 80000
H205 | L (nastawa dla 2-go silnika R/W 2506h | 9478
HO006 | —| Stata stabllizacji silnika R/W | 0. do 255. (nastawa fabryc- 1507h | 05383 | 0do 255
(nastawa dla 1-go silnika) zna)
— (Zastrzezony) — — 1508h | 05384 —
do do
1514h | 05396
H206 | —| Stala stabllizacji silnika R/W | 0. do 255. (nastawa fabryc- 2507h | 09479 | 0do 255
(nastawa dla 1-go silnika) zZna)
— (Zastrzezony) — — 2508h | 09480 —
do do
2514h | 09292
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Rejestr parametréw stalych silnika z grupy "H"

Dana sieciowa

Kod . q q
funkecj Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
H306 | —| Stata stabllizacji silnika R/W | 0. do 255. (nastawa fabryc- 3507h | 13575 | 0do255 1
(nastawa dla 3-go silnika) zna)
— (Zastrzezony) — — 3508h | 13576 — —
toend | toend
HO020 | H | Stata silnika R1 (nastawa | R/W 0.001 do 9.999, 10.00 do 1515h | 05397 1 do 0.001 Q
dla 1-go silnika) 65.53 () 65530
H020 |L R/W 1516h | 05398
H220 | H | Stata silnika R1 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 2515h | 09293 1 do 0.001 @
dla 2-go silnika) 65.53 (QQ) 65530
H220 |L R/W 2516h | 09294
HO021 | H | Stata silnika R2 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 1517h | 05399 1 do 0.001 Q
dla 1-go silnika) 65.53 () 65530
HO021 |L R/W 1518h | 05400
H221 | H| Stala silnika R2 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 2517h | 09495 1 do 0.001 Q
dla 2-go silnika) 65.53 (QQ) 65530
H221 |L R/W 2518h | 09496
H022 | H | Stata silnika L (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 1519h | 05401 1 do 0.01 mH
dla 1-go silnika) 100.0 - 655.3 (mH) 65530
HO022 |L R/W 151Ah | 05402
H222 | H| Stala silnika L (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 251%h | 09497 1 do 0.01 mH
dla 2-go silnika) 100.0 - 655.3 (mH) 65530
H222 |L R/'W 251Ah | 09498
H023 | H | Stata silnika Io (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 151Bh | 05403 1 do 0.01 A
dla 1-go silnika) 100.0 - 655.3 (A) 65530
H023 |L R/W 151Ch | 05404
H223 | H | Stala silnika Io (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 251Bh | 09499 1 do 0.01 A
dla 2-go silnika) 100.0 - 655.3 (A) 65530
H223 |L R/'W 251Ch | 09500
H024 | H | Stata silnika J (nastawa R/W | 0.001 do 9.999, 151Dh | 05405 1 do —
dla 1-go silnika) 10.00 do 99.99, 9999000
H024 | L R/W 1 1000 do 999.9, 151Eh | 05406
1000 do 9999.
— (Zastrzezony) — — 151Fh | 05407 — —
do do
1523h | 05411
H224 Stata silnika J (nastawa R/W | 0.001 do 9.999, 251Dh | 09501 1 do —
dla 2-go silnika) 10.00 do 99.99, 9999000
H224 | L R/W | 100.0 do 999.9, 251Eh | 09502
1000 do 9999.
— (Zastrzezony) — — 221Fh | 09503 — —
do do
2523h | 09507
HO030 | H | Stalasilnika R1 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 1524h | 05412 1 do 0.001 ©
dla 1-go silnika) 65.53 (QY) 65530
HO030 |L R/W 1525h | 05413
H230 | H | Stalasilnika R1 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 2524h | 09508 1 do 0.001 ©
dla 2-go silnika) 65.53 (Y) 65530
H230 | L R/W 2525h | 09509
HO031 | H| Stalasilnika R2 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 1526h | 05414 1 do 0.001 ©
dla 1-go silnika) 65.53 (QY) 65530
HO31 |L R/W 1527h | 05415
H231 | H| Stalasilnika R2 (nastawa | R/W | 0.001 do 9.999, 10.00 do 2526h | 09510 1 do 0.001 ©
dla 2-go silnika) 65.53 (Y) 65530
H231 |L R/W 2527h | 09511
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Falownik RX

Rejestr parametréw stalych silnika z grupy "H"

Dana sieciowa

Kod - q q
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. czos¢

HO032 | H | Stala silnika L (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 1528h | 05416 1 do 0.01 mH
dla 1-go silnika) 100.0 do 655.3 (mH) 65530

HO032 | L R/W 152%9h | 05417

H232 | H | Stata silnika L (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 2528h | 09512 1 do 0.01 mH
dla 2-go silnika) 100.0 do 655.3 (mH) 65530

H232 |L R/W 2529h | 09513

HO033 | H | Stata silnika Io (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 152Ah | 05418 1 do 0.01 mH
dla 1-go silnika) 100.0 do 655.3 (mH) 65530

HO033 |L R/W 152Bh | 05419

H233 | H | Stata silnika o (nastawa R/W | 0.01 do 99.99, 252Ah | 09514 1 do 0.01 mH
dla 2-go silnika) 100.0 do 655.3 (mH) 65530

H233 |L R/W 252Bh | 09515

HO034 | H | Stata silnika J (nastawa R/W | 0.001 do 9.999, 152Ch | 05420 1 do 0.001
dla 1-go silnika) 10.00 do 99.99, 9999000

H034 | L R/W | 100.0 do 999.9, 152Dh | 05421

1000 do 9999.

H234 | H | Stata silnika J (nastawa R/W | 0.001 do 9.999, 252Ch | 09516 1 do 0.001
dla 2-go silnika) 10.00 do 99.99, 9999000

H234 R/W 1 100.0 do 999.9, 252Dh | 09517

1000 do 9999.
— (Zastrzezony) — — 152Eh | 05422 — —
do do
153Ch | 05436

HO050 | —| Czton proporcjonalny R/W | 0.0 do 999.9, 1000. 153Dh | 05437 0 do 0.1 %
regulacji PI dla sterowania 10000
wektorowego (nastawa dla
1-go silnika)

H250 | —| Czlon proporcjonalny R/W | 0.0 do 999.9, 1000. 253Dh | 09533 0do 0.1 %
regulacji PI dla sterowania 10000
wektorowego (nastawa dla
2-go silnika)

HO51 | —| Czton catkujacy regulacji | R/W | 0.0 do 999.9, 1000. 153Eh | 05438 0 do 0.1%
PI dla sterowania wektor- 10000
owego (nastawa dla 1-go
silnika)

H251 | —| Czlon catkujacy regulacji | R/W | 0.0 do 999.9, 1000. 253Eh | 09534 0 do 0.1 %
Pl dla sterowania wektor- 10000
owego (nastawa dla 2-go
silnika)

HO052 | —| Czlon proporcjonalny R/W | 0.01 do 10.00 153Fh | 05439 | 0 do 1000 0.01
regulacji P dla sterowania
wektorowego (nastawa dla
1-go silnika)

— (Zastrzezony) — — 1540h | 05440 — —
do do
1546h | 05446

H252 | —| Czlon proporcjonalny R/W | 0.01 to 10.00 253Fh | 09535 | 0do 1000 0.01
regulacji P dla sterowania
wektorowego (nastawa dla
2-go silnika)

— (Zastrzezony) — — 2540h | 09536 — —
do do
2546h | 09542
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Rejestr parametréw stalych silnika z grupy "H"

Kod

Dana sieciowa

. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr q
funkcji Zakres RlOZd,Z}e
hex dec. c208¢
H060 Ograniczenie dla sterowa- | R/W | 0.0 do 100.0 1547h | 05447 | 0do 1000 | 0.1 %
nia SLV przy OHz
(nastawa dla 1-go silnika)
H260 Ograniczenie dla sterowa- | R/W | 0.0 do 100.0 2547h | 09543 | 0do 1000 | 0.1 %
nia SLV przy OHz
(nastawa dla 2-go silnika)
HO61 Podbicie pradu rozruchu R/W | 0. do 50. (%) 1548h | 05448 | 0do 50 1%
dla sterowania SLV przy
OHz (nastawa dla 1-go
silnika
— (Zastrzezony) — — 1549h | 05449 — —
do do
1550h | 05456
H261 Podbicie pradu rozruchu R/W | 0. do 50. (%) 2548h | 09544 0do 50 1%
dla sterowania SLV przy
OHz (nastawa dla 2-go
silnika
— (Zastrzezony) — — 2549h | 09545 — —
do do
3102h | 12546
HO070 Czlon proporcjonalny R/W | 0.0 do 999.9, 1000 1551h | 05457 0do 0.1 %
regulacji PI dla sterowania 10000
wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow
wejsciowych CAS)
HO071 Czlon catkujacy regulacji | R/W | 0.0 do 999.9, 1000 1552h | 05458 0do 0.1 %
PIdla sterowania wektor- 10000
owego (gdy aktywna
funkcja zaciskow wejécio-
wych CAS)
HO072 Czlon proporcjonalny R/W | 0.00 do 10.00 1553h | 05459 | 0 do 1000 0.01
regulacji P dla sterowania
wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow
wejsciowych CAS)
HO073 Czas przelaczenia funkcji | R/W | 0. do 999. (milisekund) 1554h | 05460 | 0do 9999 | 1 msek.
CAS
— (Zastrzezony) — — 1555h | 05461 — —
do do
1600h | 05632




Falownik RX

B-83

Uzyj kodow z tabeli ponizej aby wybra¢ wlasciwa moc falownika w parametrze H003 lub

H203.
Kod 00 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10
Moc silnika (kW) 02kW | — | 04 | — 075 — | 15 |22 — |37 | —
Kod 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Moc silnika (kW) S5kW | 75 | 11 15 | 185) 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75
Kod danej 22 23 24 25 26
Moc silnika (kW) 90 kW 110 132 150 160

g ¥8jepog
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Rejestr parametrow karty opcyjnej z grupy “P”

Kod

Dana sieciowa

funkecj Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
P001 Reakcja falownika na R/W | 00..Blokada falownika i 1601h | 05633 0,1 —
obecno$¢ karty w gniez- zatrzymanie silnika
dzie nr 1 01..Brak wplywu na prace
P002 Reakcja falownika na R/W | 00..Blokada falownika i 1602h | 05634 0,1 —
obecno$¢ karty w gniez- zatrzymanie silnika
dzie nr 2 01..Brak wptywu na pracg
— (Zastrzezony) — — 1603h | 05635 — —
do do
160Ah | 05642
PO11 Tlo$¢ impulséw enkodera R/W | 128 do 65000 (impulsow na | 160Bh | 05643 128 do 1
na obrot obroét) 65000
P0O12 Tryb pracy falownika ze R/W | 00..Tryb odwzorowania 160Ch | 05644 0,1 —
sprzgzeniem zwrotnym predkosci (Automatic Speed
Regulation -ASR)
01..Tryb pozycjonowania
(Automatic Position Regula-
tion -APR)
02..Tryb pozycjonowania
absolutnego
03..Tryb pozycjonowania
absolutnego wysokiej rozdz-
ielczosci
PO13 Sygnat enkodera R/W | 00..2 fazy przesunigte o 90 160Dh | 05645 0,1,2 —
01..1-sza faza regulacja
obrotow, 2-ga faza kierunek
02..0ddzielne faza dla
regulacji obrotow lewych i
prawych
P014 Pozycja poczatkowa dla R/W | 0. do 4095. (impulséw) 160Eh | 05646 | 0do 4095 | 1 impuls
trybu odwzorowania
predkosci
PO15 Predkos¢ zadana po R/W | czgstotliwosé poczatkowado | 160Fh | 05647 0do 0.01 Hz
zalaczeniu funkcji ORT czgstotliwoséci maksymalnej 12000
(nie wigcej niz 120.0) (Hz)
PO16 Kierunek biegu do pozycji | R/W | 00..bieg w prawo 1610h | 05648 0,1 —
poczatkowej 01..bieg w lewo
PO17 Przesuniecie dodatkoweod | R/W | 0. do 9999., 1611h | 05649 0do 1
pozycji poczatkowej 1000 (10,000) (impulsow) 10000
PO18 Czas zwtoki do wystaw- R/W | 0.00 do 9.99 (sekundy) 1612h | 05650 | 0do 999 0.01
ienia sygnatlu POK sek.
P019 Lokalizacja przektadni R/W | 00..w petli sygnatu 1613h | 05651 0,1 —
elektroniczne;j sprzgzenia zwrotnego
01..w galezi sygnatu
zadajacego
P020 Przektadnia elektroniczna- | R/W | 0. do 9999. 1614h | 05652 | 1 to 9999 —
wartos¢ licznika
P021 Przektadnia elektroniczna- | R/W | 1 do 9999 1615h | 05653 | 1do 9999 —
warto$¢ mianownika
P022 Wzmocnienie w petli R/W ] 0.00 do 99.99, 100.0 do 1616h | 05654 0do 0.01
odwzorowujacej 655.3 65535
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Falownik RX

Rejestr parametréw karty opcyjnej z grupy “P”

Kod

Dana sieciowa

funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. czos¢
P023 Wzmocnienie w petli R/W | 0.00 do 99.99, 100.0 1617h | 05655 0 do 0.01
pozycjonyjacej 10000
P024 Wartos¢ dodawanego R/W | -204 (-2048) / -999. do 2048 | 1618h | 05656 | -2048 do 1
przesunigcia odwzorowy- 2048
wanej pozycji
P025 Kompensacja temperatury | R/W | 00 . Bez kompensacji 1619h | 05657 0,1 —
wyj$cia termistorowego 01 .Z kompensacja
P026 Poziom odchytki R/W | 0.0 do 150.0 (%) 161Ah | 05658 | 0do 1500 | 0.1 %
predkosci wyzwalajacy
btad
P027 Poziom odchytki R/W | 0.00 do 99.99, 161Bh | 05659 0 do 0.01 Hz
perkOéCl Wyzwalajqcy 100.0 do 120.0 (HZ) 12000
sygnat wyjsciowy DSE
P028 Przektadnia silnika - R/W | 0. do 9999. 161Ch | 05660 | 1 do 9999 1
warto$¢ licznika
P029 Przektadnia silnika - R/W | 1.do 9999 161Dh | 05661 | 1 do 9999 1
warto$¢ mianownika
— (Zastrzezony) — — 161Eh | 05662 — —
P031 7rédto zadawania czasu R/W | 00. falownik 161Fh | 05663 0,1,2 —
: : . 01 . karta rozszerzona w
przyspieszania/zwalniania eniezdzie nrl
02 . karta rozszerzona w
gniezdzie nr2
P032 7r6dto zadawania R/W | 00. falownik 1620h | 05664 0,1,2 —
: : 01 . karta rozszerzona w
komendy pozycjonowania aniezdzie nrl
02 . karta rozszerzona w
gniezdzie nr2
P033 7r6dto zadawania R/W | 00 . wejscie napigciowe [O] 1621h | 05665 0do3
01 . wejscie pradowe [OI]
tu d
fromentu napecowego 02 . wejécie napieciowe[02]
03 .z panela falownika
(parametr P034)
P034 Wartos$¢ zadana momentu | R/W | 0. do 200.(%) (0.4 do 55kW) | 1622h | 05666 | 0 do 200 1%
napgdowego 0 do 180 (%) (75 do 132kW)
P035 Kierunek zadawanego R/W | 00. okreslany przez polaryz- | 1623h | 05667 0,1 —
przez wejscie O2 momentu acje wejscia O2
napgdowego 01 . okreslany przez rozkaz
biegu
P036 7r6dlo momentu R/W | 00.nieaktywna 1624h | 05668 0,1,2 —
01 .z panela falownika
napedowego dodawanego
t (parametr P037)
do momentu zadanego 02 . wejscie napigciowe [O2]
P037 Warto$¢ momentu R/W | -200. do 200. (%) (0.4 do 1625h | 05669 | -200 do 1
napgdowego dodawana do 55kW) 200
momentu zadanego -180. do 180. (%) (75 do
132kW)
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Rejestr parametrow karty opcyjnej z grupy “P”

Kod

Dana sieciowa

funkecj Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. c208¢
P038 Kierunek momentu R/W | 00..okreslany przez znak 1626h | 05670 0,1 —
napgdowego dodawanego polaryzacji
do momentu zadanego 01..okreslana przez rozkaz
biegu
P039 Ograniczenie predkos$cidla | R/W | 0.00 do czgstotliwosci 1627h | 05671 0.00do | 0.01 Hz
biegu w prawo w trybie maksymalnej (Hz) czgst.
P039 pracy z zadanym R/'W 1628h | 05672 maks.
momentem napgdowym (Hz) (do
40000))
P040 Ograniczenie predkoscidla | R/W | 0.00 do czgstotliwosci 162%h | 05673 0.00do | 0.01 Hz
biegu w lewo w trybie maksymalnej (Hz) czgst.
P040 pracy 7z zadanym R/W 162Ah | 05674 maks.
momentem napgdowym (Hz) (do
40000)
— (Zastrzezony) — — 162Bh | 05675 — —
— (Zastrzezony) — — 162Ch | 05676 — —
— (Zastrzezony) — — 162Dh | 05677 — —
P044 Czas przerwania dla R/W | 0.00 do 99.99 (sekundy) 162Eh | 05678 | 0 do 9999 0.01
DeviceNet sek.
P045 Reakcja falownika na btad | R/W | 00..blokada falownika 162Fh | 05679 0do4 —
komunikacji sieci 01..zatrzymanie z czasem
DeviceNet zwalniania i blokada falown-
ika
02..utrzymywana ostatnia
predkosé
03..wolny wybieg silnika
04..zatrzymanie z czasem
zwalniania
P046 Zebrane wej/wyj falown- R/W | 20, 21, 100 1630h | 05680 | 20,21, —
ika w sieci DeviceNet: 100
numer zebranych wyjs¢
P047 Zebrane wej/wyj falown- R/W | 70,71, 101 1631h | 05681 | 70,71, —
ika w sieci DeviceNet: 101
numer zebranych wej$é
P048 Reakcja falownika na stan | R/W | 00..blokada falownika 1632h | 05682 0do4 —
wstrzymania komunikacji 01..zatrzymanie z czasem
sieci DeviceNet zwalniania i blokada falown-
ika
02..utrzymywana ostatnia
predkosé
03..wolny wybieg silnika
04..zatrzymanie z czasem
zwalniania
P049 Tlo$¢ biegunoéw silnika R/W | Zakres 00 do 38 (tylko 1633h | 05683 0do 19 1=
pracujacego w sieci parzyste liczby) 2
DeviceNet bieguny
— (Zastrzezony) — — 1634h | 05684 — —
do do
1638h | 05688
P055 Zakres impulsowania dla R/W | 1.0 do 50.0 (kHz) 163%h | 05689 | 10 do 500 | 0.1 kHz
wejscia zadajacego czgsto-
tliwosé
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Falownik RX

Rejestr parametréw karty opcyjnej z grupy “P”

Dana sieciowa

Kod - q q
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. czos¢
P056 | —| Filtr czasowy wejscia R/W | 0.01 do 2.00 (sekund) 163Ah | 05690 | 1do200 0.01
impulsowego zadajacego sek.
czestotliwosc
P057 | —| Przesunigcie pozycji R/W | -100. do 100. (%) 163Bh | 05691 -100 do 1%
wejscia impulsowego 100
zadajacego czgstotliwosé
P058 | —| Ograniczenie zadawanej R/W | 0. do 100. (%) 163Ch | 05692 | 0do 100 1%
czgstotliwosci wejscia
impulsowego
— (Zastrzezony) — — 163Dh | 05693 — —
P060 | H | Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotéw prawy 163Eh | 05694 — —
pozycji - 0 badz lewy (wyswietlane sa
P060 | L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 163Fh | 05695
wliczajac w to znak “-”)
P061 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotow prawy 1640h | 05696 — —
pozycj 1 badz lewy (wys$wietlane sa
P061 R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 1641h | 05697
wliczajac w to znak “-”)
P062 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotéw prawy 1642h | 05698 — —
pozycj 2 badz lewy (wy$wietlane sa
P062 |L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 1643h | 05699
wliczajac w to znak “-”)
P063 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotéw prawy 1644h | 05700 — —
pozycj 3 badz lewy (wyswietlane sa
P063 | L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 1645h | 05701
wliczajac w to znak “-”)
P064 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotéw prawy 1646h | 05702 — —
pozycj 4 badz lewy (wy$wietlane sa
P064 | L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 1647h | 05703
wliczajac w to znak “-”)
P065 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotow prawy 1648h | 05704 — —
pozycj 5 badz lewy (wys$wietlane sa
P065 | L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 1649h | 05705
wliczajac w to znak “-”)
P066 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotéw prawy 164Ah | 05706 — —
pozycj 6 badz lewy (wy$wietlane sa
P066 | L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 164Bh | 05707
wliczajac w to znak “-”)
P067 Wielopoziomowa nastawa | R/W | Kierunek obrotow prawy 164Ch | 05708 — —
pozycj 7 badz lewy (wyswietlane sa
P067 | L R/W tylko 4 najwyzsze cyfry 164Dh | 05709
wliczajac w to znak “-””)
P068 | —| Sposob powrotu do pozycji | R/W | 00 . predkos¢ niska 164Eh | 05710 0,1,2 —
poczatkowej 01 . predkos¢ wysoka (typ 1)
02 . predkos¢ wysoka (typ 2)
P069 | —| Kierunek biegu przy R/W | 00.bieg w prawo 164Fh | 05711 0,1 —
powrocie do pozycji 01.bieg w lewo
poczatkow
P070 | —| Warto$¢ niskiej predkosci | R/W | 0.00 do 10.00 (Hz) 1650h | 05712 | 0do 1000 | 0.01 Hz
powrotu do pozycji
poczatkowej
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Rejestr parametrow karty opcyjnej z grupy “P”

Dana sieciowa

Kod . q q
funkecj Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. cz0s¢
P071 | —| Warto$¢ wysokiej R/W | 0.00 do 99.99/100.0 do 1651h | 05713 0 do 0.01 Hz
predkosci powrotu do czgstotliwosci maksymalnej, 40000
pozycji poczatkowej 1-szy silnik (Hz)
P072 Warto$¢ pozycji przy biegu | R/'W | 0 do 536870912 (kiedy PO12 | 1652h | 05714 | Patrz opis 1
W prawo =02), 0 do 2147483647
P072 | L R/W (kiedy PO13 = 03)(wyswiet- 1653h | 05715
lane sa tylko 4 najwyzsze
cyfry)
P073 | H | Wartos¢ pozycji przy biegu | R/'W | 0 do 536870912 (kiedy PO12 | 1654h | 05716 | Patrz opis 1
w lewo =02), 0 do 2147483647
P073 |L R/W (kiedy PO13 = 03)(wy$wiet- 1655h | 05717
lane sa tylko 4 najwyzsze
cyfry)
— (Zastrzezony) — — 1656h | 05718 — —
to to
1665h | 05733
P100 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1666h | 05734 0do 1
Easy sequence (U00) (10000 do 65535) 65530
P101 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1667h | 05735 0do 1
Easy sequence (UO1) (10000 do 65535) 65530
P102 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1668h | 05736 0do 1
Easy sequence (U02) (10000 do 65535) 65530
P103 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1669h | 05737 0do 1
Easy sequence (U03) (10000 do 65535) 65530
P104 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 166Ah | 05738 0do 1
Easy sequence (U04) (10000 do 65535) 65530
P105 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 166Bh | 05739 0do 1
Easy sequence (U0S5) (10000 do 65535) 65530
P106 | —| Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 166Ch | 05740 0do 1
Easy sequence (U06) (10000 do 65535) 65530
P107 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 166Dh | 05741 0do 1
Easy sequence (U07) (10000 do 65535) 65530
P108 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 166Eh | 05742 0do 1
Easy sequence (U08) (10000 do 65535) 65530
P109 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 166Fh | 05743 0do 1
Easy sequence (U09) (10000 do 65535) 65530
P110 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1670h | 05744 0do 1
Easy sequence (U10) (10000 do 65535) 65530
P111 | —| Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 1671h | 05745 0do 1
Easy sequence (U11) (10000 do 65535) 65530
P112 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1672h | 05746 0do 1
Easy sequence (U12) (10000 do 65535) 65530
P113 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1673h | 05747 0do 1
Easy sequence (U13) (10000 do 65535) 65530
P114 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1674h | 05748 0do 1
Easy sequence (U14) (10000 do 65535) 65530
P115 | —| Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1675h | 05749 0 do 1
Easy sequence (U15) (10000 do 65535) 65530
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Falownik RX

Rejestr parametréw karty opcyjnej z grupy “P”

Dana sieciowa

Kod . q q
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Rozdzie
Zakres lezosé
hex dec. czos¢

P116 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 1676h | 05750 0 do 1
Easy sequence (U16) (10000 do 65535) 65530

P117 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1677h | 05751 0 do 1
Easy sequence (U17) (10000 do 65535) 65530

P118 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1678h | 05752 0 do 1
Easy sequence (U18) (10000 do 65535) 65530

P119 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 167%h | 05753 0 do 1
Easy sequence (U19) (10000 do 65535) 65530

P120 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 167Ah | 05754 0do 1
Easy sequence (U20) (10000 do 65535) 65530

P121 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 167Bh | 05755 0 do 1
Easy sequence (U21) (10000 do 65535) 65530

P122 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 167Ch | 05756 0 do 1
Easy sequence (U22) (10000 do 65535) 65530

P123 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 167Dh | 05757 0do 1
Easy sequence (U23) (10000 do 65535) 65530

P124 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 167Eh | 05758 0do 1
Easy sequence (U24) (10000 do 65535) 65530

P125 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 167Fh | 05759 0do 1
Easy sequence (U25) (10000 do 65535) 65530

P126 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 1680h | 05760 0 do 1
Easy sequence (U26) (10000 do 65535) 65530

P127 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 1681h | 05761 0do 1
Easy sequence (U27) (10000 do 65535) 65530

P128 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 1682h | 05762 0do 1
Easy sequence (U28) (10000 do 65535) 65530

P129 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1683h | 05763 0do 1
Easy sequence (U29) (10000 do 65535) 65530

P130 Parametry dla programu R/W | 0.do 9999., 1000 do 6553 1684h | 05764 0do 1
Easy sequence (U30) (10000 do 65535) 65530

P131 Parametry dla programu R/W | 0. do 9999., 1000 do 6553 1685h | 05765 0do 1
Easy sequence (U31) (10000 do 65535) 65530

— (Zastrzezony) — — 1686h | 05766 — —
do do
2102h | 08450
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Wprowadzenie

W tym dodatku zawarta jest tabela z lista programowalnych parametrow falownika RX i jego
fabryczne nastawy. Skrajna prawa kolumna ponizszej tabeli jest pusta i zostata stworzona do
wpisywanie przez uzytkownika indywidualnych zmian nastaw w stosunku do nastaw fabryc-
znych. W wigkszosci przypadkow zastosowan falownika, bedzie to zaledwie kilka zmian
nastaw. Kolejno$¢ parametrow w tabeli jest zgodna z kolejnoscia wystgpowania tych
parametrow na cyfrowym panelu sterowania falownika.

Parametry ustawiane za pomoca cyfrowego pulpitu
sterowania falownika

A

Podstawowe
parametry biegu

Falownik RX posiada szereg funkcji i parametrow, ktéore moga by¢ zmienione przez
uzytkownika. Zalecamy zapisywanie wszystkich zmienianych parametréw, aby mie¢
mozliwo$¢ szybkiego sprawdzenia, por6wnania i ponownego wpisania nastaw, przy
wystapieniu sytuacji awaryjnych lub utraty zapisu dokonanych zmian..

Model RX

) Na prawej bocznej stronie falown-
(model falownika)

ika znajduje sig tabliczka znamion-
MFG. No. owa zakupionej jednostki
(numer fabryczny)

UWAGA :Wartosci niektorych parametrow znajdujacych si¢ w kolumnie “nastawy fabryczne”
w tabelach umieszczonych w niniejszym rozdziale, moga si¢ rozni¢ od rzeczywistych nastaw
fabrycznych falownika. Dlatego przed przystapieniem do programowania falownika zawsze
zweryfikuj nastawy fabryczne parametrow, z ktorych korzystasz.

Parametry z grupy funkcji “F”
Nastawy Nastawy
full(l(])(gji Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika

F001 Czestotliwos¢ wyjsciowa -

F002 Czas przyspieszania 30.0
F202 | Czas przyspieszania (nastawa dla 2-go silnika) 30.0
F302 Czas przyspieszania (nastawa dla 3-go silnika) 30.0
F003 Czas zwalniania 30.0
F203 Czas zwalniania (nastawa dla 2-go silnika) 30.0
F303 Czas zwalniania (nastawa dla 3-go silnika) 30.0
F004 Kierunek obrotow 00
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Falownik RX
Funkcje podsta-
wowe
Parametry z grupy funkcji “A”
Nastawy Nastawy
. ::;::Jl Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika

A001 Zadawanie czestotliwosci 01
A002 | Zadawanie rozkazu ruchu 01
A003 Czestotliwo$é bazowa 50.
A203 | Czgstotliwos$¢ bazowa (nastawa dla 2-go silnika) 50.
A303 | Czgstotliwos$¢ bazowa (nastawa dla 3-go silnika) 50.
A004 | Czgstotliwos¢ maksymalna 50.
A204 | Czgstotliwos¢ maksymalna (nastawa dla 2-go silnika) 50.
A304 | Czgstotliwos¢ maksymalna (nastawa dla 3-go silnika) 50. o
A005 | Wybor wielkosci wejsciowych dla f-cji [AT] 00 §
A006 | Wybor sygnatu [O2] 03 i
AO011 Nastawa czgstotliwosci poczatkowej sygnatu analogowego 0.00 ©

napigciowego O
A012 | Nastawa czgstotliwosci koncowej sygnatu analogowego napig- 0.00

ciowego O
A013 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napigciowego O 0.

odpowiadajacego czgstotliwosci poczatkowej
A014 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napigciowego O 100.

odpowiadajacego czg¢stotliwosci koncowe;j
A015 | Ustalenie sposobu startu falownika dla sygnaly analogowego 01

napigciowego O
A016 | Filtr wejsciowy sygnatu zadawania czgstotliwosci 31.
A017 | Uaktywnianie programu Easy Sequence 00
A019 | Wybdr wiclopoziomowej nastawy predkosci 00
A020 | Wiclopoziomowa nastawa predkosci - Predkosé 0 6.00
A220 | Wielop. nastawa predkosci - Predkose 0 (2-gi silnik) 6.00
A320 Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 0 (3-ci silnik) 6.00
A021 Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 1 0.00
A022 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 2 0.00
A023 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 3 0.00
A024 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 4 0.00
A025 Wielop. nastawa predkosci - Predkos$¢ 5 0.00
A026 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 6 0.00
A027 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 7 0.00
A028 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 8 0.00
A029 | Wielop. nastawa predkosci Predkosé 9 0.00
A030 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 10 0.00
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Parametry z grupy funkcji “A”

Nastawy Nastawy
f:l(l(l)((iji Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
A031 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosc 11 0.00
A032 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosc 12 0.00
A033 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 13 0.00
A034 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé¢ 14 0.00
A035 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 15 0.00
A038 | Czestotliwosé biegu probnego 6.00
A039 | Wybor zatrzymania biegu probnego 00
A041 Wybor metody podbijania momentu 00
A241 Wybér metody podbijania momentu (2-gi silnik) 00
A042 | Regczne podbijanie momentu 1.0
A242 | Regczne podbijanie momentu (2-gi silnik) 1.0
A342 | Reczne podbijanie momentu (3-ci silnik) 1.0
A043 | Czgstotliwos¢ przy ktorej jest podbijany moment 5.0
A243 | Czgstotliwos¢ przy ktorej jest podbijany moment (2-gi silnik) 5.0
A343 | Czgstotliwos¢ przy ktorej jest podbijany moment (3-ci silnik) 5.0
A044 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00
A244 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f (2-gi silnik) 00
A344 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f (3-ci silnik) 00
A045 Zmiana napigcia wyjsciowego 100.
A046 | Poziom automatycznego podbicia momentu 100.
A246 | Poziom automatycznego podbicia momentu (2-gi silnik) 100.
A047 | Poziom kompensacji poslizgu 100.
A247 | Poziom kompensacji poslizgu (2-gi silnik) 100.
A051 | Hamowanie dynamiczne DC 00
A052 | Czgstotliwos¢ hamowania dynamicznego DC 0.50
A053 | Czas oczekiwania do rozpoczgcia hamowania dynamicznego DC 0.0
A054 | Sita hamowania DC podczas zatrzymywania 0.4 do S5kW 50.
Sita hamowania DC podczas zatrzymywania 75 do 132kW 40.
A055 | Czas trwania hamowania DC podczas zatrzymania 0.5
A056 | Wybor sposobu hamowania dynamicznego dla metody 01
zewnetrznej (z wykorzystaniem funkcji listwy sterowniczej
[DB])
A057 | Sita hamowania DC podczas rozruchu 0.
A058 | Czas trwania hamowania DC podczas rozruchu 0.0
A059 | Czgstotliwos¢ kluczowania tranzystoréw mocy podczas hamow- 5.0
ania DC 0.4 do 55kW
Czgstotliwos¢ kluczowania tranzystorow mocy podczas hamow- 3.0

ania DC 75 do 132kW
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Falownik RX
Parametry z grupy funkcji “A”
Nastawy Nastawy

f:l(l(l)((:ji Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
A061 | Gorna granica regulacji czgstotliwosci 0.00

A0261 | Gorna granica regulacji czgstotliwosci (2-gi silnik) 0.00

A062 | Dolna granica regulacji czgstotliwo$ci 0.00

A262 | Dolna granica regulacji czgstotliwosci (2-gi silnik) 0.00

A063, | Czestotliwo$¢ zabroniona (punkt centralny) 0.00

A065,

A067

A064, | Szeroko$¢ pasma zabronionego 0.50

A066,

A068

A069 | Pauza podczas przyspieszania- nastawa czgstotliwosci 0.00

A070 | Pauza podczas przyspieszania- nastawa czasu trwania 0.0 g
A071 Regulator PID 00 %
A072 | Wspdtczynnik wzmocnienia regulatora 1.0 ?;
A073 | Czas zdwojenia 1.0

A074 | Czas wyprzedzania 0.0

A075 | Wspotczynnik skalowania sygnatlu sprzezenia zwrotnego 1.00

A076 | zrodto sygnatu sprze¢zenia zwrotnego 00

A077 | Znak przyrostu sygnatu sprzgzenia zwrotnego 00

A078 Poziom ograniczenia regulacji sygnatu wyjsciowego regulatora PID 0.00

A079 Sygnat dodawany do sygnatu wyj$ciowego regulatora PID 00

A081 Funkcja AVR 02

A082 | Nastawa poziomu napigcia silnika dla AVR klasa 200/400V 200/400

A085 | Wybor funkcji :Tryb oszczgdzania energii/Samodopasowanie 00

czasu przysp./zwaln.
A086 Nastayva szybkosci reakcji/doktadnos¢ dla trybu oszczgdzania 50.0
energii

A092 | Drugi czas przyspieszania 15.0

A292 | Drugi czas przyspieszania (2-gi silnik) 15.0

A392 | Drugi czas przyspieszania (3-ci silnik) 15.0

A093 | Drugi czas zwalniania 15.0

A293 | Drugi czas zwalniania (2-gi silnik) 15.0

A393 Drugi czas zwalniania (3-ci silnik) 15.0

A094 | Wybdr funkcji dwustanowego przyspieszania i zwalniania 00

A294 | Wybor funkeji dwustanowego przyspieszania i zwalniania (2-gi silnik) 00

A095 Poziom czgstotliwo$ci przetaczajacej czas przyspieszania 0.00

A295 Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas przyspieszania (2-gi silnik) 0.00

A096 Poziom czgstotliwosci przelaczajacej czas zwalniania 0.00
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Parametry z grupy funkcji “A”

Nastawy Nastawy
f:l(l(l)((iji Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
A296 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas zwalniania (2-gi silnik) 0.00
A097 Wybor charakterystyki przyspieszania 00
A098 Wybor charakterystyki zwalniania 00
A101 Nastawa czestot. poczatkowej sygnatu analogowego pradowego OI 0.00
A102 Nastawa czestot. koncowej sygnatu analogowego pradowego OI 0.00
A103 Ustalenie poziomu sygnatu analogowego pradowego OI odpow- 20.
iadajacego czgstot. poczatkowe;j
A104 Ustalenie poziomu sygnatu analogowego pradowego OI odpow- 100.
iadajacego czgstot. koncowej
A105 gitalenie sposobu startu falownika dla sygnatu analogowego pradowego 00
Alll Nastawa czgstot. poczatkowej sygnatu analogowego napigciowego 02 0.00
All2 Nastawa czestot. koncowej sygnatu analogowego napigciowego 02 0.00
Al13 Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napigciowego O2 odpow- —100.
iadajacego czgstot. poczatkowe;j
All4 Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napieciowego O2 odpow- 100.
iadajacego czgstot. koncowej
Al131 Stopien odchylenia krzywej przyspieszania 02
Al132 Stopien odchylenia krzywej zwalniania 02
Al41 Wybdr sygnatu A dla funkcji operacji na sygnatach zadajacych czgstot. 02
Al142 Wybor sygnatu B dla funkcji operacji na sygnatach zadajacych czgstot. 03
Al43 Rodzaj operacji dokonywanej na dwoch sygnatach zadajacych czestot. 00
Al45 Czestotliwosé dodawana do czgstotliwosci zadanej 0.00
Al146 | Znak czgstotliwosci dodawane;j 00
A150 | Stopien odchylenia 1 chatakterystyki “dzwigowe S” dla przyspiesza- 25.
nia
Al51 Stopien odchylenia 2 chatakterystyki “dzwigowe S” dla przyspiesza- 25.
nia
A152 Stopien odchylenia 1 chatakterystyki “dzwigowe S” dla zwalniania 25.
A153 Stopien odchylenia 2 chatakterystyki “dzwigowe S”dla zwalniania 25.
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Falownik RX
Parametry
uzupetniajace
Parametry z grupy funkcji “B”
Nastawy Nastawy
KOd” Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
funkecji
B001 Sposob automatycznego przywracania rozkazu ruchu 00
B002 Dopuszczalny czas zaniku zasilania 1.0
B003 Czas oczekiwania na ponowny start 1.0
B004 Blokada przy zaniku zasilania lub przy stanie podnapigciowym 00
B005 Liczba dopuszczalnych rozruchdéw po btedzie przy zaniku 00
napigcia zasilania/stanie ponadnapigciowym
B006 Reakcja falownika na zanik fazy 00
B007 Czestotliwos¢ od ktorej nastepuje “lotny start” 0.00
B008 Sposéb ponownego rozruchu po btedzie zasilania 00 g
Q
B009 Liczba dopuszczalnych rozruchdéw po stanie podnapigciowym 00 %
BO10 Liczba ponownych rozruchéw po btgdzie nadnapigcionym lub 3 ?_)
nadpradowym
BO11 Czas oczekiwania na ponowny start falownika po bledzie zasila- 1.0
nia
BO12 Poziom zabezpieczenia termicznego (obliczony na podstawie Prad znamionowy
pradu wyjsciowego) falownika
B212 Poziom zabezpieczenia termicznego (obliczony na podstawie Prad znamionowy
pradu wyj$ciowego), 2-gi silnik falownika
B312 Poziom zabezpieczenia termicznego (obliczony na podstawie Prad znamionowy
pradu wyjsciowego), 3-ci silnik falownika
BO13 Rodzaj charakterystyki obcigzenia dla zabezpieczenia 00
termicznego
B213 Rodzaj charakterystyki obciazenia dla zabezpieczenia 00
termicznego (2-gi silnik)
B313 Rodzaj charakterystyki obciazenia dla zabezpieczenia 00
termicznego (3-ci silnik)
BO15 Wolna nastawa charakterystyki zabezp. termicznego . Nastawa 0.
czestotliwoscei (1)
BO16 Wolna nastawa charakterystyki zabezp. termicznego . Nastawa 0.0
pradu (1)
BO17 Wolna nastawa charakterystyki zabezp. termicznego . Nastawa 0.
czestotliwoscei (2)
BO18 Wolna nastawa charakterystyki zabezp. termicznego . Nastawa 0.0
pradu (2)
B019 Wolna nastawa charakterystyki zabezp. termicznego . Nastawa 0.
czgstotliwoscei (3)
B020 Wolna nastawa charakterystyki zabezp. termicznego . Nastawa 0.0
pradu (3)
B021 Ograniczenie przeciazenia 01
B022 Poziom ograniczenia przeciazenia Prad znamionowy
x 1.50




- Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowania falownika
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Parametry z grupy funkcji “B”

Nastawy Nastawy
Kod” Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
funkcji

B023 Czas obnizania czestotliwosci po wykryciu przeciazenia podczas 1.0
zwalniania

B024 Ograniczenie przecigzenia (2) 01

B025 Poziom ograniczenia przeciazenia (2) Prad znamionowy

x 1.50

B026 Czas obnizania czestotliwosci po wykryciu przeciazenia podczas 1.00
zwalniania (2)

B027 Funkcja ograniczenia pradu wyjsciowego podczas naglego 01
przyspieszania

B028 Prog pradowy dla “aktywnego lotnego startu” Prad znamionowy

x 1.0

B029 Czas obnizania sig¢ czgstotliwosci podczas “aktywnego lotnego 0.50
startu”

B030 Czgstotliwo$¢ od ktorej nastepuje “aktywny lotny start” 00

B031 Blokada nastaw 01

B034 Czas pracy/czas zasilania falownika. Nastawa sygnatu 0.
ostrzezenia

B035 Bokada wybranego kierunku obrotow 00

B036 Poczatkowe narastanie napigcia na wyjsciu 06

B037 Wybdr wyswietlanych na panelu parametrow 00

B038 Wyswietlany parametr po ponownym zasileniu falownika 01

B039 Wybor parametrow uzytkownika 00

B040 Metoda ograniczenia momentu napgdowego 00

B041 Poziom ograniczenia momentu (1kwarta -bieg w prawo, praca 150.
silnikowa)

B042 Poziom ograniczenia momentu (2 kwarta -bieg w lewo, praca 150.
pradnicowa)

B043 Poziom ograniczenia momentu (3 kwarta -bieg w lewo, praca 150.
silnikowa)

B044 Poziom ograniczenia momentu (4 kwarta -bieg w prawo, praca 150.
pradnicowa)

B045 Funkcja ograniczenia momentu napgdowego 00

B046 Blokada biegu w lewo 00

B050 Kontrolowane zatrzymanie przy zaniku napigcia zasilania 00

BO51 Poziom napigcia DC uaktywniajacy funkcje kontrolowa- 220/440
nego zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania

B052 Gorny prog napigeia DC przy zaniku napigcia zasilania 360/720

B053 Czas zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania 1.00

B054 Poczatkowy spadek czgstotliwosci przy zaniku napigcia 0.00
zasilania

BO055 Wspotczynnik wzmocnienia dla funkcji kontrolowanego 0.20

zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania




C-9

Falownik RX
Parametry z grupy funkcji “B”
Nastawy Nastawy
Kod" Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
funkcji
B056 Wspotczynnik catkowania dla funkcji kontrolowanego 0.100
zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania
B060 Maksymalne ograniczenie komparatora okienkowego dla 100.
sygnatu napigciowego [O]
B061 Minimalne ograniczenie komparatora okienkowego dla sygnatu 0.
napigciowego [O]
B062 Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu pradowego 0.
[O]
B063 Maksymalne ograniczenie komperatora okienkowego dla 100.
sygnatu pradowego [OI]
B064 Minimalne ograniczenie komparatora okienkowego dla sygnatu 0.
pradowego [OI]
B065 Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu pradowego 0. o
(O] ]
B066 Maksymalne ograniczenie komparatora okienkowego dla 100. %
sygnalu napigciowego [O2] =
(@]
B067 Minimalne ograniczenie komparatora okienkowego dla sygnatu -100.
napigciowego [02]
B068 Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu pradowego 0.
[02]
B070 Prég odtaczajacy sygnat napigciowy [O] dla komparatora okien- 255(no)
kowego
B071 Prog odlaczajacy sygnat pradowy [OI] dla komparatora okien- 255(no)
kowego
B072 Prog odlaczajacy sygnal napigciowy [02] dla komparatora 127(no)
okienkowego
B078 Kasowanie monitorowanej energii zuzytej 00
B079 Przelicznik energii zuzytej l.
B082 Czgstotliwo$¢ poczatkowa 0.50
B08&3 Czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystorow mocy 0.4 do 55kW 5.0
Czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystorow mocy 75 do 132kW 3.0
B084 Wybdr funkcji powrotu do nastaw fabrycznych 00
B085 Wybor nastaw fabrycznych 00
B086 Skalowanie czgstotliwosci wyjsciowej 1.0
B087 Blokada przycisku STOP 00
BO0O8&8 Ponowny rozruch po zadziataniu funkcji FRS 00
B089 Automatyczna redukcja czgstotliwosci kluczowania tranzys- 00
tor6w mocy
B090 Stopien wykorzystania funkcji hamowania pradnicowego 0.0
B091 Tryb zatrzymania 00
B092 Sterowanie praca wentylatora falownika 00
B095 Wybdr funkcji hamowania pradnicowego 00
B096 Poziom napigcia w obwodzie posrednim aktywowujacy funkcje 360/720

hamowania pradnicowego




- Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowania falownika
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Parametry z grupy funkcji “B”

Nastawy Nastawy
f:l(l(l)((iji Nazwa funkeji fabryczne uzytkownika
B098 Wybor funkcji termistora 00
B099 Poziom rezystancji termistora powodujaca wyzwolenie 3000.
zabezpieczenia
B100 Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ (1) 0.
B101 Wolna nastawa U/f napigcie (1) 0.0
B102 Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ (2) 0.
B103 Wolna nastawa U/f napigcie (2) 0.0
B104 Wolna nastawa U/f czgstotliwosé (3) 0.
B105 Wolna nastawa U/f napigcie (3) 0.0
B106 Wolna nastawa U/f czgstotliwo$¢ (4) 0.
B107 Wolna nastawa U/f napigcie (4) 0.0
B108 Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ (5) 0.
B109 Wolna nastawa U/f napigcie (5) 0.0
B110 Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ (6) 0.
B111 Wolna nastawa U/f napigcie (6) 0.0
B112 Wolna nastawa U/f czgstotliwosé (7) 0.
B113 Wolna nastawa U/f napigcie (7) 0.0
B120 Funkcja hamulca zewngtrznego 00
B121 Czas oczekiwania na wygenerowanie sygnatu do odpuszczenia 0.00
hamulca
B122 Czas oczekiwania na rozruch 0.00
B123 Czas oczekiwania na zatrzymanie 0.00
B124 Czas oczekiwania na potwierdzenie zadziatania (zataczenia lub 0.00
odpuszczenia) hamulca
B125 Czgstotliwos¢ do odpuszczenia hamulca 0.00
B126 Minimalny prad do odpuszczenia hamulca Prad znamionowy
falownika
B127 Czestotliwo$¢ do zataczania hamulca 0.00
B130 Wstrzymanie zwalniania w stanie nadnapigciowym 00
B131 Poziom napigcia w obwodzie posrednim DC uaktywniajacy 380/760
funkcjg wstrzymujaca zwalnianie
B132 Czas przyspieszania i zwalniania dla funkcji wstrzymania 1.0
zwalniania w stanie nadnapigciowym
B133 Wspbdtczynnik wzmocnienia Kp dla funkcji wstrzymania 0.50
zwalniania w stanie nadnapigciowym
B134 Czas zdwojenia Ti dla funkcji wstrzymania zwalniania w stanie 0.060

nadnapigciowym




Falownik RX

Funkcje

programowainych

zaciskow

Parametry z grupy funkcji “C”
Nastawy Nastawy
fulr(l(l)((:ji Nazwa funkcji fabryczne uzytkownika
C001 Funkcja zacisku [1] 01
C002 Funkcja zacisku [2] 18
C003 Funkcja zacisku [3] 12
C004 Funkcja zacisku [4] 02
C005 Funkcja zacisku [5] 03
C006 Funkcja zacisku [6] 04
C007 Funkcja zacisku [7] 05
C008 Funkcja zacisku [8] 06
Co011 Wybér rodzaju styku dla wejscia [1] 00
C012 Wybér rodzaju styku dla wejscia [2] 00
Co013 Wybor rodzaju styku dla wejscia [3] 00
Cco14 Wybor rodzaju styku dla wejscia [4] 00
Co15 Wybor rodzaju styku dla wejscia [5] 00
Co16 Wybor rodzaju styku dla wejscia [6] 00
C017 Wybor rodzaju styku dla wejscia [7] 00
CO018 Wybor rodzaju styku dla wejscia [8] 00
C019 Wybér rodzaju styku dla wejscia [FW] 00
C021 Funkcja zacisku [11] 00
C022 Funkcja zacisku [12] 01
C023 Funkcja zacisku [13] 03
C024 Funkcja zacisku [14] 07
C025 Funkcja zacisku [15] 40
C026 Funkcja zacisku przekaznika alarmu 05
Cc027 Wybdr sygnatu wyjsciowego [FM] 00
C028 Wybor sygnatu wyjsciowego [AM] 00
C029 Wybdr sygnatu wyjsciowego [AMI] 00
C030 Warto$¢ odniesienia dla cyfrowego monitorowania pradu Prad znamionowy
x 1.0

CO031 Wybér rodzaju styku dla wyjscia [11] 00
C032 Wybor rodzaju styku dla wyjscia [12] 00
C033 Wybdr rodzaju styku dla wyjscia [13] 00
C034 Wybér rodzaju styku dla wyjscia [14] 00
CO035 Wybér rodzaju styku dla wyjscia [15] 00
C036 Wybdr rodzaju styku dla wyjscia przekaznika 01
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- Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowania falownika
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Parametry z grupy funkcji “C”

Nastawy Nastawy
zytk ik
Kod Nazwa funkeji DI uzytkownika
funkcji
C038 Tryb pojawiana si¢ sygnatu niskiego obciazenia 01
C039 Sygnalizacji niskiego obciazenia Prad znamion-
owyx 1.0
C040 Tryb pojawiana si¢ sygnatu przeciazenia 01
C041 Sygnalizacji przeciazenia (1) Prad znamionowy
falownika
Cc042 Sygnalizacja osiagnigcia - przekroczenia czgstotliwosci przy przyspies- 0.00
zaniu
C043 Sygnalizacja osiagnigcia - przekroczenia czgstotliwosci przy zwalnianiu 0.00
C044 Sygnalizacja przekroczenia wartosci uchybu 3.0
C045 Sygnalizacja osiagnigcia - przekroczenia czgstotliwosci przy przyspies- 0.00
zaniu (2)
C046 Sygnalizacja osiagnigcia - przekroczenia czestotliwo$ci przy zwalnianiu 0.00
@
C052 Prég goérny sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego do wytaczania II uktadu 100.0
napedowego w regulacji PID
C053 Prég dolny sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego do zataczania II uktadu 0.0
napgdowego w regulacji PID
C055 Poziom sygnalizacji przeciazenia momentem (bieg w prawo, praca 100.
silnikowa)
C056 | Poziom sygnalizacji przeciazenia momentem (bieg w lewo,praca 100.
pradnicowa)
C057 Poziom sygnalizacji przeciazenia momentem (bieg w lewo, praca 100.
silnikowa)
C058 Poziom sygnalizacji przeciazenia momentem (bieg w prawo, praca 100.
pradnicowa)
Co061 Poziom sygnalizacji przeciazenia termicznego 80.
C062 Binarny sygnat btedu 00
C063 Poziom detekeji predkosci zerowej 0.00
C064 Poziom sygnalizacji przegrzania radiatora 120.
C071 Predko$¢ komunikacji 04
C072 | Adres stacji 1.
C073 Dtlugos$é danej 7
C074 Kontrola parzystosci 00
C075 Tlo$¢ bitow stopu 1
C076 Reakcja falownika na wystapienie btedu 02
C077 Dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami 0.00
C078 Czas oczekiwania na odpowiedz 0.
C079 | Protokot komunikacyjny 01
CO081 Kalibracja zakresu sygnatu analogowego wejsciowego [O] Kalibracja fabryczna
C082 Kalibracja zakresu sygnatu analogowego wejsciowego [OI] Kalibracja fabryczna




Falownik RX

Parametry z grupy funkcji “C”

Nastawy Nastawy
f:fl‘l’(‘:ji Nazwa funkeji Ll utytkownika
C083 Kalibracja zakresu sygnatu analogowego wejsciowego [02] Kalibracja fabryczna
C085 Nastawa termistora Kalibracja fabryczna
C091 Dostep do funkcji rozszerzonych Debug 00 nie zmieniaj
Cl101 Pamig¢ funkcji motopotencjometra UP/DOWN 00
C102 Kasowanie blokady falownika 00
C103 Rozruch silnika po kasowaniu blokady falownika 00
C105 Nastawa zakresu dla sygnalu analogowego wyjscioweg FM 100.
C106 Nastawa zakresu dla sygnalu analogowego wyjsciowego AM 100.
C107 Nastawa zakresu dla sygnatu analogowego wyjscioweg AMI 100.
C109 Nastawa zera dla sygnatu analogowego wyjsciowego AM 0.
C110 Nastawa zera dla sygnatu analogowego wyjsciowego AMI 20.
Cl111 Sygnalizacji przeciazenia (2) Prad znam.
wyjsciwy falown-
ika
Cl121 Kalibracja zera sygnatu analogowego wejsciowego [O] Kalibracja fabryczna
C122 Kalibracja zera sygnatu analogowego wejsciowego [OI] Kalibracja fabryczna
C123 Kalibracja zera sygnatu analogowego wejsciowego [O2] Kalibracja fabryczna
C130 Zacisk [11] opdznienie zataczania 0.0
C131 Zacisk [11] opdznienie wylaczania 0.0
C132 Zacisk [12] op6znienie zalaczania 0.0
C133 Zacisk [12] opdznienie wylaczania 0.0
Cl134 Zacisk [13] op6znienie zalaczania 0.0
C135 Zacisk [13] op6znienie wytaczania 0.0
C136 Zacisk [14] opdznienie zalaczania 0.0
C137 | Zacisk [14] opdznienie wyltaczania 0.0
C138 Zacisk [15] opdznienie zataczania 0.0
C139 Zacisk [15] opdznienie wylaczania 0.0
C140 Wyjscie przekaznikowe, opdznienie zataczania 0.0
C141 Wyjscie przekaznikowe, opdznienie wylaczania 0.0
C142 Wybdr 1-szej funkcji zaciskéw wyjsciowych dla wyjscia logicznego 1 00
C143 Wybdr 2-giej funkcji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 1 00
Cl44 Wybor operacji logicznej dla wyjscia 1 00
C145 Wybor 1-szej funkcji zaciskow wyjsciowych dla wyjsécia logicznego 2 00
Cl46 Wybor 2-giej funkeji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 2 00
C147 Wybor operacji logicznej dla wyjscia logicznego 2 00
C148 Wybor 1-szej funkcji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 3 00
C149 Wybor 2-giej funkeji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 3 00
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Parametry ustawiane za pomoca cyfrowego pulpitu sterowania falownika

Parametry z grupy funkcji “C”
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Nastawy Nastawy
ﬁfl‘l’(‘iji Nazwa funkeji L] e utytkownika
C150 Wybor operacji logicznej dla wyjscia logicznego 3 00
C151 Wybor 1-szej funkcji zaciskéw wyjsciowych dla wyjscia logicznego 4 00
C152 Wybor 2-giej funkcji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 4 00
C153 Wybor operacji logicznej dla wyjscia logicznego 4 00
C154 Wybor 1-szej funkcji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 5 00
C155 Wybdr 2-giej funkeji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 5 00
C156 Wybdr operacji logicznej dla wyjscia logicznego 5 00
C157 Wybdr 1-szej funkcji zaciskéw wyjsciowych dla wyjscia logicznego 6 00
C158 Wybor 2-giej funkcji zaciskow wyjsciowych dla wyjscia logicznego 6 00
C159 Wybor operacji logicznej dla wyjscia logicznegot 6 00
C160 Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [1] 1
Cl6l Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [2] 1
Cl162 Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [3] 1
C163 Czas opoznienia reakcji zacisku wejsciowego [4] 1
Cl64 Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [5] 1
C165 Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [6] 1
C166 Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [7] 1
Cl167 Czas opdznienia reakcji zacisku wejsciowego [8] 1
C168 Czas opo6znienia reakcji zacisku wejsciowego [FW] 1
C169 Opoznienie zataczania wielopoziomowej nastawy pozycji/predkosci 0




Falownik RX

Funkcje statych

silnika
Parametry z grupy funkcji “H”
Nastawy Nastawy
K . p
Od.. Nazwa funkcji fabryczne uzytkownika
funkcji

HO001 Tryb autotuningu 00

H002 Wybor statych silnika (nastawa dla 1-go silnika) 00

H202 Wybdr statych silnika (nastawa dla 2-go silnika) 00

HO003 Moc silnika (nastawa dla 1-go silnika) Nastawa fabryczna

H203 Moc silnika (nastawa dla 2-go silnika) Nastawa fabryczna

HO004 Ilosc biegunow silnika (nastawa dla 1-go silnika) 4

H204 Ilosc biegunow silnika (nastawa dla 2-go silnika) 4

HO005 Szybko$¢ odpowiedzi sterowania wektorowego (nastawa dla 1- 1.590

go silnika)
H205 Szybkos¢ odpowiedzi sterowania wektorowego (nastawa dla 2- 1.590
go silnika)

HO006 Stata stabllizacji silnika (nastawa dla 1-go silnika) 100.

H206 Stata stabllizacji silnika (nastawa dla 2-go silnika) 100.

H306 Stata stabllizacji silnika (nastawa dla 3-go silnika) 100.

H020 Stata silnika R1 (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H220 Stata silnika R1 (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

HO021 Stata silnika R2 (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H221 Stata silnika R2 (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H022 Stata silnika L (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H222 Stata silnika L (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H023 Stata silnika lo (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H223 Stata silnika Io (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

HO024 Stata silnika J (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H224 Stata silnika J (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

HO030 Stata silnika R1 z autotuningu, (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H230 Stata silnika R1 z autotuningu, (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

HO031 Stata silnika R2 z autotuningu (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika

H231 Stata silnika R2 z autotuningu (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od

wielkosci falownika
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Parametry ustawiane za pomoca cyfrowego pulpitu sterowania falownika

Parametry z grupy funkcji “H”
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Nastawy Nastawy
zytk ik
Kod Nazwa funkcji D uzytkownika
funkcji
HO032 Stata silnika L z autotuningu (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika
H232 Stata silnika L z autotuningu (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika
HO033 Stata silnika To z autotuningu (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika
H233 Stata silnika Io z autotuningu (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika
HO034 Stata silnika J z autotuningu (nastawa dla 1-go silnika) Zaleznie od
wielkosci falownika
H234 Stata silnika J z autotuningu (nastawa dla 2-go silnika) Zaleznie od
wielkoéci falownika
HO050 Czton proporcjonalny regulacji PI dla sterowania wektorowego 100.0
(nastawa dla 1-go silnika)
H250 Czton proporcjonalny regulacji PI dla sterowania wektorowego 100.0
(nastawa dla 2-go silnika)
HO051 Czlon catkujacy regulacji PI dla sterowania wektorowego 100.0
(nastawa dla 1-go silnika)
H251 Czton catkujacy regulacji PI dla sterowania wektorowego 100.0
(nastawa dla 2-go silnika)
HO052 Czton proporcjonalny regulacji P dla sterowania wektorowego 1.00
(nastawa dla 1-go silnika)
H252 Czton proporcjonalny regulacji P dla sterowania wektorowego 1.00
(nastawa dla 1-go silnika)
HO060 Ograniczenie dla sterowania SLV przy OHz (nastawa dla 1-go 100.
silnika)
H260 Ograniczenie dla sterowania SLV przy OHz (nastawa dla 2-go 100.
silnika)
HO061 Podbicie pradu rozruchu dla sterowania SLV przy OHz (nastawa 50.
dla 1-go silnika)
H261 Podbicie pradu rozruchu dla sterowania SLV przy OHz (nastawa 50.
dla 2-go silnika)
HO070 Czton proporcjonalny regulacji PI dla sterowania wektorowego 100.0
(gdy aktywna funkcja zaciskow wejsciowych CAS)
HO71 Czlon catkujacy regulacji PI dla sterowania wektorowego (gdy 100.0
aktywna funkcja zaciskow wejsciowych CAS)
HO072 Czton proporcjonalny regulacji P dla sterowania wektorowego 1.00
(gdy aktywna funkcja zaciskow wejsciowych CAS)
HO073 Czas przetaczenia funkcji CAS 100.




Falownik RX

Funkcje kart

rozszerzonych
Parametry z grupy funkcji “P”
Nastawy _Nastawy
. lffl‘l’::ji Nazwa funkeji LT uZytkownika
P001 Reakcja falownika na brak karty w gniezdzie nr 1 00
P002 Reakcja falownika na brak karty w gniezdzie nr 2 00
PO11 Tlo$¢ impulséw enkodera na obrot 1024
PO12 Tryb pracy falownika ze sprzezeniem zwrotnym 00
PO13 Sygnat enkodera 00
P014 Pozycja poczatkowa dla trybu odwzorowania predkosci 0.
PO15 Predkos¢ zadana po zalaczeniu funkcji ORT 5.00
PO16 Kierunek biegu do pozycji poczatkowej 00
PO17 Przesunigcie dodatkowe od pozycji poczatkowej 5.
PO18 Czas zwloki do wystawienia sygnatu POK 0.00
P019 Lokalizacja przektadni elektronicznej 00
P020 Przekladnia elektroniczna - wartos¢ licznika 1.
P021 Przektadnia elektroniczna - warto§¢ mianownika 1.
P022 Wzmocnienie w petli odwzorowujacej 0.00
P023 Wzmocnienie w petli pozycjonyjacej 0.50
P024 Warto$¢ dodawanego przesunigeia odwzorowywanej pozycji 0.
P025 Kompensacja temperatury wyjscia termistorowego 00
P026 Poziom odchylki predkosci wyzwalajacy btad 135.0
P027 Poziom odchylki predkosci wyzwalajacy sygnat wyjsciowy DSE 7.50
P028 Przektadnia silnika - wartos¢ licznika 1.
P029 Przektadnia silnika - warto$¢ mianownika 1.
P0O31 Zrédlo zadawania czasu przyspieszania/zwalniania 00
P032 Zrodlo zadawania komendy pozycjonowania 00
P033 Zrédlo zadawania momentu napgdowego 00
P034 Warto$¢ zadana momentu napedowego 0.
P035 Kierunek zadawanego przez wejscie O2 momentu napgdowego 00
P036 Zrédlo momentu napgdowego dodawanego do momentu zadanego 00
P037 Warto$¢ momentu napgdowego dodawana do momentu zadanego 0.
P038 Kierunek momentu napgdowego dodawanego do momentu zadanego 00
P039 Ograniczenie predkosci dla biegu w prawo w trybie pracy z zadanym 0.00
momentem napgdowym
P040 Ograniczenie predkosci dla biegu w lewo w trybie pracy z zadanym 0.00
momentem napgdowym
P044 Czas przerwania dla DeviceNet 1.00
P045 Reakcja falownika na btad komunikacji sieci DeviceNet 01
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- Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowania falownika
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Parametry z grupy funkcji “P”

Nastawy Nastawy
ﬁfl‘l’(‘iji Nazwa funkeji L] e utytkownika
P046 Zebrane wej/wyj falownika w sieci DeviceNet: numer zebranych wy;js¢ 21
P047 Zebrane wej/wyj falownika w sieci DeviceNet: numer zebranych wej$¢ 71
P048 Reakcja falownika na stan wstrzymania komunikacji sieci DeviceNet 01
P049 Tlo$¢ biegunow silnika pracujacego w sieci DeviceNet 0
P055 Zakres impulsowania dla wej$cia zadajacego czestotliwosé 25.0
P056 Filtr czasowy wejscia impulsowego zadajacego czgstotliwosé 0.10
P057 Przesunigcie pozycji wejscia impulsowego zadajacego czgstotliwosé 0.
P058 Ograniczenie zadawanej czg¢stotliwosci wejscia impulsowego 100.
P060 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 0 0
PO61 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 1 0
P062 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 2 0
P063 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 3 0
P064 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 4 0
P065 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 5 0
P066 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 6 0
P067 Wielopoziomowa nastawa pozycji - 7 0
P068 Sposob powrotu do pozycji poczatkowej 00
P069 Kierunek biegu przy powrocie do pozycji poczatkow 00
P070 Warto$¢ niskiej predkosci powrotu do pozycji poczatkowej 0.00
P071 Warto$¢ wysokiej predkosci powrotu do pozycji poczatkowej 0.00
P072 Warto$¢ pozycji przy biegu w prawo 268435455
P073 Warto$¢ pozycji przy biegu w lewo —268435455
P074 Komorki pamigei funkcji empirycznego ustawiania pozycji dla 00
wielopoziomowej nastawy pozycji

P100 Parametry dla programu Easy sequence (U00) 0.
P101 Parametry dla programu Easy sequence (U01) 0.
P102 Parametry dla programu Easy sequence (U02) 0.
P103 Parametry dla programu Easy sequence (U03) 0.
P104 Parametry dla programu Easy sequence (U04) 0.
P105 Parametry dla programu Easy sequence (U05) 0.
P106 Parametry dla programu Easy sequence (U06) 0.
P107 Parametry dla programu Easy sequence (U07) 0.
P108 Parametry dla programu Easy sequence (U0S8) 0.
P109 Parametry dla programu Easy sequence (U09) 0.
P110 Parametry dla programu Easy sequence (U10) 0.
P111 Parametry dla programu Easy sequence (U11) 0.
P112 Parametry dla programu Easy sequence (U12) 0.
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Parametry z grupy funkcji “P”

Nastawy Nastawy
flfl(l(l)((:ji Nazwa funkeji Ll utytkownika
P113 Parametry dla programu Easy sequence (U13) 0.
P114 Parametry dla programu Easy sequence (U14) 0.
P115 Parametry dla programu Easy sequence (U15) 0.
P116 Parametry dla programu Easy sequence (U16) 0.
P117 Parametry dla programu Easy sequence (U17) 0.
P118 Parametry dla programu Easy sequence (U18) 0.
P119 Parametry dla programu Easy sequence (U19) 0.
P120 Parametry dla programu Easy sequence (U20) 0.
P121 Parametry dla programu Easy sequence (U21) 0.
P122 Parametry dla programu Easy sequence (U22) 0.
P123 Parametry dla programu Easy sequence (U23) 0.
P124 Parametry dla programu Easy sequence (U24) 0.
P125 Parametry dla programu Easy sequence (U25) 0.
P126 Parametry dla programu Easy sequence (U26) 0.
P127 Parametry dla programu Easy sequence (U27) 0.
P128 Parametry dla programu Easy sequence (U28) 0.
P129 Parametry dla programu Easy sequence (U29) 0.
P130 Parametry dla programu Easy sequence (U30) 0.
P131 Parametry dla programu Easy sequence (U31) 0.
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Parametry
dostepne dla
uzytkownika

Parametry z grupy funkeji “U”
Nastawy Nastawy
Kod Nazwa funkeii fabryczne uzytkownika
funkcji L
U001 no
U002 no
U003 no
U004 no
U005 no
U006 Wybor udostepnionego parametru .. “no” = niedostepny lub kazdy z no
uoo7 parametréw D001 do P049 no
U008 no
U009 no
U010 no
uo11 no
U012 no




CE - EMC
Instalacja I

podtaczenie
W tym dodatku.... strona
— Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC..............cccccooeeeee. 2

— Zalecenia OMRON odnosnie EMC.......couoiniiiiieeeeeieaa, 5




m Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

Dostosowanie do dyrektyw EC

Dostosowanie do standardéw
= Dyrektywa EMC (EMC directive) EN61800-3
= Dyrektywa Niskonapigciowa (Low-voltage directive) EN 61800-5-1

Dyrektywa EMC

Produkty firmy OMRON sa urzadzeniami wykorzystywanymi do pracy w réznych maszynach lub
aplikacjach sktadajacych si¢ z szeregu wspotpracujacych ze soba urzadzen elektrycznych. Z tego
powodu czynimy starania dla dostosowania naszych produktow do wymaganych standardow
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC, tak aby maszyny lub uklady posiadajace nasze
urzadzenia spelnialy te wymogi. Falowniki serii RX spelniaja dyrektywg kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC opisang w normie EN 61800-3 jesli sa instalowane i okablowywane
zgodnie z opisanymi ponizej wytycznymi. Jednakze jesli maszyna lub uktad oprocz produktow firmy
OMRON zawiera inne urzadzenia to spehienie dyrektyw EMC zalezy od rodzaju tych urzadzen,
sposobu ich instalacji i podiaczenia. W takim przypadku OMRON nie gwarantuje spetienia
dyrektywy EMC.

Dyrektywa Niskonapigciowa

Falownik serii RX wypetnia dyrektyw¢ EMC EN611800-5-1 pod warunkiem przeprowadzenia

wlasciwej, opisanej nizej, instalacji i okablowania

= Falowniki serii RX sq urzadzeniami typu otwartego. Instaluj je w odpowiednich obudowach

= Napigcie zasilania obwodoéw sterowniczych powinno spetnia¢ warunki przewidziane dla obwodow
typu SELV , a okablowanie podtaczone do zaciskéw sterowniczych powinno mie¢ wzmocniona
lub podwdjna izolacje.

= Dla spetnienia dyrektywy niskonapigciowej (LVD) falownik musi by¢ chroniony przed nastgpstwami
zwar¢ za pomoca wylacznikow kompaktowych (MCCB) instalowanych od strony zasilania
falownika

= Kazdy falownik powinien by¢é wyposazony w osobny wytacznik

=Do podlaczenia przewodow silowych pod zaciski uzywaj koncoéwek zaciskanych z izolacja
zabezpieczajaca koncowke

Wykorzystujac jednostke hamujaca podtacz ja pod zaciski P/+, N/- uzywajac koncowek zaciskanych z

izolacja zabezpieczajaca koncowke
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Falownik RX m

Chcac korzysta¢ z falownika RX na terenie EU koniecznie jest spetnienie dyrektywy (89/336/EEC)
odnoszacej si¢ do EMC (Kompatybilno$ci Elektromagnetycznej). Aby wypetni¢ ta dyrektywe zastosuj si¢
do informacji zawartych w tym rozdziale.

1. Jako uzytkownik musisz zapewni¢ jak najmniejsza impedancje¢ HF (wysokoczestotliwosciowa)
pomiedzy falownikiem, filtrem a ziemia.

» Zapewnij odpowiednie metaliczne potaczenie uziemiajace czgsci metalowe falownika i filtra na
mozliwie duzej powierzchni. Radiator falownika i obudowa filtra powinny mie¢ potencjal ziemi
(wykorzystaj przewod PE)

2. Unikaj tworzenia sprzezen indukcyjnych dzialajacych jak antena nadawcza, szczegolnie na
duzych obszarach.

* Dokonuj mozliwie najkrétszych potaczen przewodow sitowych.
* Unikaj rownoleglego prowadzenia przewodow sitowych i sterowniczych

3. Uzywaj kabli ekranowanych do polaczenia silnika, jak i do podlaczenia zaciskow sterowniczych
analogowych i cyfrowych

* Pozostaw nienaruszony ekran przewodu lub kabla na mozliwie jak najdtuzszym odcinku ("
obierz" kabel z ekranu na koncach, na mozliwie jak najkrotszym odcinku)

* W przypadku zintegrowanych systemow sterowania, gdy mamy do czynienia z urzadzeniem
nadzorujacym i sterujacym praca falownika np. komputerem lub sterownikiem PLC, umieszc-
zonym w jednej obudowie z falownikiem i majacym wraz z falownikiem wspdlny potencjat ziemi,
zalecamy podtaczenie ekranow przewodow sterowniczych do zacisku PE na obu ich koncach. W
systemach gdzie falownik i urzadzenie nadzorujace i sterujace znajduja si¢ w znacznej odlegtosci
(rozne potencjaty wzgledem ziemi), zalecamy podtaczenie ich przewoddéw sterowniczych do
zacisku PE tylko od strony falownika. Ekran kabla zasilajacego silnik powinien by¢ podtaczony
do PE z obydwu koncéw

» Dla osiagnigcia duzej powierzchni kontaktu przy potaczeniu ekranu przewodu do PE uzywaj $rub
z metalowa podktadka lub metalowym trzymaczem

+ Jako kabli sitowych ekranowanych uzywaj kabli z ekranem w postaci splecionych cienkich
miedzianych wiazek (typ CY) o stopniu pokrycia 85%

* Powloka ekranowa kabla nie powinna by¢ uszkodzona. Jesli uzywasz dlawikow, stycznikow,
zaciskow, wytacznikow, ekran z kabla powinien by¢ zdjety na mozliwie jak najkrétszych
odcinkach

+ Niektore silniki maja pomigdzy tabliczka zaciskowa a obudowa, gumowa uszczelkg. Czgsto tez
tabliczka zaciskowa i $ruba do podtaczenia przewodu ochronnego PE sa zamalowane. Upewnij
si¢, ze dokonane podtaczenia sa metaliczne i w razie koniecznosci delikatnie usun farbe z
powierzchni tacznych
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m Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

4. Aby maksymalnie ograniczy¢ zaklécenia przeprowadz prawidlows instalacje okablowania
falownika.

* Oddziel kable emitujace zaktdcenia (kable sitowe i kable zasilajace silnik) na odlegtos¢ co
najmniej 0,25m. od kabli narazonych na zaktdcenia ( np. przewody sterownicze). Nigdy nie
prowadz obu rodzajéw wymienionych kabli rownolegle na duzych odlegtosciach. Jesli kable
sitowe 1 przewody sterownicze i1 sygnalizacyjne musza si¢ krzyzowaé, to tylko pod katem 90°

5. Staraj si¢ zachowa¢ jak najkrétszy dystans pomigdzy urzadzeniem emitujgcym zaklécenia a
urzadzeniem ograniczajacym te zaklocenia ( np. falownik i filtr przeciwzakléceniowy). Przyc-
zyni si¢ to do zmniejszenia emisji zaklocen.

* W poblizu falownika ( minimum 0,25m.) powinny by¢ instalowane jedynie urzadzenia nie
emitujace zaktocen

6. Zainstaluj odpowiednio filtr przeciwzakléceniowy

» Zapewnij wlasciwe potaczenie zacisku ochronnego (PE) filtra do zacisku ochronnego falownika.
Metaliczne polaczenie falownika tylko przez obudowg filtra z ziemia lub jedynie poprzez ekran
kabla jest niewystarczajace jako potaczenie ochronne. Filtr i falownik musi zosta¢ pewnie i trwale
polaczony z potencjalem ziemi, tak aby wykluczy¢ mozliwo$¢ porazenia elektrycznego przy
bezposrednim kontakcie z obudowa

Aby dokona¢ wlasciwego podlaczenia ochronnego filtra nalezy:

* potaczy¢ filtr z przewodem ochronnym o przekroju co najmniej 10 mm?

* podlaczy¢ do dodatkowego zacisku ochronnego drugi dodatkowy przewod uziemiajacy rownole-
gle do przewodu ochronnego (przekroj przewodoéw ochronnych zalezy od nominalnej warto$ci
obciazenia).

Falownik RX z filtrem montowanym obok jednostki
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Falownik RX m

Zalecenia OMRON odnosnie EMC

A

OSTRZEZENIE :Urzadzenie powinno by¢ instalowane, nastawiane i serwisowane przez przeszkol-
ony personel zaznajomiony z konstrukcja i sposobem obshugi urzadzenia. Nie stosowanie si¢ do
powyzszej uwagi moze nie$¢ ryzyko zranienia personelu obstugi

Wypelnienie ponizszych punktow zapewni prawidlowe warunki pracy urzadzenia.
1. Zrodto zasilania falownika RX nie moze odbiegaé od wartosci nominalnych o wigcej niz niz:
+ wahania napigcia zasilania od -15% do +10% lub mniejsze,
* niezrOwnowazenie napigcia zasilania + 3% lub mniej,
* wahania czgstotliwosci + 4% lub mniej,
 odksztalcenie napigcia zasilania THD=10% lub mnie;j.
2. Wymagania instalacyjne:

* konieczne jest zainstalowanie filtra przeznaczonego EMI dla falownika RX.

3. Okablowanie:

+ dla zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej wykorzystujac wbudowany filtr EMC do
zasilania silnika wymagany jest kabel ekranowany o dlugosci nie dtuzszej niz wymieniony w
ponizszej tabeli ,

+ aby spelni¢ wymagania EMC (Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna) czgstotliwos¢ kluczowania
tranzystor6w mocy powinna ustawiona wedtug ponizszej tabeli:

* kable sitowe zasilajace falownik i odptywowe do silnika powinny by¢ odseparowane od
przewodow sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4. Warunki $rodowiskowe - przy zainstalowanym filtrze:

+ temperatura otoczenia : -10 do +50°C,
» wilgotnos¢: 20 do 90% RH (bez kondensacji),

» wibracje 5.9 m/sek2 (0.6 G) 10 ~ 55Hz lub mniejsze, RX-Ax004 do Ax220
2.94 m/sek? (0.3 G) 10 ~ 55Hz, RX- Ax300 do Ax550, RX-A4750 do A413K

* lokalizacja: 1000 m.n.p.m. lub mniej (do uzywania w pomieszczeniu nie narazony na korozje,
zapylenie 1 wpltyw gazow).
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Indeks

A

A Funkcje podstawowe 3—11

algorytm sterowania 3-5, 3—16, 380,
aktywowanie drugiego/trzeciego zestawu nas-
taw 4-23,4-96

akcesoria 5-1

algorytmy sterowania silnikiem, momentem
3-5,3-16

aprobata CE A-2

automatyczne przywracanie rozkazu ruchu
3-36

automatyczna regulacja napigcia 3-28
autotuning A-2, 4-89, 4-90

autotuning on line 4-91

AVR 3-28

ACSII B-5

B

bieguny silnika 1-16, 2-36, 3—80
bieg probny - nastawa 3-15, 4-21
bieg probny (jogging) 4-21, A-5
bieg w prawo/lewo 4-18
btad zasilania 3-36
btad przeciazeniowy 3—38
kody bledow 66

B Funkcje uzupetniajace 3-36
bibliografia A—8
blokada nastaw 4-28
blokada regulatora PID 4-32
blokada falownika 3—-9
blokada przy zaniku zasilania 3-36
blokada nastaw 3-9, 3-43, 4-28
bezpieczniki dobor 1—xvi, 2—17
blokada przy zaniku zasilania/stanie pod-

napigciowym 3-36

kody blgdow 66

C

cechy podstawowe falownika 2—2
czas zdwojenia (catkowania) 3-26
cze$ci zapasowe 6—19
C Funkcje zaciskow programowalnych 3-59
czgstotliwo$¢ maksymalna 3—11
czestotliwo$¢  kluczowania
mocy 3-49, A-2
charakterystyka U/f 3-31
czysto$¢ dla zachowania wentylacji 2—7
czas wyprzedzania 3—-26
cykl pracy A-3
czestotliwos$¢ wyjsciowa 2—37
skalowanie 3-51
nastawa 3—6
czestotliwos$¢-ograniczanie zakresu 3-24

tranzystorow




czgstotliwos$¢ poczatkowa 3-51

czestotliwose lotna 3-36

czestotliwos$é zadana A—4

czestotliwos¢ zabroniona 3-24, A-5

czestotliwos$¢ dodana 3-36, 442

czestotliwos¢ bazowa 2-34, A-2
ustawienia 3—11

D

dtawik thumiacy 5-9, A-2

dobor rezystora hamujacego 5-9

dtawik wyjsciowy AC 5-5

D Funkcje monitorowania 3—6

dtawik kolejnosci zerowej 5—7

diody LED 2-30, 2-31, 3-3

dlawik wejsciowy A—5

drugi zestaw czasOw przyspieszania i zwalni-
ania 3-29, 4-24

dioda A-3

dobor przewodow i bezpiecznikow 2—17
dane techniczne zaciskow 4-10

Falownik RX m

edytowanie parametrow 2-30, 2-32, 34
w trybie biegu 3-5, 3-43
EMC D-2
zalecenia OMRON odno$nie EMC D-5
EMI A-3
empiryczna nastawa pozycji 3—89

F

F Podstawowe parametry 3—10

FM 4-83
falownik 1-11, A4
wymiary 2-8

filtr EMI  1-xii, 5-7

filtr wejSciowy dla sygnatu zadawania czg¢sto-
tliwosci 4-77

filtry 5-7

funkcje uzupetniajace 3-36

funkcja impulsowego zalaczania i wytaczania
biegu silnika 4-30

funkcje monitorujace 3-6

funkcje zaciskow wejsciowych 4-12

funkcje zaciskow wyjsciowych 4—-14

funkcja biegu w prawo/w lewo 418

funkcje karty opcyjnej 3—84

funkcje czasowe wyjs$¢ cyfrowych 3-76
funkcje nadnapigciowe 3—57

funkcje 1 parametry 1-13, 2—6

funkcja stop bezpieczenstwa 2—39

funkcja bypassu falownika 4-26

funkcja servo on 446

funkcja PLC 4-47

funkcja dla krancowki 4-51
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Falownik RX

G

gwarancja 628
gtéwne cechy 1-2

H

hamowanie 1-13
dynamiczne 3-21,4-22, A-3
ustawienia 3-21
hamowanie pradnicowe 5-14, A-3
hamulec zewngtrzny 3-56, 4-40
stopien wykorzystania 5-13
H Funkcje statych silnika 3-80
harmoniczne A-—4
historia blokad 3-9
hamowanie odzyskowe A—6
historia awaryjnych wylaczen 6-5

I

IGBT 1-11, A4

metoda testowania 627
indeks funkcji zaciskéw programowalnych

wejsciowych 4-12

wyjsciowych 4—-14
impulsowe zalaczanie i wylaczanie rozkazu
ruchu 4-30
inercja A—4
instalacja 2-26
instalacja zgodna z wymogami CE-EMC
D-2
inspekcje

pomiary 6-25

sprawdzanie prostownika i modutu IGBT

6-27

pomiar napigcia na wyjSciu falownika

626

tabela przegladow 617

po rozpakowaniu 2-2
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