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MX2

Stworzony, aby napedza¢ maszyny

Model: MX2

Klasa trzyfazowa 200 V o mocy od 0,1 do 15 kW
Klasa jednofazowa 200 V o mocy od 0,1 do 2,2 kW
Klasa trzyfazowa 400 V o mocy od 0,4 do 15 kW
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Uwaga:

Wytwarzane przez OMRON produkty moga by¢ uzywane tylko przez wykwalifikowang
obstuge, zgodnie z wtadciwymi procedurami i w celach opisanych w niniejszym pod-
reczniku.

Ponizej przedstawiono standardy oznaczen i klasyfikacji ostrzezen, stosowanych w ni-
niejszej instrukcji. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z ich trescig. Nieprzestrzeganie
srodkéw ostroznosci moze by¢ przyczyng obrazen personelu lub uszkodzenia mienia.

Oznaczenia produktow firmy OMRON

W niniejszym podreczniku wszystkie oznaczenia produktéw OMRON sg pisane wersali-
kami. Wyraz ,Jednostka”, niezaleznie od tego, czy jest czescig nazwy tego produktu,
czy tez nie, gdy odnosi sie do produktu OMRON jest takze pisany wielka litera.

© OMRON, 2010

Wszystkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, rozpowszechnianie lub tworzenie kopii zapasowej jakiejkolwiek czg-
$ci tej publikacji w jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw mechanicznych, elektronicznych,
kopiowania, zapisywania lub w inny sposéb, bez uprzedniej pisemnej zgodny firmy OMRON, jest zabronione.

Uzycie informacji przedstawionych w niniejszym podreczniku nie jest chronione prawami patentowymi. Ponadto
ze wzgledu na fakt, ze OMRON stale dazy do poprawy wysokiej jakosci swoich produktow, zawarte w tym pod-
reczniku informacje mogg ulec zmianie bez wezesniejszego powiadomienia. Pomimo, iz niniejszy podrecznik zo-
stal przygotowany bardzo starannie, OMRON nie ponosi odpowiedzialnosci za zawarte w nim btedy lub niepeine
informacje. OMRON nie ponosi tez odpowiedzialnosci za straty wynikle z korzystania z informacji, zwartych w
tej publikacji.
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Gwarancja i ograniczenie odpowiedzialnosci

GWARANCJA

OMRON udziela wytacznej, rocznej gwarancji od daty sprzedazy (lub o innym okresie
obowigzywania, jesli okreslono inaczej) na brak wad materiatowych i prawidtowosc¢
montazu produktéw.

OMRON NIE UDZIELA GWARANCJI, WYRAZONEJ W JAKIEJKOLWIEK FORMIE,
BEZPOSREDNIEJ LUB DOROZUMIANEJ, W ZAKRESIE ZGODNOSCI
PRODUKTOW Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, WARTOSCI HANDLOWEJ LUB
PRZYDATNOSCI PRODUKTU DO DANEGO ZASTOSOWANIA. KAZDY NABYWCA
LUB UZYTKOWNIK AKCEPTUJE, ZE SAM ZDECYDOWAL, IZ PRODUKT SPELNI
WYMAGANIA JEGO APLIKACJI. OMRON NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH
GWARANCJI, WYRAZONYCH W SPOSOB JAWNY LUB DOROZUMIANY.

OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

OMRON NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SPECJALNE,
NIEBEZPOSREDNIE LUB BEZPOSREDNIE USZKODZENIA, UTRATE ZYSKOW
LUB ZADNE INNE STRATY HANDLOWE W JAKIKOLWIEK SPOSOB ZWIAZANE Z
PRODUKTEM, NIEZALEZNIE, CZY TO ROSZCZENIE WYNIKA Z UMOWY,
GWARANCJI, ZANIEDBANIA LUB SCISLEJ ODPOWIEDZIALNOSCI.

Odpowiedzialnos¢ firmy OMRON w zadnym wypadku nie moze przekraczac¢ jednost-
kowej ceny produktu, ktérego dotyczy.

OMRON W ZADNYM WYPADKU NIE PONOSI ODPOWIEDZIALOSCI ZA PRAWA
GWARANCYJNE, NAPRAWE LUB INNE ROSZCZENIA DOTYCZACE
PRODUKTOW, CHYBA, ZE ANALIZA PRZEPROWADZONA PRZEZ FIRME OMRON
POTWIERDZI, ZE PRODUKTY BYLY PRAWIDLOWO TRANSPORTOWANE,
PRZECHOWYWANE, INSTALOWANE | KONSERWOWANE | NIE BYLY PODDANE
DZIALANIU ZABRUDZEN, NIE BYLY PRZECIAZONE, NIE BYLY UZYWANE
NIEZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM | NIE MIALY MIEJSCA NIEPRAWIDLOWE
MODYFIKACJE LUB NAPRAWY PRODUKTU.

Uwagi dotyczace stosowania

PRAWIDLOWOSC ZASTOSOWANIA

OMRON nie ponosi odpowiedzialnosci za zgodnos¢ z normami, przepisami lub regula-
cjami dotyczacymi uzytkowania produktéw lub taczenia produktéw w aplikacjach klien-
ta.

Na prosbe klienta OMRON zobowigzuje sie dostarczy¢ stosowne certyfikaty wydane
przez niezalezne instytucje, okreslajace klasyfikacje i ograniczenia stosowania produk-
téw. Ta informacja nie jest wystarczajgca do petnego okreslenia mozliwosci stosowa-
nia produktéw w kombinacji z produktami koncowymi, maszynami, systemami lub w
innych aplikacjach lub zastosowaniach.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadow aplikacji, na ktére nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage. To nie jest wyczerpujaca lista wszystkich mozliwych zastosowan produktow i
nie oznacza, ze wymienione zastosowania sg odpowiednie dla produktow.

o Uzycie na zewnatrz budynkow, zastosowania w Srodowisku potencjalnych zabru-
dzen chemicznych lub zaktdcen elektrycznych lub w warunkach i aplikacjach, nie-
opisanych w tym podreczniku.

0 Systemy sterowania energig jadrowa, systemy spalania, systemy w kolejnictwie,
systemy transportu samolotowego, urzgdzenia medyczne, maszyny do celéw roz-
rywkowych, pojazdy, urzgdzenia bezpieczenstwa lub instalacje, ktérych dziatanie
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jest regulowane oddzielnymi przepisami panstwowymi lub przemystowe.

0 Systemy, maszyny i urzadzenia, mogace stanowi¢ zagrozenie dla zycia lub mienia.
Prosimy o zapoznanie sie i postepowanie zgodnie z ograniczeniami uzytkowania,
odnoszacymi sie do danych produktéw.

NIGDY NIE NALEZY UZYWAC TYCH PRODUKTOW W APLIKACJACH WIAZACYCH
SIE Z POWAZNYM ZAGROZENIEM ZYCIA LUB MIENIA BEZ UPEWNIENIA SIE, ZE
PODCZAS PROJEKTOWANIA SYSTEMU JAKO CALOSCI ZAGROZENIA TE
ZOSTALY WZIETE POD UWAGE ORAZ ZE PRODUKTY FIRMY OMRON ZOSTALY
DOBRANE | ZAINSTALOWANE PRAWIDLOWO | ZGODNIE Z CELEM UZYWANIA
DANEGO URZADZENIA LUB SYSTEMU.

PRODUKTY PROGRAMOWALNE

OMRON nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za oprogramowanie uzytkownika pro-
duktéw programowalnych i za wszelkie wynikajgce z tego konsekwencije.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

ZMIANY SPECYFIKACJI

Z powodu wprowadzanych udoskonalen lub z innych przyczyn, dane techniczne pro-
duktéw i akcesoriow mogg w dowolnym czasie ulec zmianie. W przypadku zmiany
opublikowanych charakterystyk, danych technicznych lub wprowadzenia znaczacych
zmian konstrukcyjnych, zwykle zmieniamy numery oznaczenia modelu. Jednak niekto-
re dane techniczne produktéw mogq ulec zmianie bez wczeéniejszego powiadamiania.
W przypadku watpliwosci dotyczacych oznaczenia modeli, przygotowanych specjalnie
dla Twojej aplikacji, na zadanie mogg by¢ przypisane state lub uzgodnione kody spe-
cyfikacji. Aby potwierdzi¢ rzeczywiste dane techniczne zakupionych produktéw mozna
w dowolnym czasie skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy OMRON.

WYMIARY | CIEZAR

Podane wymiary i ciezar sg nominalne i nie mogg by¢ uzywane w celach produkcyj-
nych, nawet, jesli pokazane sg ich tolerancje.

DANE DOTYCZACE WYDAJNOSCI

Podane w tym podreczniku dane dotyczace wydajnosci sg wskazéwka dla uzytkowni-
ka, majgca na celu okreslenie mozliwosci zastosowania i nie podlegajg gwaranciji.
Podane dane moga by¢ wynikami préb przeprowadzonych przez firme OMRON w wa-
runkach testu i uzytkownik musi skorelowac je z rzeczywistymi wymaganiami aplikacji.
Aktualna wydajnos$¢ jest objeta trescig Gwarancji i Ograniczenia odpowiedzialnosci
firmy OMRON.

BLEDY | NIEPELNE INFORMACJE

Informacje podane w tym podreczniku zostaty uwaznie sprawdzone i uwazane sg za
Sciste, jednak nie ponosimy odpowiedzialnosci za niepetne informacje lub za btedy po-
petnione podczas wprowadzania i korekty tekstu oraz btedy drukarskie.
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Instrukcje bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem instalacji i uzytkowania urzadzenia, w celu jak najlep-
szego zastosowania falownika serii MX2 nalezy uwaznie zapoznac¢ sie z
trescig tego podrecznika i przestrzega¢ wszystkich, dotaczonych do falow-
nika informacji zwigzanych z bezpieczenstwem. Niniejszy podrecznik nale-
zy przechowywac tak, aby byt zawsze dostepny dla personelu obstugi.

Definicje i oznaczenia

Instrukcje bezpieczenstwa zawierajg znak ostrzezenia i kluczowe stowo lub
fraze OSTRZEZENIE lub UWAGA. Kazde z kluczowych stéw ma nastepu-
jace znaczenie:

& WYSOKIE NAPIECIE Symbol ten oznacza ostrzezenia zwigzane z obecnoscig wysokiego napie-
cia. Ma na celu zwréci¢ uwage na punkty lub dziatania, ktére moga stano-
wi¢ zagrozenie dla Ciebie lub dla personelu obstugujacego urzgdzenie.

Przeczytaj uwaznie te instrukcje i postepuj zgodnie z ich trescia.

& OSTRZEZENIE Wskazuje sytuacje potencjalnych zagrozen, ktére, jesli nie zostang wziete
pod uwage, mogg spowodowac powazne obrazenia lub $mieré personelu
lub drobne a nawet $rednie obrazenia. Ponadto mogg by¢ przyczyna po-
waznych uszkodzen mienia.

& Uwaga Wskazuje sytuacje potencjalnych zagrozen, ktore, jesli nie zostang wziete
pod uwage, mogg spowodowac drobne lub srednie obrazenia personelu
obstugi, albo powazne uszkodzenia mienia.

Krok 1 Wskazuje numer kroku w kolejnych dziataniach wymaganych do osiggnie-
cia celu. Numer kroku znajduje sie wewnatrz oznaczenia kroku dziatania.

Notatka Notatka wskazuje obszar lub przedmiot zastugujacy na specjalng uwage,
podkreslajgc charakterystyki produktu lub czesto popetniane btedy podczas
uzytkowania lub wykonywania prac konserwacyjnych.

& Wskazowka Wskazowka to specjalny rodzaj instrukcji, ktéra pozwala na szybsze wyko-
nanie danej czynnosci lub zapewnia inne korzysci podczas instalowania lub
uzywania produktu. Wskazéwka zwraca uwage na idee, ktéra moze nie by¢
oczywista dla poczatkujacych uzytkownikéw produktu.

1 Niebezpieczne wysokie napiecie

& WYSOKIE NAPIECIE Urzadzenia sterujgce praca silnikow i sterowniki elektroniczne podtgczone
sg do niebezpiecznych napiec¢ zasilajgcych. Podczas wykonywania prac
serwisowych zwigzanych z napedami i sterownikami elektronicznymi, mogag
wystawac lub by¢ odstoniete czesci przewodzace, znajdujace sie pod na-
pieciem sieci lub wyzszym. W celu ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy w czasie wykonywania tych prac zachowac¢ szczegél-
ne $rodki ostrozno$ci.

Nalezy stosowa¢ maty izolacyjne i wprowadzi¢ zasade, ze podczas spraw-
dzania elementéw urzadzenia nalezy uzywac tylko jednej reki. W przypad-
ku niebezpieczenstwa, prace mogg by¢ wykonywane co najmniej przez
dwie osoby. Przed rozpoczeciem przegladu sterownikéw i wykonaniem
prac konserwacyjnych, nalezy wytaczyé napiecie zasilania. Upewnic sie, ze
urzadzenie jest prawidtowo uziemione. Podczas wykonywania prac zwia-
zanych ze sterownikami elektronicznymi i obracajgcymi sie maszynami na-
lezy zawsze nosi¢ okulary ochronne.
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1-1 Uwagi dotyczace uzywania Funkcji Bezpiecznego Zatrzymania

Gdy uzywana jest funkcja bezpiecznego zatrzymania, podczas instalaciji (przed
rozpoczeciem eksploatacji) nalezy upewnic sie, ze funkcja bezpiecznego za-
trzymania dziata prawidtowo.
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OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

Uwaga

Uwaga

Uwaga

WYSOKIE
NAPIECIE

OSTRZEZENIE

To urzadzenie moze by¢ instalowane, regulowane i obstugiwane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykéw utrzymania ruchu, zaznajomionych z
konstrukcja i dziataniem urzadzenia oraz ze zwigzanymi z tym zagroze-
niami. Niestosowanie sie do tych ostrzezeh moze byé¢ przyczyng obrazen
ciata.

Uzytkownik powinien upewnic¢ sie, ze wszystkie napedzane maszyny, me-
chanizmy napedowe dostarczone przez innych producentéw i wyposazenie
linii produkcyjnej dziatajg bezpiecznie przy zasilaniu silnikéw AC napieciem
o czestotliwosci wynoszacej 150% maksymalnego wybranego zakresu
czestotliwosci. Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze byé w przy-
padku wystgpienia pojedynczego btedu, przyczyng uszkodzenia sprzetu
lub obrazen personelu obstugi.

Do zabezpieczenia urzadzenia nalezy zastosowac¢ szybki wytacznik rézni-
cowo-pradowy o wystarczajgco duzej mocy, zabezpieczajacy przed prze-
ptywem doziemnego pradu uptywu. Obwod zabezpieczenia przed zwar-
ciem doziemnym nie jest zaprojektowany dla ochrony personelu.

NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM.
PRZED ROZPOCZECIEM PRAC ZWIAZANYCH Z WYKONYWANIEM
ZMIAN W POLACZENIU OBWODOW ELEKTRYCZNYCH, INSTALACJA
LUB DEMONTAZEM URZADZEN OPCJONALNYCH | WYMIANA
WENTYLATOROW CHLODZACYCH, NALEZY WYLACZYC NAPIECIE
ZASILANIA.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych lub przegladu urzgdzenia, na-
lezy po wytaczeniu napiecia zasilania odczekaé przynajmniej dziesieé¢ (10)
minut. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pragdem elek-
trycznym.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z urzadzeniami serii MX2 nalezy do-
ktadnie przeczytac i zapoznac sie z tymi instrukcjami.

Prawidtowe wykonanie uziemienia, instalacja urzadzen zabezpieczajacych
i innych urzadzen bezpieczenstwa oraz ich rozmieszczenie nalezy do obo-
wigzkow uzytkownika i nie wchodzi w zakres dostawy firmy OMRON.

Nalezy upewni¢ sie, ze do falownika serii MX2 podtgczono termiczny lub
przecigzeniowy wylacznik zabezpieczajacy, aby w przypadku przecigzenia
lub przegrzania silnika zapewni¢ wytaczenie falownika.

Do chwili wytaczenia lampki sygnalizujgcej zasilanie, elementy urzadzenia
znajdujg sie pod niebezpiecznym napieciem. Przed rozpoczeciem prac
konserwacyjnych nalezy odczekac przynajmniej dziesie¢ (10) minut od wy-
taczanie napiecia zasilania.

Urzadzenie to charakteryzuje sie duzym pradem uptywu doziemnego i musi
by¢ uziemione poprzez dwa niezalezne, zamocowane na state przewody.
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Notatka

Obracajace sie waly i potencjaly elektryczne wyzsze od poziom ziemi sta-
nowig zagrozenie. Nalezy upewnic sie, ze wszelkie prace elektryczne sg
wykonywane zgodnie z krajowymi przepisami elektrycznymi i lokalnymi
normami. Prace instalacyjne, regulacja i przeglady konserwacyjne moga
by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

a) Silnik Klasy | nalezy uziemi¢ poprzez obwdd o niskiej rezystanciji (<0,1).

b) Kazdy uzywany silnik musi mie¢ odpowiednie parametry znamionowe.

c) Silniki mogg by¢ wyposazone w ruchome, niebezpieczne elementy. W
tym przypadku nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia.

Nawet po wytaczeniu zasilania falownika, obwdd alarmowy moze znajdo-
wac sie pod niebezpiecznym napieciem sieci. W celu przeprowadzenia
przegladu lub prac konserwacyjnych, nalezy przed zdjeciem przedniej po-
krywy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania obwodu alarmowego jest catkowi-
cie wylgczone.

Po zakonczeniu instalacji, wszystkie niebezpieczne zaciski stuzace do pod-
taczenia elementéw obwodu mocy (silnik, styki wytacznika, dtawik, itp.)
muszg by¢ niedostepne (ostoniete).

Urzadzenie jest przeznaczone do instalacji w szafie sterowniczej. Kohcowa
aplikacja musi by¢é zgodna z wymaganiami normy BS EN60204-1. Wiecej
informacji umieszczono w rozdziale ,Wybdr miejsca instalacji” na stronie
29. Wymiary schematu sg odpowiednio zmodyfikowane do Twojego zasto-
sowania.

Przewody podtaczone do zaciskéw nalezy trwale zamocowaé za pomocag
dwadch niezaleznych uchwytéw. Do podtaczania przewodéw nalezy zasto-
sowac uchwyty przewodow, koncowki kablowe oraz zabezpieczenia przed
nadmiernym naprezeniem przewodow.

W poblizu falownika nalezy zainstalowa¢ dwubiegunowy wytgcznik napie-
cia zasilania. Ponadto nalezy zastosowaé urzadzenie zabezpieczajgce,
spetniajgce wymagania norm IEC947-1/IEC947-3 (dane urzadzenia zabez-
pieczajgcego podano w rozdziale ,Rozmiar przewodow potgczeniowych i
bezpiecznikéw” na stronie 39).

Aby zapewni¢ zgodno$¢ z Dyrektywag Niskonapieciowg, muszg by¢ spet-

nione wszystkie powyzsze instrukcje oraz inne wymagania, okreslone w tej
instrukcji.

X



Spis ostrzezen i uwag zawartych w tej instrukcji 3

A

A

A

> B> B> BBk >

Spis ostrzezen i uwag zawartych w tej instrukcji

Ostrzezenia i uwagi dotyczace kierunku i procedur montazu
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Uwaga

Uwaga

Uwaga

Uwaga

Uwaga

Niebezpieczenhstwo porazenia pradem elektrycznym. Przed rozpoczeciem
prac zwigzanych z wprowadzaniem zmian w potgczeniach elektrycznych,
instalacjg lub demontazem urzadzen opcjonalnych lub wymiang wentylato-
réw chtodzacych, nalezy wytaczyé napiecie zasilania. Przed zdjeciem po-
krywy przedniej nalezy odczekac¢ dziesie¢ (10) minut. ..................... 23

Niebezpieczehstwo porazenia pragdem elektrycznym. Przy zatgczonym na-
pieciu zasilania nigdy nie wolno dotyka¢ elementéw obwodow drukowa-
nych. Nawet w przypadku wymiany czesci, nalezy wczesniej wytaczy¢ na-
pieCie Zasilania...........ccouiii 29

W ponizszych przypadkach wymagajacych falownika ogdlnego przezna-

czenia, w obwodzie zasilania moze poptyna¢ prad o duzej wartosci szczy-
towej, co moze by¢ przyczyng uszkodzenia modutu prostownika: ...... 29

1. Wspodilczynnik asymetrii napiecia zasilania wynosi 3% lub wiece;.

2. Moc obwodu zasilajgcego jest 10 razy wieksza od mocy falownika (lub

wtedy, gdy moc obwodu zasilania wynosi 500 kVA lub wiecej).

a) Majg miejsce nagte wahania napiecia zasilania, spowodowane po-
nizszymi przyczynami:

b) Do krétkiej, wspdlnej szyny podtaczono razem kilka falownikow.

c) Do krétkiej, wspdlnej szyny podtaczono prostownik tyrystorowy i fa-
lownik.

d) Zalgczanie i wylaczanie zainstalowanego kondensatora do korekcji
wspotczynnika mocy.

Urzadzenie nalezy zamocowac do niepalnej podstawy, jak na przyktad me-
talowej ptyty montazowe;.
W przeciwnym razie istnieje zagrozenie pozaru. ...........c.cceoeuvuiunenenen. 29

W poblizu falownika nie wolno umieszczaé materiatéw fatwopalnych. W
przeciwnym razie istnieje zagrozenie poZaru. ..........c.cooeeeieieieieinannnn. 29

Nalezy upewnic sie, ze ciata obce, takie jak mocowania przewodéw, od-
pryski spawalnicze, metalowe odpryski i inne zanieczyszczenia, nie znajdg
sie w srodku otworéw wentylacyjnych obudowy falownika. W przeciwnym
razie istnieje niebezpieczenstwo pozaru. ...........cccceeiiiiiiiiiiiiii 30

Falownik nalezy instalowa¢ do podstawy zdolnej do utrzymania wagi urza-
dzenia zgodnie z danymi technicznymi podanymi w rozdziale 1 ,Tabele

danych technicznych.* W przeciwnym razie falownik moze upas¢, powodu-
jac obrazenia personelu obstugi. ... 30

Urzadzenie mozna mocowac do ptaskiej ptyty, ktéra nie jest poddana dzia-
taniu wibracji. W przeciwnym razie falownik moze upas¢, powodujac obra-
zenia personelu ObSHUGI. ... 30

Nie wolno instalowac i uzywaé¢ uszkodzonego lub niekompletnego falowni-
ka. W przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen personelu obstugi. Falow-
nik nalezy instalowa¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach. Urza-
dzenie nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, dziataniem
wysokich temperatur, wysokg wilgotnoscig lub kondensacjg pary, wysokim
poziomem zapylenia, dziataniem gazdéw przys$pieszajacych korozje, gazow
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wybuchowych, gazéw niepalnych, mgty olejowej, soli itp. W przeciwnym
wypadku istnieje zagrozenie PoZaru. ..........cooeviiiiiiiiii i 30

Wokoét falownika nalezy zapewni¢ wtasciwy odstep montazowy i odpowied-

nig wentylacje urzadzenia. W przeciwnym razie moze doj$¢ do przegrzania
falownika, co moze by¢ przyczyng uszkodzenia urzadzenia lub pozaru...31

xi
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W przypadku modeli MX2-AB004, -AB007, -AB022, -A2015, -A2022, -
A2037, -A2055, -A2075L nalezy uzywac tylko przewoddéw miedzianych
60/75C lub odpowiedniKOW. ........c.oviriiii 39

W przypadku modeli MX2-AB002, -AB004, A2002, -A2004, -A2007, -
A4022, -A4030, -A4040, -A4055, -A4075 nalezy uzywac tylko przewoddéw

miedzianych 75C lub odpowiednikOw. ............cooooiiiiiiiiii 39
W przypadku modeli MX2-A4004, -A4007, i -A4015 nalezy uzywac tylko

przewodoéw miedzianych 60 C lub odpowiednikéw. ....................oolL 39
,<Urzadzenie typu otwartego”. ... 40

»Odpowiednie do uzycia w obwodach o maksymalnej skutecznej wartosci
symetrycznego pradu 100 kA przy maksymalnym napieciu 240 V, gdy za-
bezpieczone sg za pomoca bezpiecznikéw klasy CC, G, J i R lub wytgczni-
kéw o zdolnosci rozigczania symetrycznego pradu o wartosci skutecznej
nie nizszej niz 100.000 A przy napieciu maksymalnym 240 V.” Dla modeli
KIASY 200 V. oo 37

,Odpowiednie do instalacji w obwodach o maksymalnej skutecznej warto-
$ci symetrycznego pradu 100 kA przy maksymalnym napieciu 480 V, gdy
zabezpieczone sg za pomoca bezpiecznikéw klasy CC, G, J i R lub wy-
tacznikéw o zdolnosci roztgczania symetrycznego pradu o wartosci sku-
tecznej nie nizszej niz 100.000 A przy napieciu maksymalnym 480 V.” Dla
modeli Klasy 400 V. ... 37

Nalezy upewni¢ sig, ze urzadzenie jest uziemione. W przeciwnym razie ist-
nieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym i/lub pozaru. ......... 37

Prace zwigzane z wykonywaniem potaczen elektrycznych mogg by¢ wyko-
nywane tylko przez wykwalifikowany personel. W przeciwnym razie istnieje
zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym i/lub pozaru. .................... 37

Prace zwigzane z okablowaniem urzadzenia nalezy wykonywac tylko po
uprzednim sprawdzeniu, ze napiecie zasilania jest wylgczone. W przeciw-
nym wypadku istnieje zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym i/lub po-
- | U P 37

Nie wolno wykonywac¢ potaczen elektrycznych w czasie pracy falownika,
lub wtedy, gdy falownik nie jest zamocowany zgodnie z instrukcjami, poda-
NYMi W tym podreCzniku. ..........o.oeiiiiiiiii e 37

W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym
lub obrazeniem personelu obstugi.

Nalezy upewnic sie, ze napiecie zasilania falownika jest wytgczone. Gdy
napiecie zasilania jest zatagczone, nalezy je wytgczyc¢ i przed rozpoczeciem
prac nalezy odczekac dziesieE minut. ... 47

Xii
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Okablowanie — uwagi odnos$nie zasad wykonywania prac

Sruby montazowe nalezy dokreci¢ z podanym w tabeli momentem. Nalezy
sprawdzi¢, czy nie ma pozostawionych luznych $rub. W przeciwnym razie ist-
NIEJE ZAGIrOZENIE POZAIU. ...uueeee ettt ete et e et et e et e e et ae et aaeeeneen 40

Nalezy upewnic sie, ze napiecie obwodu zasilania spetnia ponizsze wymaga-
nia:

» Dla modelu ,AB” do mocy 2,2 kW, jednofazowe napiecie zasilania od
200 V do 240 V, 50/60 Hz

» Dla modelu ,A2” do mocy 15 kW, trzyfazowe napiecie zasilania od 200 V
do 240V, 50/60 Hz

» Dla modelu ,A4” do mocy 15 kW, trzyfazowe napiecie zasilania od 380 V
do 480V, 50/80 HZ ...ooeeie e 43

Nalezy upewni¢ sie, ze trzyfazowe falowniki nie sg zasilane napieciem jedno-
fazowym. W przeciwnym wypadku istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia falownika i
010 7= | I 43

Nie wolno podtacza¢ napiecia zasilania do zaciskéw wyjsciowych falownika.

W przeciwnym wypadku istnieje mozliwos¢ uszkodzenia falownika i pozaru.
................................................................................................... 44

Falownik MX2

(DD

Wyjécie do silnika

OO

Nalezy upewnic sie, ze uzyty zostat wiasciwy typ rezystora hamowania/ modu-
tu hamowania z odzyskiem energii. W przypadku zastosowania rezystora ha-
mowania, nalezy zainstalowac¢ przekaznik termiczny do monitorowania tempe-
ratury rezystora. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo drobnych
oparzen, spowodowanych cieptem generowanym w rezystorze hamowania
lub module hamowania z odzyskiem energii.

Nalezy zaprojektowac sekwencje sterujaca, umozliwiajgca wytgczanie zasila-
nia falownika w przypadku wykrycia nieoczekiwanego przegrzania rezystora
hamowania lub modutu hamowania z odzyskiem energii.

Transport i instalacja

* Nie wolno upusci¢ produktu lub poddawaé go dziataniu silnych udaréw.
Moze to spowodowac uszkodzenie lub nieprawidtowe dziatanie urzgdze-
nia.

* Nie trzymac¢ falownika za ostone zaciskow, lecz transportowac trzymajac

xiil
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za radiator.

» Do zaciskéw wyjsciowych U, V i W nie wolno podigczaé innych obcigzen,
niz trzyfazowe silniki indukcyjne.

Uwagi dotyczace stosowania wytacznikéw réznicowo-pragdowych w obwodzie
zasilania falownika:

Regulowane falowniki z wbudowanymi filtrami RC i ekranowanymi kablami
silnikowymi charakteryzujg sie wysokimi pragdami uptywu doziemnego. Szcze-
golnie w chwili zatgczania zasilania moze to by¢ przyczyng nieoczekiwanego
zadziatania wytgcznikow réznicowo-pradowych. Ze wzgledu na prostownik
znajdujacy sie na wejsciu falownika, jest mozliwos¢ powstrzymania funkcji wy-
taczenia, poprzez wymuszenie przeptywu pradu statego o matym natezeniu.

Prosimy zwréci¢ uwage na ponizsze:

* Nalezy uzywac tylko szybkich wytgcznikéw réznicowo-prgdowych, czutych
na niezmienne czasowo impulsy pradowe o wysokiej wartosci pradu wy-
zwalania.

» Do zabezpieczenia pozostatych obwoddéw nalezy zastosowac oddzielne
wytaczniki roznicowo-pradowe.

»  Whytaczniki réznicowo-pragdowe zastosowane w obwodach zasilajgcych fa-
lownika nie sg absolutnym zabezpieczeniem przed porazeniem pradem
ElektryCZNYM. . 44

W kazdej z faz obwodu zasilania falownika nalezy zainstalowaé bezpiecznik.
W przeciwnym wypadku istnieje zagrozenie pozaru. .............c.ccooieiiana.n. 44

Przewody silnikowe, wytaczniki r6znicowo-pragdowe i styczniki elektromagne-
tyczne nalezy dobra¢ odpowiednio do obcigzenia (kazdy musi by¢ dobrany
zgodnie ze znamionowymi wartosciami pradu i napiecia). W przeciwnym razie
istnieje ZagroZenie POZAru. ..........cci i 44

Ostrzezenia dotyczace probnego zataczania zasilania

Temperatura radiatora moze znaczgco wzrosng¢. Nalezy uwazac, aby go nie
dotykaé. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo oparzenia. ........ 48

Predkos¢ pracy falownika moze tatwo ulec zmianie z niskiej na wysokg. Przed
rozpoczeciem eksploatacji falownika nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe i

ograniczenia pracy silnika i maszyny. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie
obrazen personelu ObStUGI. ... 48

Gdy silnik pracuje z czestotliwoscig wyzsza niz fabryczne nastawy falownika
(50Hz/60Hz), nalezy skonsultowaé¢ dane techniczne silnika i maszyny z pro-
ducentami tych urzadzeh. Tylko po uzyskaniu ich zgody mozna dopusci¢ do
pracy silnika przy wyzszej czestotliwosci. W przeciwnym razie istnieje zagro-
zenie uszkodzenia urzadzenia lub obrazen personelu. ........................... 48

Przed zatgczeniem zasilania i podczas testowania pracy pod napieciem nale-
zy sprawdzi¢ ponizsze punkty. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie
uszkodzenia urzadzenia.

» Czy miedzy zaciskami [+1] i [+] zainstalowano zworg? Jesli zwora jest
odigczona NIE WEACZAC ZASILANIA | NIE URUCHAMIAC
FALOWNIKA.

e Czy silnik obraca sie w prawidtowym kierunku?

Xiv
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e Czy podczas przyspieszania lub hamowania pojawit sie alarm falownika?
e Czy wskazywane predkos¢ i czestotliwosé miaty wiasciwe wartosci?

* Czy zaobserwowano nienormalne drgania silnika lub hatas? .............. 49

Ostrzezenia dotyczace obstugi i monitorowania

Napiecie zasilania mozna zatgczaé tylko po uprzednim zamknieciu przedniej
pokrywy. Przy zataczonym napieciu zasilania nie wolno otwieraé¢ przedniej
pokrywy. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pradem elek-

B  CZNY M. o s 176

Nie wolno obstugiwac urzadzenia mokrymi rekami. W przeciwnym razie istnie-
je zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym. ... 176

Przy zataczonym napieciu zasilania nie wolno dotyka¢ zaciskow falownika
nawet wtedy, gdy silnik jest zatrzymany. Istnieje zagrozenie porazenia pra-
dem eleKiryCZNYmM. ... 176

W trybie restartu po alarmowym zatrzymaniu, silnik moze nagle wtaczy¢ obro-
ty. Przed zblizeniem sie do maszyny nalezy zatrzymacé falownik (nalezy
upewnié sie, ze maszyna zostata zaprojektowana w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo personelu obstugi nawet w przypadku restartu). W przeciw-
nym razie istnieje zagrozenie obrazen personelu obstugi....................... 176

Po chwilowym zaniku napiecia zasilania, gdy komenda RUN jest aktywna, fa-
lownik moze rozpocza¢ procedure restartu. Jesli taki restart moze stanowié
zagrozenie dla personelu obstugi, nalezy zaprojektowa¢ obwdd blokady, kiéra
uniemozliwi restart po przywrdceniu napiecia zasilania. W przeciwnym razie
istnieje zagrozenie obrazen personelu obstugi. ..............oo 176

Przycisk Stop jest aktywny tylko, gdy funkcja stopu jest aktywna. Nalezy
upewnic sie, Zze dziatanie przycisku Stop jest aktywne niezaleznie od przyci-
sku stopu bezpieczenstwa. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie obrazen
PErSONEIU ODSIUGI. . ..vieii i 176

W przypadku alarmowego zatrzymania falownika, skasowanie alarmu przy ak-
tywnej komendzie Run spowoduje automatyczny restart falownika. Nalezy

upewni¢ sie, ze alarm jest kasowany tylko po uprzednim wytgczeniu komendy
Run. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie obrazen personelu obstugi...176

Nie wolno dotykac elementow wewnetrznych zataczonego falownika lub wkta-
dac¢ przewodzgcych przedmiotéw do srodka. W przeciwnym razie istnieje za-
grozenie porazenia pradem elektrycznym lub pozaru. ...................... 176

Jesli przy aktywnej komendzie RUN zatgczane jest napiecie zasilania, nastgpi
automatyczny start silnika, co moze by¢ przyczyng obrazen personelu. Przed
zataczeniem napiecia zasilania nalezy upewni¢ sie, ze komenda Run jest wy-
=0 ] 1 - T 176

Gdy zablokowana jest funkcja przycisku Stop, nacisniecie tego przycisku nie
powoduje zatrzymania i nie kasuje alarméw falownika. ........................ 176

Gdy aplikacja to umozliwia, nalezy zastosowac¢ oddzielny, na state podtagczony
przycisk Stopu Bezpieczenstwa. ............cociiiiiiii 176

Jesli przy aktywnej komendzie Run zataczone zostanie napiecie zasilania, sil-

nik zataczy obroty i moze wystapi¢ sytuacja zagrozenia bezpieczenstwa.
Przed zalgczeniem napiecia zasilania nalezy upewnic sie, ze komenda Run

XV
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JESTWYIGCZONA. ..o 190

Gdy zatgczona jest komenda Run i skasowany zostanie alarm falownika, na-
stagpi nieoczekiwane zatgczenie obrotow silnika. Przed kasowaniem alarmow
nalezy sprawdzi¢, ze komenda Run jest wytaczona. W przeciwnym razie mo-
ze dojs¢ do obrazen personelu obstugi. ..........coooiiiiiiiiiiii 195

Ostrzezenia dotyczace obstugi i monitorowania

Temperatura radiatora moze znaczaco wzrosna¢. Nalezy uwazaé, aby go nie
dotykac. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo oparzenia. ........ 48

Predkos¢ pracy falownika moze tatwo ulec zmianie z niskiej na wysoka. Przed
rozpoczeciem eksploatacji falownika nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe i
ograniczenia uzywania silnika i maszyny. W przeciwnym razie istnieje zagro-
zenie obrazen personelu obstugi. ........ooiiiii i 175

Gdy silnik pracuje z czestotliwoscia wyzsza niz fabryczne nastawy falownika
(50Hz/60Hz), nalezy skonsultowac dane techniczne silnika i maszyny z pro-
ducentami tych urzadzen. Tylko po uzyskaniu ich zgody mozna dopusci¢ do
pracy silnika przy wyzszej czestotliwosci. W przeciwnym razie istnieje zagro-
zenie uszkodzenia urzadzenia. ........co.oviiiiiii 175

Przekroczenia maksymalnych dopuszczalnych wartosci napiecia lub pradu
moze spowodowac uszkodzenie falownika lub innych urzadzen. ............ 177

Przed zmiang pozycji zworki wyboru logiki sygnatow wejs¢ cyfrowych nalezy
wytgczy¢ napiecie zasilania falownika. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia obwoddw falownika. ... 186

Nalezy uwazaé, aby w czasie pracy falownika nie zataczy¢ funkcji kasowania
regulatora PID lub kasowania wartosci cafki (przy zatgczonym wyjsciu do sil-
nika). Moze to spowodowac szybkie wyhamowanie silnika i zatgczenie alarmu
falownika.

Gdy zatgczona jest funkcja RDY, na wyjsciowych zaciskach silnikowych U, Vi
W pojawi sie napiecie nawet wtedy, gdy silnik znajduje sie w trybie zatrzyma-
nia. Dlatego nigdy nie wolno dotykaé¢ zaciskdw wyjsciowych, nawet wtedy, gdy
silnik nie pracuje.

UWAGA: dostepne w falowniku wyjscia cyfrowe (przekaznikowe i/lub typu
otwarty kolektor), nie moga by¢ brane pod uwage jako sygnaty bezpieczen-
stwa. W obwodach zwigzanych z bezpieczenstwem nalezy uzywac wyjs¢ ze-
wnetrznego przekaznika bezpieczenstwa.

Niebezpieczne napiecia sg obecne nawet wtedy, gdy aktywowana jest funkcja

bezpiecznego zatrzymania. Zastosowanie funkcji bezpiecznego zatrzymania
NIE oznacza braku napie¢ niebezpiecznych.
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Ostrzezenia i uwagi dotyczace diagnostyki btedéw i przegladéw konserwa-
cyjnych

OSTRZEZENIE Po wylaczeniu napiecia zasilania przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych
lub przegladem urzadzenia nalezy odczekac przynajmniej dziesie¢ (10) minut.
W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym.

>

OSTRZEZENIE Wymiana elementéw falownika i przeglady konserwacyjne moga byé wyko-
nywane tylko przez wykwalifikowany personel utrzymania ruchu. Przed rozpo-
czeciem prac nalezy zdja¢ wszelkie przedmioty metalowe (zegarek, bransole-
te itp.). Nalezy uzywac tylko narzedzia z izolowanym uchwytem. W przeciw-
nym razie istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym i/lub obrazen
personelu obstugi.

>

OSTRZEZENIE Nigdy nie nalezy roztaczaé¢ wtyczek pociagajac za przewody elektryczne
(przewody potgczeniowe wentylatora chtodzgcego lub kart PLC). Moze by¢ to
przyczyna pozaru lub obrazen personelu, spowodowanych uszkodzeniem
przewodow.

Uwaga Nigdy nie wolno podtgczac miernika izolacji do zaciskow obwodoéw sterowania
jak zaciski inteligentnych wejs¢/wyjs¢/ zaciski wejs¢ analogowych itp. Moze to
spowodowacé uszkodzenie falownika.

Uwaga Nigdy nie wolno sprawdzac¢ wytrzymato$ci napieciowej falownika. Miedzy za-
ciskami obwoddw gtéwnych i uziemieniem obudowy falownik ma wbudowane
zabezpieczenie przepieciowe.

Uwaga Nigdy nie wolno podtgcza¢ miernika izolacji do zaciskow obwodéw sterowa-
nia, jak zaciski inteligentnych wejsé/wyjs¢/ zaciski wejs¢ analogowych itp. Mo-
ze to by¢ przyczyna uszkodzenia falownika.

Uwaga Nigdy nie wolno sprawdza¢ wytrzymatosci napieciowej falownika. Miedzy za-
ciskami obwoddéw gtéwnych i uziemieniem obudowy falownik ma wbudowane
zabezpieczenie przepieciowe.

Uwaga Zywotnos¢ kondensatora zalezy od temperatury otoczenia. Zywotnosé pro-
duktu jest przedstawiona w niniejszej instrukcji. Gdy na koniec okresu zywot-
nosci produktu kondensator przestanie funkcjonowac, falownik nalezy wymie-
nic.

> B> B> B> > B> P

WYSOKIE Nalezy uwazaé, aby podczas wykonywania pomiarow i w czasie pracy falow-

NAPIECIE nika nie dotykaé przewodow i zaciskéw potgczeniowych. Przed rozpoczeciem
pomiaréw nalezy upewni¢ sie, ze elementy obwodéw pomiarowych znajdujg
sie w izolowanej obudowie.
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4 Ostrzezenia i uwagi ogoélne

OSTRZEZENIE Nigdy nie wolno dokonywaé modyfikaciji urzadzenia. W przeciwnym razie ist-
nieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym lub obrazen personelu.

Uwaga Testy wytrzymatosci napieciowej i rezystanciji izolacji sg przeprowadzane
przed wysytka urzadzenia i nie ma potrzeby ich wykonywania przed rozpo-
czeciem uzytkowania falownika.

Uwaga Przy zataczonym napieciu zasilania nie wolno podigczaé lub rozigczaé prze-
wodoéw. W czasie pracy falownika nie wolno takze sprawdza¢ poziomu sygna-
tow.

Uwaga Nalezy upewni¢ sie, ze zacisk uziemienia jest podtaczony do potencjatu
uziemienia.

Uwaga Podczas przegladéw konserwacyjnych, po wytgczeniu napiecia zasilania na-
lezy odczekac dziesie¢ minut, zanim mozna otworzy¢ pokrywe urzadzenia.

> B> B B>

Uwaga Nie wolno zatrzymywac silnika poprzez wytaczenie stycznika elektromagne-
tycznego, zainstalowanego w obwodzie wejsciowym lub wyjsciowym falowni-

ka.
Wytacznik
rbznicowo-
pradowy
Zasilanie '—| Falownik
S Ol c>\O L.L2, UV, W b\o Silnik
W ¥
PCS
ﬂ

Jesli przy aktywnym sygnale startu nastapi chwilowy zanik napiecia zasilania,
po przywrdceniu zasilania moze nastgpi¢ automatyczne wznowienie pracy
urzadzenia. Jesli stwarza to zagrozenie dla personelu obstugi, w obwodzie
zasilania nalezy zainstalowac stycznik elektromagnetyczny (Mgo), uniemozli-
wiajgcy automatyczny restart po przywroceniu napiecia zasilania. Gdy uzy-
wany jest opcjonalny zdalny pulpit sterowania i wybrana jest funkcja automa-
tycznego restartu oraz gdy aktywna jest komenda Run, urzgdzenie automa-
tycznie wznowi dziatanie. W takim przypadku nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na bezpieczenstwo.

& Uwaga Miedzy zaciskami wyjsciowymi falownika i silnikiem nigdy nie wolno podta-
czac¢ kondensatora do korekcji wspétczynnika mocy i ttumikéw przepiec.
Wylacznik Tumik przepie¢
roznicowo-
2asi pradowy olourik ’—}
aslla- _‘ alowni
nie ﬁ \V;\V,r L1. L2, u.v.w @
Zacisk GND fond
ondensator
wspotczynni-
0o /|‘ka Fr)nocyy

Gdy przy aktywnym sygnale startu nastgpi chwilowy zanik napiecia zasilania,
po przywrdceniu zasilania moze nastgpi¢ automatyczne wznowienie pracy
urzadzenia. Jesli stwarza to zagrozenie dla personelu obstugi, w obwodzie
zasilania nalezy zainstalowac stycznik elektromagnetyczny (Mgo), uniemozli-
wiajacy automatyczny restart po przywréceniu napiecia zasilania. Jesli jest
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& Uwaga

& Uwaga

& Uwaga

uzywany opcjonalny zdalny pulpit sterowania i wybrana jest funkcja automa-
tycznego restartu oraz gdy komenda Run jest aktywna, urzgdzenie automa-
tycznie wznowi dziatanie. W takim przypadku nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na bezpieczenstwo.

FILTR TLUMIENIA PRZEPIEC NA ZACISKACH WYJSCIOWYCH (do urza-
dzen klasy napieciowej 400 V)

W przypadku falownika pracujgcego w trybie modulacji PWM, na zaciskach
silnika mogq pojawi¢ sie przepiecia, spowodowane sposobem prowadzenia
potaczen elektrycznych silnika oraz zalezne od dtugosci przewodow (szcze-
golnie w sytuacji, gdy odlegtos¢ miedzy silnikiem i falownikiem jest wieksza
niz 10 m). Dostepny jest dedykowany filtr klasy napieciowej 400 V do ttumie-
nia przepie¢. W powyzszych warunkach wymagane jest zainstalowanie takie-
go filtru.

WPLYW SYSTEMU ROZDZIALU ENERGII NA PRACE FALOWNIKA

W ponizszych przypadkach, gdy zastosowano falownik ogoélnego przezna-
czenia, w obwodzie zasilania moze poptyna¢ prad o duzej wartosci szczyto-
wej, co moze by¢ przyczyng uszkodzenia modutu przetwornicy:
1. Wspoiczynnik asymetrii napiecia zasilania wynosi 3% lub wiecej.
2. Moc obwodu zasilajgcego jest 10 razy wieksza od mocy falownika (lub
wtedy, gdy moc obwodu zasilania wynosi 500 kVA lub wiecej).
3. Majg miejsce nagte wahania napiecia zasilania, spowodowane poniz-
szymi przyczynami:
a) Kilka falownikow jest podtaczonych razem do wspdlnej szyny.
b) Prostownik tyrystorowy i falownik sg podtagczone do wspdlnej szyny.
c) Zatgczanie i wylgczanie kondensatorow korekcji wspotczynnika mocy.
W przypadku wystgpienia takich warunkoéw, lub wtedy, gdy wymagana jest
wysoka niezawodnosc¢ podtgczonych urzadzen, nalezy po stronie wejsciowej
falownika KONIECZNIE zainstalowac¢ dtawik AC, na ktérym spadek napiecia
przy znamionowym obcigzeniu wynosi 3% warto$ci napiecia zasilania. W
przypadku zagrozenia niebezposrednim wptywem elektrycznych wytadowan
atmosferycznych, nalezy zainstalowa¢ piorunochron.

TLUMIENIE ZAKLOCEN GENEROWANYCH PRZEZ FALOWNIK

W falowniku uzywanych jest wiele potprzewodnikowych elementéw przeta-
czajacych, jak tranzystory i tranzystory IGBT. Odbiornik radiowy i urzadzenia
pomiarowe umieszczone w poblizu falownika sg poddane wptywom zakitdcen
interferencyjnych.

Aby zabezpieczy¢ urzgdzenia przed nieprawidtowym dziataniem spowodo-
wanym zaktoceniami interferencyjnymi, nalezy uzywac ich w oddaleniu od fa-
lownika. Inna skuteczna metoda to ekranowanie catego systemu falownika.

Zastosowanie filtra EMI po stronie zasilania takze znaczaco redukuje wptyw
zakiécen pochodzacych z linii zasilajacej, na prace innych urzadzen.

Nalezy zauwazy¢, ze instalujac filtr EMI po stronie zasilajgcej falownika moz-
na ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie zaktdcen przez linie zasilajaca.
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Gdy wystgpi blgd pamieci EEPROM numer E08, nalezy ponownie dokonaé
ustawienia wartosci parametrow.

Jesli do zaciskow Ruch w przéd [FW] i Ruch do tytu [RV] przypisany jest stan
aktywny normalnie zamkniety (C011 do C017) oraz gdy zewnetrzny system
sterowania jest wytaczony lub odtgczony od falownika, po zataczeniu napie-
cia zasilania falownik automatycznie wystartuje. Do zaciskow ruchu w przéd
[FW] lub do tylu [RV] nie zaleca sie przypisywania stanu normalnie zamknie-
tego jako aktywnego, chyba, ze konstrukcja systemu zabezpiecza przed nie-
oczekiwanym zataczeniem silnika.

Aby bardziej przejrzyscie opisaé przestawiane zagadnienia, we wszystkich
przyktadach niniejszej instrukcji nie pokazano oston i urzadzen bezpieczen-
stwa. Podczas uzytkowania produktu nalezy upewnic sie, ze wszystkie ostony
i urzadzenia bezpieczenstwa sg prawidtowo zainstalowane i ze dziatajg
zgodnie z instrukcjg obstugi.

Nie wolno wyrzuca¢ falownika z odpadami komunalnymi. W swojej okolicy
nalezy skontaktowac sie z firma zajmujaca sie utylizacjg odpadow przemy-
stowych, ktéra bez zanieczyszczania srodowiska moze dokonac¢ utylizaciji
urzadzenia.
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Informacje podstawowe
11  Wprowadzenie

1-1-1 Gtéwne cechy charakterystyczne

Gratulujemy zakupu falownika Omron serii MX2! Falownik ten charakteryzuje
sie nowoczesnoscig konstrukcji zastosowanych elementéw, zapewniajgc wy-
sokg jakos¢ i wydajnos¢ urzadzenia. Bioragc pod uwage moc sterowanego silni-
ka, wymiary falownika sg wyjatkowo mate. Linia produktéw MX2 firmy Omron
obejmuje wiecej niz tuzin modeli falownikéw o napieciu zasilania 240 V lub 480
V, stuzgcych do sterowania praca silnikéw o mocy od 0,1 do 15 kW.

Gtéwne cechy charakterystyczne, to:

« Klasa napieciowa 200 V i 400 V, w zakresie mocy od 0,1 do 15 kW falowniki
majg podwaodjne dane znamionowe

* Wbudowana funkcja szybkiego programowania EzSQ

» Standardowo wbudowany port RS485 z interfejsem MODBUS RTU; inne
sieci dostepne sg jako opcja

< Nowa funkcja ograniczania pradu
e 16 poziomow programowalnych predkosci

¢ Regulator PID automatycznie dostraja predkosc silnika, w celu utrzymania
wartosci zadanej

< Hasto do ochrony przed nieautoryzowang zmiang parametréow

Ponadto falowniki wyprodukowane w listopadzie 2009 i pézniej sg wyposazone
w nastepujgce funkcje:

» Sterowanie silnikami z magnesami trwatymi

* Obstuga 5-linijkowego wyswietlacza LCD mozliwiajacego odczyt i zapis da-
nych i parametréw (funkcja kopiowania) oraz przeglad historii alarmow w
czasie rzeczywistym

Konstrukcja falownikow Omron pozwala na rozwigzanie problemu tradycyjnego
kompromisu miedzy sterowaniem predkoscig, momentem i sprawnosciag. Cha-
rakterystyki pracy:

*  Wysoka wartos¢ momentu rozruchowego na poziomie 200% przy czestotli-
wosci 0,5 Hz.

» Ciagta praca przy 100% obcigzeniu momentem w zakresie predkosci 1:10
(6/60 Hz lub 5/50 Hz) bez pogarszania parametrow pracy silnika.

* Mozliwos¢ sterowania pracg wentylatora, co pozwala na wydtuzenie jego
zywotnosci

Do aplikacji sterowania silnikiem dostepna jest cata gama akcesoriow:
e Wbudowany port USB do komunikacji z komputerem PC

e Zdalny cyfrowy panel sterowania

¢ Wbudowany modut hamujacy

¢ Opcjonalny filtr EMC do montazu pod falownikiem (C1 typu footprint)
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1-1-2 Tabliczka znamionowa falownika

Falowniki firmy Omron serii MX2 sg wyposazone w tabliczke znamionowa,
umieszczong z prawej strony obudowy. Nalezy upewnic sie, Ze umieszczone na
tabliczce znamionowej dane techniczne sg zgodne ze specyfikacjg napiecia za-
silania i wymaganiami bezpieczehstwa danego zastosowania.

Ponizej przedstawiono tabliczke znamionowg falownika:

Type name : MX2—-AB0O04—-E

Model : WJ200-004SFE INVERTER

Input : 50Hz, 60Hz 200-240V 1Ph 1.3/6.3 A
50Hz, 60Hz V 3Ph A

Output :0. 5-1000Hz 200-240Y% 3Ph 3.5/3.0A

S/N:16212320000856 DATE: 0903

Hitachi Tndustrial Equipment NE18020-003

Systems Co. Lid. MADE IN JAPAN
For Service, Please, contact Omron ]

Oznaczenie modelu danego falownika zawiera wiele uzytecznych danych, do-
tyczacych jego charakterystyk pracy. Ponizej przedstawiono znaczenie po-
szczegolnych symboli typu falownika:

seria MX2 —

A: Wersja standardowa E: wersja europejska
Napiegie:‘ ) Maks. moc wyjsciowa:
B: zasilanie jednofazowe 200V AC 001: 0,1kW

2: zasilanie trzyfazowe 200V AC 150: 15kW

4: zasilanie trzyfazowe 400V AC
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Rozdziat 1-2

1-2

Dane techniczne falownikow serii MX2

1-2-1 Tabele danych technicznych falownikoéw klasy napieciowej 200V i 400V

Ponizsze tabele zawierajg dane techniczne falownikéw serii MX2 klasy napie-
ciowej 200V i 400V. Nalezy pamietaé, ze przedstawione na stronie 7 Ogdlne

dane techniczne odnoszg sie do urzadzen obydwu klas napieciowych. Pod ta-
belami umieszczone sg wyjasnienia danych technicznych, przedstawionych w

tabelach.
Charakterystyka Dane techniczne falownikéw jednofazowych klasy napieciowej 200V
Falowniki MX2, klasa 200V AB001 AB002 ABO04F AB007 AB015 AB022
Maks. moc |kW VT 0,2 0,4 0,55 1,1 2,2 3,0
silnika *2
CT 0,1 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2
HP VT 1/4 1/2 3/4 1,5 3 4
CT 1/8 1/4 1/2 1 2 3
Moc zna- [200 V VT 0,4 0,6 1,2 2,0 33 4,1
mionowa
(kVA)
CT 0,2 0,5 1,0 1,7 2,7 3,8
240V VT 0,4 0,7 1,4 2,4 3,9 4,9
CT 0,3 0,6 1,2 2,0 3,3 4,5
Znamionowe napiecie zasilania Jednofazowe: 200 V-15% do 240 V+10%, 50/60 Hz+5%
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 | 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalnie do napiecia zasilania)
Znamionowy prad wyj- VT 1,2 1,9 3,5 6,0 9,6 12,0
sciowy (A) CT 1,0 1,6 3,0 5,0 8,0 11,0
Moment rozruchowy *6 200% przy 0,5 Hz
Hamowa- |Bez rezystora 100%: <50 Hz 70%: <50 Hz  {20%: <50 Hz
nie 50%: <60 Hz 50%: <60 Hz | 20%: <60 Hz
Z rezystorem 150% 100%
Hamowanie pradem statym DC W zaleznosci od czestotliwosci pracy, czasu i sity hamowania
Waga: kg 1,0 1,0 1,1 1,4 1,8 1,8
Ib 2,2 2,2 2,4 3,1 4,0 4,0
Przypisy do poprzedniej tabeli i tabel nastepnych:

Notatka 1 Metoda zabezpieczenia spetnia wymagania JEM 1030.

Notatka 2 Jako silnik rozumie sie standardowy silnik 3-fazowy (posiadajacy 4 pa-
ry biegunow). Gdy zastosowany jest inny silnik, nalezy zwréci¢ uwage,
aby wartos¢ pradu znamionowego silnika (50/60 Hz) nie przekraczata
wartosci znamionowej pradu wyjsciowego falownika.

Notatka 3 Wraz ze spadkiem napiecia zasilania zmniejsza sie napiecie wyjscio-
we (z wyjatkiem sytuacji, gdy uzywana jest funkcja AVR). W kazdym
przypadku wartos¢ napiecia wyjsciowego nie moze przekracza¢ war-
tosci napiecia zasilania.

Notatka 4 Przed rozpoczeciem pracy silnika z czestotliwosciami wyzszymi niz
50/60Hz nalezy skonsultowac sie z jego producentem odno$nie mak-
symalnej dopuszczalnej predkosci pracy.

Notatka 5 Zatwierdzone kategorie napiecia zasilania

e 460 do 480 VAC — 2 kategoria przepieciowa

» 380 do 460 VAC — 3 kategoria przepigciowa

Aby spetni¢ wymagania 3 kategorii przepieciowej, nalezy zastosowac
podigczony w trojkat i uziemiony transformator separujacy (w celu
spetnienia wymagan Dyrektywy niskonapieciowej), spetniajacy wyma-
gania norm EN lub IEC.
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Notatka 6 Przy napieciu znamionowym, gdy zastosowano standardowy, 4-
biegunowy silnik 3-fazowy.

Notatka 7 Wielko$¢ momentu hamowania to srednia wartos¢ momentu zwalnia-
jacego przy najkrétszym czasie wyhamowania (jak zasygnalizowano
zatrzymanie od czestotliwosci 50/60 Hz). Nie jest to ciagta wartos¢
momentu hamowania z odzyskiem energii. Srednia warto$¢ momentu
hamowania zmienia sie w zaleznos$ci od strat mocy w silniku. Warto$¢
ta zmniejsza sie, gdy silnik pracuje z czestotliwoscig wyzszg niz 50 Hz.
Jesli wymagana jest wyzsza wartos¢ momentu hamowania, nalezy za-
stosowaé dodatkowy rezystor hamowania lub opcjonalny modut ha-
mowania z odzyskiem energii.

Notatka 8 Warto$¢ zadana czestotliwosci to maksymalna czestotliwos¢ przy sy-
gnale 9,8V na analogowym wejsciu napieciowym 0-10 V DC lub 19,6
mA na analogowym wejsciu pradowym 4 do 20 mA. W przypadku, gdy
ta charakterystyka nie spetnia wymagan aplikacji, prosimy skontakto-
wac sie z przedstawicielem firmy Omron.

Notatka 9 Jesli falownik pracuje poza obszarem pokazanym na wykresie obnize-
nia wartosci znamionowej pradu wyjsciowego falownika, moze nastg-
pi¢ uszkodzenie falownika lub jego zywotnos¢ ulegnie skréceniu. War-
tos¢ parametru BO83 Ustawienie Czestotliwosci Przetaczania nalezy
ustawi¢ zgodnie z oczekiwanym poziomem natezenia prgdu wyjscio-
wego. Szczegbdtowe dane na temat zakresu parametrow pracy falow-
nika mozna znalez¢ w rozdziale przedstawiajacym wykresy obnizenia
wartos$ci znamionowej pradu wyjsciowego falownika.

Notatka 10 Temperatura przechowywania odnosi sie do krotkotrwatych temperatur
w czasie transportu.

Notatka 11  Zgodnie z metodq testowania, okreslong w JIS C0040 (1999). Aby
uzyskac¢ informacje na temat modeli nieuwzglednionych w tabeli da-
nych znamionowych, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym przedstawi-
cielem firmy Omron.

Notatka 12  Strata mocy jest obliczona na podstawie danych technicznych gtéw-
nych elementdéw potprzewodnikowych.

Jesli szafa elektryczna jest projektowana na bazie tych wartosci, nale-
zy wzigé pod uwage odpowiedni margines bezpieczenstwa. W prze-
ciwnym razie mogg wystapic¢ problemy z przegrzewaniem urzadzenia.
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Charakterystyka Dane techniczne falownikéw 3-fazowych klasy 200 V
Falowniki MX2, klasa 200V A2001 A2002 A2004 A2007 A2015 A2022
Maks. moc kw VT 0,2 0,4 0,75 1,1 2,2 3,0
silnika *2 CT 0,1 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2
HP VT 1/4 1/2 1 1,5 3 4
CT 1/8 1/4 1/2 1 2 3
Moc zna- 200V VT 0,4 0,6 1,2 2,0 3,3 41
mionowa CT 0,2 0,5 1,0 1,7 2,7 3,8
(kVA) 240V VT 0.4 0.7 14 2.4 3.9 49
CT 0,3 0,6 1,2 2,0 3,3 4,5
Znamionowe napiecie zasilania 3-fazowe: 200 V-15% do 240 V+10%, 50/60 Hz+5%
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalnie do napiecia zasilania)
Znamionowy prad wyj- VT 1,2 1,9 3,5 6,0 9,6 12,0
$ciowy (A) CT 1,0 1,6 3,0 5,0 8,0 11,0
Moment rozruchowy *6 200% przy 0,5 Hz
Hamowa- Bez rezystora 100%: <50 Hz 70%: <50 Hz
nie 50%: <60 Hz 50%: <60 Hz
Z rezystorem 150%
Hamowanie pradem statym DC W zaleznosci od czestotliwosci pracy, czasu i sity hamowania
Waga: kg 1,0 1,0 1,1 1,2 1,6 1,8
Ib 2,2 2,2 2,4 2,6 3,5 4,0
Charakterystyka Dane techniczne falownikéw 3-fazowych klasy 200 V
Falowniki MX2, klasa 200V A2037 A2055 A2075 A2110 A2150
Maks. moc kw VT 55 7,5 11 15 18,5
silnika *2 CT 3,7 55 7,5 11 15
HP VT 7,5 10 15 20 25
CT 5 7,5 10 15 20
Moc zna- 200V VT 6,7 10,3 13,8 19,3 20,7
mionowa CT 6,0 8,6 11,4 16,2 20,7
(kVA) 240V VT 8,1 12,4 16,6 23,2 24,9
CT 7,2 10,3 13,7 19,5 24,9
Znamionowe napiecie zasilania Jednofazowe: 200 V-15% do 240 V+10%, 50/60 Hz+5%
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalnie do napiecia zasilania)
Znamionowy prad wa_ VT 19,6 30,0 40,0 56,0 69,0
CT 17,5 25,0 33,0 47,0 60,0

Sciowy (A)

Moment rozruchowy *6

200% przy 0,5 Hz

Hamowa-
nie

Bez rezystora

100%: <50 Hz
50%: <60 Hz

70%: <50 Hz
50%: <60 Hz

Z rezystorem

150%

Hamowanie pradem statym DC

W zaleznosci od czestotliwosci pracy, czasu i sity hamowania

Waga:

kg

2,0

3,3

3,4

5,1

7,4

Ib

4,4

7,3

7,5

11,2

16,3
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Charakterystyka Dane techniczne falownikéw 3-fazowych klasy 400 V
Falowniki MX2, klasa 400V A4004 A4007 A4015 A4022 A4030 A4040
Maks. moc kW VT 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 55
silnika *2 CT 0,4 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0
HP VT 1 2 3 4 5 7,5
CT 1/2 1 2 3 4 5
Moc zna- 380 V VT 1,3 2,6 3,5 4,5 57 7,3
mionowa CT 1,1 2,2 3,1 3,6 4,7 6,0
(kVA) 480V VT 1.7 34 44 57 73 9.2
CT 1,4 2,8 3,9 4,5 5,9 7,6
Znamionowe napiecie zasilania 3-fazowe: 380 V -15% do 480 V +10%, 50/60 Hz +5%
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 3-fazowe: 380 do 480 V (proporcjonalnie do napiecia zasilania
Znamionowy prad wyj- VT 21 4,1 54 6,9 8,8 11,1
Sciowy (A) CT 1,8 3,4 4,8 55 7.2 9,2
Moment rozruchowy *6 200% przy 0,5 Hz
Hamowa- Bez rezystora 100%: <50 Hz 70%: <50 Hz
nie 50%: <60 Hz 50%: <60 Hz
Z rezystorem 150%
Hamowanie pragdem statym DC W zaleznosci od czestotliwosci pracy, czasu i sity hamowania
Waga: kg 1,5 1,6 1,8 1,9 1,9 2,1
Ib 3.3 3,5 4,0 4,2 4,2 4,6
Charakterystyka Dane techniczne falownikéw 3-fazowych klasy 400 V
Falowniki MX2, klasa 400V A4055 A4075 A4110 A4150
Maks. moc kw VT 7,5 11 15 18,5
silnika *2 CT 55 7,5 11 15
HP VT 10 15 20 25
CT 7,5 10 15 20
Moc zna- 380V VT 11,5 15,1 20,4 25,0
mionowa CT 9,7 11,8 15,7 20,4
(kVA) 480 V VT 14,5 19,1 25,7 31,5
CT 12,3 14,9 19,9 25,7
Znamionowe napiecie zasilania 3-fazowe: 380 V -15% do 480 V +10%, 50/60 Hz +5%
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 | 3-fazowe: 380 do 480 V (proporcjonalnie do napiecia zasilania)
Znamionowy prad Wyj_ VT 17,5 23,0 31,0 38,0
Sciowy (A) CT 14,8 18,0 24,0 31,0
Moment rozruchowy *6 200% przy 0,5 Hz
Hamowa- Bez rezystora 100%: <50 Hz
nie 50%: <60 Hz

Z rezystorem

150%

Hamowanie pradem statym DC

W zaleznosci od czestotliwosci pracy, czasu i sity hamowania

Waga:

kg

3,5 3,5

47

52

Ib

7,7 7,7

10,4

11,5
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1-2-2 Ogélne dane techniczne

Dane zawarte w tabeli ponizej dotyczg wszystkich falownikow serii MX2.

Charakterystyka

Ogodlne dane techniczne

Obudowa ochronna

IP 20

Tryb sterowania

Sterowanie poprzez modulacje szerokosci impulséw (PWM)

Czestotliwos$¢ przetaczania

2 kHz do 15 kHz (obnizenie parametréw znamionowych w zalezno$ci od modelu)

Zakres czestotliwosci wyjsciowej *4

0,1 do 1000 Hz

Doktadnos¢ czestotliwosci

Warto$¢ zadawana cyfrowo: 0,01% wartosci czestotliwosci maksymailnej
Warto$¢ zadawana analogowo: 0,2% wartosci czestotliwosci maks. (25 °C +10 °C)

Rozdzielczo$¢ zadawania czestotliwosci

Cyfrowo: 0,01 Hz; analogowo: maks. czestotliwo$¢/1000

Charakterystyka U/f

Sterowanie U/f (ze statym momentem, z obnizonym momentem, regulowana charakte-
rystyka V/f) regulowana w zakresie od czestotliwosci bazowej 30Hz do 1000Hz

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe, tryb zamknietej petli regulacji z sygnatem
sprzezenia zwrotnego z enkodera silnika: regulacja w zakresie od czestotliwosci ba-
zowej 30Hz do 400Hz

Dopuszczalne przecigzenie

CT (zwiekszona obcigzalnos¢) :60s. @150%

:60s. @120%

Dwa typy:
VT (normalna obcigzalnosc¢)

Czas przys$pieszania’lhamowania

0,01 do 3600 sekund, liniowo lub zgodnie z krzywg S, dostepne drugie ustawienie
czasow przys$pieszania’hamowania

Moment rozruchowy

200% @0,5 Hz (bezczujnikowe sterowanie wektorowe)

Sygnaty wej-
Sciowe

Ustawienie cze-
stotliwosci

Panel operator-
ski

Przyciski Up/Down / Ustawienie wartosci zadanej

Sygnat ze-
wnetrzny *8

0 do 10 VDC (impedancja wejsciowa 10 k Ohm), 4 do 20 mA (impedancja wejsciowa
100 Ohm), potencjometr (1 k do 2 k Ohm, 2 W)

Poprzez sie¢
komunikacyjng

RS485 ModBus RTU, inne opcjonalne karty sieciowe

Start do przodu/
do tytu
(FWD/REV)

Panel operator-
ski

Start/Stop (zmiana kierunku ruchu za pomocg komend)

Sygnat ze-
wnetrzny

Start do przodu/stop, Start do tytu/stop

Poprzez sie¢

RS485 ModBus RTU, inne opcjonalne karty sieciowe

Listwa zaciskowa wejs¢ binar-

nych

Siedem zaciskoéw, konfiguracja
typu sygnatu sink/source za po-

moca zworki

Dostepne 68 funkgiji

FW (polecenie ruchu do przodu), RV (polecenie ruchu do tytu), CF1~CF4 (wybor za-
programowanej czestotliwosci), JG (polecenie ruchu w trybie jog), DB (zewnetrzny
sygnat hamowania), SET (nastawy drugiego silnika), 2CH (polecenie wyboru 2-go
czasu przyspieszania’/hamowania), FRS (hamowanie silnika w trybie wybiegu), EXT
(zewnetrzna blokada startu), USP (zabezpieczenie przed nieoczekiwanym startem),
CS (przetaczenie zasilania silnika z falownika/z sieci zasilajacej), SFT (blokada zmia-
ny parametréw), AT (wybor sygnatu wejscia analogowego), RS (reset), PTC (zabez-
pieczenie termiczne), STA (start), STP (stop), F/R (do przodu/do tytu), PID (wytacze-
nie regulatora PID), PIDC (kasowanie regulatora PID), UP (zdalny sygnat zwiekszania
predkosci), DWN (zdalny sygnat zmniejszania predkosci), UDC (kasowanie zdalnej
zmiany predkosci), OPE (wybor zrédta komend sterowniczych), SF1~SF7 (bitowy wy-
bér zaprogramowanej predkosci), OLR (ograniczenie przecigzalnosci), TL (zezwolenie
ograniczenia momentu), TRQ1 (wybor poziomu ograniczenia momentu 1), TRQ2 (wy-
bor poziomu ograniczenia momentu 2), BOK (Potwierdzenie otwarcia hamulca), LAC
(LAD — wybér przys$pieszania/hamowania z nastawionym czasem/natychmiastowego
przyspieszania), PCLR (kasowanie licznika uchybu pozycji), ADD (zezwolenie doda-
wania czestotliwosci), F-TM (wymuszenie sterowania za pomoca sygnatow zewnetrz-
nych), ATR (zezwolenie sygnatu zadawania momentu), KHC (kasowanie licznika
energii), MI1~MI7 (sygnaty wejsciowe funkcji EzSQ), AHD (zapamigtanie analogowe;j
wartosci zadanej), CP1~CP3 (wybdr zaprogramowanej komendy pozycji), ORL (sy-
gnat czujnika pozycji Home), ORG (sygnat startu ruchu do pozycji Home), SPD (prze-
taczanie sterowania pozycja/predkoscia), GS1, GS2 (wejscia funkcji STO, wejscia
bezpieczenstwa), 485 (sygnat startu komunikacji), PRG (wykonywanie programu Ez-
SQ), HLD (wstrzymanie zmiany czestotliwosci), ROK (zezwolenie komendy startu), EB
(detekcja kierunku obrotéw za pomoca sygnatu fazy B), DISP (ograniczenie wyswie-
tlania danych), NO (bez funkcji)
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Charakterystyka Ogolne dane techniczne
Sygnaty wyj- Dostepne 48 funkcji zaciskow RUN (sygnat zatgczenia wyjécia falownika), FA1~FAS5 (sygnat osiagniecia czestotliwosci), OL,
Sciowe sygnatow wyjs¢ binarnych OL2 (sygnalizacja przecigzenia), OD (sygnat btedu uchybu regulatora PID), AL (sygnat alar-

mu), OTQ (sygnalizacja przekroczenia momentu), UV (sygnalizacja niskiej wartosci napiecia
zasilania), TRQ (sygnalizacja ograniczenia momentu), RNT (przekroczony czas pracy), ONT
(przekroczony czas wigczonego napiecia zasilania), THM (ostrzezenie przegrzania silnika),
BRK (komenda zwolnienia hamulca), BER (sygnat btedu hamulca), ZS (detekcja zerowe;j
predkosci OHz), DSE (zbyt duzy uchyb predkosci), POK (zakonczenie pozycjonowania), ODc
(detekcja zaniku sygnatu na napieciowym wejsciu analogowym), OIDc (detekcja zaniku sy-
gnatu na wejsciu pradowym), FBV (sygnat zataczania dodatkowego uktadu napedowego re-
gulacji PID), NDc (detekcja zaniku sygnatu komunikacji), LOG1~LOG3 (wyjscia funkgiji logicz-
nych), WAC (ostrzezenie zuzycia kondensatora), WAF (ostrzezenie zuzycia wentylatora), FR
(sygnalizacja startu), OHF (ostrzezenie wysokiej temperatury radiatora), LOC (detekcja ni-
skiego obcigzenia), MO1~MO3 (wyjscia EzSQ), IRDY (falownik gotowy), FWR (sygnalizacja
ruchu w przéd), RVR (sygnalizacja ruchu do tytlu), MJA (btad gléwny), WCO (komparator O
sygnatu analogowego), WCOI (komparator Ol sygnatu analogowego), FREF (zrédto komendy
czestotliwosci), REF (zrédio komendy ruchu), SETM (sygnalizacja wyboru drugich parame-
tréw silnika), EDM (monitorowanie funkcji STO (bezpieczne wytaczenie momentu)), OP (sy-
gnat wyjsciowy karty opcjonalnej), NO (bez funkgji)

Wyjscie monitorowania (analo-
gowe)

Czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, moment wyjsciowy, napiecie wyjsciowe,
moc wejsciowa, wspotczynnik obcigzenia termicznego, czestotliwos¢ LAD, temperatu-
ra radiatora, wyjscie EzSQ

Wyjscie sygnatu ciggu impulséw
(0-10V, maks. 32 kHz)

[wyjscie PWM]

Czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, moment wyjsciowy, napiecie wyjsciowe,
moc wejsciowa, wspotczynnik obcigzenia termicznego, czestotliwos¢ LAD, temperatu-
ra radiatora, wyjscie EzSQ

[Wyjscie sygnatu ciagu impulséw]

Czestotliwo$¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, sygnat wejsciowy ciggu impulséw

Stykowy sygnat alarmu

ZAk. w przypadku alarmu falownika ( styki 1c, dostepny styk normalnie otwarty i nor-
malnie zamkniety.)

Stykowy sygnat alarmu

ZAt.. w przypadku alarmu falownika ( styki 1c, dostepny styk normalnie otwarty i nor-
malnie zamkniety.)

Inne funkcje

Programowalna charakterystyka V/f, reczne/automatyczne wymuszenie momentu,
strojenie wzmocnienia napiecia wyjsciowego, funkcja AVR, rozruch przy obnizonym
napieciu, wybor parametréw silnika, funkcja automatycznego strojenia, stabilizacja
pracy silnika, zabezpieczenie przed ruchem do tytu, proste sterowanie pozycja, prosta
regulacja momentu, ograniczanie momentu, automatyczne zmniejszenie czestotliwo-
Sci przetaczania, tryb oszczedzania energii, regulacja PID, ciggtos$¢ pracy w przypad-
ku chwilowego zaniku napiecia zasilania, sterowanie hamulcem, hamowanie pragdem
statym DC, hamowanie dynamiczne (BRD), gérny i dolny limit czestotliwosci, przy-
$pieszanie i hamowanie wedtug zaprogramowanej krzywej (S, U, odwrdcona charak-
terystyka U, EL-S), 16 zaprogramowanych predkosci, doktadne strojenie czestotliwo-
$ci startowej, wstrzymanie przy$pieszania i hamowania, praca w trybie jogging, obli-
czanie czestotliwosci, dodawanie czestotliwosci, 2-gie czasy przy$piesza-
nia’/hamowania, wybér trybu hamowania, czestotliwo$¢ poczatkowa/koncowa, filtr
wejscia analogowego, komparatory sygnatéw analogowych, czas opdznienia sygna-
tow wejsciowych, funkcja opdznienia/ wstrzymania sygnatéw wyjsciowych, blokada
zmiany kierunkéw obrotow, blokada przycisku stop, blokada zmiany parametréw,
funkcja bezpiecznego zatrzymania, funkcja skalowania, blokada wys$wietlacza, funkcja
obstugi hasta, parametr uzytkownika, inicjalizacja, wybor ekranu startowego, sterowa-
nie pracg wentylatora chtodzacego, sygnat ostrzezenia, funkcja ponownego, czesto-
tliwos$é ponownego restartu, restart do wykrytej czestotliwosci pracy, ograniczenie ob-
cigzania, ograniczenie pradu, Automatyczna regulacja napiecia szyny DC

Funkcje zabezpieczajace

Nadpradowe, nadnapieciowe, podnapieciowe, przecigzeniowe, przecigzenie rezystora
hamowania, detekcja btedu CPU, btad pamigci, wytaczenie zewnetrzne, btad USP,
detekcja zwarcia doziemnego przy zataczaniu zasilania, alarm temperatury, btad ko-
munikacji wewnetrznej, btagd komunikacji miedzy CPU i ukladem mocy, alarm tempe-
ratury termistora, btgd hamulca, bezpieczne zatrzymanie, przecigzenie podczas pracy
z niska predkoscia, btad komunikac;ji sieci Modbus, btad karty opcjonalnej, alarm sy-
gnatu enkodera, nieprawidtowa komenda programu EzSQ, btad wywotan podprogra-
mow funkcji EzSQ, nieprawidtowa instrukcja programu EzSQ, alarm uzytkownika pro-
gram

Srodowisko pra- | Temperatura

Pracy (otoczenia): -10 do 40°C (*10), / Przechowywanie: -20 do 65°C (*11)

cy Wilgotnosé 20 do 90% (bez kondensaciji)
Drgania *11 5,9m/s” (0,6 G), 10 do 55 Hz
Potozenie Wysoko$¢ nad poziom morza: 1000 m lub mniej, wewnatrz (bez obecnosci gazéw,

przyspieszajacych korozje lub pytdéw)

Kolor obudowy

Czarny

Opcje

Zdalny panel operatorski, kable potaczeniowe, modut hamowania, rezystor hamowa-
nia, dtawik AC, dtawik DC, filtr EMC, komunikacja w siecich przemystowych
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1-2-3 Dane znamionowe sygnatéw

Szczegotowe dane znajdujg sie w

Sygnal/styk

Dane znamionowe

Wbudowane zasilanie wejs¢

24 V DC, maksymalnie 30 mA

Wejscia binarne Maks. 27 V DC
Wyijscia binarne Maks. 50 mA w stanie zatgczonym, maksymalnie 27 VDC w stanie
wytgczonym

Wyjscie analogowe

10 bitéw / 0 do 10 VDC, 1 mA

Analogowe wejscie pradowe

Zakres od 4 do 19,6 mA, nominalnie 20 mA

Analogowe wejscie napiecio-
we

Zakres od 0 do 9,8 VDC, nominalnie 10 VDC,
impedancja wejsciowa 10 kOhm

Napiecie odniesienia + 10V

Warto$¢ znamionowa 10 V DC, maksymalne obcigzenie 10 mA

Stykowe wyjscie alarmowe

250 VAC, maks. obcigzenie rezystancyjne 2,5 A

maks. obcigzenie indukcyjne 0,2 A (wspétczynnik mocy = 0,4),
100 VAC, min. 10 mA

30 VDC, maks. obciazenie rezystancyjne 3,0 A

maks. obcigzenie indukcyjne 0,7 A (wspdtczynnik mocy = 0,4)
5 VDC, min. 100 mA

1-2-4 Charakterystyki obnizenia wartosci znamionowej pradu wyjsciowego

Maksymalna warto$¢ natezenia pradu wyjsciowego falownika jest ograniczona
przez czestotliwosé przetaczania i temperature otoczenia. Im wyzsza czestotli-
wosSC przetaczania, tym ciszej pracuje falownik, jednak jednoczes$nie wzrasta
temperatura wewnetrzna falownika, co jest przyczyng ograniczenia maksymal-
nej wartosci pradu wyjsciowego. Jako temperature otoczenia rozumie sie tem-
perature najblizszego sasiedztwa obudowy — jak na przykfad temperatura we-
wnatrz szafy sterowniczej, w ktorej zostat zainstalowany falownik. Wraz ze
wzrostem temperatury otoczenia obniza sie maksymalna dopuszczalna war-
tos¢ pradu wyjsciowego falownika.

Falowniki o mocy do 0,4 kW mozna instalowa¢ pojedynczo lub obok innych fa-
lownikow jak pokazano ponizej. W przypadku montazu falownikéw jeden obok
drugiego spadek parametréw znamionowych jest wyzszy niz w przypadku in-
dywidualnej instalacji falownikow. W niniejszym rozdziale przedstawione sg
obydwa sposoby montazu. Minimalne odstepy dla obydwu sposobdéw instalacji
sgq pokazane w rozdziale Minimalne odstepy instalacyjne na stronie 28.

Instalacja indywidualna

Instalacja grupowa

7/////7///////7/////

Obudowa

Ahinmnmmk
AMnnmmne
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W ponizszej tabeli przedstawione sg modele falownikow, ktérych dotyczy obni-
zenie parametréw znamionowych.

1-fazowe klasy |Obnizenie| 3-fazowe klasy |Obnizenie| 3-fazowe klasy |Obnizenie
200V parame- 200V parame- 400V parame-
tréw tréw tréw
MX2-AB001 - MX2-A2001 - MX2-A4004 -
MX2-AB002 - MX2-A2002 T MX2-A4007 T
MX2-AB004 T MX2-A2004 T MX2-A4015 -
MX2-AB007 - MX2-A2007 - MX2-A4022 -
MX2-AB015 - MX2-A2015 - MX2-A4030 -
MX2-AB022 - MX2-A2022 - MX2-A4040 T
- - MX2-A2037 T MX2-A4055 -
- - MX2-A2055 - MX2-A4075 T
- - MX2-A2075 T MX2-A4110 T
- - MX2-A2110 T MX2-A4150 T
- - MX2-A2150 T - -
Notatka T : Wymagane obnizenie parametréw pracy

—: Nie wymagane obnizenie parametréow pracy

Na podstawie charakterystyk przedstawionych ponizej mozna okresli¢ opty-
malne ustawienie czestotliwosci przetgczania falownika i redukcje wartosci
znamionowej pradu wyjsciowego. Nalezy upewnié sie, ze dla danego modelu
falownika MX2 uzyto wtasciwej charakterystyki.

Opis wykresow
Maks. temp. otoczenia 40°C, montaz indywidualny

EEEEEEEEEEEEEED Maks. temp. otoczenia 50°C, montaz indywidualny

- n - n — Maks. temp. otoczenia 40°C, montaz grupowy

Charakterystyki obnizenia wartosci znamionowej pradu wyjsciowego (w zalez-
nosci od sposobu montazu)

CT VT
taoee b—L L L T qome L L L]
B0% B0%
% wartosci 60% 60%
wyjsciowego pradu 40% 40%
Znamionowego '
20% 20%
4 & R 10 12 14 16kH 0 2 4 & 8 10 12 14kH
Czgstotliwos¢ prze- ; Czestotliwos¢ prze- |
laczania taczania
MX2-A2002 CT(1,6A) VT (1,9A)
20 ————— 2.0 40°C indywidualnie
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Dane techniczne falownikow MX2
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Dane techniczne falownikow MX2
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Dane techniczne falownikow MX2 Rozdziat 1-2
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Wprowadzenie do napedow o regulowanej czestotliwosci Rozdziat 1-3

1-3 Wprowadzenie do napedow o regulowanej czestotliwosci

1-3-1  Cel regulacji predkosci obrotowej silnika w przemysle

Falowniki Omron umozliwiajg regulacje predkosci 3-fazowych silnikow indukcyj-
nych. Do wejscia falownika nalezy podtaczy¢ napiecie zasilania, a do zaciskéw
wyjéciowych silnik. Wiele aplikacji na wiele sposobdw wykorzystuje zalety regu-
lacji predkosci pracy silnikow:

e Oszczednos¢ energii - HVAC

« Potrzeba dopasowania predkosci do otaczajgcych proceséw — przemyst
tekstylny i drukarski

» Koniecznosé regulacji czaséw przyspieszania i hamowania (momentu)

e Czule obciazenia - podnosniki, przetwarzanie zywnosci, przemyst farma-
ceutyczny

1-3-2 Co to jest falownik?

Zwroty falownik i naped o regulowanej czestotliwosci sg wzajemnie powigzane i
w pewien sposob zamienne. Elektroniczny naped, poprzez zmiane czestotliwo-
Sci energii przesytanej do silnika AC, moze sterowac jego predkoscig pracy.

Ogolnie rzecz ujmujac, falownik to urzadzenie przetwarzajgce energie DC w
energie AC. Na schemacie ponizej pokazano, w jaki sposéb naped o regulowa-
nej czestotliwosci wykorzystuje wbudowany przemiennik czestotliwosci. W
pierwszym stopniu napiecie zasilania AC jest przetwarzane w prostowniku na
napiecie state, zasilajgce wewnetrzng szyne DC. Nastepnie w obwodzie falow-
nika napiecie DC jest ponownie przetwarzane w napiecie AC, zasilajac silnik.
Specjalny falownik umozliwia regulacje napiecia i czestotliwosci wyjsciowej w
zalezno$ci od zadanej predkosci obrotowe;j silnika.

Wejscie Naped o regu!owaqej czestotliwosci Silnik
zasilania

Prostownik Wewnetrzna Falownik
szyna DC T

|
Lio U Ui
vz | Xy

T
WiT3 WIT3

L1 Prostownik

7+

T

O

Uproszczony schemat falownika przedstawia trzy podwajne przetaczniki. W fa-
lownikach Omron funkcje tych przetgcznikéw petnig tranzystory IGBT (tranzy-
story bipolarne z izolowang bramka). Uzywajac algorytmu przetgczania, mikro-
procesor zatgcza i wytacza tranzystory IGBT z wysokg czestotliwoscig, wytwa-
rzajac napiecia wyjsciowe o zagdanym ksztafcie fali. Indukcyjnos¢ uzwojen silni-
ka pomaga w wygtadzeniu impulséw wyjsciowych.
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Wprowadzenie do napedow o regulowanej czestotliwosci Rozdziat 1-3

1-3-3 Praca ze stalym stosunkiem V/f, sterowanie momentem

1-3-4

A

W przesztosci przemienniki  \eRece.

czestotliwosci regulowaty pred-

koscig silnika w trybie otwartej

petli regulacji. Zastosowanie | .
statej charakterystyki regulacji Cstaty moment
V/f umozliwia zachowanie statej AW 5
proporcji miedzy napieciem |
wyjsciowym i czestotliwoscia. 0 '
Przy tych warunkach silniki in- 100%
dukcyjne pracujq ze staiym Czestotliwos¢ wyjsciowa
momentem w catym zakresie

predkosci roboczej. W niekto-

rych aplikacjach ta technika ste-

rowania byta wystarczajaca.

Obecnie, dzieki rozwojowi zaawansowanych mikroprocesorow i ukladoéw prze-
twarzania sygnatow cyfrowych (DSP), mozliwe jest sterowanie predkoscig i
momentem silnika z nieosiggalng dotychczas doktadnoscia. Falowniki serii MX2
korzystajg z tych urzadzen, co pozwala wykonywa¢ skomplikowane obliczenia
matematyczne, wymagane do osiggniecia wysokich wskaznikéw pracy. Aby
petni¢ wymagania konkretnej aplikacji, dostepny jest szeroki wachlarz krzywych
regulacji momentu. W trybie pracy ze statym momentem silnik pracuje w catym
zakresie czestotliwosci (predkosci) z tym samym momentem obrotowym.
Zmienny moment, zwany rowniez obnizonym momentem, podcza s pracy w
Srednim zakresie czestotliwosci zmniejsza wytwarzany moment wyjsciowego.
Funkcja forsowania momentu pozwala w dolnej potowie zakresu czestotliwosci
na dodawanie do krzywych pracy ze stalym momentem i zmiennym momentem,
dodatkowego momentu wyjsciowego. Funkcja ustawienia krzywej momentu po-
zwala na okreslenie punktow, ktére definiujg odpowiednig dla aplikacji charakte-
rystyke momentu.

Zasilanie falownika

WSKAZOWKA

Seria przetwornic MX2 firmy Omron dzieli sie na dwie podgrupy: falowniki klasy
200 Vi klasy 400 V. Pomimo, iz w réznych panstwach dokfadne poziomy na-
piecia zasilania nieznacznie sie réznig, opisany w tej instrukcji falownik moze
by¢ uzywany w USA i Europie. Odpowiednio falowniki klasy 200 V wymagaja
zasilania napieciem w zakresie od 200 do 240 V AC, natomiast falowniki klasy
400 V wymagajg zasilania napieciem w zakresie od 380 V do 480 V AC.

Falowniki MX2-B klasy 200 V mozna zasila¢ jednofazowym napieciem 200 V,
natomiast modele MX2-2 nalezy zasila¢ tylko napieciem trzyfazowym. Wszyst-
kie modele klasy 400V wymagajq zasilania trzyfazowego.

Jesli w Twojej aplikacji dostepne jest tylko zasilanie jednofazowe, nalezy za-
stosowac falownik o mocy 3HP lub mniejszy. Te modele mozna zasila¢ napie-
ciem jednofazowym. Notatka: wieksze modele mogag by¢ zasilane napieciem
jednofazowym, jednak obniza to parametry znamionowe. Wiecej informaciji
mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciela Omron.

Do zasilania falownikéw jednofazowych uzywa sie linii L i N. Przewody sieci
trzyfazowej sg zwykle oznaczane jako faza 1 [R/L1], faza 2 [S/L2] i faza 3 [T/L3].
W kazdym przypadku zrédio zasilania powinno zawiera¢ potgczenie do obwodu
uziemienia. To potgczenie uziemiajagce musi tgczy¢ obudowe falownika z obu-
dowa silnika (patrz str. 43 rozdziat 2-3-12 ,Podtaczanie silnika do wyjscia falow-
nika” oraz str. 44 rozdziat 2-3-9 ,Zaciski wyjsciowe falownika (U/T1, V/Y2,
WIT3)").
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Wprowadzenie do napedow o regulowanej czestotliwosci Rozdziat 1-3

1-3-5 Wyjscia falownika do podiaczenia silnika

Do zaciskow wyjsciowych falownika mozna
podtaczaé tylko silnik AC. Aby odréznic¢ je od
zaciskow zasilania, zaciski te oznaczone sg jako
U/T1, VIT2 i W/T3. To oznaczenie odpowiada
typowemu oznaczeniu zaciskéw silnika T1, T2 i
T3. Czesto w nowych aplikacjach nie jest
wymagane podtgczenie wlasciwych przewoddw
silnika do wtasciwych zaciskéw falownika. Aby
zmieni¢ kierunek obrotu silnika nalezy zamieni¢
dwa dowolne przewody silnika. W
zastosowaniach, w ktorych zmiana kierunku
obrotu moze spowodowacé uszkodzenie maszyny
lub stanowi¢ zagrozenie dla personelu, przed WIT3
uruchomieniem maszyny z petng predkoscia, T —
nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow. Uziemienie

3-fazowy silnik AC

Dla bezpieczenhstwa personelu obstugi wymagane jest podtaczenie obwodu
uziemienia obudowy silnika do zacisku uziemienia, umieszczonego w dolnej
czesci obudowy falownika.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze do podtagczenia silnika nie uzywa sie przewodu neu-
tralnego N. Dla falownika silnik przedstawia symetryczne obcigzenie i nie ma
koniecznosci podtaczania przewodu neutralnego. Innymi stowy, kazdy z trzech
~goracych” punktéw potgczenia stuzy do zréwnowazenia pradu ptynacego przez
pozostate potgczenia.

Falownik Omron jest solidnym i niezawodnym urzadzeniem. Jego zadaniem jest
sterowanie energig, przekazywang do silnika podczas normalnej pracy. Zaleca
sie, aby oprécz sytuacji stopu bezpieczenstwa, nie wylgczac napiecia zasilania
falownika w czasie pracy silnika. Nie wolno tez miedzy silnikiem i falownikiem
instalowac¢ lub uzywac wytacznikéw (oprécz wytacznikéw termicznych). Oczywi-
$cie, zgodnie z wymaganiami NEC i przepisoéw lokalnych nalezy stosowac¢ urza-
dzenia bezpieczenstwa, takie jak bezpieczniki, ktére w przypadku nieprawidto-
wosci pozwolg na wytgczenie zasilania.

1-3-6 Inteligentne funkcje i parametry

1-3-7 Hamowanie

Duza czes¢ tej instrukcji obstugi jest poswiecona opisowi funkcji i konfiguracji
parametréw falownika. Praca falownika jest sterowana mikroprocesorowo i fa-
lownik ma wbudowanych wiele niezaleznych funkcji. Mikroprocesor posiada
wbudowang pamie¢ EEPROM do przechowywania wartosci parametrow.
Umieszczony z przodu falownika panel operatorski umozliwia dostep do wszyst-
kich funkcji i parametréw, do ktérych mozna uzyskaé dostep takze za pomocg
innych urzadzen. Ogodlna nazwa tych wszystkich urzadzen to: cyfrowy panel ob-
stugi, wbudowany panel operatorski lub cyfrowy panel operatorski. W rozdziale
2 pokazujemy, jak przy uzyciu minimalnej ilosci funkcji i parametréw mozna uru-
chomi¢ silnik.

Opcjonalny programator pozwala na odczyt i zapis pamieci EEPROM. Ta funk-
cja jest szczegdlnie przydatna dla producentéw maszyn, ktérzy na liniach mon-
tazowych muszg kopiowac¢ ustawienie parametréow falownika do innych falowni-
kéw.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze hamowanie jest dziataniem podejmowanym w
celu zmniejszenia predkosci obrotowej lub zatrzymania silnika. Zwigzane jest ze
zwalnianiem silnika, lecz moze takze mie¢ miejsce wtedy, gdy sam napedzany
mechanizm obcigzenia powoduje wzrost predkosci silnika ponad warto$¢ zada-
na. Jesli wymagane jest wyhamowanie predkosci silnika i napedzanego mecha-
nizmu szybciej niz w trybie wybiegu, zalecane jest zastosowanie rezystora ha-
mowania. Aby wyhamowac ruch silnika i napedzanego mechanizmu modut ha-
mowania dynamicznego (wbudowany w falownikach serii MX2) wysyta nadmiar
energii do rezystora hamowania. Falowniki serii MX2 nie sg odpowiednie do
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Rozdziat 1-3

1-3-8 Profile predkosci

stosowania w aplikacjach, w ktérych mechanizm obcigzenia przez diuzszy okres
czasu napedza silnik w sposoéb ciggty. W takim przypadku nalezy skontaktowac
sie z lokalnym przedstawicielem Omron.

Parametry falownika okreslajg czasy przys$pieszenia i hamowania, ktére mozna
ustawic¢ zgodnie z wymaganiami aplikacji. Dla kazdego systemu falownika, silni-
ka i obcigzenia istnieje zakres praktycznie osiggalnych czaséw przyspieszania i

hamowania.

Falownik MX2 zostat wyposazony w
zaawansowane funkcje regulacji pred-
kosci. Graficzne przedstawienie tych
mozliwosci pomoze zrozumie¢ zna-
czenie i skonfigurowa¢ wartosci odpo-
wiednich parametréw. W tej instrukc;ji
przedstawiamy wykres predkosci, wy-
korzystywany w przemysle (pokazany
z prawej). W tym przykfadzie przyspie-
szenie to rampa do predkosci zadanej,
a hamowanie to spadek predkosci az
do zatrzymania silnika.

Aby ustawic przyspieszenie i hamo-
wanie nalezy okresli¢ czas, ktory jest
potrzebny do przyspieszenia od stanu
zatrzymania do maksymalnej czesto-
tliwosci (lub odwrotnie). Nachylenie
charakterystyki (predkosé¢ podzielona
przez czas) przedstawia przyspiesza-
nie lub hamowanie. Wzrost predkosci
odbywa sie zgodnie z krzywg przy-
$pieszania, natomiast hamowanie
zgodnie z krzywg hamowania. Czas
przy$pieszania lub hamowania do da-
nej predkosci zalezy od wartosci cze-
stotliwosci poczatkowej i koncowe;j.

Predkos¢
reckose Predkos¢ zadana
Przysp.  Ham.d
0
Profil predkosci t
Predko$é Predko$¢ maksymalna

0

|._ Przy$pieszanie _.{ t
( )

nastawa czasu

Jednak nachylenie charakterystyki jest state, co odpowiada petnej nastawie
czasu przy$pieszania lub hamowania. Na przykfad, petna nastawa czasu
przys$pieszania moze wynosi¢ 10 sekund — ten czas jest wymagany do przy-

$pieszenia od 0 do 60 Hz.

Falowniki Serii MX2 pozwalajg na za-
pamietanie 16 wstepnie zaprogramo-
wanych predkosci. Mozliwe jest przy-
$pieszanie lub wyhamowanie z dowol-
nej zadanej do innej wstepnie zapro-
gramowanej predkosci. Wielobiegowy
profil ruchu (pokazany po prawej stro-
nie) uzywa dwoch lub wiecej wstepnie
zaprogramowanych predkosci, ktore
mozna wybra¢ za pomocg sygnatow
zaciskow wejs¢ binarnych. W dowol-
nym momencie, z poziomu zewnetrz-
nego systemu sterowania, mozna wy-
bra¢ dowolng z zaprogramowanych
predkosci pracy.

Predko$¢ Pred. 2
I
Pred. 2

ol/

Profil wielobiegowy

Warto$¢ predkosci zadanej mozna wybiera¢ dowolnie z zakresu dopuszczal-
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Notatka

nych predkosci. Do ustawiania predkosci zadanej moze tez stuzyé potencjo-
metr panelu operatorskiego. Predko$¢ silnika moze by¢ zadawana takze za
pomoca sygnatéw analogowych 0-10 V lub 4-20 mA.

Falownik umozliwia sterowanie praca
silnika w obydwu kierunkach obrotéw.
Oddzielne komendy ruchu do przodu
FW i do tytu REV pozwalajg wybrac
kierunek obrotéw. Przyktad profilu ru-
chu przedstawia ruch do przodu, po
ktdrym nastepuje krotszy ruch do tytu.
Za pomocg zaprogramowanych pred-
kosci i sygnatéw analogowych mozna
sterowac predkoscig ruchu, natomiast
za pomocg komend ruchu do przodu
FWD i ruchu do tylu REEV mozna wy-
bra¢ kierunek przed rozpoczeciem
samego ruchu.

Predkosé Ruch do przodu

0

t
‘ Ruch do tytu

Profil dwukierunkowy

Falownik MX2 umozliwia napedzanie mechanizmdw w obydwu kierunkach.
Jednak nie jest zalecane stosowanie falownikdw MX2 w aplikacjach typu ser-
wo, ktére do okreslenie kierunku ruchu uzywajg bipolarnego sygnatu zadawa-

nia predkosci.
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Rozdziat 1-4

1-4 Czesto zadawane pytanie

Pyt.:

Jakie, w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami, sg gtéwne zalety uzywania

falownika do napedzania silnika?

Pyt.:

Odp.: W odréznieniu od mechanicznych i hydraulicznych systemow regu-
lacji predkosci, falowniki umozliwiajg regulacje predko$ci silnika przy bar-
dzo matych stratach mocy. W relatywnie krétkim okresie czasu osiggniete
oszczedno$ci energii zwykle kompensujg koszt falownika.

Nazwa ,falownik” jest troche mylgca, poniewaz do okreslenia elektronicz-

nych urzadzen sterujacych pracg silnikow uzywa sie takze nazw ,naped” i
,wzmacniacz”. Co sie rozumie pod zwrotem ,falownik”?

Pyt.:

Odp.: Nazwy falownik, naped i wzmacniacz sg w przemysle w pewnym
sensie wzajemnie wymienne. Obecnie nazwa naped, przemiennik czesto-
tliwosci, naped o regulowanej predkosci i falownik sg zwykle uzywane do
okreslenia elektronicznych, mikroprocesorowych sterownikéw predkosci
silnika. W przesztosci zwrot regulator predkosci odnosit sie do réznych
mechanicznych systemow regulacji predkosci. Stowo wzmacniacz jest za-
zwyczaj uzywane do opisania napedow silnikow krokowych i serwo.

Mimo, iz falowniki serii MX2 sg napedami o regulowanej predko$ci, czy

mozna je uzywac w aplikacjach o statej predkosci pracy?

Pyt.:

Odp.: Tak, czasami mozna stosowac falowniki po prostu jako urzadzenia
tagodnego rozruchu, zapewniajgce kontrolowane przys$pieszanie i hamo-
wanie do statej predkosci. W takich aplikacjach takze pozostate funkcje
falownikow MX2 moga okazac¢ sie uzyteczne. Jednak dzieki mozliwosci
sterowania czasem przyspieszania i hamowania, funkcji pracy z duzym
momentem w zakresie niskich predkosci i funkcji oszczedzania energii,
wiele typow przemystowych i komercyjnych zastosowan silnikéw moze
korzystac¢ z zalet systemdw regulacii predkosci.

Czy w aplikacji pozycjonowania moge zastosowac falownik z indukcyjnym

silnikiem AC?

Pyt.:
nika?

Pyt.:

Odp.: To zalezy od wymaganej doktadno$ci i najnizszej predkosci, przy
ktorej silnik musi sie obracac i wcigz generowa¢ moment wyjsciowy. Fa-
lowniki MX2 generujg petny moment wyjsciowy przy czestotliwosci wyj-
Sciowej 6 Hz (predkos¢ obrotowa silnika 180 obrotéw/minute). NIE
UZYWAC falownika w sytuaciji, gdy wymagane jest zatrzymanie i pod-
trzymanie obcigzenia w danej pozycji bez pomocy hamulca mechanicz-
nego (nalezy zastosowac system sterowania na bazie silnika serwo lub
krokowego).

Czy poprzez sie¢ mozna sterowac i monitorowaé parametry pracy falow-

Odp.: Tak. Falowniki serii MX2 sg wyposazone we wbudowany port ko-
munikacyjny ModBus. Wiecej informacji na temat komunikaciji sieciowej
mozna znalez¢ w Dodatku B.

Dlaczego w niniejszej instrukcji i w innych dokumentach uzywa sie zwrotu

.Klasa 200 V" zamiast powotywac sie na rzeczywistg wartos¢ napiecia jak ,230V

AC"?

Pyt.:

Odp.: Kazdy model falownika jest nastawiany fabrycznie do pracy z za-
kresem napiecia, okreslonym dla kraju przeznaczenia tego modelu. Spe-
cyfikacja modelu jest umieszczona na tabliczce znamionowej z boku fa-
lownika. Europejski falownik klasy 200 V (z oznaczeniem ,EU”) ma inne
parametry nastaw niz falownik klasy 200 V przeznaczony na rynek ame-
rykanski.

Dlaczego miedzy silnikiem i falownikiem nie podtacza sie przewodu neu-

tralnego?
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Pyt.:

Pyt.:

Odp.: Jesli wszystkie trzy uzwojenia silnika majg takg sama impedancje,
silnik przedstawia symetryczne obcigzenie typu gwiazda Y. Potaczenie w
gwiazde pozwala kazdemu z uzwojen stuzy¢ przemiennie jako wyjscie lub
powrot kazdego z pot-cykli napiecia przemiennego.

Czy wymagane jest uziemianie obudowy silnika?

Odp.: Tak, z wielu powoddéw. Najwazniejszym jest zapewnienie ochrony w
przypadku zwarcia w silniku, ktére moze spowodowac pojawienie sie nie-

bezpiecznego napiecia na jego obudowie. Po drugie przez obudowe silni-

ka ptynie prad uptywu, ktéry z czasem rosnie. | na koniec uziemiona obu-

dowa generuje mniej zakidcen elektrycznych niz nieuziemiona.

Jakie typy silnikéw sg kompatybilne z falownikami firmy Omron?

Odp.: Typ silnika — koniecznie musi to by¢ trzyfazowy silnik indukcyjny
pradu zmiennego. W przypadku falownikéw klasy 200 V nalezy stosowac
silniki o napieciu izolacji 800 V, ktére zaprojektowane sg do pracy z fa-
lownikami; w przypadku falownikéw klasy 400 V napiecie izolacji powinno
wynosic¢ 1600 V.

Moc silnika — w praktyce najpierw do aplikacji nalezy dobra¢ odpowiedni
silnik, a nastepnie do wybranego silnika nalezy dobra¢ falowniki.

Notatka Jest wiele czynnikéw wplywajacych na dobér silnika, wiaczajac rozpraszanie
ciepfa, profil predkosci pracy silnika, typ obudowy i sposéb chtodzenia.

Pyt.:

Pyt.:

lle biegunéw powinien posiada¢ silnik?

Odp.: Falowniki Omron mozna skonfigurowa¢ do sterowania silnikami o 2,
4, 6 lub 8 parach biegundéw. Im wieksza ilos¢ par biegunéw, tym mniejsza
jest maksymalna predkos¢ obrotowa, jednoczesnie wzrasta moment wyj-

Sciowy przy predkosci bazowe;j.

Czy po zainstalowaniu mojego falownika serii MX2 firmy Omron bede

mogt dodaé modut hamowania dynamicznego (rezystancyjnego)?

Pyt.:

Odp.: Tak, falowniki MX2 sa wyposazone we wbudowany obwdd hamo-
wania dynamicznego. Wystarczy tylko doda¢ rezystor o mocy spetniajacej
wymagania aplikacji. Wiecej informacji uzyskasz u lokalnego przedstawi-
ciela firmy Omron.

Skad moge sie dowiedzie¢, czy moja aplikacja wymaga hamowania rezy-

stancyjnego?

Pyt.:

Odp.: W przypadku nowych aplikacji przed przeprowadzeniem préb pracy
silnika/napedu moze to by¢ trudne. W przypadku niektérych aplikaciji, stra-
ty mocy spowodowane tarciem mogq petni¢ funkcje sity hamowania. W
niektorych zastosowaniach dtugi czas hamowania jest akceptowalny. Ta-
kie aplikacje nie wymagajg hamowania dynamicznego.

Jednak w aplikacjach o duzej inercji obcigzenia, w ktérych wymagane sg
krétkie czasy hamowania, konieczne jest uzycie trybu hamowania dyna-
micznego. Jest to pytanie, na kiére mozna odpowiedzie¢ doswiadczalnie
lub po przeprowadzeniu skomplikowanych obliczeh.

Do falownikéw firmy Omron dostepnych jest kilka opcji ttumienia zaktécen

elektrycznych. Skad moge wiedzie¢, czy moja aplikacja wymaga zastosowania
ktorejs z opcji?

Odp.: Cel stosowania tych filtréw przeciwzaktdceniowych to minimalizacja
elektrycznych zaktécen generowanych podczas pracy falownika tak, aby
nie wptywac na dziatanie sgsiednich urzadzen elektrycznych. Niektére
aplikacje podlegajg szczegotowym przepisom i ttumienie zakitécen jest
wowczas obowigzkowe. W tych przypadkach nalezy zainstalowa¢ odpo-
wiedni filtr zaktdcen. Inne aplikacje mogag nie wymagac ttumienia zaktécen,
chyba, ze ma miejsce elektryczna interferencja z dziataniem innych urza-
dzen.
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Pyt.: Falownik MX2 jest wyposazony w regulator PID. Petle regulacji PID sg
zwykle kojarzone ze sterowaniem poziomu cieczy, procesami sterowania prze-
ptywem, nagrzewaniem lub ogdlnie z przemystem przetwérczym. W jaki sposob
w mojej aplikacji moge wykorzystac regulator PID?

Odp.: Musisz okresli¢, na jakg gtéwnag zmienng w Twojej aplikacji wptywa
praca silnika. Bedzie to zmienna procesu (PV) dla Twojego silnika. Wyz-
sza predkos¢ silnika bedzie powodowaé szybsze zmiany wartosci PV niz
nizsza predkosc¢. Stosujac petle regulacji PID falownik z optymalng pred-
koscig steruje pracg silnika w celu podtrzymania wartosci procesu PV na
poziomie wartosci zadanej dla danych warunkéw pracy. Zastosowanie pe-
tli regulacji PID wymaga uzycia dodatkowych czujnikédw u wykonania do-
datkowych potaczen elektrycznych i w pewnym sensie jest zaawansowa-
nym uzyciem falownika.
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ROZDZIAL 2

Montaz i instalacja falownika
2-1  Cechy charakterystyczne falownika

2-1-1 Rozpakowywanie i sprawdzenie
Po rozpakowaniu nowego falownika nalezy wykonaé¢ ponizsze czynnosci:
1. Sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzeh spowodowanych transportem.
2. Sprawdzi¢ zawarto$¢ opakowania.

3. Sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej, umieszczonej z boku falownika.
Upewni¢ sie, ze numer modelu falownika zgadza sie z zamowieniem.

2-1-2 Podstawowe cechy fizyczne

W zaleznosci od znamionowej war-
tosci pradu wyjsciowego i mocy sil-
nika, falowniki serii MX2 majg rézne
rozmiary. Wszystkie jednak sg wy-
posazone w podstawowy panel
operatorski i zaciski do wykonania
potaczen elektrycznych. Konstruk-
cja falownika wtagcza radiator,
umieszczony z tytu obudowy. Wiek- = o
sze modele wyposazone sg w wen- : JE='=-=-=-
tylatory chtodzace. Dla utatwienia " omron RN P':'kli’—]

[ _Mx2 NVERTER
montazu w radlat.orze wywiercone 8 8 8 8 e ng-flo%
sg otwory montazowe. Mniejsze L A

modele majg dwa otwory montazo- —

o N aonzes || ErlalEE
, wieksze cztery. Nalezy upewnié

sie, ze podczas montazu wykorzy- I | |

stano wszystkie otwory montazowe. N v

Nigdy w czasie pracy falownika lub
tuz po zatrzymaniu nie wolno doty-
kac¢ radiatora. Moze by¢ bardzo go-
racy.

Obudowa czesci elektronicznej i
panel czotowy sg wbudowane w
przednig czes¢ radiatora.

< [

Panel operatorski falownika - fa- _Jﬁll
lownik jest wyposazony w cyfrowy
panel sterowania. Cztero-cyfrowy . 3
wyswietlacz umozliwia wyswietlanie i INVERTER L=
réznych parametrow pracy. Diody d S E" “ 1A i
LED wskazuja, czy dane sg wy- )
swietlane w Hertzach lub Ampe- .
rach. Pozostate diody LED sygnali- ‘ 7N |

Zujg zataczenie zasilania (ze- Ol &z
wnetrznego) i tryb pra- )
cy/zatrzymania (Run/Stop) oraz sta-

tusu trybu Program (programowa-

nie)/ Monitor (monitorowanie).

Membranowe przyciski Run i

Stop/Reset stuzg do sterowanie

pracg falownika.

Przyciski ’ [, i

umozliwiajg operatorowi na-
wigacje miedzy wartosciami para-

\
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metréw i funkcjami falownika. Przy-

cisk stuzy do zmiany warto$ci
parametréw.

Dostep do zaciskéw obwodu mocy — najpierw nalezy upewnic sie, ze do fa-
lownika nie jest podigczone Zadne zrédio napiecia zasilania. Jesli podtaczone
jest napiecie zasilania, po wytaczeniu zasilania nalezy sprawdzié, ze dioda LED
sygnalizacji zasilania jest wytgczona i nastepnie odczekac¢ dziesie¢ minut. Po
zdjeciu ostony zaciskéw i ostony przedniej obudowy mozna wysuna¢ przednig,
ostone zaciskow — jak pokazano ponizej.

Nalezy zauwazy¢, ze w ostonie przedniej zaciskow znajdujg sie cztery otwory,
pozwalajgce na rozdzielenie przewodoéw mocy i zasilania silnika (z lewej) od
przewodow sygnatéw sterowania i sygnatéw analogowych (z prawej).

Zdemontowac ostone przednig zaciskéw i zachowacé jg podczas wykonywania
potaczeh elektrycznych. Nalezy upewnic sie, ze po zakonczeniu wykonywania
potaczen elektrycznych ostona przednia zaciskéw zostanie ponownie zamoco-
wana. Nigdy nie wolno zataczac¢ falownika bez zainstalowanych ostony przedniej
zaciskow lub zdjetej ostony czotowe;.

Napiecie zasilania i 3-fazowy kabel silnika nalezy podtaczy¢ do dolnej listwy za-
ciskowej. Gérna czes¢ listwy zaciskdw mocy stuzy do poditgczenia opcjonalnego
modutu hamowania lub dtawika DC.

W niniejszej czesci tego rozdziatu opisana jest konstrukcja systemu oraz krok po
kroku przedstawiony jest proces instalacji. W dalszej czesci tego rozdziatu
przedstawiono jak za pomocg przyciskdw na panelu przednim mozna uzyskacé
dostep do funkgji i edycji parametrow.

B

Ostona zaciskéw

Przegroda przesuwna

Notatka Zaslepki zaciskbw mozna zdjg¢ bez zdejmowania ostony czotowej w nastepu-
jacych modelach:
Jednofazowe klasy 200 V: 0,7 do 2,2 kW
Trzyfazowe klasy 200 V: 1,5 do 15 kW
Trzyfazowe klasy 400 V: wszystkie moce
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2-1-3 Czesci falownikéw, ktére mozna demontowaé.
1-fazowe klasy 200 V 0,1 kW, 0,2 kW, 0,4 kW
3-fazowe klasy 200 V 0,1 kW, 0,2 kW, 0,4 kW, 0,75 kW

Nawet je$li wymiary W x H sg
takie same, wymiar D
radiatora zmienia sig w
zaleznosci od mocy falownika.

H

o

1-fazowe klasy 200 V 0,75 kW, 1,5 kW, 2,2 kW
3-fazowe klasy 200 V 1,5 kW, 2,2 kW
3-fazowe klasy 400 V 0,4 kW, 0,75 kW, 1,5 kW, 2,2 kW, 3,0 kW

Nawet jesli wymiary W x H sg
takie same, wymiar D
radiatora zmienia sig w
zaleznosci od mocy falownika.

H

ku

[

(1) Ostona wentylatora chtodzacego  (5) Ostona zaciskow
(2) Wentylator chtodzacy (6) Ostona karty opcjonalnej
(3) Radiator chtodzacy (7) Ostona przednia zaciskow

(4) Obudowa

Notatka Modele 3-fazowe klasy 200 V o mocy 0,75 kW wyposazone sg w wentylator
chtodzacy.

Modele 1-fazowe klasy 200 V o mocy 0,75 kW i 3-fazowe klasy 400 V o mocy
0,41 0,75 kW nie posiadajg wentylatoréw chtodzacych.
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3-fazowy klasy 200 V 3,7 kW
3-fazowy klasy 400 V 4,0 kW

3-fazowy klasy 200 V 5,5 kW, 7,5 kW
3-fazowy klasy 400 V 5,5 kW, 7,5 kW

w

L

(1) Ostona wentylatora chtodzacego
(2) Wentylator chtodzacy

(3) Radiator chtodzacy

(4) Obudowa

(5) Ostona zaciskow
(6) Ostona karty opcjonalnej
(7) Ostona przednia zaciskéw
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3-fazowy klasy 200 V 11 kW
3-fazowy klasy 400 V 11 kW, 15 kW

(3]

(1) Ostona wentylatora chtodzacego  (5) Ostona zaciskow

(2) Wentylator chtodzacy (6) Ostona karty opcjonalnej
(3) Radiator chtodzacy (7) Ostona przednia zaciskow
(4) Obudowa
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2-2

OSTRZEZENIE

Podstawowe informacje o systemie

System sterowania silnikiem bedzie oczywiscie zawierat silnik z falownikiem, a tak-
ze wytacznik lub bezpieczniki zabezpieczajace. Jesli podtaczasz silnik do falownika
na stanowisku testowym, to jest wszystko, czego bedziesz potrzebowat. Jednak w
skfad systemu mogg wchodzi¢ réznorodne elementy dodatkowe. Niektore z nich
stuzg do ttumienia zaktécen, inne moga zwieksza¢ skuteczno$¢ hamowania falow-
nika. Ponizszy schemat i tabela pokazujg system sterowania z wszystkimi opcjo-
nalnymi elementami, ktére mogg by¢ wymagane w Twojej kompletnej aplikaciji.

Napigcie zasilania

Nazwa

Funkcja

Wytacznik/ roz-
tacznik

Whytacznik kompaktowy (MCCB), wy-
tacznik ré6znicowo-pradowy lub wytgcz-
nik bezpiecznikowy. UWAGA: aby za-
pewni¢ bezpieczenstwo i zgodnos¢ z
lokalnymi wymaganiami, instalator sys-
temu musi postepowac¢ zgodnie z kra-
jowymi przepisami.

Dtawik AC od stro-
ny zasilania

Zastosowanie dtawika AC po stronie
zasilania pomaga w redukcji zakiocen
niskiej czestotliwosci, generowanych w
liniach zasilania i w rezultacie poprawia
wspotczynnik mocy.

OSTRZEZENIE: aby zapobiec uszko-
dzeniu falownika, w niektérych aplika-
cjach wymagana jest instalacja dfawika
AC po stronie zasilania. Patrz Ostrze-
Zenia na nastepnej stronie.

Filtr EMC ( do za-
stosowan CE)

Ttumi zaktdcenia wysokiej czestotliwo-
$ci generowane przez falownik w sieci
dystrybucji mocy. Nalezy podtaczy¢ po
stronie zasilania falownika.

Dtawik DC

Ttumi sktadowe harmoniczne genero-
wane przez obwody wyj$ciowe falowni-
ka. Wygtadza napiecie kondensatora.

¥
:-- - - --:Wy{a_cznik
1 1 MCCB lub
1 Iréznicowo—
: 1 radowy
Diawik AC (po
stronie
,} wejsciowej)
Filtr EMI
[N I -
+1 Dtawik
Falownik gDC
+
RE—
Filtr EMI Rezystor
hamo-
wania
+—
GHD
T T2 T3
|l Fi

czestotliwosci
radiowych RF

Dtawik AC

(strony
wyjéciowej)

*GND

Temistor

Rezystor hamowa-
nia

Stuzy do rozpraszania energii pocho-
dzacej z silnika podczas hamowania,
ktéra tadujgc kondensatory mogtaby
spowodowaé wzrost napiecia szyny
DC.

Wyijsciowy filtr cze-
stotliwosci radio-
wych

W czasie pracy falownika mogg wystg-
pi¢ elektryczne interferencje zaktdcaja-
ce prace sasiednich urzadzen jak na
przyktad odbiorniki radiowe. Magne-
tyczne filtry thumig zaktécenia wysokiej
czestotliwosci (mozna je podtaczac tak-
ze po stronie wejsciowej).

Dtawik AC, podia-
czony po stronie
wyjsciowej

Ten standardowy dtawik wygtadza
ksztatt napiecia wyjsciowego, kompen-
sujac wptyw pojemnosci kabli silnika,
szczegolnie w przypadku wigkszych
dtugosci kabla. W przypadku koniecz-
nosci zastosowania bardziej efektyw-
nych rozwigzan jak filtr sinusoidalny lub
filtr du/dt, nalezy skontaktowac sie z lo-
kalnym przedstawicielem firmy Omron.

Notatka Nalezy pamietaé, ze dla zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami wymagane
jest zastosowanie niektorych elementéw.

W ponizszych przypadkach, gdy zastosowano falownik ogélnego przezna-

czenia w obwodzie zasilania moze poptyng¢ prad o duzej wartosci szczyto-
wej, co moze by¢ przyczynag uszkodzenia modutu przetwornicy:
1. Gdy wspotczynnik asymetrii obwodu zasilania wynosi 3% lub wiece;j.
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2. Gdy moc obwodu zasilajgcego jest 10 razy wieksza od mocy falownika
(lub wtedy, gdy obcigzalnos¢ obwodu zasilania wynosi 500 kVA lub wiecej).
3. Gdy wystepuja nagte wahania napiecia zasilania, spowodowane poniz-
Szymi przyczynami:
a. Kilka falownikéw jest podtgczonych razem do wspdlnej szyny.
b. Prostownik tyrystorowy i falownik sg podigczone do wspdlnej szyny.
c. Zatgczanie i wylgczanie kondensatoréw korekcji wspotczynnika mo-
cy.
W przypadku wystgpienia takich warunkoéw, lub wtedy, gdy wymagana jest
wysoka niezawodnosc¢ podtgczonych urzadzen, KONIECZNA jest instalacja
dtawika AC po stronie wejsciowej falownika. Przy znamionowym obcigzeniu
spadek napiecia na zaciskach dtawika powinien wynie$¢ 3% warto$ci napie-
cia. W przypadku zagrozenia niebezposredniego wptywu atmosferycznych
wytadowan elektrycznych, nalezy zainstalowa¢ odgromnik.
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2-3 Instalacja falownika krok po kroku

Notatka

& OSTRZEZENIE

Uwaga
Uwaga

Uwaga

Uwaga

Uwaga

Uwaga

> B B> >k P

Uwaga

W tej czesci instrukcji przedstawiamy proces instalacji falownika krok po kroku:

Krok Dziatanie Strona

1 Woybierz miejsce instalacji zgodnie z zaleceniami Ostrzezen i strona 29
Uwag. Patrz uwagi ponizej.

2 Sprawdz miejsce montazu pod katem wiasciwej wentylac;ji. strona 31

3 Oston otwory wentylacyjne falownika w celu ochrony przed zabru- strona 37
dzeniami.

4 Sprawdz wymiary falownika i rozstaw otworéw montazowych. strona 32

5 Przed rozpoczeciem okablowania falownika nalezy zapoznac sie z strona 37

ostrzezeniami i uwagami, zasadami doboru rozmiaru przewodow i
bezpiecznikéw oraz danymi dot. momentu dokrecenia zaciskéw po-
taczeniowych.

6 Wykonaj potgczenia elektryczne obwodu zasilania falownika. strona 40
7 Podtacz silnik do zaciskéw wyjsciowych. strona 44
8 Zdejmij zabezpieczenia otworow wentylacyjnych, zatozone w Kroku strona 47
9 Przeprowadz prébne uruchomienie falownika (ten krok zawiera kil- strona 48

ka pod-krokow).
10 Sprawdz poprawnos$¢ dziatania i poprawnosé montazu.

Jesli kraj instalacji jest cztonkiem Unii Europejskiej, nalezy zapoznaé sie z
wymaganiami instalacji.

Wybor miejsca montazu

Zapoznaj sie z ponizszymi uwagami, zwigzanymi z montazem falownika. To
krok, w ktérym najczesciej popetniane sg btedy, bedace przyczyng kosztow-
nych napraw, uszkodzenia sprzetu lub obrazen personelu.

Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym. Nigdy, przy zatgczonym
napieciu zasilania, nie wolno dotyka¢ elementéw obwodéw drukowanych lub
szynoprzewodow. Nawet w przypadku dokonywania zmian tylko w czesci ste-
rujgcej, nalezy wczesniej wytgczy¢ napiecie zasilania.

Urzadzenie nalezy zamocowac¢ do niepalnej podstawy, na przyktad do meta-
lowej ptyty montazowej. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie pozaru.

W poblizu falownika nie wolno umieszczaé materiatow tatwopalnych. W prze-
ciwnym razie istnieje zagrozenie pozaru.

Nalezy upewnic sie, ze ciata obce, jak mocowania przewodow, odpryski spa-
walnicze, wiéry metalowe i inne zabrudzenia nie znajdg sie w srodku otworéw
wentylacyjnych obudowy falownika. W przeciwnym razie istnieje niebezpie-
czenstwo pozaru.

Falownik nalezy instalowa¢ do podstawy zdolnej do utrzymania wagi urzadze-
nia, zgodnie z danymi technicznymi podanymi w rozdziale 1 ,Tabele danych
technicznych.” W przeciwnym razie falownik moze upas¢, powodujgac obraze-
nia personelu obstugi.

Urzadzenie mozna mocowac do ptaskiej ptyty, ktéra nie jest poddawana dzia-
taniu wibracji. W przeciwnym razie falownik moze upas¢, powodujgc obrazenia
personelu obstugi.

Nie wolno instalowac i uzywaé uszkodzonego lub niekompletnego falownika.
W przeciwnym razie istnieje zagrozenie obrazen personelu obstugi.

Falownik nalezy instalowa¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach. Urzg-
dzenie nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, dziataniem wy-
sokich temperatur, wysokg wilgotnoscig lub kondensacja pary, wysokim po-
ziomem zapylenia, dziataniem gazow, przyspieszajgcych korozje, gazéw wy-
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2-31

2-3-2 Odstep instalacyjny

Montaz

buchowych, gazéw niepalnych, mgty olejowej, soli itp. W przeciwnym wypadku
istnieje zagrozenie pozaru.

Falownik nalezy instalowa¢ w pozycji pionowej do ptyty montazowej, wykona-

nej z niepalnego materiatu, na przyktad do ptyty metalowej. Ze wzgledu na za-
projektowany pionowy kierunek przeptywu ciepta, inna orientacja montazu fa-

lownika jest niedopuszczalna.

// o,

% . 100 mm lub wigcej

% % Nalezy z_apewnié _odpowiednie

/ Przeplyw [/ ____odstepy |rjstalacyjne, aby qu){tI.(a

% powietrza — | - kablowe, instalowane powyzej i

% T < / /' ponizej falownika, nie blokowaty
< 4 przeplywu powietrza.

7 N7

Z =27

é E ?gtnatazowa

e ;

% 50 mm lub wigcej 100 mm lub wiecej

7

7z v

Nalezy zapewni¢, ze temperatura otoczenia pozostaje z granicach wartosci
znamionowych (-10 do 50°C). Nalezy pamietac, ze gdy temperatura otoczenia
osiggnie lub przekroczy poziom 40°C, zmniejsza sie warto$¢ czestotliwosci
przetaczania i warto$¢ znamionowa pradu wyj$ciowego (na stronie 9 w ,Cha-
rakterystykach obnizenia warto$ci znamionowej pradu wyjsciowego®“ sprawdzié
tabele zmiany warto$ci znamionowej pradu wyjsciowego dla danego modelu fa-
lownika). Gdy urzadzenie pracuje w warunkach przekraczajacych dopuszczal-
ny zakres temperatury pracy, zywotnos¢ falownika ulega skréceniu (w szcze-
golnosci kondensatorow).

Temperature nalezy mierzy¢ w odlegtosci okoto 5 cm od srodka podstawy fa-
lownika.

Poniewaz falownik moze sie znacznie nagrzewac (do 150°C), wokét falownika
nalezy zapewni¢ odpowiednig wolng przestrzen lub projektujac obudowe za-
pewni¢ stosowng wymuszong wentylacje:
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Wentylator Wentylator
P te
L
Falownik
f -
=
Dobry przyktad Zty przyktad

Instalowac falownik z dala od elementéw generujacych cieplto (jak rezystor ha-
mowania, dtawiki itp.).

Mimo, Ze instalacja falownikéw ,jeden obok drugiego” jest dopuszczalna, w tym
przypadku temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C i wymagane jest
obnizenie wartosci czestotliwosci przetgczania i wartosci pradu wyjsciowego.
Wiecej szczegotow — patrz ,Charakterystyki obnizenia wartosci znamionowej
pradu wyjsciowego” na stronie 9.

Nalezy upewni¢ sie, ze wilgotno$¢ w miejscu instalacji nie przekracza dopusz-
czalnych warunkow pracy, okreslonych w standardowych danych technicznych
(dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna od 20% do 90%).

& Uwaga Nalezy zapewni¢ wtasciwy odstep montazowy wokét falownika i odpowiednig
wentylacje urzadzenia. W przeciwnym razie moze doj$¢ do przegrzania falow-
nika, co moze by¢ przyczyng uszkodzenia urzgdzenia lub pozaru.

2-3-3 Zakladanie i zdejmowanie ostony zaciskéw

2-3-3-1 Zdejmowanie ostony zaciskéw

Naciskajac dolng czes¢

Odkrecic sru:)ki, ostony zaciskow w
mo?U‘J(afce 95d°m3| b dwi kierunku oznaczonym
zaciskow (jedna lub dwie) strzatkg pociagnaé ostone

zaciskow w dot.

w kierunku oznaczonym
strzatkg i pociagnac
ostone zaciskéw w dot.

Ostona zaciskéw jest dokrecona za pomocg jednej srubki, umieszczonej w pra-
wej, dolnej czesci w przypadku falownikéw o mocy 3,0 kW i mniejszych oraz za
pomocg dwéch srubek z obydwu stron w przypadku falownikéw o mocy 3,7 kW i
wiekszych.

Ostona karty opcjonalnej jest zamocowana za pomocg srubek do ostony zaci-
skéw i nie jest przykrecona do jednostki gldwnej. Oznacza to, Zze nie mozna
zdja¢ ostony zaciskéw bez zdejmowania ostony karty opcjonalne;j.
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2-3-3-2 Zaktadanie ostony zaciskéw

Postepuj wedtug procedury demontazu ostony zaciskow w odwrotnej kolejnoSci.

Umiesc¢ gorng czes¢ ostony zaciskdw w jednostce gtéwnej i nacisnij ostone az

do ustyszenia klikniecia.

2-3-4 Wymiary falownikéw

Ostona karty opcjonalnej

Ostona zaciskow

Sruba montazowa ostony zaciskéw
(1 $rubka dla falownikéw o mocy
3,0 kW i mniejszych)

e T TAT DI ™

=] |

Srubki montazowe ostony zaciskéw
(2 $rubki w przypadku falownikéw o
mocy 3,7 kW i wigkszych)

Na nastepnych stronach instrukcji znajdziesz wymiary Twojego falownika.
Wszystkie wymiary podano w mm.
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Zasilanie Typ W (mm) H (mm) D (mm) D1 (mm)
jednofazowe 200 V MX2-AB001 68 128 109 13,5
MX2-AB002
MX2-AB004 122,5 27
{;zyfazowe klasy 200 MX2-A2001 109 13,5
MX2-A2002
MX2-A2004 122,5 27
MX2-A2007 145,5 50
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Notatka Niektore modele falownikéw montowane sg za pomocg dwdch Srubek, inne za

pomoca czterech. Aby zapobiec luzowaniu sie srubek w skutek drgan, nalezy

uzy¢ podkiadki blokujace lub zastosowac inne srodki.

4.5

.1_
B

e

=}

-

1]

00000000000

00000000000 H

[ s | s e

Il

—
]

n

&

Zasilanie

Typ

W (mm)

H (mm)

D (mm)

D1 (mm)

jednofazowe
200V

MX2-AB007

MX2-AB015
MX2-AB022

trzyfazowe 200 V

MX2-A2015
MX2-A2022

trzyfazowe 400 V

MX2-A4004

MX2-A4007
MX2-A4015
MX2-A4022
MX2-A4030

108

128

170,5

55

170,5

55

143,5

28

170,5
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Zasilanie Typ W (mm) H (mm) D (mm) D1 (mm)

trzyfazowe 200 V MX2-A2037 140 128 170,5 55
trzyfazowe 400 V MX2-A4040
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Zasilanie Typ

W (mm)

H (mm)

D (mm)

D1 (mm)

trzyfazowe 200 V MX2-A2055

MX2-A2075

140

trzyfazowe 400 V MX2-A4055

MX2-A4075

260

155

73,3
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Zasilanie Typ W (mm) H (mm) D (mm) D1 (mm)
trzyfazowe 200 V MX2-A2110 180 296 175 97
trzyfazowe 400 V MX2-A4110

MX2-A4150
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[ Zasilanie [ Typ [W(mm)  [H(mm) [D (mm) [D1 (mm) |
[trzyfazowe 200V [MX2-A2150 [220 [350 [175 [84 |
2-3-5 Przygotowanie do wykonania potaczen elektrycznych falownika
Krok 1 Przed rozpoczeciem wykonywania Otwory wentylacyjne (géra)
potaczeh elektrycznych nalezy za- v

tozy¢ tymczasowe ostony otworéw
wentylacyjnych falownika. Do tego
potrzebne sg papier i tasma masku-
jace. Tymczasowe ostony zabez-
pieczg przed przedostaniem sie
koncowek przewoddéw i scinkéw
metalowych do $rodka falownika.

' Otwory les
' wentylacyjne
( z obydwu

stron)
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Krok 2

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

WYSOKIE
NAPIECIE

WYSOKIE
NAPIECIE

WYSOKIE
NAPIECIE

WYSOKIE
NAPIECIE

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby potaczenia elektryczne wykonac prawidiowo.
Przed rozpoczeciem wykonywania potaczen nalezy zapoznac sie z
umieszczonymi ponizej ostrzezeniami i uwagami.

W przypadku modeli MX2-A2001, -A2002, -A2004, -A2007, -AB015,
-AB022, -A4004, -A4007, -A4015, -A4022 i -A4030 nalezy uzywac tylko
przewody miedziana 60/75C.

W przypadku modeli MX2-AB001, -AB002, AB004, -AB007, -A2015,
-A2022, -A2037, -A2055, -A2075, -A2110, -A2150, -A4040, -A4075,
-A4110 i -A4150 nalezy uzywac tylko przewody miedziane 75 C.

»Odpowiednie do instalacji w obwodach o maksymalnej wartosci skutecznej syme-
trycznego pradu 100 kA przy maksymalnym napieciu 240V, gdy zabezpieczone za
pomocg bezpiecznikéw klasy CC, G, J i R lub wytgcznikéw o zdolnosci roztgczania
symetrycznego pradu o wartosci skutecznej 100.000 A przy napieciu maksymalnym
240V.” Dla modeli klasy 200V.

»,Odpowiednie do instalacji w obwodach o maksymalnej wartosci skutecznej syme-
trycznego pradu 100 kA przy maksymalnym napigciu 480V, gdy zabezpieczone za
pomocg bezpiecznikéw klasy CC, G, J i R lub wytgcznikéow o zdolnosci roztgczania
symetrycznego pradu o wartosci skutecznej 100.000 A przy maksymalnym napieciu
480V.” Dla modeli klasy 400V.

Nalezy upewni¢ sie, ze urzadzenie jest uziemione. W przeciwnym razie istnieje za-
grozenie porazenia pragdem elektrycznym lub pozaru.

Prace zwigzane z okablowaniem moga by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wany personel. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pradem elek-
trycznym lub pozaru.

Prace zwigzane z okablowaniem urzadzenia nalezy wykonywac tylko po uprzednim
sprawdzeniu, ze napiecie zasilania jest wytaczone. W przeciwnym wypadku istnieje
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym lub pozaru.

Nie wolno wykonywa¢ potaczen elektrycznych w czasie pracy falownika lub, gdy
falownik nie jest zamocowany zgodnie z zaleceniami, podanymi w tym podreczniku.
W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym i/lub obra-
zen personelu obstugi.
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2-3-6 Rozmiary przewodéw i bezpiecznikéw

Rozmiar przewoddéw potaczeniowych w Twojej aplikacji jest okreslony przez
maksymalng wartos¢ pradu silnika. W ponizszej tabeli podano rozmiary prze-
woddéw w AWG. Kolumna ,,Obwody gtéwne” odnosi sie do obwodu zasilania fa-
lownika, przewoddw potgczeniowych silnika, potaczenie uziemienia i innych
urzadzen, pokazanych w tabeli w rozdziale ,Podstawowe dane systemu” na
stronie 27. Kolumna ,Przewody sygnatowe” odnosi sie do wszystkich przewo-
doéw, podtgczonych do dwéch zielonych ztgcz, znajdujacych sie pod ostong
przednig falownika.

Moc wyjsciowa Model falownika Rozmiary przewodéw Zabezpieczenie
kW HP Obwody gtéwne Przewody sygnato- Bezpieczniki
VT cT |vT JcT we (UL-, klasy J, 600V)
0,2 0,1 1/4 1/8 MX2-AB001 AWG16 / 1,3 mm? (tylko 75°C) 18 do 28 AWG / 10A
0,4 0,2 112 14 |MX2-AB002 0,14 do 0,75 mm?,
055 |04 [3/4 [12  |[MX2-AB004 ekranowane *4
1,1 0,75 [1,5 1 MX2-AB007 AWG12 / 3,3 mm?” (tylko 75°C) 15A
2,2 1,5 3 2 MX2-AB015 AWG10/ 5,3 mm? 30A
3,0 2,2 4 3 MX2-AB022
0,2 0,1 1/4 1/8 MX2-A2001 AWG16 / 1,3 mm? 10A
0,4 0,2 12 1/4 MX2-A2002
0,75 |04 1 1”2 MX2-A2004
1.1 0,75 [1,5 1 MX2-A2007 15A
2.2 15 |3 2 MX2-A2015 AWG14 /2,1 mm” (tylko 75°C)
3,0 2,2 4 3 MX2-A2022 AWG12 /3,3 mm* (tylko 75°C) 20A
55 3,7 7,5 5 MX2-A2037 AWG10 /5,3 mm” (tylko 75°C) 30A
75 5,5 10 7,5 MX2-A2055 AWG6 / 13 mm? (tylko 75°C) 40A
11 7,5 15 10 MX2-A2075
15 11 20 15 MX2-A2110 AWG4 / 21 mm?” (tylko 75°C) 80 A
18,5 15 25 20 MX2-A2150 AWG2 / 34 mm?” (tylko 75°C) 80 A
0,75 |04 1 4 MX2-A4004 AWG16/ 1,3 mm” 10A
1,5 0,75 |2 1 MX2-A4007
2,2 1,5 3 2 MX2-A4015
3,0 2,2 4 3 MX2-A4022 AWG14 /2,1 mm*
4,0 3,0 5 4 MX2-A4030 15A
55 4,0 7,5 5 MX2-A4040 AWG12 / 3,3 mm?” (tylko 75°C)
7,5 55 10 7,5 MX2-A4055 AWG10/ 5,3 mm?® (tylko 75°C) 20A
11 7,5 15 10 MX2-A4075
15 11 20 15 MX2-A4110 AWG6 / 13 mm?” (tylko 75°C) 40 A
185 |15 25 20 MX2-A4150 AWG6 / 13 mm” (tylko 75°C) 40A
Notatka 1 Przewody potgczeniowe nalezy podtgczy¢ za pomocg koncowek, dobranych

Notatka 2

Notatka 3

Notatka 4

do rozmiaru przewoddéw zgodnie z wymaganiami UL i posiadajgcych certyfikat
CSA. Koncowki przewoddw nalezy zacisna¢ przy uzyciu praski, okreslonej
przez producenta koncéwek.

Nalezy wiasciwie dobrac wielko$¢ zastosowanego wytgcznika.

Jesli dlugos¢ przewoddw mocy przekracza 20m, nalezy zastosowac przewody
0 wiekszym przekroju.

Do podtaczenia sygnatéw alarmow (zaciski [ALO], [AL1], [AL2]) nalezy uzy¢ przewodow
o rozmiarze 18 AWG /0,75 mm?
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2-3-7 Rozmiary zaciskéw i moment dokrecenia przewodoéw

W tabeli ponizej podane sa rozmiary zaciskéw wszystkich falownikéw serii MX2.
Te dane sg uzyteczne do wyboru rozmiaru potgczeniowych koncéwek widet-
kowych lub okragtych.

& Uwaga Sruby zaciskéw potaczeniowych nalezy dokreci¢ do momentu podanego w
tabeli. Nalezy sprawdzi¢, ze nie ma pozostawionych luznych srub. W prze-
ciwnym razie istnieje zagrozenie pozaru.

Modele falownikéw Rozmiar $rubek | Szerokos¢ Moment dokrecenia
(mm) (Nm)
MX2 - AB001, AB002, AB004 M3,5 7,6 1,0

MX2 - A2001, A2002, A2004, A2007

MX2 - AB007, AB015, AB022 M4 10 1,4
MX2 - A2015, A2022, A2037

MX2 - A4004, A4007, A4015, A4022,
A4030, A4040

MX2 - A2055, A2075 M5 13 3,0
MX2 - A4055, A4075

MX2 - A2110 M6 17,5 3,9t0 5,1
MX2 - A4110, A4150

MX2 - A2150 M8 23 591t08,8

2-3-8 Podlaczanie obwodu zasilania (R/L1, S/L2, T/L3)

Krok 3 W tym kroku dowiesz sie, jak wykona¢ potaczenia obwodu zasilania falownika.
Najpierw sprawdz, czy Twoj falownik wymaga podfaczenia trzyfazowego na-
piecia zasilania do zaciskow [R/L1], [S/L2] i [T/L3] lub jednofazowego napie-
cia zasilania do zaciskéw [L1] i [N]. Sprawdz dane napiecia zasilania na ta-
bliczce znamionowej (umieszczonej z boku falownika).

2-3-8-1 Wyltacznik zabezpieczajacy przed przeptywem pradu uptywu doziemnego

Wytacznik réznicowo-pradowy zabezpieczajacy przed przeptywem pradu upty-
wu doziemnego nalezy podtaczyé miedzy zrédtem napiecia zasilania i zaci-
skami zasilania (R/L1, S/L2/ T/L3).

Z powodu generowanych przez falownik zaktocen wysokiej czestotliwosci, wy-
tacznik réznicowo-pradowy moze funkcjonowac nieprawidiowo. Nalezy zasto-
sowac wytgcznik réznicowo-pradowy o wysokiej czutosci na prady wysokiej
czestotliwosci.

Gdy w niektérych aplikacjach (na przyktad gospodarstwa domowego) wymaga-
na jest czutos¢ pradu uptywu doziemnego na poziomie 30mA lub nizsza, do
podigczenia silnika nalezy uzy¢ krétkich przewodéw i zastosowaé odpowiedni
filtr EMC o niskiej wartosci pradu uptywu. Dodatkowe informacje mozesz uzy-
skac¢ u lokalnego przedstawiciela firmy Omron.

2-3-8-2 Stycznik magnetyczny

Gdy aktywowana jest funkcja zabezpieczajaca falownika, moze wystgpi¢ btad
w dziataniu systemu lub moze doj$¢ do wypadku. Aby wytgczy¢ napiecie fa-
lownika, nalezy zastosowac stycznik magnetyczny.

Nie wolno uruchamiac i zatrzymywac falownika poprzez zataczanie i wytacza-
nie stycznika magnetycznego, zastosowanego w obwodzie zasilania lub w ob-
wodzie wyjsciowym falownika. Aby uruchomi¢ lub zatrzymac falownik za po-
mocg sygnatéw zewnetrznych, nalezy uzy¢ sygnaty polecen (FW, RV) na li-
stwie zaciskow sterujacych.

Nie wolno uzywaé¢ falownika z odtaczong jedng fazg zasilania. Praca z odig-
czong jedng fazg napiecia zasilania moze spowodowaé zatrzymanie z powodu
alarmu (podnapieciowego, nadprgdowego) lub uszkodzenie falownika.
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Nie wolno powtdrnie zatagczaé i wytgczac napiecia zasilania czesciej, niz co 3
minuty. W przeciwny razie moze doj$¢ do uszkodzenia falownika.

2-3-9 Zaciski wyjsciowe falownika (U/T1, VIT2, W/T3)

Do podtaczenia zaciskéw wyjsciowych nalezy uzy¢ kabli zalecanych lub kabli o
wiekszym przekroju. W przeciwnym razie miedzy falownikiem i silnikiem moze
wystgpi¢ spadek wartosci napiecia.

Nie instalowac kondensatorow do korekcji wspoétczynnika mocy lub thumikow
przepiec, poniewaz te urzadzenia mogg spowodowaé alarmowe wytgczenie fa-
lownika lub uszkodzenie kondensatora lub ttumika przepiec.

Gdy dtugos¢ przewoddw przekracza 20 m (szczegdlnie w przypadku klasy na-
pieciowej 400 V), w zaleznosci od pojemnosci lub indukcyjnosci kabla silnika
na zaciskach wyjsciowych moga generowac sie przepiecia, mogace spowodo-
wac uszkodzenie izolaciji silnika (w zaleznosci od warunkow pracy i klasy izola-
cji).

Dla ttumienia przepie¢ napiecia zaleca sie stosowanie filtrow wyjsciowych - od
zwyktych diawikéw i filtréw du/dt do filtréow sinusoidalnych.

Gdy do jednego falownika podtaczonych jest kilka silnikow, do kazdego z nich
nalezy podtaczy¢ przekaznik termiczny, gdyz falownik nie jest w stanie okreslic,
jak prad rozdziela sie miedzy silnikami.

Warto$¢ pradu wytaczania kazdego z przekaznikéw termicznych powinna by¢
ustawiona na poziomie 1,1 warto$ci prgdu znamionowego silnika. Przekaznik
termiczny, w zalezno$ci od dlugosci przewoddw, moze wytgczy¢ sie przy niz-
szej wartosci pradu. W takiej sytuacji do wyjscia falownika nalezy podtaczyé
dtawik AC.

2-3-10 Podtaczanie diawika DC (+1, P/+2)
Te zaciski stuzg do podtaczenia opcjonalnego dtawika DC.

Fabrycznie miedzy zaciskami +1 i P/+2 podtgczona jest zworka. Przed podta-
czeniem dfawika DC nalezy zdemontowac¢ te zworke.

Dtugos¢ przewoddw potgczeniowych diawika DC nie moze przekracza¢ 5m.
Jesli dtawik DC nie jest uzywany, nie nalezy demontowa¢ zworki.

Jesli zworka zostanie odtgczona bez podtgczania dtawika DC, do obwodu mo-
cy nie jest podawane napiecie zasilania, co uniemozliwia uruchomienie falow-
nika.

2-3-11 Polaczenia obwodéw mocy wszystkich modeli falownikéw

Modele jednofazowe klasy 200 V 0,1 do 0.4 kW
Modele trzyfazowe klasy 200 V 0,1 do 0,75 kW

Jednofazowe Trzyfazowe

RE |PD/+| Pi+ | NF RE |PD/+| P/ | NF

© [l o elielejle

LU N UM VT2 WiTS RILT S/LZ| TIL3|U/TT T2 {WiT3
0]

\ 4 J \ FIRN J
Napigcie za- = Wyjscie do silnika Napigcie za-  Wyjscie do silnika
G silania silania
Uziemienie
obudowy (M4)

41



Instalacja falownika krok po kroku Rozdziat 2-3

Modele jednofazowe klasy 200 V 0,75 do 2,2 kW
Modele trzyfazowe klasy 200 V 1,5, 2,2 kW
Modele trzyfazowe klasy 400 V 0,4 do 3,0 kW

Jednofazowe Trzyfazowe
= RB [PD/+] P/+| N/ RB [PD/+| P/+| NF
= O |48l o o|@lglo
E L1 N JUTVT2IWITS R/LT| S/L2| TYL3 UM VIT2{WITS
J @
ﬂ . J J \ A\ y
. gy L ir {1
Uziemienie Napigcie za-  Wyjscie do silnika Napiecie za- Wyjscie do silni-
obudowy (M4) silania silania ka

Modele trzyfazowe klasy 200 V 3,7 kW
Modele trzyfazowe klasy 400 V 4,0 kW

RB |PDi+1| P+ | M-

[IDITTTITe

[ e

\. Uziemienie obudowy ﬁ g’
Y (M4) Napiecie Wyijscie do
zasilania silnika

Modele trzyfazowe klasy 200 V 5,5, 7,5 kW
Modele trzyfazowe klasy 400 V 5,5, 7,5 kW

RLT | L2 | TIL3 | UT1 | Wim2 [WiT3

O

Di+1 | P+ | N~ | RB || G G

glglo|ollo]|lo

e/
Napigcie Wyjscie do silnika
zasilania
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Notatka

& Uwaga

& Uwaga

& Uwaga

Modele trzyfazowe klasy 200 V 11 kW
Modele trzyfazowe klasy 400 V 11, 15 kW

Q

i
'g UT [ w2 [wis
§ CREIEREIE
i O||10||0O
7
o L
%{} Napiecie Wyjscie do silnika

zasilania

Modele trzyfazowe klasy 200 V 15 kW

=] o
R | SA2 [ T3 | U [ VT2 | Wit
e
] pored [Piv| [N~ [ RB][6 |[ G
- O|10[10||0
[o]o|eo]]] \ SN g
CROoflojojo ﬁ E

lﬂ' Napigcie Wyjscie do
zasilania silnika

W przypadku zasilania falownika za pomoca przenosnego generatora, znie-
ksztatcenie napiecia zasilania moze spowodowac przegrzanie generatora. Za-
leca sie, aby moc generatora byta 5 razy wieksza niz moc zasilanego falowni-
ka (kVA).

Nalezy upewnic sie, ze napiecie obwodu zasilania spetnia wymagania specyfi-
kacji technicznej falownika:

* dla modeli MX2-AB (0,1 kW~2,2 kW) zasilanie jednofazowe od 200 do
240V 50/60 Hz

» dla modeli MX2-A2 (0,1 kW~15 kW) zasilanie trzyfazowe od 200 do 240
V 50/60 Hz

* dla modeli MX2-A4 (0,4 kW~15 kW) zasilanie trzyfazowe od 380 do 480
V 50/60 Hz

Nalezy upewni¢ sie, ze trzyfazowe falowniki nie sg zasilane napieciem jedno-
fazowym. W przeciwnym wypadku istnieje zagrozenie uszkodzenia falownika i
pozaru.

Nie wolno podtacza¢ napiecia zasilania do zaciskéw wyjsciowych falownika. W

przeciwnym wypadku istnieje zagrozenie uszkodzenia falownika i niebezpie-
czenstwo obrazen personelu i/lub pozaru.
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VAN

AN
N

Uwaga

Uwaga

Uwaga

Falownik MX2

Wyiscie do silnika Napiecie zasilania

OO0 00

Uwagi dotyczace stosowania wytacznikéw réznicowo-pradowych w obwodzie
zasilania falownika:

Regulowane falowniki z wbudowanymi filtrami CE i ekranowanymi kablami sil-
nikowymi charakteryzujag sie wysokimi pradami uptywu doziemnego. Moze by¢
to przyczyna nieoczekiwanego zadziatania wytgcznikdéw réznicowo-pradowych,
szczegolnie w chwili zatgczania zasilania. Zastosowanie prostownika po stro-
nie wejsciowej falownika umozliwia zablokowanie funkcji wytaczenia poprzez
wymuszenie przeptywu pradu statego o matym natezeniu.

W przypadku stosowania wytgcznikéw réznicowo-pradowych nalezy wzigé pod
uwage ponizsze zalecenia:

* Nalezy uzywac tylko szybkie i czute na przeptyw impulséw pradu wytgcz-
niki réznicowo-pragdowe o wysokiej wartosci pradu wyzwalania.

e Do zabezpieczenia pozostatych obwoddw nalezy zastosowac oddzielne
wytaczniki roznicowo-pradowe.

e Zastosowane w obwodach zasilajgcych falownika wytaczniki réznicowo-
pradowe nie sg absolutnym zabezpieczeniem przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

W kazdej z faz obwodu zasilania falownika nalezy zainstalowa¢ bezpiecznik.
W przeciwnym razie istnieje zagrozenie pozaru.

Przewody podtaczenia silnika, wytaczniki r6znicowo-pradowe i styczniki elek-

tromagnetyczne nalezy dobra¢ wiasciwie do obciazenia (musza by¢ dobrane

zgodnie ze znamionowymi warto$ciami pradu i napiecia). W przeciwnym razie
istnieje zagrozenie pozaru.

2-3-12 Podtaczanie silnika do wyjscia falownika

Krok 4

W niniejszej instrukcji nie wyjasniamy zasad doboru silnika. Jednak wymagane
jest, aby zastosowany silnik byt trzyfazowym silnikiem indukcyjnym pradu
przemiennego AC. Ponadto silnik powinien byé wyposazony w zacisk uziemia-
jacy. Jesli silnik nie posiada trzech przewoddw potaczeniowych, nalezy
wstrzymacé proces instalacji i sprawdzi¢ typ silnika. Pozostate wskazdéwki doty-
czgce podiaczania silnika:

* W celu uzyskania maksymalnej zywotnosci, nalezy zastosowac silnik
zaprojektowany do pracy z falownikiem (napiecie izolacji 1600 V)

* W przypadku standardowych silnikéw, gdy dlugos$é przewodoéw miedzy
falownikiem i silnikiem przekracza 10m, nalezy zastosowac dfawik AC.

Jak pokazano na stronach od 40 do 43, przewody silnika nalezy podtgczy¢ do
zaciskow [U/T1], [V/T2] i [W/T3]. Jednoczesnie do zacisku uziemienia nalezy

44



Instalacja falownika krok po kroku Rozdziat 2-3

2-3-13 Zacisk uziemienia

podigczy¢ przewdd uziemiajgcy. Uziemienie obudowy silnika nalezy podtgczyé
do tego samego zacisku uziemiajacego. W obwodzie uziemienia nalezy sto-
sowac¢ metode podiaczenia w gwiazde (do jednego punktu). Nigdy nie wolno
taczy¢ przewoddw uziemiajgcych szeregowo.

»  Sprawdzi¢ mechaniczng integralnos¢ kazdej z kohcowek potgczenio-
wych i podfaczenia do zacisku.

» Usuna¢ czes¢ czotowej obudowy zaciskdéw, przez ktérg wprowadzony
jest kabel, podtgczony do zaciskow wyjsciowych falownika.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic, gdy silnik jest podigczony za pomocg diu-
gich przewodow.

S

Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym, nalezy upewni¢ sie, ze wyko-
nano potgczenie uziemienia falownika i silnika.

Falowniki klasy 200 V nalezy podtaczy¢ do zacisku uziemiajgcego zgodnie z

warunkami klasy D ( tradycyjne warunki uziemienia klasy 3: rezystancja uzie-
mienia 100 Q lub nizsza), falowniki klasy 400 V nalezy podigczy¢ do zacisku

uziemiajgcego zgodnie z warunkami klasy C (tradycyjne warunki uziemienia

klasy 3: rezystancja uziemienia 10 Q lub mniej).

Jako kabel uziemiajacy zaleca sie zastosowanie kabla o takim samym przekro-
ju jak kabel podtaczenia silnika lub wiekszy. Kabel uziemiajacy powinien mie¢
mozliwie najmniejszg diugosc.

Gdy kilka falownikow jest podigczonych do zacisku uziemienia, nie wolno 13-
czy¢ przewodow uziemiajgcych miedzy falownikami i nie wolno taczyé przewo-
dow szeregowo. W przeciwny razie moga wystgpi¢ nieprawidtowosci w dziata-
niu falownika i sgsiednich urzadzen.

Falownik @)
Falownik @ Zacisk uziemienia
Falownik @

2-3-14 Podtaczenie obwodoéw sterowania

Po zakonczeniu pierwszej czesci instalacji i po probnym zataczeniu zasilania
nalezy podtaczy¢ sygnaty do listwy sterujgcej. W przypadku nowych uzytkowni-
kéw/aplikacji gorgco zalecamy, aby przed podtaczeniem obwodéw sterowania
przeprowadzi¢ probne zatgczenie zasilania. Ponizej przedstawiamy przyktado-
wy schemat podtaczenia obwoddéw sterowania. Wiecej informacji na temat kon-
figuracji sygnatow wejs¢ i wyjs¢ znajdziesz w rozdziale 4-tym ,,Obstuga i moni-
torowanie”.
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Podtaczenie sygnatéw sterowniczych falownika MX2

Wytacznik MCCB lub
réznicowo-pradowy

3-fazowe lub
1-fazowe

napiecie i
zasilania (w !
zaleznosci
od modelu)

7 zaciskow wejsé
inteligentnych

MX2

NOTATKA:

Do podtaczenia sygnatow
inteligentnych wejsé/wyjs¢ i
sygnatdw wej$¢ analogowych
nalezy zastosowaé kabel typu
skretka lub ekranowany.
Ekran kazdego z sygnatow
podtacz do odpowiedniego
zacisku wspéinego wejscé tylko
po stronie falownika.
Impedancja kazdego z
inteligentnych wej$¢ wynosi

[5] konfigurowalne jako
wejscie binarne lub

Dtawik DC
(opcja)

Rezystor Modut
hamow. hamow.
(opcja) (opcja)

Styki alarmowe
typu 1, Forma C

wejscie termistora
4Tk Wyjécie typu otwarty kolektor
Obwody wyj§¢ Sygnat osiag. czgstotl.
Termistor —_:3—'11.
Zworka
(Typ source)
Lt
Zacisk wspélny wejsé T
Miernik
czestotliwosci
| A Rezystor obcigzenia linii
>g\ IE}_I ; (200 Q) (przetaczany)
i L —i— SP
Woltomierz | a K
Odbior Port komunikacji szeregowej
RS485
Okolo 10 @ >8\ m‘l 1 (RS485/ModBus)
Nad./odb. 7;IL 77’;'L
Napiecie odnies. 10 V H 10VDC
< 0-10vDC 0 *> Ztacze RJ45 (ztacze opcjonalnego
Okoto 100 Q Wysytanie panelu sterowania)
4~20mA |I:0|I:|I oo . i RS485r - <:> A p e ey
Wej. sygn. ciagu imp. Okoto 100 Q 7§r 77571 I 2t USB (mini-B)
4~20 mA 24V maks. 32 kHz cze mini-
‘ L Nad/odb. | | do komurikecjiz PC)
— zasilanie ztagcza USB : wewnetrzny
Fy 7??7|_ T zasilacy)
& = & L = L Kontroler <:> Ztacze opcjonalne
Zacisk wspélny wejs¢ analogowych 7;;,- Zacza opdll.
| 77, T

46



Instalacja falownika krok po kroku

Rozdziat 2-3

2-3-15 Zdejmowanie oston otworéw wentylacyjnych falownika

Krok 5 Po zamocowaniu falownika i
wykonaniu potaczeh elektrycz-
nych, nalezy zdja¢ wszystkie za-
tozone na obudowe falownika
ostony, w tym ostony otworéw
wentylacyjnych.

& OSTRZEZENIE Upewnié sie, ze napiecie zasila-
nia falownika jest wytaczone.
Gdy napiecie zasilania jest zata-
czone, nalezy je wytaczyé i od-
czekaé dziesie¢ minut przed
rozpoczeciem prac.

Otwory wentylacyjne (gora)

wentylacyjne
— (z obydwu stron)
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Rozdziat 2-4

2-4 Prébne zalaczenie zasilania

Krok 6

Po wykonaniu potaczen elektrycznych falownika i silnika, system jest juz go-
towy do prébnego zataczenia napiecia zasilania. Ponizsza procedura to in-
strukcja pierwszego zatgczania zasilania falownika. Przed prébnym ztgcze-
niem zasilania sprawdz ponizsze warunki:

* Postepowates zgodnie z wszystkimi krokami, przedstawionymi w do-
tychczasowej czesci tego rozdziatu.

¢ Falownik jest nowy i jest prawidtowo zamocowany do niepalnej, pio-
nowej powierzchni.

« Do falownika podtgczone jest napiecie zasilania i silnik.

» Do ztacz i zaciskow falownika nie podtagczono zadnych innych prze-
wodow.

* Napiecie zasilania jest stabilne, silnik jest sprawny i parametry ta-
bliczki znamionowej silnika odpowiadajg danym znamionowym falow-
nika.

» Silnik jest bezpiecznie zamocowany i do jego watu nie jest zamoco-
wane zadne obcigzenie.

2-4-1 Cele prébnego zataczenia napiecia zasilania

Jesli nie sg spetnione powyzej wymienione warunki, nalezy podja¢ odpowied-
nie dziatania, aby spetni¢ te podstawowe warunki uruchomienia falownika. Cele
probnego zatgczenia napiecia zasilania to:

1. Weryfikacja poprawnosci potgczen elektrycznych strony zasilania i silnika.
2. Sprawdzenie ogdlnej zgodnosci dobranego silnika z typem falownika.

3. Wyjasnienie zasad uzycia przyciskow wbudowanego pulpitu operatorskiego.
Probne zatgczenie napigecia zasilania to wazny etap bezpiecznej integracji fa-
lownikéw firmy Omron. Gorgco zalecamy wykonanie tego testu przed przej-
Sciem do innych rozdziatéw tej instrukcji.

2-4-2 Test wstepny i ostrzezenie dotyczace obstugi

> [

Uwaga

Uwaga

Uwaga

Ponizsze instrukcje dotyczg probnego zataczenia napiecia zasilania oraz po-
winny by¢ stosowane zawsze, gdy zatagczane jest napiecie zasilania falownika.
Przed rozpoczeciem prébnego zataczenia napiecia zasilania nalezy zapoznac¢
sie z tymi instrukcjami i ostrzezeniami.

1. W obwodzie zasilania nalezy zastosowaé¢ odpowiednie zabezpieczenie prze-
cigzeniowe. Jesli konieczne, sprawdz rozmiar zabezpieczenia w tabeli pokaza-
nej w Kroku 5.

2. Nalezy zapewnié¢ stosowny dostep do wytgcznika w celu wytgczenia napiecia
zasilania, gdy bytoby to wymagane. Jednoczesnie nalezy pamietaé, aby nie
wylgczaé napiecia zasilania w czasie pracy falownika, jesli nie jest to konieczne.

Temperatura radiatora moze znaczaco wzrosngé. Nalezy uwazac, aby nie do-
tyka¢ go. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo oparzen.

Predkos¢ pracy falownika moze tatwo ulec zmianie z niskiej na wysoka. Przed
rozpoczeciem eksploatacji falownika nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe i
ograniczenia uzywania silnika i maszyny. W przeciwnym razie istnieje zagro-
zenie obrazen personelu obstugi.

Gdy silnik pracuje z czestotliwoscig wyzszg niz fabryczne nastawy falownika
(50 Hz/60 Hz), nalezy skonsultowa¢ dane techniczne silnika i maszyny z ich
producentami. Tylko po uzyskaniu zgody mozna dopusci¢ do pracy silnika przy
wyzszej czestotliwosci. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie uszkodzenia
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urzadzenia lub obrazen personelu.

& Uwaga Przed zataczeniem zasilania i podczas probnego zatgczenia napiecia zasilania
nalezy sprawdzi¢ ponizsze punkty. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie
uszkodzenia urzadzenia.

+  Czy migdzy zaciskami [+1] i [+] jest podtaczona zworka? Jesli zwora
jest odtgczona, NIE ZALACZAC ZASILANIA | NIE URUCHAMIAC
FALOWNIKA.

e Czy silnik obraca sie w prawidtowym kierunku?

e Czy podczas przyspieszania lub hamowania pojawit sie alarm falow-
nika?
» Czy wskazywane predkosc i czestotliwos¢ miaty wiasciwe wartosci?

e Czy zaobserwowano nienormalne drgania lub wibracje silnika?

2-4-3 Zalaczanie napiecia zasilania falownika

Jesli postepowates wedtug wszystkich dotychczasowych krokéw, ostrzezen i
uwag, jestes gotowy do zatgczenia napiecia zasilania. Po zatgczeniu zasilania
nastepujgce powinno mie¢ miejsce:

e Zalgczy sie dioda LED POWER

¢ Przeprowadzony zostanie test numerycznego, siedmio-segmentowego
wyswietlacza diodowego i nastepnie wyswietli sie wartos¢ 0,0.

e Zaswieci sie dioda LED oznaczajgca Hz.

Jesli silnik nagle ruszy lub pojawi sie inny problem, nacisnij przycisk STOP. W
przypadku probleméw napiecie zasilania falownika mozna wytgczy¢ tylko w
ostatecznosci.

Notatka Jesli wczesniej zatgczane byto napiecie zasilania i falownik zostat zaprogra-
mowano, diody LED (pozostate diody) moga zapali¢ sie w inny sposéb niz
przedstawiony powyzej. Jesli wymagane, mozesz zresetowac wartosci wszyst-
kich parametrow do nastaw fabrycznych. ,Przywracanie ustawien fabrycznych”
przedstawione jest na stronie 243.
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2-5 Obstuga panelu sterowania

Zapoznaj sie z rozmieszczeniem przyciskéw panelu sterowania, pokazanego
ponizej. Wyswietlacz stuzy do programowania parametréw falownika, a takze
do wyswietlania specyficznych parametréw pracy falownika.

(4) Dioda LED RUN (1) Dioda LED Zasilanie
(5) Dioda LED [Hz] — sygnalizacja wyswietlania czestotliwosci / (2) Dioda LED ALARM
(6) Dioda LED [A] - sygnalizacja wy$wietlania pradu / / (3) Dioda Programowanie
~

(8) 7-segmentowy wyswietlacz LED MX2 INVERTER

RUN P\.}"l.f (15) Ztacze USB

(] l:l\ Hz | AL eeCe (10) Przycisk

o’ o’ % 2 Stop/reset
(7) Dioda przycisku RUN L'.L'.'_'.'_'. f} Pgﬁ Y )
: —0— =
(9) Przycisk Rg_rL o TS STOP (16) Ztacze RJ45
7 ||RESET i
(11) Przycisk CYCLE
Hoo||Az || .
\_ / S

/

(12) Przycisk Up (13) Przycisk Down (14) Przycisk Set

Element panelu

Opis

(1) Dioda LED ZASILANIE

Zatgczona (zielona), gdy zataczone jest napiecie zasilania falownika.

(2) Dioda LED ALARM

Zataczona (czerwona), gdy aktywny jest alarm falownika.

(3) Dioda LED Program

« Zalgczona (zielona), gdy aktywny jest tryb edycji parametrow.
« Miga, gdy warto$ci nastaw sg niewtasciwe.

(4) Dioda LED RUN

Zatgczona (zielona), gdy falownik steruje pracg silnika.

(5) Dioda LED Monitor [Hz]

Zatgczona (zielona), gdy wyswietlana dana jest czestotliwoscia.

(6) Dioda LED Monitor [A]

Zataczona (zielona), gdy wyswietlana dana jest wartoscig pradu.

(7) Dioda LED komenda RUN

Zataczona (zielona), gdy aktywny jest przycisk Run. (przycisk Run jest zrédtem komendy ruchu.)

(8) 7-segmentowy wyswietlacz
LED

Stuzy do wyswietlania wartosci parametréw, warubkéw pracy falownika, itp.

(9) Przycisk Run

Stuzy do uruchomienia falownik.

(10) Przycisk Stop/Reset

* Powoduje zatrzymanie silnika.
« Kasuje aktywny alarm falownika.

(11) Przycisk CYCLE

« W trybie wyswietlania kodéw funkcji powoduje przejscie do poczatku nastepnej grupy funkcji.
« Gdy wyswietlane sg dane, naci$nigcie przycisku powoduje anulowanie ustawien i powrét do kodu funkcji.
« Nacisniecie w trybie edycji pojedynczej cyfry powoduje przesunigcie kursora w lewo.

« Niezaleznie od wys$wietlanego ekranu nacisniecie przycisku przez 1 sekunde powoduje wys$wietlenie wartosci parametru
d0o1.

(12)  Przycisk Up
(13)  Przycisk Down

« Zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci nastawianej danej.
« Jednoczesne naci$nigcie obydwu przyciskdw powoduje przejécie w tryb edycji pojedynczej cyfry.

(14) Przycisk SET

« Gdy wyswietlany jest kod funkcji, nacisnigcie przycisku powoduje przejécie w tryb wyswietlania warto$ci danej.

«  Gdy wyswietlana jest warto$¢ parametru, nacisniecie przycisku powoduje zapamietanie wprowadzonej wartosci i powrét
do wyswietlania kodu funkgji.

» Nacisniecie w trybie edycji pojedynczej cyfry powoduje przesunigcie kursora w prawo.

(15) Ztacze USB

Ziacze USB (mini-B) do komunikacji z komputerem PC.

(16) Ztacze RJ45

Ztacze RJ45 do podtaczenia zdalnego pulpitu sterowania.
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2-5-1 Przyciski, tryby i parametry

Panel sterowania stuzy do zmiany trybéw
pracy i do wprowadzania warto$ci
parametréw. Zwrot funkcja odnosi sie do
trybéw monitorowania i parametrow. Za
pomoca kodow funkcji, oznaczonych zwykle
za pomoca 4 znakow, uzyskuje sie dostep
do wartosci parametréw. Jak pokazano w
tabeli ponizej rézne funkcje sg podzielone
na grupy, oznaczone za pomocg
pierwszego znaku.

(" omron
MNZ [NVERTER

[3EEE0:E
8 I
# # 0 o] O O

AUN PWA
o 0

AEE
=]

Grupa funk- Typ funkcji Tryb dostepu Dioda LED PRG
cji
,d” Funkcje monitorowania Monitorowanie O
oF Parametry podstawowe Programowanie .
JA” Funkcje standardowe Programowanie .
D" Funkcje doktadnego strojenia Programowanie .
,C” Funkcje inteligentnych zaciskow Programowanie .
SH” Funkcje statych silnika Programowanie .
P Funkcje wejscia sygnatu ciagu impulséw, mo- | Programowanie o
mentu, EzSQ i funkcje komunikacyjne
WU’ Parametry uzytkownika Programowanie .
,E” Kody btedéw N N
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2-5-2 Mapa nawigacyjna

Notatka Niezaleznie od wyswietlanego ekranu, naciskajgac przycisk przejedziesz

panelu sterowania

Falowniki serii MX2 majg wiele programowalnych funkcji i parametrow. Sg one
doktadnie opisane w rozdziale 3, natomiast do prébnego uruchomienia falowni-
ka potrzebujesz ustawi¢ warto$ci tylko kilku z nich. Aby umozliwi¢ programowa-

nie i monitorowanie za pomoca 4-cyfrowego wyswietlacza oraz przyciskow i

diod LED, w strukturze menu zastosowano kody parametréw i kody funkcji. Z
tego powodu jest bardzo wazne, aby zapozna¢ sie z przedstawiong ponizej
mapa nawigacji menu funkgcji i parametréw. Zachowaj te mapke na przysztosé.

,==+ Grupa,d* --,
© Wysw. kodu funkdji .
. dag! r
; ;
K d00e !
| . :
[ = 1
: :
,—=-+ Grupa , F* --. cJ
i Wysw. kodu funkcji
| - ;
: FOO :
| i
i = i
l . l
: |
,==- Grupa A* -~
Wysw. kodu funkcji

“Grupa,C* [Ton1] :
S
. Grupa H* E
Sttt
. Grupa ,P*

ST
. Grupa ,U*

Wysw. kodu funkcji

Wyswietlenie danej

g

Wysw. kodu funkcji

Przejscie do nast. grupy

N

pEl=

Wyswietlanie danej (od FO01 do F*03)
Z powodu synchronizacji w czasie rzeczywistym dana nie miga.

Zapis dane w pamigci EEPROM i powrét do

wyswietlania kodu funkcji

Powr6t do wyswietlania kodu funkcji bez zapisu danej.

Wyswietlanie warto$ci
Po zmianie warto$ci danej wyswietlacz miga, co oznacza, nowo
wprowadzona warto$¢ nie jest jeszcze aktywna.
Zapis dane w pamigci EEPROM i powr6t do wyswietlania kodu
funkcji
;:l Anulowanie zmiany i powrét do wy$wietlania kodu funkgji.

Jednoczesne naci$nigcie przyciskéw Up i Down
podczas wyswietlania kodu funkcji lub
ustawienia funkcji zatacza tryb edycji
pojedynczej cyfry. Wiecej informacji znajdziesz
na stronie 56.

EE™

do poczatku nastepnej grupy funkgciji.

(np. 021> [&5] > 600
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[Przyktad wprowadzania nastaw]

Zmiana ekranu z wyswietlanej po zatgczeniu zasilania wartosci 0,0 na wyswie-
tlanie i zmiane wartosci parametru b083 (czestotliwos¢ przetaczania).

@ Uzyj , aby wyswietlic

kod funkciji
7NN
4001 | S = [000
@z D, aby przej$¢ do nastepnej grupy funkgji
FOO |

bLOO @
@

} Za pomoca przycisku UP zwigksz kod funkcji

(1) Warto$¢ -1 | bedzie wyswietlona
po pierwszym zataczeniu zasilania.

£nn oy

1b00 |

—> b083).

(1 |

(ouy |

® Uzyi , aby wyswietlic wartos¢ par. 5083

Dana jest wyswietlana ciggle.

&

danej (5.0 —>

Nacisénij przycisk UP, aby zwiekszy¢ warto$¢

12.0)

A\YAY,

@ Uzyj , aby wprowadzi¢

,i zapisaé nastawe.

Zapis wprowadzonej wartosci

Gdy zostanie wprowadzona zmiana,
wyswietlacz zaczyna migac, co oznacza,
Ze nowe ustawienie nie jest jeszcze

[} Anulowanie zmiany i powrét do wyswietlania kodu funkcji.

Notatka Kody funkcji bXXX sg dedykowane dla funkcji monitorowania i nie mozna edy-
towaé wyswietlanych wartosci.

Nowe ustawienia funkcji FXXx oprocz funkcji FHHH sg aktywowane zaraz po

wprowadzeniu zmiany (przed nacisnieciem przycisku |j|) i wySwietlana war-
tos¢ nie miga.

Gdy wyswietlany jest kod
funkgiji...

Gdy wyswietlana jest nastawa

Anulowanie wprowadzonych

L

Przycisk Przejscie do nastepnej grupy ulow v Zol .
funkgiji zmian i powr6ot do wyswietlania

co kodu funkciji

Przycisk  |Wyswietlenie wartosci parame- | Ustawienie i zapamigtanie

tru

wprowadzonej wartosci i powrot
do wyswietlania kodu funkgc;ji.

isk

LY
N
<
Q

B

Nastepny kod funkgiji

Zwiekszenie nastawy

Przycisk

<

Poprzedni kod funkgciji

Zmniejszenie nastawy

Notatka Niezaleznie od wyswietlanego ekranu nacisniecie przycisku przez dtuzej niz 1
sekunde powoduje wy$wietlenie wartosci zmiennej monitorowania d001.

53



Obstuga panelu sterowania

Rozdziat 2-5

2-5-3 Wybieranie funkcji

Z powodu specyficznej funkcji przycisku EI ciggte naciskanie tego przycisku
powoduje przetgczanie wyswietlanego ekranu.

Np. FOO I — AO0 1 —> 600 1 — £O0 1 —> ... —=> po 1 sekundzie wyswietli sie
50.00.

i edycja parametrow

W tym rozdziale pokazano jak ustawi¢ wartosci parametréw, wymaganych do
prébnego uruchomienia silnika.

1. Jako zrodio wartosci komendy predkosci (F"]l'3 1=0e ) wybierz panel ste-
rowania.

2. Jako zrédio komendy ruchu RUN (R002=02) wybierz panel sterowania.

3. Ustaw wartos¢ czestotliwosci bazowej silnika (A003) i napiecia funkgji

AVR (ROB2).

4. Dla wiasciwego dziatania funkcji zabezpieczenia termicznego ustaw
warto$¢ pradu silnika (b0 12).

5. Wprowadz liczbe biegunow silnika (HOOY).

W pokazanych ponizej tabelach pokazujemy jak zaprogramowac wartosci tych
parametréw. Punkt wyjsciowy poprzedniej tabeli jest punktem poczatkowym
nastepnej. Zacznij programowanie uzywajac pierwszej tabeli i kontynuuj az do
ostatniej. Jesli zgubisz sie lub nie bedziesz pewien, czy nastawy innych para-
metrow sg prawidtowe, patrz ,Przywracanie ustawien fabrycznych” na stronie
243.

Przygotowanie edycji parametréow — Ten krok zaczyna sie od zatgczenia na-
piecia zasilania falownika, nastepnie pokazujemy jak przej$¢ do grupy parame-
trow ,A”. Mozesz skorzysta¢ takze z mapki nawigacji panelu sterowania ze
strony 52.

Dziatanie Wska- Funk./Parametr
zanie

Wyswietlana jest czestotliwo$¢ wyj-
sciowa falownika (0,0 Hz w trybie
zatrzymania)

'Y oT . @ n n
Nacisnij przycisk Wybrano wy$wietlanie grupy d

Nacisnij przycisk dwa razy Wybrano wyswietlanie grupy

Zatacz napiecie zasilania

1. Wybierz panel sterowania jako zrodto wartosci zadanej predkosci —
Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej falownika mozna zadawac z kilku zrédet
komendy predkosci: za pomocg sygnatu wejscia analogowego, ustawiajgc war-
tos¢ parametru lub drogg komunikacji sieciowej. W trybie uruchomienie préb-
nego jako zrodto wartosci zadanej predkosci uzywamy panel sterowania. Nale-
zy pamietac, ze nastawa fabryczna jest r6zna dla r6znych krajéw.

Dziatanie Wska- Funk./Parametr
zanie
(Punkt poczatkowy) AOG ! ||Wybrana grupa "
Ustawienie zrédta wartosci zadanej
predkosci.
e . 00... Potencjometr zewnetrznego
Nacisnij przycisk o 0 1... panelu sterowania

02... Zaciski obwodu sterowania
03... Panel sterowania (F001)
*  Sie¢ Modbus

itp.

Za pomocag przyciskow

ac -
... Wybrano panel sterowania.
'[A] /[¥] wybierz zrodio warto- y P

Sci zadanej predko$ci.
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Notatka

Nacisnij przycisk (], aby za-
pamieta¢ nastawe.

Zapamietanie nastawy, wyswietle-
nie kodu 198 1",

2. Wybierz panel sterowania jako

Dioda LED sygnalizujgca
zrodia komendy RUN

aktywny przycisk RUN
!

Podanie komendy RUN powoduje, ze  amren f RUN PWR (7 o)

przetwornica z okreslonym przyspie- | M*2 Iegfen 8 0
szeniem rozpedza silnik do wybrane; )] l:'j 171 (A
predkosci obrotowej. Komenda Run AN . AlPRGL v
moze by¢ podana z réznych zrédet, /

— 8 —
takich, jak zaciski sterujace, przycisk A |[EeE
Run na panelu sterowania lub poprzez RUN || 2 |[ReseT o
sie¢. Na ilustracji z prawej pokazano ~Z
diode, sygnalizujgcq stan aktywnoSci Ol || v
przycisku Run. Dioda znajduje sie tuz “ = ~

nad samym przyciskiem. Jesli dioda
LED jest zataczona, sygnalizuje to, ze
przycisk Run jest wybrany jako zrédto
komendy ruchu i mozna ten krok po-
ming¢. Nalezy pamieta¢, ze nastawa
fabryczna jest rézna dla réznych kra-
jow.

Jesli dioda LED uaktywnienia potencjometru jest wytgczona, nalezy postepo-
wac zgodnie z krokami ponizej (zaktada sie, ze punkt poczatkowy to koniec
poprzedniej tabeli).

Dziatanie Wska- Funk./Parametr
zanie
(Punkt poczatkowy) A0o 1 | |Ustawienie zrodia predkosci zada-

ne;j.

Naciénij przycisk [A] Anpe ||Ustawienie zrédta komendy ruchu.

o1... Zaciski obwodu sterowania
gg--- Panel sterowania
- Sie¢ ModBus

itp.

Nacisnij przycisk .

Za pomocg przyciskow
Al wybierz zrédto ko-
mendy ruchu.

Nacisnij przycisk , aby

zapamietac.

0e . Wybrano panel sterowania.

Zapamietanie nastawy, wyswietlenie
kodu "HOG0c"

AOOe

[ L
u —

Po wykonaniu powyzszych krokéw zapali sie dioda LED aktywnos$¢ przycisku
Run. Nie oznacza to préby uruchomienia silnika. Oznacza to, ze funkcja przy-
cisku RUN jest aktywna. Jeszcze NIE NACISKAJ przycisku RUN - najpierw
zakoncz ustawianie wartosci parametrow.

3. Ustaw wartos¢ czestotliwosci bazowej silnika i napiecia funkcji AVR —
Silnik jest zaprojektowany do pracy z okreslong czestotliwoscig pradu prze-
miennego. Wiekszos¢ silnikow zostata zaprojektowana do pracy z czestotliwo-
$cig 50/60 Hz. Najpierw sprawdz dane znamionowe silnika. Nastepnie poste-
pujac wedtug ponizej pokazanych krokéw sprawdz i skoryguj nastawy parame-
trow silnika. NIE USTAWIAJ wyzszych wartosci czestotliwosci niz 50/60 Hz,
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Uwaga

chyba, ze producent silnika wyraZnie dopuszcza prace z wyzsza czestotliwo-
Scig.

Dziatani e Wska- Funk./Parametr

N
]
3
o

(Punkt poczatkowy) Ustawienie zrédta komendy ruchu

Run.

ROOC

Ustawienie czestotliwosci bazowe;j.

Nacisnij jeden raz przycisk . AOO3

- DY) - 1 | |Wartosci domysine czestotliwosci
Nacisnij przycisk (=] od.U bazowej: US = 60 Hz, Europa = 50
lub Hz.
50.0

]
(]

Za pomocg przyciskow
[A] / ustaw wartosé¢ cze-

stotliwosci bazowe;j.

Nacisnij przycisk .

Wprowadz wartos¢ znamionowq
czestotliwosci bazowej Twojego sil-
nika (wartos¢ wyswietlana na Twoim
falowniku moze sie r6zni¢).
Zapamietanie nastawy, wyswietlenie
kodu "A003"

ROG3

H

Gdy silnik pracuje z czestotliwoscig wyzszg niz fabryczne nastawy falownika
(50 Hz/60 Hz), nalezy skonsultowa¢ dane techniczne silnika i maszyny z ich
producentami. Tylko po uzyskaniu ich zgody mozna dopusci¢ do pracy silnika
przy wyzszej czestotliwosci. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie uszko-
dzenia urzadzenia.

Ustaw wartos¢ napiecia funkcji AVR — falownik wyposazony jest w funkcje Au-
tomatycznej Regulacji Napiecia AVR. W ten sposéb dostrajamy wartos¢ napie-
cia wyjsciowego do wartosci znamionowej napiecia silnika, podanej na tablicz-
ce znamionowej. Funkcja AVR wygtadza zmiany napiecia zasilania. Nalezy
pamietac, ze w przypadku spadku wartosci napiecia zasilania funkcja AVR nie
zwieksza wartosci napiecia. Ustaw wartos¢ napiecia funkcji AVR (A002), ktéra
najbardziej odpowiada danym znamionowym Twojego silnika.

klasa 200 V: 200 /215 /220 /230 / 240 VAC
klasa 400 V: 380 /400 /415 /440 /460 / 480 VAC

Aby wprowadzi¢ wartos¢ napiecia silnika, postepuje wedtug krokéw pokaza-
nych w ponizszej tabeli.

Dziatanie Wska- Funk./Parametr
zanie
(Punkt poczatkowy) Ustawienie czestotliwosci bazowej
Naciénij przycisk i przy- AORZ ||Wybor napigcia AVR
trzymaj az do wyswietlenia pa-
rametru =
—1F — —
Naciénij przycisk (2] A230 fuank:(rgj?zAr{?Rustaweme napiecia
lub klasa 200 V = 230V AC
—=1|klasa 400 V = 400 VAC (HFE)
AY00 =460 VAC (HFU)
Za pomocg przyciskow A2 15 | |Wprowadz warto$¢ znamionowg
Al /] wybierz wartose zgodnie z danymi Twojego sinika
napiecia funkcji AVR. (warto$¢ wyswietlana na Twoim fa-
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lowniku moze rézni¢ sie).

Zapamietanie nastawy, wyswietlenie
kodu "ABBC".

Nacisnij przycisk .

4. Ustaw wartos¢ pradu silnika — Falownik ma wbudowang funkcje zabezpie-
czenia termicznego, ktéra chroni silnik i falownik przed przegrzaniem z powodu
zbyt duzego obcigzenia. Do obliczenia wzrostu temperatury falownik uzywa
wartos¢ znamionowa pradu silnika. Dziatanie tej funkcji zabezpieczajgcej zale-
zy od prawidtowego ustawienia prqdu znamionowego silnika. Poziom ustawie-
nia elektronicznego zabezpieczenia termicznego w parametrze b0 1€ moze
by¢ nastawiany od 20% do 100% wartosci pradu znamionowego falownika.
Wiasciwa konfiguracja chroni przed nieoczekiwanym zadziataniem funkcji za-
bezpieczenia.

Wartos$¢ pradu znamionowego silnika mozna odczytac z jego tabliczki znamio-
nowej. Nastepnie nalezy postepowac wedtug krokoéw przedstawionych w po-
nizszej tabeli.

Dziatanie Wska- Funk./Parametr

(Punkt poczatkowy) a2 || Wybor napigcia AVR

Wybér grupy parametrow ,B”.

Nacisnij przycisk .

N
[ 0|l
[ 3,
[ )

Poziom elektronicznego zabezpie-
czenia termicznego

Nacisnij przycisk i przy- bLO i
trzymaj az do wyswietlenia pa-

rametru —=

Fabrycznie jest ustawiona warto$¢
100% pradu znamionowego falow-
nika.

o
uy
(s

Nacisnij przycisk [].

Za pomocg przyciskow
(Al /[¥] ustaw poziom

funkgiji elektronicznego zabez-
pieczenia termicznego.

Wprowadz warto$¢ znamionowg,
zgodnie z danymi Twojego silnika
(warto$¢ wyswietlana na Twoim fa-
lowniku moze rézni¢ sie).

b MO

Zapamietanie nastawy, wysSwietle-

Nacisnij przycisk . " "
nie kodu "b0 I2

b I

B

5. Wprowadz liczbe biegunéw silnika — Rozmieszczenie wewnetrznych
uzwojen silnika okresla liczbe magnetycznych biegundw. Liczba biegunow jest
zwykle wyszczegdlniona na tabliczce znamionowej silnika. Dla wiasciwego
dziatania silnika zweryfikuj ustawienie liczby biegunow. Wiele silnikéw ma czte-

ry bieguny, co odpowiada fabrycznej nastawie falownika (HO04).
Postepujac zgodnie z krokami ponizszej tabeli sprawdz i ewentualnie zmien

ustawienie liczby biegundw silnika (tabela pokazuje kroki startujac od ostatnie-
go kroku w poprzedniej tabeli).

Wska-
zanie

Dziatanie Funk./Parametr

(Punkt poczatkowy) Poziom elektronicznego zabezpie-

czenia termicznego

b0 I

Wybrana grupa ,H”

Nacisnij przycisk .

Parametr ustawienia liczby biegu-
now

Nacisnij przycisk trzy razy.

I o I
[ [} [
[ ca [}
L A _

2 = 2 bieguny
4 = 4 bieguny (ustawienie fabrycz-
ne)

Nacisnij przycisk .
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Wskazowka

A

6 = 6 biegunow
8 = 8 biegunow
10 = 10 biegunéw

Za pomocg przyciskow
[A] /[¥] ustaw liczbe bie-

gunow silnika.

Wprowadz warto$¢ znamionowg
zgodnie z danymi Twojego silnika
(warto$¢ wyswietlana na Twoim fa-
lowniku moze rézni€ sie).

Zapamietanie nastawy, wyswietlenie
kodu IIH{]DL‘II

Nacisnij przycisk _

Ten krok konczy ustawienie parametrow falownika. Jestes prawie gotowy do
pierwszego uruchomienia silnika!

Jesli zgubisz sie podczas ustawiania tych parametréow, najpierw sprawdz sta-
tus diody LED PRG. Nastepne korzystajac z ,Mapy nawigacji menu“ na stronie
49 okre$l status wyswietlacza i przyciskéw panelu sterowania. Tak dtugo, jak

nie naci$niesz przycisku ’j‘ nie zmienisz wartosci zadnego parametru. Po
wytgczeniu i ponownym zataczeniu napiecia zasilania falownik znajduje sie w
trybie monitorowania i wy$wietlana jest warto$¢ parametru d00 | (czestotli-
wos$¢ wyjsciowa).

W nastepnym rozdziale dowiesz sie, jak za pomocag wyswietlacza monitorowac
wybrany parametr. Wtedy system bedzie juz gotowy do uruchomienia silnika.

2-5-4 Parametry monitorowane za pomoca wyswietlacza

Po ustawieniu warto$ci parametrow z
panelu sterowania nastgpnie mozna

i

przetaczyé falownik z trybu I EaTER s
programowania w tryb monitorowania. Tl N IEI
Dioda PRG zgasnie i zaswieci sie dioda ‘NN A |PRG
Hertz lub Amper, wskazujac jednostke o '
wyswietlanej danej. AUN | A H%

Podczas probnego uruchomienia

monitoruj predkosé¢ posrednio odczytujac |C3‘ | 4 H «J ‘

N

czestotliwosé wyjsciowg falownika. Nie
wolno myli¢ czestotliwosci wyjsciowej z
czestotliwos$cig bazowg (50/60 Hz) silnika lub z czestotliwo$cig przetaczania
(czestotliwos¢ przetgczania falownika w kHz). Funkcje monitorowania znajdujg
sie w grupie ,D”, umieszczonej w lewym, gérnym rogu ,Mapy nawigacji panelu
sterowania”, przedstawionej na stronie 52.

Ustawienie czestotliwosci wyjsciowej (predkosci) — Postepuj wedtug poniz-
szych krokéw zaktadajac, ze rozpoczynasz prace od ostatniego punktu po-
przedniej tabeli.

Dziatanie Wska- Funk./Parametr
zanie
(Punkt poczatkowy) HOOY | |Parametr ustawienia liczby biegu-
I—l now
i Wybrana jest grupa ,F”.
Nacisnij przycisk cztery FOD | y Jestgrup

razy.

Wyswietlana jest zadana czestotli-

Nacisnij przycisk . woS6.

2-5-5 Uruchomienie silni

ka

Jesli zaprogramowates juz wszystkie parametry, przedstawione powyzej, sys-
tem jest do uruchomienia silnika. Najpierw sprawdz liste kontrolna.

1. Upewnij sig, ze dioda Zasilanie jest zataczona. Jesli nie, sprawdz podta-
czenie napiecia zasilania.
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7.

Sprawdz, czy dioda LED aktywny przycisk Run jest zatgczona. Jesli nie,

sprawdz ustawienie parametru A00C .

Upewnij sie, ze dioda PRG jest wytgczona. Jesli jest zataczona, sprawdz

instrukcje powyze;.

Upewnij sie, Ze do watu silnika nie jest zamocowane Zzadne obcigzenie.

Teraz nacisnij przycisk RUN na panelu sterowania. Dioda LED RUN zapali

sie.

Nacisnij przycisk przez kilka sekund. Wat silnika powinien zacza¢ sie

obracac.
Nacisnij przycisk STOP, aby zatrzymac¢ silnik.

2-5-6 Tryb edycji pojedynczej cyfry

Jesli docelowa wartos¢ kodu funkcji lub parametru rézni sie znaczaco od aktu-
alnej wartosci, tryb edycji pojedynczej cyfry pozwala na szybszg zmiane warto-
Sci. Jednoczesne nacisniecie przyciskow UP i DOWN zatgcza tryb edycji poje-
dynczej cyfry.

_Aktywny tryb edycji pojedynczej cyfry (pojedyncza  __________.
+" cyfra miga): :

Ruch kursora w prawo lub ustawienie kodu funkcji/danej (tylko
najmtodsza cyfra)

Ruch kursora w lewo.

-
%

- T Y A (A ar
.a..c_—‘-'—’—"—
M&E T #JE o =llE T &EVEA

v

A W4 ir
1-sza cyfra zaczyna miga.  2-ga cyfra zaczyna migaé. 3-cia cyfra zaczyna 4-ta cyfra zaczyna migac.
Za pomocg p_rzlyaskom{ _ Zapomoca przyciskoW  migac.Za pomoca Za pomoca, przyciskow
Up/Down zmien warto$é tej Up/Down zmien wartos¢ tejprzyciskow Up/Down Up/Down zmien warto$¢
cyfry. cyfry. zmien wartosé tej cyfry.  tej cyfry.
"

[Jesli wpisano niedopuszczalng warto$¢, nie wyswietli sig kod
funkcji, natomiast kursor przechodzi do pierwszej cyfry z lewej.

)
W

[=] vr o Y ERY;

@ < FOD0]=> 5000 )= ==>[s0.00]===>[50."
E (]
! A
MiE T =R =& =
WY v r

A A

1-sza cyfra zaczyna miga¢. 2-ga cyfra zaczyna migac. 11Zecia cyfra zaczyna 1-ta cyfra zaczyna migaé.
Za pomoca, przyciskow Za pomoca przyciskow ~ Migac. Za pomoca Za pomoca przyciskéw
Up/Down zmien wartosé tej Up/Down zmien wartos¢ tej Przyciskéw Up/Down Up/Down zmien wartosé
cyfry. cyfry. zmien warto$¢ tej cyfry. tej cyfry.
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Notatka Gdy kursor znajduje sie pod pierwsza cyfrg z lewej, nacisniecie przycisku
powoduje ruch kursora do pierwszej cyfry z prawej. ((A) i (B) w przykta-
dzie powyzej).

Notatka Jednoczesne nacisniecie przyciskéw UP i DOWN w trybie edycji pojedynczej
cyfry powoduje wytaczenie tego trybu i zatgczenie normalnego trybu edycji da-
nych.
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ROZDZIAL 3
Konfiguracja parametrow falownika

Wybér urzadzenia do programowania

Wstep

W celu podania do silnika we wtasciwym czasie, odpowiednio uksztattowanego
napiecia AC, napedy o regulowanej czestotliwosci (falowniki) firmy Omron wy-
korzystujg najnowszg technologie elektroniczng. Pozwala to osiggng¢ wiele ko-
rzysci, wigcznie z oszczednosciag energii, wyzszg wydajnoécig maszyn oraz
produktywnoscig. Aby uzyskaé elastycznosé, niezbedng do obstugi szerokiego
spektrum zastosowan, udostepniono jeszcze wiekszg liczbe konfigurowalnych
opcji i parametréw - falowniki staty sie dzis skomplikowanymi elementami au-
tomatyki przemystowej. Z tego powodu napedy czestotliwosci sg postrzegane
jako urzadzenia trudne w uzyciu. Celem tego rozdziatu jest utatwienie integraciji
falownikow w systemach sterowania.

Jak pokazano w rozdziale 2-4 Prébne zatgczenie zasilania, do uruchomienia
silnika nie jest konieczne zaprogramowanie duzej liczby parametréw. W rze-
czywistosci, w wiekszos$ci zastosowan konieczne jest zaprogramowanie tylko
kilku szczegdélnych parametréw. W tym rozdziale przedstawiamy znaczenie
kazdego z parametrow i pomagamy wybrac te, ktére sg wazne w konkretnym
zastosowaniu.

W przypadku projektowania nowych systeméw napeddw falownik —silnik, naj-
wazniejszym zadaniem jest optymalne ustawienie wtasciwych parametréw. Za-
tem dopuszczalne jest uruchomienie silnika z nieoptymalnym ustawieniem sys-
temu. Wprowadzajac pojedynczo zmiany wartosci parametréw i obserwujac ich
wplyw na prace maszyny, mozna doktadnie wyregulowa¢ dziatanie systemu.

3-1-2 Wprowadzenie w programowanie falownika

Panel sterowania zapewnia najlepszy i najszybszy sposéb dostepu do funkgc;ji
falownika. Za pomoca panelu sterowania mozna uzyska¢ dostep do kazdej
funkgiji i kazdego parametru falownika.
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3-2 Obstuga panelu sterowania

Panel sterowania falownikéw serii MX2 zawiera wszystkie elementy, wymaga-
ne do monitorowania i programowania parametréw. Na rysunku ponizej poka-

zane jest rozmieszczenie elementow sterowniczych na panelu sterowania. We
wszystkich innych urzadzeniach umozliwiajacych programowanie falownikéw,

przyciski i funkcje sg podobnie rozmieszczone.

Diody jednostki wyswietlania (Hz/Amp.); Dioda Run  Dioda Zasilanie

-

Dioda Alarm
Wyswietlacz parametrow /
\x ROMN

omRON \\FIJI'\. WP ) _
L7 INVERTER o @ Dioda Program
Dioda sygnalizujgca aktywnos$¢ przycisku Run “ BE 88 Hz (AL _,../
A | PRG
ARARAN AR J[——— Port USB

Przycisk Run —_— ] -
TRun
&

)

v

Przycisk CYKL f-

‘(Z’chze Mini B)

|~ ————Ziacze zdalnego
panelu operatorskiego
(RJ45)

L.

7
Przyciski Up/Down Przycisk Set  Przycisk Stop/Reset

3-2-1 Opis przyciskéw i elementéw sygnalizacyjnych

Dioda LED Run — zataczona, gdy wyjscie falownika jest zatagczone i silnik
generuje moment (tryb Run); wylaczona, gdy wyjscie falownika jest wyla-
czone (tryb Stop).

Dioda LED Programowanie — Ta dioda jest zatagczona, gdy aktywny jest
tryb programowania (tryb Program). Dioda jest wytaczona, gdy aktywny jest
tryb monitorowania danych (tryb Monitor).

Dioda LED Aktywny przycisk Run — Ta dioda LED jest zatagczona, gdy
dozwolone jest dziatanie przycisku Run i wytaczona, gdy przycisk Run jest
nieaktywny.

Przycisk Run — nacisniecie tego przycisku uruchamia silnik (musi by¢ zata-
czona dioda LED uaktywnienia przycisku Run). W parametrze FO04 okresla
sie, czy nacisniecie przycisku Run zatacza ruch do przodu czy do tytu.

Przycisk Stop/Reset — nacisniecie tego przycisku powoduje zatrzymanie
silnika (w zaprogramowanym czasie hamowania). Przycisk ten stuzy takze
do kasowania aktywnego alarmu.

Wyswietlacz parametréw — siedmio-cyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz
koddéw funkcji i parametrow.

Jednostki wyswietlania, Hz/Amper — Jedna z tych diod jest zataczona,
aby sygnalizowac¢ jednostke zwigzang z wyswietlang dana.

Dioda LED Zasilanie — ta dioda jest zataczona, gdy zataczone jest napie-
cie zasilania falownika.

Dioda LED Alarm — ta dioda jest zatagczona, gdy aktywny jest alarm falow-
nika (styk przekaznika alarmowego jest zamkniety).

Przycisk Cykl — ten przycisk umozliwia wyjscie z danego trybu wyswietla-
nia.

Przyciski Up/Down — przyciski te sg uzywane do poruszania sie w gére/ w
dot wyswietlanej listy parametrow i funkgiji lub, by zwiekszy¢/zmniejszy¢ wy-
Swietlang wartos¢.

Przycisk Set — ten przycisk umozliwia nawigacje w liscie parametréw i
funkcji oraz zatwierdzenie wprowadzonych zmian. Gdy aktywny jest tryb
programowania i wartos¢ parametru byta edytowana, w celu zapisania no-
wych ustawien do pamieci EEPROM nalezy nacisng¢ przycisk Set.
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3-2-2 Tryby pracy

3-2-3 Edycja w trybie Run

3-2-4 Algorytm sterowania

Diody RUN i PRG sygnalizujg tylko
czesc¢ statusu pracy. Tryby Run i
Program sg niezalezne oraz
wzajemnie sie nie wykluczajg. W
przedstawionym po prawej stronie
schemacie stanéw, tryb Run jest
przetaczany z trybem Stop, nato-
miast tryb Program z trybem Monitor.

. , . 'y e
Jest to bardzo wazna wtasciwosé.

Oznacza to, ze technik moze Program)
zmieniac niektore parametry

pracujgcej maszyny bez
konieczno$ci jej zatrzymywania.

Jak pokazano na schemacie stanow,
wystgpienie btedu podczas pracy
falownika powoduje jego za-
trzymanie w trybie alarmu. Takie
sytuacje, jak przecigzenie wyjscia
powodujg wyjscie falownika z trybu
Run i wytaczenie sterowania silnika.
W trybie alarmu wszelkie komendy
sterowania pracg silnika sg ignorowane. Do skasowania alarmu stuzy przycisk
Stop/Reset. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 238 w rozdziale 5-2
Monitorowanie alarmoéw, historii warunkow.

STOP
RESET

Btad

Falownik moze pracowac¢ w trybie Run (wyjscie falowni- Edycja
ka steruje pracag silnika) i wcigz mozliwa jest edycja Wt_’y'
ustawien niektérych parametrow. Jest to bardzo przy- bie

datna charakterystyka w takich zastosowaniach, w kto- i

rych silnik musi ciggle pracowac i konieczne jest dostro-
jenie wartosci niektorych parametrow. X

W tabelach parametréw znajduje sie kolumna ,Edycja w
trybie Run”. Znak # oznacza, ze w czasie pracy fa-
lownika nie mozna edytowac¢ wartosci tych parametrow,

natomiast znak ¥’ oznacza, ze warto$¢ danego para-
metru moze by¢ edytowana. Parametr blokady edycji parametrow (parametr

bO3 1) okresla dostep do parametréw w trybie Run, a takze w innych trybach
pracy. Uzytkownik jest odpowiedzialny za ustawienie blokady edycji parame-
trow, zapewniajgc bezpieczenstwo warunkow pracy i personelu obstugi. Wiecej
informacji mozna znalez¢ na stronie 114 w rozdziale 3-6-5 Blokada edycji pa-
rametréw.

Program sterowania silnikiem za Algorytmy sterowania falownika
pomoca falownikéw serii MX2

udostepnia dwa algorytmy Sterowanie V/f
sterowania trybu sinusoidalnego Staty moment (V/f-VC)
PWM. W zaleznosci od
charakterystyki obcigzenia
nalezy wybrac¢ najlepszy

Sterowanie V/f,
Zmienny moment (1,7)

algorytm sterowania pracag Sterowanie V/f

silnika. Obydwa algorytmy w Programowalna charakt.V/f

unikalny sposob generujg Bezczujnikowe sterowanie Wyjscie
sygnat czestotliwosciowy. Wy- wektorowe (SLV) -0 >

bér algorytmu sinusoidalnego
sterowania PWM stanowi
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podstawe do ustawienie wartosci pozostatych parametréw (patrz rozdziat 3-5-4
na stronie 83 — Algorytm regulacji momentu). Zatem na bardzo wczesnym eta-
pie projektowania aplikacji nalezy wybrac¢ najlepszy algorytm sterowania.

3-2-5 Ustawienie obcigzalnosci znamionowej
Falowniki serii MX2 majg podwdjng obcigzalnos¢ znamionowa, co pozwala na
prace w dwdch réznych warunkach obcigzenia: w aplikacji wymagajace;j state-
go momentu i w trybie zmiennego momentu. W zaleznosci od wymagan kon-

kretnej aplikacji, nalezy ustawi¢ odpowiednig wartos¢ parametru bO4T

tu)

0o ...CT (tryb statego momentu)
ai ...VT (tryb zmiennego momen-

Funkcja ,,A” Edycjaw |Ustawienie fabryczne
Kod Nazwa Opis trybie Run [EU Jedn.
funkgji
k049 Podwdjna obcigzalno$¢ znamionowa | Dwie mozliwosci, wybierz kod: on

Gdy zmieni sie wartos¢ tego parametru, automatycznie zmienia sie wartos¢
znamionowa pradu wyjsciowego i ustawienia powigzanych parametréw. Poni-
zej opisane sg roznice miedzy trybami HD i ND.

Tryb HD

Tryb ND

Zastosowanie

Do duzych obcigzen z wysokim momentem wyma-
ganym podczas rozruchu, przyspieszania i hamo-

Do normalnych obcigzen, niewyma-
gajacych duzych momentow

wego

wania
Aplikacje Podnosniki, dzwigi, transportery tasmowe itp. Wentylatory, pompy, urzadzenia do
klimatyzacji
Prad znamionowy (przyktad) |1,0 A (klasa 3-fazowa 200 V 0,1 kW) 1,2 A (klasa 3-fazowa 200 V 0,1
kW)
Poziom przecigzenia prado- 150% 60 s. 120% 60 s.

Jak pokazano w tabeli ponizej, ustawienia poczatkowe dla trybéw HD i ND réz-
nig sie. Nalezy pamietac, ze w przypadku zmiany ustawienia obcigzalno$ci
znamionowej parametrem b049, zmienig sie takze wartosci poczatkowe, za wy-
jatkiem nastawy parametru H003/H203. (Nawet, jesli aktualne ustawienia majg
wartosci z zakresu dopuszczalnego dla trybéw HD i ND, zmiana parametru
b049 powoduje inicjalizacje ustawien do wartosci poczatkowych).

Nazwa Kod Tryb HD Tryb ND
funkciji — —
Zakres Ustawienie po- Zakres Ustawienie po-
czatkowe czatkowe
Charakterystyka V/f A044 |00: Staty moment 00: Staty moment |00: Staty moment 00: Staty moment
A244 |01: Obnizony moment 01: Obnizony moment
02: Programowalna 02: Programowalna
charakterystyka V/F charakterystyka V/F
03: SLV
Poziom momentu ha- A054 |0 do 100 (%) 50 (%) 0do 70 % 50 (%)
mowania pradem statym
DC
Moment hamowania pra- |A057 |0 do 100 (%) 0 (%) 0do 70 % 0 (%)
dem statym DC przy
starcie
Czestotliwos$¢ przeta- A059 |2,0do 15,0 (kHz) 5,0 (kHz) 2,0 do 10,0 (kHz) 2,0 (kHz)
czania w czasie hamo-
wania pragdem statym
DC
Poziom przeciazenia bo22 |(0,20 do 2,00) 1,50 x Warto$¢ (0,20 do 1,50) 1,20 x Warto$¢
x Warto$¢ znamiono-  |znamionowa prg- |X Warto$¢ znamiono- | znamionowa pra-
b222 |wa pradu (A) du (A) wa pradu (A) du (A)
Poziom przecigzenia 2 |b025
Czestotliwo$¢ przeta- b083 2,0 do 15,0 (kHz) 5,0 (kHz) 2,0 do 10,0 (kHz) 2,0 (kHz)
czania
Moc silnika Hoo3 |0.1do 15 (kW) W zaleznosciod |0,2 do 18,5 (kW) Jeden rozmiar
typu wieksza niz w try-
H203 bie HD
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Gdy wybrany jest tryb ND, nie sg wyswietlane warto$ci nizej wymienionych pa-

rametréw.
Kod funkcji Nazwa Kod funkcji Nazwa
doo9 Monitorowanie warto$ci zadanej momentu |C058 Poziom zbyt niskiego/zbyt wysokiego mo-
mentu (FW/RG)
do10 Monitor momentu dodanego do zadanego |C059 Tryb wyjscia sygnalizacji zbyt niskie-
go/wysokiego momentu
do12 Monitor momentu HO001 Wybdr automatycznego strojenia
b040 Wybor ograniczenia momentu H002/H202 Wybor statych silnika
b041 Ograniczenie momentu (1) H005/H205 Stata odpowiedzi predkosci silnika
b042 Ograniczenie momentu (2) H020/H220 Stata silnika R1
b043 Ograniczenie momentu (3) H021/H221 Stata silnika R2
b044 Ograniczenie momentu (4) H022/H222 Stata silnika L
b045 Wybor funkcji ograniczenia moment LAD HO023/H223 Stata silnika lo
STOP
b046 Blokada startu do tytu H024/H224 Stata silnika J
C054 Wybér sygnalizacji zbyt wysokiego/niskiego |P037 Warto$¢ momentu dodawana do zadanego
momentu
C055 Poziom zbyt wysokiej/niskiej wartosci mo- |P038 Wybor kierunku momentu dodawanego do
mentu (FW, tryb napedowy) zadawanego
C056 Poziom zbyt wysokiej/niskiej wartosci mo-  |P039 Limit predkosci w trybie sterowania momen-
mentu (RV, tryb regeneracji) tem (do przodu)
C057 Poziom zbyt wysokiej/niskiej wartosci mo-  |P040 Limit predkosci w trybie sterowania momen-
mentu (RV, tryb napedowy) tem (do tytu)
Gdy wybrany jest tryb ND, podczas konfiguracji funkcji zaciskéw inteligentnych
ponizsze ustawienia sg niedostepne.
Inteligentne zaciski wejsciowe Inteligentne zaciski wyjsciowe
40:TL Wyboér ograniczenia momentu 07:0TQ Sygnat zbyt niskiej/wysokiej warto$ci mo-
mentu
41:TRQ1 Sygnat ograniczenia momentu 1 10:TRQ Sygnat ograniczenia momentu
42:TRQ1 Sygnat ograniczenia momentu 2 - -
52:ATR Zezwolenie sygnatu wartosci zadanej mo- |- -

mentu
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3-3

Grupa ,,D”: Funkcje monitorowania

Niezaleznie od tego, czy aktywny jest tryb Run czy Stop, za pomoca funkcji
monitorowania grupy ,,D” mozna uzyska¢ dostep do wartosci waznych parame-
trow. Po wybraniu numeru parametru, ktérego wartos¢ chcemy monitorowac,
nalezy jeden raz nacisna¢ przycisk funkcyjny, aby wyswietli¢ jego wartos¢. W
przypadku funkcji 9005 | dOOB, status sygnatéw zaciskéw binarnych jest sy-
gnalizowany za pomocg poszczegoélnych segmentow wyswietlacza.
Jesli aktywny jest ekran monitorowania warto$ci parametru i wytgczone zosta-

nie napiecie zasilania, falownik zapamieta aktualne ustawienia funkcji monito-
rowania. Dla wygody, po nastepnym zatgczeniu zasilania falownik automatycz-

nie zatgcza ekran wyswietlania ostatnio monitorowanego parametru.

Funkcja ,,D” Edycja Jedn.
Kod Nazwa Opis w try-
funkciji bie
Run
400 1 |Monitor czestotliwosci wyjsciowej Wyswietla w czasie rzeczywistym czegstotliwos¢ wyj- |- Hz
$ciowg falownika w 7akrasie od 0,0 do 400,0 Hz*".
Jesli w parametrze b l63 wpisane jest ,1”, zmienia-
jac za pomoca przyciskdw up/down warto$¢ monito-
ra d001, mozna zmienia¢ czestotliwos¢ wyjsciowg
falownika (FO0 1)
4002 Monitor pradu wyjsciowego Wyswietla filtrowana warto$¢ pradu silnika w zakre- |- A
sie od 0 do 655,3 A (~99,9 A w przypadku falowni-
kéw o mocy 1,5 kW i mniejszych)
J003 Monitor kierunku obrotow Trzy mozliwosci sygnalizacji kierunku ruchu: - -
"F" ...Do przodu
a" ...Stop
"r" Doty
4004 Wartos¢ procesu (PV), monitor sprze- |Wyswietla wyskalowang warto$¢ zmiennej procesu |- -
zenia zwrotnego regulatora PID PID (sygnat sprzezenia zwrotnego) (HDTE jest
wspotczynnikiem skalowania), zakres wartosci od
0,00 do 10000.
4ogs  |Monitor sygnatow wejs¢ binarnych Wyswietla status sygnatéw zaciskéw wejsé¢ binar- - -
nych:
ARARA =
] i l i
WYL.
< OESH 40 B
Numery zaciskow
4005 Monitor sygnatéw wyj$¢ binarnych Wyswietla status sygnatéw zaciskéw wyjs¢ binar- |- -
nych:
o O )
N ! ZAL.
= WYE.
Przekaznik 11 12
didd7 |Monitor skalowanej wartosci czestotli- | Wyswietla warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej, ska- |- -
wosci wyjSciowej lowanej przy pomocy statej, ustawionej w parame-
trze bOBB. Przecinek sygnalizuje zakres: od 0 do
40000
4008 Mopit_or aktualnej wartosci czestotli- | Wyswietla aktualnqzwartoéé czestotliwosci, zakres |— Hz
WOsCl od -400 do 400 Hz*
20058 | Monitor warto$ci zadanej momentu Wyswietla warto$¢ zadang momentu, zakres od - | — %
200 do 200%
4010 Monitor momentu dodawanego do za- | Wyswietla warto$¢ momentu dodawanego do zada- |— %
danego nego, zakres od -200 do 200%
40 12 |Monitor wartosci momentu wyjsciowe- |Wyswietla warto$¢ wyjsciowa momentu, zakres od - |— %
go 200 do 200%
40 13 |Monitor napiecia wyjsciowego Wyswietla warto$¢ napiecia wyjsciowego falownika, |— \Y
zakres od 0,0 do 600,0 V
40 Monitor mocy wejsciowe;j Wyswietla moc wejsciowa, zakres od 0 do 100 kW |— KW
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di 15 [Monitor zuzycia energii Wyswietla pobér mocy przez falownik, zakres od 0 |— —
do 9 999 000

g0 |5 |Monitor licznika czasu pracy Wyswietla catkowity czas, przez ktory falownik pra- godziny
cuje w trybie Run (w godzinach). Zakres od 0 do
9999 / od 1000 do 9999 / od 100 do 999 (od 10 000
do 99 000)

dd 17 |Licznik czasu zatgczenia zasilania Wyswietla catkowity czas zataczonego napiecia za- godziny
silania (w godzinach). Zakres od 0 do 9999 / od
1000 do 9999 / od 100 do 999 (10 000 do 99 000)

d{l 18 |Monitor temperatury radiatora Temperatura radiatora, zakres od -20 do 150 — c

dj22 |Monitor zywotnosci kondensatora Wyswietla status zywotnosci kondensatoréw elek- |- -
trolitycznych na ptycie gtéwnej i wentylatora chto-
dzacego.

- i i Koniec zywotnosci
- f Zywotnosé norm.
Wentyl@tor Kond. elgktrolit.r

df23 |Monitor licznika programu [EzSQ] Zakres od 0 do 1024 - —

4024 Monitor numeru programu [EzSQ)] Zakres od 0 do 9999 — —

dd25 [Monitor uzytkownika 0 [EzSQ] Wynik wykonania programu EzSQ, zakres: — —
-2147483647~2147483647

d2E |Monitor uzytkownika 1 [EzSQ] Wynik wykonania programu EzSQ, zakres: — —
-2147483647~2147483647

dd27 |Monitor uzytkownika 2 [EzSQ] Wynik wykonania programu EzSQ, zakres: — —
-2147483647~2147483647

4029 |Monitor wartosci zadanej pozycii Wyswietla warto$¢ zadang pozyciji, zakres: — —
-268435455~+268435455

do3n Monitor aktualnej pozycji Wyswietla pozycje aktualng, zakres: — —
-268435455~+268435455

dJ50 [Monitor podwojny Wyswietla wartosci dwoch danvch. skonfigurowa-  |— —
nych w parametrach: & 160 j b 1B 1.,

d0B0 [Monitor trybu pracy falownika Wyswietla aktualnie wybrany tryb falownika: IM, IM- |— —
high-FQ

d 102 Monitor napiecia szyny DC Napiecie wewnetrznej szyny DC falownika, zakres |— \
od 0,0 do 999,9

d 103 |Monitor obcigzenia wewngtrznego ob- | Obcigzenie wewngtrznego obwodu hamowania, za- |— %

wodu hamowania kres od 0,0 do 100,0%
d 104 |Elektroniczny monitor obcigzenia ter- |Warto$¢ obciazenia funkgciji elektronicznego zabez- |— %
micznego pieczenia termicznego, zakres od 0,0 do 100,0%

“Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w parametrze d060 wpisane ,2”)
2Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w parametrze d060 wpisane ,,2”)

3-3-1 Historia alarmow

Funkcja monitorowania historii alarméw pozwala za pomoca panelu sterowania
na odczyt informacji zwigzanych z alarmami. Wiecej informacji mozna znalez¢
na stronie 238, w rozdziale 5-2 Monitorowanie alarméw, historii i warunkéw.

nia alarmu:

. Kod btedu

. Czestotliwos¢ wyjsciowa

. Prad silnika

. Napiecie wewnetrznej szyny DC

btedu
. Stan licznika czasu zatgczenia zasilania w

e  Stan licznika czasu pracy w chwili wystapienia

Funkcja ,,D” Edycja | Jedn.
Kod funkcji Nazwa Opis w try-
bie
Run
4080 Licznik alarméw Liczba alarméw w historii, zakres od 0 do 65530 — zdarzenia
dig | Ostatni alarm Wyswietlanie parametréw pracy w chwili wystapie- | -
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chwili wystgpienia btedu

=[]

Przedostatni alarm

d0g3

Monitor alarmu 3

d084y

Monitor alarmu 4

d085

Monitor alarmu 5

d0BE

Monitor alarmu 6

4030

Monitor ostrzezenia

Wyswietla kod ostrzezenia — —

3-3-2 Monitorowanie parametréow pracy za pomoca podiagczonego panelu sterowania

Do portu szeregowego falownikéw serii MX2 mozna podigczy¢ zewnetrzny cy-
frowy panel sterowania. Gdy podtgczony jest zewnetrzny panel sterowania,
przyciski wbudowanego pulpitu sterowania falownika sg nieaktywne (za wyjat-
kiem przycisku STOP). Jednak 4-cyfrowy wyswietlacz w dalszym ciagu obstu-
guje funkcje trybu monitorowania, umozliwiajac wyswietlanie wartosci wszyst-
kich parametrow od 909! do d0BD, Parametr b i50 (Wybér wys$wietlanego mo-
nitora przy pracy sieciowej falownika) w szczegétach okresla wyswietlany pa-
rametr 400X Opis dostepnych parametréw monitorowania znajduje sie w po-
przedniej tabeli.

Podczas monitorowania parametréw pracy falownika za pomocg zewnetrznego
panelu sterowania, nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

Gdy zewnetrzny panel sterowania jest podigczony do portu szerego-
wego falownika, po zatgczeniu napigcia zasilania na ekranie wyswietli

sie funkcja monitorowania d00x zgodnie z ustawieniem parametru
b 50

Po podtaczeniu zewnetrznego panelu sterowania, wbudowany panel
sterowania falownika w dalszym ciggu bedzie wyswietlat kody btedow.
Aby skasowac btad, nalezy uzy¢ przycisk Stop lub funkcje Reset. W
rozdziale 5-2-2 Kody btedéw na stronie 238 umieszczone jest wyja-
$nienie kodow btedow.

Jesli wymagane, za pomocg parametru 5087 mozna wytaczy¢ dziatanie
przycisku Stop.
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3-4 Grupa ,F”’: Podstawowe parametry profilu ruchu

Jak pokazano na wykresie, za o
tré = Czestotliwo$¢
pomoca parametrow grupy wyjéciowa
mozna skonfigurowac
podstawowy profil ruchu. Wartosé
zadana czestotliwosci jest
okredlona w Hz, natomiast
przy$pieszenie i hamowanie sg i
zdefiniowane jako czas trwania i
rampy od zera do czestotliwosci

maksymalnej lub od \I;zeczyw szasham |
czestotliwosci maksymalnej do ' '

zera. W zaleznosci od ustawienia Recozyw. czas pryse.

parametru wyboru kierunku ob-

rotéw silnika, nacisniecie przycisku Run powoduje zatagczenie komendy ruchu
do przodu lub do tytu. Ustawienie tego parametru nie wptywa na dziatanie sy-
gnatéw zaciskéw wejsé [FW] i [REV], ktérych funkcje nalezy zaprogramowac
oddzielnie.

Przyspieszenie 1 i Hamowanie 1 sg fabrycznymi nastawami czasow przyspie-
szania i hamowania gtéwnego profilu ruchu. Do ustawienia alternatywnych
czasOw przyspieszania i hamowania stuzg parametry Ax32 | Ax33. Ustawienie
kierunku obrotéw (FO04) okresla kierunek obrotéw silnika, uruchamianych za
pomoca przyciskdw panelu sterowania. Powyzsze odnosi sie do wszystkich
profili ruchu silnika (pierwszego i drugiego).

Funkcja ,,F” Edycja
Kod Nazwa Opis wbtil;\y- EU |Jedn.
funkcji Run
FO0 1 |Czestotliwos¢ wyjsciowa Standardowa nastawa cze- v 10,0 [Hz

stotliwos$ci zadanej, ktéra
okresla statg predkos¢ pracy
silnika, zakres nastaw od
0,0/czestotliwosci startowe;j
do czestotliwosci maksymal-

nej (A004)
Enna |Czas przyspieszenia (1) Standardowa nastawa czasu v 10,0 |s.
Czas przys$pieszenia (1), przyspieszenia, zakres na- 4 10,0 |s.
FOD2 | y2a% PreysP M| Gtaw od 0,01 do 3600 se-
drugi silnik
kund
Enn3 Czas hamowania (1) Standardowa nastawa czasu v 10,0 |s.
E203 Czas hamowania (1), drugi hamowania, zakres nastaw V' 110,0 |s.
silnik od 0,01 do 3600 sekund
Foo4 Kierunek ruchu zatgczany |Dwie mozliwosci, wybierz x 00

za pomocag przycisku RUN | nastawe:
00 ...Do przodu
01 . Doty

Czasy przys$pieszenia i hamowania mozna ustawi¢ z poziomu programu EzSQ lub za pomoca po-
nizszej opisanego parametru.

Funkcja ,,P” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU |Jedn.
funkcji Run
P031  |Wybor zrodia nastawy cza- |Dwie mozliwosci, wybierz x 00
su przys$pieszania/ hamo- |nastawe:
wania 00 .. Ustawienie za pomocy
panelu operatorskiego
...Ustawienie z poziomu
programu EzSQ
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Grupa ,,A”: Funkcje standardowe

Falownik zapewnia duzg swobode konfiguracji w sposobie ustawiania czestotli-
wosci wyjsciowej (predkosci silnika) oraz uruchomienia i zatrzymywania silnika.
Dostepne sa rézne zrodta komend sterujgcych, ktére umozliwiajg ustawienie
wartosci parametrow RO0 ¥AO02 . Parametr 00! stuzy do wyboru zrodia wartosci
zadanej czestotliwosci wyjsciowej. Za pomocg parametru RO0Z mozna wybrac
zrédta komendy ruchu Run (dla komendy ruchu do przodu FW lub do tytu RV).
Przy nastawach fabrycznych dla rynku europejskiego (EU) uzywane sg zaciski

wejsciowe.
Funkcja ,A” Edycja| Ustawienie
W trybie  fabryczne
Kod Nazwa Opis Run fEU [Jedn.
funkcji
AOg | Zrédto czestotliwosci zadanej |Osiem mozliwosci; wybierz kody: x nil—
5 Zrodio czestotliwosci zadane;j, ag... Potenqometr zewnetrznego
A | drugi silnik nanelu sterowania Ol
... Sterujacy zacisk wejsciowy
02 . ustawienie parametru FO01
03 . polecenie sieci ModBus
04 . Karta opgji
0 . Sygnat ciggu impulsow
07 ... Funkcja programu EzSQ
0 .. Wynik funkcji arytmetycznej
A2na Zrodito komendy Run Pielé mozliwosci, wybierz kody: x nil—
AP0 Zrédto komendy Run, drugi a ....|Z:a<:|sl.( wejs¢ binarnych x 0
silnik ... Przycisk Run panelu stero-
wania lub pulpitu cyfrowego
... Polecenie sieci ModBus
04 .. Karta opgji

Wybér zrédta komendy czestotliwosci — w tabeli ponizej podajemy wiecej in-
formacji odnosnie poszczegdlnych ustawien parametru A0 ! a takze podajemy

numery

stron, zawierajgcych dalsze informacje.

Nastawa

Zrédto czestotliwosci zadanej

Patrz strona (strony)

aa

Potencjometr zewnetrznego panelu sterowania - zakres ru-
chu pokretta odpowiada zakresowi, okreslonemu za pomo-
cq parametrow L0B (czestotliwos¢ startowa) i ROO4
(czestotliwo$¢ maksymalna).

01

Zacisk wejscia analogowego — warto$¢ aktywnego sygnatu
wejscia analogowego zacisku [O] lub [Ol] steruje poziomem
czestotliwosci wyjsciowej

71,213, 221, 223

oe

Ustawienie parametru FOUT - wartosé parametru FOO
jest stala i stuzy jako nastawa czestotliwosci zadanej

=

Polecenie sieci ModBus — protokét komunikacji udostepnia
rejestr, petnigcy funkcje wartosci zadanej czestotliwosci wyj-
Sciowej falownika

283

4

Opcja — wybierz to ustawienie, gdy podigczona jest karta
opciji, ktora jest Zrodtem wartos$ci zadanej czestotliwosci

(recznie dla kazdej karty
opcji)

06

Sygnat ciggu impulséw — Ciag impulséw, podawany do za-
cisku EA. Dane techniczne sygnatu: 10V DC, maksymalna
czestotliwos¢ 32kHz.

155, 224

i

Z poziomu programu EzSQ — zrédtem wartosci zadanej
czestotliwosci jest funkcja programu EzSQ

(Podrecznik EzSQ)

10

Wynik funkcji arytmetycznej — funkcja arytmetyczna korzy-
sta z konfigurowalnych przez uzytkownika wejsé sygnatow
analogowych (A i B). Wynik moze byé suma, réznica lub ilo-
czynem (+, -, *) dwoch sygnatow.

97

Wybér zrédta komendy ruchu Run — W tabeli ponizej podajemy wiecej infor-

magcji odno$nie poszczegdlnych ustawien parametru ADOE, a takze podajemy

numery

stron, zawierajgcych dalsze informacje.

Nastawa

Zrédio komendy Run

Patrz strona (strony)

ai

Zacisk sterujacy — sygnaty zaciskéw [FW] i [RV] steruja
operacjg zataczania i zatrzymywania falownika.

179
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ae

Przycisk Run panelu operatorskiego — przyciski Run i Stop
stuzg do uruchomienia i zatrzymania silnika.

60

03

Komenda sieci ModBus — Sie¢ posiada dedykowany rejestr
komendy Run/Stop oraz rejestr kierunku obrotéw FW/RV.

283

a4

Opcja — wybierz to ustawienie, gdy podtaczona jest opcjo-
nalna karta, ktéra jest zrédtem komendy ruchu

(recznie dla kazdej karty
opgji)

Zrédta nadrzedne A00 1/A002 - Falownik pozwala niektérym zrédtom na nie-
uwzglednienie zadanej w A00 1| AO02 czestotliwosci wyjsciowej i komendy ruchu
Run. Jest to przydatne w aplikacjach, ktére czasami wymagaja uzycie réznych
zrodet, pozostawiajgc w A00 I/ A002 standardowe ustawienia.

Falownik dysponuje innymi zrodtami warto$ci zadanej, ktére tymczasowo mogag
przewaza¢ nad nastawg parametru A00 || wymuszajgc inne Zrddio czestotliwo-
Sci wyjsciowej. W ponizszej tabeli przedstawiamy wszystkie mozliwosci wyboru
zrodta czestotliwosci i ich relatywny priorytet (,1” oznacza najwyzszy priorytet).

Priorytet Sposoby ustawienia zrédta czestotliwosci A001 Patrz strona
1 Zaciski wielobiegowego wyboru predkosci [CF1] do [CF4] 74

2 Wejscie sygnatu [OPE] wyboru panelu sterowania 188

3 Wejscie [F-TM] wyboru sygnatow sterujacych A00 1 j ROO2 191

4 Zacisk [AT] 223

5 Ustawienie zrodta czestotliwosci zadanej A001 68

Falownik ten ma réwniez inne Zrodta sterowania, pozwalajgce na tymczasowe
wymuszenie zrodta komendy ruchu Run i nieuwzglednienie ustawienia parame-
tru AOOC | W ponizszej tabeli przedstawiamy wszystkie mozliwos$ci wyboru zro-
dta komendy Run i ich relatywny priorytet (,1” oznacza najwyzszy priorytet).

Priorytet Sposoby ustawienia zrédta komendy ruchu A002 Patrz strona
1 Wejscie sygnatu [OPE] wyboru panelu sterowania 188

2 Wejscie [F-TM] wyboru sygnatéw sterujacych A00 I j Aoge | 191

3 Ustawienie zrodta komendy Run A002 68

Ponizszy rysunek przedstawia schemat wspotzaleznosci wszystkich metod
ustawiania zrodta czestotliwosci zadanej i ich relatywny priorytet.
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 Predk. wielo §
bieg. CF1-4,§
' SF17
Predkosci Zal. E Ustawie-
A021-A035 9____0_55 nie czgs-
) £ totliwosci
[O]+{O1] Wyt g
Zacisk £
Zacisk Wyber [AT ] (AT] ¢
[AT] A005 aktywny £
Sygnat OFF Tak E
analogowy (nap.)| . 00 — {
o —oi
0z 0 H
Sygnat | 1y ON 030 D' E
analogowy (prad) Nie 2
OFF i
P - o
otencjometr o]
zdalnego panelu - o
sterowania ON
OFF
o sy
i £ Sygnat i
L i [OPE]
Panel sterowania i ON P H
A020/A220=F001| | | | , b=me=ermememn® i
= : o
Wyber 2rodia
czest. AO01/A201 " -
Komunikacia l "
Modbus 01, e
02 i
Zat. H
Opcjonalna karta 00 o K -D-a' :
PCB 03 4 :
\—ﬁo V? n :
Sygnat ciagu 08 AT
impulsow [EA] e
—0
EzSQ 10 o
Wybér wejscia A Symbole arytmetyczne:
funkcji arytmetycznej 3 ¢ A143
A141 )
TTIITTIT (')
Wybor wejscia B (G)
funkcji arytmetycznej i
A142

Funkcja obliczania czestotliwosci

Notatka 1: Uzycie nastawy parametru F001 jako wartosci zadanej czestotliwosci wyjsciowej jest mozliwe tylko wtedy, gdy w
parametrze wyboru zrédta wartosci zadanej czestotliwosci A001 wpisane jest ,02”. W przypadku, gdy w parametrze
A001 wpisano warto$¢ rézna od ,,02”, funkcja F001 dziata jako monitor warto$ci zadanej czestotliwosci. | gdy jako
zrodto wartosci zadanej czestotliwosci (b163=01) wybrany jest monitor czestotliwosci, za pomoca parametréw
d001 lub d007 mozna zmienia¢ czestotliwos¢ wyjsciowg falownika.
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3-5-1

Ustawienia parametréw podstawowych

Te ustawienia wplywajg na podstawowg charakterystyke pracy falownika - sy-
gnat sterowania silnikiem. Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika okresla predkos¢
pracy silnika. Do wyboru sg trzy rézne Zrodta warto$ci zadanej predkosci. Na
etapie projektowania aplikacji mozna preferowac uzywanie potencjometru, ale
w gotowej aplikacji mozna wybra¢ zrédio zewnetrzne (ustawienie zaciskow ste-
rowniczych).

Znaczenie czestotliwosci bazowej i czestotliwo$¢ maksymalnej jest wyjasnione
na ponizszym wykresie z lewej strony. Sygnat wyjsciowy falownika zmienia sie
zgodnie ze statg charakterystyka V/f, dopdki przy czestotliwosci bazowej nie
osiggnie petnej wartosci napiecia wyjsciowego. Poczatkowa prosta linia odpo-
wiada stato-momentowej czesci charakterystyki pracy. Horyzontalna linia nad
czestotliwoscig maksymalng przedstawia obszar pracy silnika z wyzszg pred-
koscig przy obnizonym momencie. To zakres pracy ze statg moca. Jesli wyma-
gane jest, aby w catym zakresie roboczym silnik generowat staty moment wyj-
sciowy (ograniczony poprzez znamionowe wartosci napiecia i czestotliwosci),
nalezy ustawi¢ jednakowe wartosci czestotliwosci bazowej i czestotliwosci
maksymalnej (jak pokazano ponizej na prawym wykresie).

v RO03 | | ROOH | v
1007 facaaaaaaad 1 ! 0
L] 1
1 ]
1 ]
L] 1
1 ]
1 ]
L] 1
1 ]
1 1
L] 1
1 1]
1 1
Czestotliwosc Czestotliwos$¢ Czestotliwo$¢ bazowa —
bazowa maksymalna Czestotliwo$¢ maksymalna

Notatka Ustawienia parametrow drugiego silnika stuzg do zapamietania alternatywne-

go zestawu parametréw. W celu generowania czestotliwosciowego sygnatu
wyjéciowego, falownik moze korzysta¢ z pierwszego lub drugiego zestawu pa-
rametrow. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 148 w rozdziale ,Konfi-
guracja falownika do pracy z réznymi silnikami”.

Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie fabryczne
Kod Nazwa Opis w try- EU (Jedn.
funkcji bie
Run
A0o3 Czestotliwo$¢ bazowa Ustawiana w zakresie od 30 Hz do x 50,0 Hz
czestotliwosci maksymalnej (A004)
R203 | Czestotliwos¢ bazowa, drugi silnik Ustawiana w zakresie od 30 Hz do x 50,0 Hz
czestotliwosri maksymalnej dru-
giego silnika
A00Y |Czestotliwos¢ maksymalna Zakres nastaw: od czestotliwosci x 50,0 Hz
bazowej do 400 Hz*'
Aany |Czestotliwos¢ maksymalna, drugi sil- | Zakres nastaw: od czestotliwosci x 50,0 Hz
nik bazowej do 400 Hz*'

:1 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,027)
%2 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,02")
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3-5-2 Konfiguracja wejs¢ analogowych

Do falownika mozna podtaczy¢ zewnetrzny sygnat analogowy, ktéry pozwala
sterowac czestotliwoscig wyjsciowg falownika. Dostepne opcje to sygnat zaci-
sku wejscia napieciowego [O] (0 - 10V) i sygnat zacisku wejscia pradowego
[OI] (4-20mA). Zacisk [L] petni funkcje potencjatu masy obydwu wejs¢ analo-
gowych. Za pomocg parametrow konfiguracji wejs¢ analogowych mozna do-
stroi¢ charakterystyke zaleznosci miedzy wartoscig sygnatu analogowego i
czestotliwoscig wyjsciowa.

Strojenie charakterystyki wej-

$cia analogowego [OL] — jak po- Czestotliwosé maks.

kazano na wykresie z prawej, za T o
pomoca parametréw A0 13 i AD 14 T — —
mozna wybraé aktywny zakres na- i 5
piecia wejéciowego. Parametry B/

RO 1| AOD2 stuzg odpowiednio do L
ustawienia wartosci poczatkowej i = ﬁ
koncowej zakresu regulowanej i W,
czestotliwosci wyjSciowej. Za po- e Ra [ma oo
moca tych czterech parametrow OV Sygnal wejsciowy 1ov

mozna skonfigurowaé charaktery-
styke skalowania sygnatu analo-
gowego. Gdy charakterystyka nie
zaczyna sie w punkcie zerowym
(RO 11j AD3 > 0), za pomoca pa-

. , Czestotliwo$¢ maks.
rametru Al 15 mozna wybra¢, czy e A
przy wartosci sygnatu analogowe- 4
go nizszej niz nastawa parametru
AD 13, falownik generuje czestotli-
wos¢ 0 Hz lub wartos¢ czestotli-
wosci ustawiong w parametrze
A0 1t Gdy napiecie sygnatu analo-

owego ma wartos¢ wyzszg niz 0 | —
gastagva parametru ko%ca gakresu 0% (R3] oo
Ao~ , falownik pracuje z czestotli- Sygnat wejsciowy
woscig ustawiong w parametrze
konca zakresu czestotliwosci wyj-
$ciowej A0 i
Strojenie charakterystyki wej- Czestotliwos¢ maks.
$cia pradowego [OIl-L] — jak po- i A

kazano na wykresie z prawej, za
pomocg parametrow A 103 i A 104
mozna wybra¢ aktywny zakres
pradowego sygnatu analogowego.
Parametry A0/ i A 102 stuzg odpo-
wiednio do ustawienia wartosci

0y

S . o L7 i I
poczaLtkowe_j i konCOYVej ’za_kregu 0% [RiE] 100%
regulowanej czestotliwosci wyj- 0 20mA
Sciowej. Za pomocag tych czterech Sygnat wejsciowy

parametréw mozna skonfigurowaé
charakterystyke skalowania sygna-
tu analogowego. Gdy charaktery-
styka nie zaczyna sie w punkcie
zerowym (R 101§ A 103 > 0), za po-
mocg parametru A 105 mozna wy-
bra¢, czy przy wartosci sygnatu
analogowego nizszej niz nastawa
parametru A 103 falownik generuje
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czestotliwosé 0 Hz lub sygnat o
czestotliwosci ustawionej w para-
metrze A 10 I. Gdy sygnat analo-
gowy ma warto$¢ wiekszg niz na-
stawa parametru konca zakresu
R 104, falownik pracuje z czestotli-
woscig ustawiong w parametrze
konca zakresu czestotliwosci wyj-

$ciowej A 102

Regulacja charakterystyki [VR-L] — Wymagana, gdy do zadawania czestotli-
wosci uzywany jest potencjometr zewnetrznego panelu sterowania. Wiecej in-
formacji mozna uzyska¢ w czesci instrukcji, w ktdrej opisana jest konfiguracja

parametrow A6 1~ A 165

Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkgji Run
A005 |Wybor funkcji zacisku [AT] Trzy mozliwosci, wybierz nastawe: X 00
0. Ustawienie czestotliwosci za
pomoca sygnatu [AT] wejscia [O]
lub [Ol] (Zat. - Ol, Wyt. - O)
02 | Ustawienie czestotliwosci za
pomoca sygnatu [AT] wejscia [O]
lub sygnatu zewnetrznego poten-
cjometru POT (Zat. - POT, Wyt. -
@)}
03, ystawienie czestotliwosci za
pomoca sygnatu [AT] wejscia [Ol]
lub sygnatu zewnetrznego poten-
cjometru POT (Zat. — POT, Wyt -
ol)
A011  |Czestotliwos¢ poczatkowa zakresu re- | Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowia- x (0,00 Hz
gulacji czestotliwosci za pomocg sy-  |dajaca wartosci poczgtkowej sy-
gnatu napieciowego [O] gnatu analogowego, zakres nastaw
od 0,00 do 400,0 Hz'
A012  |Czestotliwos¢ koncowa zakresu regu- |Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowia- x 10,00 Hz
lacji czestotliwosci za pomocg sygnatu |dajgca wartosci koncowej sygnatu
napieciowego [O] analogowego, zakres nastaw od
0,0 do 400,0 Hz ?
A013  |Napiecie poczatkowe zakresu regulacji | Punkt poczatkowy aktywnego za- x 0. %
czgstotliwosci za pomocg sygnatu na- |kresu sygnatu napieciowego, za-
pigciowego [O] kres nastaw: 0 do 100.
A014  [Napiecie koncowe zakresu regulacji | Punkt koncowy aktywnego zakresu % (100. %
czgstotliwosci za pomocg sygnatu na- |sygnatu napieciowego, zakres na-
pigciowego [O] staw: 0 do 100.
A015 | Zezwolenie na czgstotliwos¢ poczat- | pyjie mozliwosci, wybierz nastawe: x |01 -
kowa [O] 00 Usvi . .
... Uzyj warto$ci poczatkowej
A011
01, uzyj o Hz
A016  |Filtr wejsciowego sygnatu analogowe- | Zakres od n=1 do 31, x |8. ms
go stata czasowa: (od 1 do 30) x 2 ms
31: filtr o statej 500 ms + histereza
0,1 kHz

*1 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
2Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,,2”)

Za pomoca sygnatu zacisku [AT] mozna wybraé, czy do regulacji czestotliwoSci
falownik korzysta z sygnatu wejscia napieciowego [O] lub pradowego [Ol]. Gdy
sygnat na zacisku [AT] jest zatgczony, do regulacji wartosci czestotliwosci wyj-
sciowej stuzy sygnat pradowy na zaciskach [Ol] — [L]. Gdy sygnat zacisku [AT]
jest wytaczony, do regulacji wartosci czestotliwosci wyjsciowej stuzy analogowy
sygnat napieciowy, podany do zaciskéw [O] i [L]. Nalezy pamietac, ze aby za
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pomoca sygnatéw analogowych regulowaé czestotliwoscig wyjsciowg falownika,
w parametrze R0 nalezy wpisaé¢ 01.

Kod opcji | Oznacze- | Nazwa funkcji Status Opis
nie zaci-
sku
[T AT Wybér analo- Patrz tabela ponizej

gowego sygna- |, -
tu napieciowe-
go/ pragdowego

WYL.

Dotyczy wejsc: E U lr] |~ [ D U—I Przyktad:

Wymagane ustawie- _
ane AOO 1 =0 |

Notatki:

Wybdr aktywnego sygnatu analogowego przy pomocy N
parametru A005 j sygnatu zacisku [AT]

RODS Zacisk Aktywny sygnat analo-
[AT} gowy
nn ZAL. [O]
| WYL (O] 4-20 mA
02 ZAt. Potencjometr panelu ste- o-10v
rowania
WYL, [O] - Patrz dane techniczne wejs¢ na stronie
ﬂa ZAL. Potencjometr panelu ste- 169
rowania '
WYL. [O1]

. Nalezy pamietaé, ze aby do ustawienia cze-
stotliwosci wyjsciowej wybraé sygnaty zaci-
skow wejs¢ analogowych, w parametrze
A0001 nalezy ustawi¢ wartos¢ ,01”.

Jesli sygnat [AT] nie jest przypisany do zadnego zacisku wejsciowego, falownik,
jako sygnat zadawania czestotliwosci, przyjmuje sume sygnatéw [O] i [Ol].

AD I6: Stata czasowa filtra sygnalu zadawania czestotliwosci — Ten filtr wygtadza
sygnat wejscia analogowego zadawania czestotliwosci wyjsciowej falownika.

« RO 16 zakres ustawien od n=1 do 30. Jest to prosta $rednia kroczaca,
gdzie zmienng jest n (liczba prébek).

. AOIB=31 specjalne ustawienie. Falownik uzywa ruchomego zakre-
su poréwnania. Poczatkowo falownik uzywa statej czasowej filtrowania
500 ms. Nastepnie obliczana jest wartos¢ poréwnania dla kazdej kolej-
nej sredniej 16 probek. Mate zmiany (zmiany mniejsze niz £0,1 Hz) no-
wej sredniej w poréwnaniu z poprzednio zapamietang srednig wartoscig
sg ignorowane. Gdy zmiana sredniej 30 prébek przekracza wartos¢ 0,1
Hz, falownik uzywa tej nowej sredniej jako sygnatu wartosci zadanej
czestotliwosci i ta srednia staje sie nowag wartoscig poréwnania dla na-
stepnych prébek usredniania.

Pokazany ponizej przyktadowy wykres przedstawia typowy przebieg sygnatu
wejscia analogowego. Filtr stuzy do wygtadzania zaktécen. W przypadku zmiany
analogowego sygnatu zadawania predkosci (na przyktad wzrostu), filtr op6znia
odpowiedz. Zasada dziatania funkcji poréwnania wielko$ci zmiany wartosci za-

danej czestotliwosci (A0 16=3 1) powoduje, Zze czestotliwo$é wyjsciowa zmieni
sie dopiero wtedy, gdy zmiana Sredniej 30 prébek przekroczy poziom nieczuto-
8ci 0,1 Hz.

& WSKAZOWKA Funkcja poréwnania wielko$ci zmiany z poziomem nieczuto$ci jest uzyteczna w
aplikacjach, wymagajacych bardzo stabilnej czestotliwosci wyjsciowej, w ktérych
do zadawania warto$ci zadanej czestotliwo$ci uzywany jest sygnat wejscia ana-
logowego. Przyktad zastosowania: szlifierka uzywa zdalnego potencjometru do
regulacji sygnatu wejscia analogowego. Po zmianie ustawienia szlifierka utrzy-
muje bardzo stabilng predkosc¢, zapewniajac jednolite wykoriczenie powierzchni.
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AU 6 =31 Hz Mata zmiana
Czestotliwosé ~~
zadana
Przekroczony poziom Lo m e e mmmmmmmmmmemmmmmmmmmmmm +0.1
e +0.1 —~ —
Srednia 16 probek. 0 b e RowalstiefalnisozuiosolN 01

-0.1

Y _/\/_V—vzrost predkosci

+—Zaktdcenia

Sygnat analogowy

3-5-3 Ustawienie wstepnie zaprogramowanych predkosci i czestotliwosci trybu Jog

Multi-speed — Falowniki serii MX2 majg mozliwo$¢ zapamietania i wyprowa-
dzenia 16 wstepnie zaprogramowanych czestotliwosci (od AG20 do AO3S). Po-
dobnie jak w terminologii tradycyjnych systeméw sterowania ruchem, te funkcje
nazywamy wyborem profilu multi-speed. Te wstepnie zaprogramowane czesto-
tliwosci mozna wybiera¢ za pomocg sygnatéw wejs¢ binarnych falownika. Pod-

czas zmiany czestotliwosci wyjsciowej z aktualnej na nowa, falownik przyspie-
sza lub hamuje zgodnie z ustawionymi czasami przyspieszania i hamowania.
Dla pierwszego i drugiego silnika dostepne sg oddzielne nastawy pierwszej za-
programowanej predkosci (pozostate 15 wstepnie zaprogramowane predkosci
dotyczg parametréw obydwu silnika).

Funkcja ,,A”

Edycja
w try-
bie
Run

Ustawienie fabryczne

Kod
funkcji

Nazwa

Opis

EU

Jedn.

AJ 19

Wybor wstepnie zaprogramowanych
predkosci

Konfiguracja wyboru:

00 Binarnie (16 predkosci wybiera-
nych za pomoca 4 zaciskow)

01, Bitowo (8 predkosci wybiera-
nych za pomoca 7 zaciskow)

00

RG20

Wstepnie zaprogramowana czestotli-
wosc¢ 0

Okresla pierwsza predkosc¢ profilu
multi-speed, zakres nastawy od 0,0/
czestotliwos$¢ startowa do 400 Hz*
ARced = Predkosé 0 (pierwszy sil-
nik)

6,0

Hz

A2l

| AO2 |
do

RO35

Wstepnie zaprogramowana czestotli-
wos¢ 0, drugi silnik

Okresla pierwsza predkos$c profilu
multi-speed, zakres nastawy od 0,0/
czestotliwos¢ startowa do 400 Hz*

R0 = Predkosé 0 (drugi silnik)

6,0

Hz

Wstepnie zaprogramowane czestotli-
wosci 1 do 15 (dla obydwu silnikow)

Okresla 15 pozostatych predkosci,
zakres nastaw od 0,0 / E:zestotliwos’sc’:
poczatkowa do 400 Hz."

HHE F: PerkOSC1 ~ HHES =
Predkosé15

Alc | ~ AO35

0,0

Hz

C 169

Opodznienie sygnatéw wyboru predko-
Sci/pozycji

Opodznienie detekcji zmiany kombi-

nacji sygnatéw wejsc. Zakres nastaw:

od 0 do 200 (x10 ms).

"Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,27)

Dostepne sg dwa tryby wyboru predkosci: dwojkowy i bitowy.

W przypadku trybu dwojkowego (AT 19=00) za pomoca 4 sygnatow zaciskow
wejs¢ binarnych mozna wybraé 16 kombinacji predkosci. W przypadku trybu bi-

towego (A0 13=01) za pomoca 7 sygnatéw zaciskéw wejsé binarnych mozna wy-
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bra¢ 8 predkosci. Obydwa tryby wyboru wstepnie zaprogramowanych predkosci

sg szczegbtowo wyjasnione na wykresach ponizej.

Tryb dwéjkowy (,,1” = Zat.)

Predkosé Par. CF4 CF3 CF2 CF1
Predkos¢ 0 A020 0 0 0 0
Predkos¢ 1 A021 0 0 0 1
Predkos¢ 2 A022 0 0 1 0
Predkos¢ 3 A023 0 0 1 1
Predkos¢ 4 A024 0 1 0 0
Predkos¢ 5 A025 0 1 0 1
Predkos¢ 6 A026 0 1 1 0
Predkos¢ 7 A027 0 1 1 1
Predkos¢ 8 A028 1 0 0 0
Predkos¢ 9 A029 1 0 0 1
Predkos¢ 10 |A030 1 0 1 0
Predkos¢ 11 A031 1 0 1 1
Predkos¢ 12 |A032 1 1 0 0
Predkos¢ 13 |A033 1 1 0 1
Predkos¢ 14 |A034 1 1 1 0
Predkos¢ 15 |A035 1 1 1 1

Notatka Wybierajac podzbidér predkosci obrotowych, nalezy zawsze zaczynac od gory

tabeli i od najmniej znaczacych bitéw: CF1, CF2, itp.

W ponizszym przyktadzie pokazano, jak za pomocg sygnatow wejs¢ skonfigu-
rowanych dla funkcji CF1-CF3 mozna w czasie rzeczywistym wybiera¢ osiem
predkosci pracy silnika.

3
7
5
2
}
6
4
0
[CF1] 1
0
[CF2] 1
0
[CF3] |
!
FW
[FW] 0

Predkosé

Notatka Predkos¢ 0 zalezy od nastawy parametru A00 1.
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Tryb bitowy (,,1” = Zal., ,,X” = niezaleznie od stanu sygnatu (Zat. lub Wyt.))

[5F1]
[5F2]
[5F3]
[5F4]
[5F5]
[5F&]

[5F7]

[FW]

Predkosé¢  |Par. SF7 SF6 SF5 |SF4 |SF3  |SF2 SF1
Predko$¢ 0 ADED 0 0 0 0 0 0 0
Predko$é 1 [ROZ 1 X X X X X X 1
Predko$¢ 2 ROe2 X X X X X 1 0
Predko$é 3 GHEE! X X X X 1 0 0
Predko$¢ 4 RO X X X 1 0 0 0
Predkos¢ 5 AOZS X X 1 0 0 0 0
Predko$¢ 6 AOCE X 1 0 0 0 0 0
Predko$¢ 7 AOZT 1 0 0 0 0 0 0
3 | Predkosé . .

[ + W przyktadzie obok pokazano, jak za
2 ‘ Y pomocg sygnatow wejs¢ skonfigurowa-
8 ! nych dla funkcji SF1-SF7 mozna w
o czasie rzeczywistym wybiera¢ osiem
. - predkosci pracy silnika.
0
1 ;2 B
0 UWAGA: Predkosc 0 zalezy od nastawy
0 parametru AO0T
0
1
0
1
0
1
0
1
0
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Konfiguracja wej$¢ binarnych dla trybu binarnego

Kod opcji | Symbol za- Nazwa funkcji Status Opis
cisku
g CF1 Bit 0 wyboru wstepnie zaprogra- ZAL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
mowanych predkosci (LSB) predkosci, bit 0, logiczne ,1”
WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 0, logiczne ,0”
a3 CF2 Bit 1 wyboru wstepnie zaprogra- ZAL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
mowanych predkosci predkosci, bit 1, logiczne ,1”
WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 1, logiczne ,0”
o4 CF3 Bit 2 wyboru wstepnie zaprogra- ZAL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
mowanych predkosci predkosci, bit 2, logiczne ,1”
WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 2, logiczne ,0”
05 CF4 Bit 3 wyboru wstepnie zaprogra- ZAL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
mowanych predkosci (MSB) predkosci, bit 3, logiczne ,1”
WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 3, logiczne ,0”
Odnosi sie do wejsé: | 00 |-CO07 Przykiad (niektére wejscia CF wymagaja konfiguraciji, niektére
Wymagane ustawienia: |FO0 1, 0001=02, sg zaprogramowane fabrycznie)
0020 do 0035
* Podczas wprowadzania wartosci wstepnie zaprogramowanych pred- P
kosci nalezy pamietaé, aby po wprowadzeniu wartosci nacisna¢ przy- Tolsle1z1z 1 It e [
cisk ,jl . Jesli przycisk nie zostanie naci$niety, dane nie zostang, SN
zapamietane.
: J'e.s'li wProwadzane wstepnie zaprogramowane prqdlﬁoéci majg war- Patrz dane techniczne wejsé/wyjs$¢ na stronach 9i 169.
tosci wyzszej od 50 Hz (60 Hz), wowczas, aby zezwoli¢ na prace z ty-
mi czestotliwosciami, konieczne jest zaprogramnwanie odpowiednio
wysokiej wartosci czestotliwosci maksymalnej Ao

W czasie uzywania wstepnie zaprogramowanych predkosci, za pomocg funkcji

monitorowania d00 | mozna w kazdym segmencie wielobiegowej operaciji
monitorowac aktualne wartosci czestotliwosci wyjsciowe;.

Gdy uzywane sg nastawy wstepnie zaprogramowanych predkosci od CF1 do

CF4, w trybie Run (silnik zataczony) nie wolno wys$wietla¢ lub zmienia¢ warto-
$ci funkcji F30!. Jesli konieczne jest sprawdzenie wartosci funkcji F001 w trybie
Run, nalezy sprawdzi¢ warto$é monitora 990/

Notatka

S3 dwa sposoby zaprogramowania predkosci w rejestrach 020 do AO35:

1. Za pomoca standardowego panelu programowania

2. Programowanie za pomoca przetacznikow CF. Ustaw predkos¢ postepujac
zgodnie z ponizszymi krokami:

a. Wylacz komende Run (tryb Stop).

b. Aby wybra¢ zZgdang wstepnie zaprogramowang predkos¢, zatacz od-
powiednie wejscia. Wyswietl na pulpicie operatorskim warto$¢ funkc;ji
FOO 1

c. Zapomoca przyciskow [li ustaw wymagang czestotliwos¢ wyj-
sciowa.

d. Aby zapamieta¢ ustawiong czestotliwos¢, przycisk [ ] nacisnij jeden
raz. Od tej chwili FOO | wskazuje czestotliwo$¢ n-tej wstepnie zapro-
gramowanej predkosci.

e. Nacisnij przycisk [], aby potwierdzi¢, ze wyswietlana warto$¢ odpo-
wiada nastawionej czestotliwosci.

f. Aby zaprogramowac wartosci pozostatych, wstepnie
zaprogramowanych predkosci, nalezy powtorzy¢ kroki od 2a do 2e.
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Kod opcji |Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
32~-38 SF1~SF2| Wstepnie ZAL. Wybor wstepnie zaprogramowanej predkosci za
zaprogramo- pomocg kombinacji sygnatéw wejsc.
wane predko- WYL.
Sci ~ wybor
bitowy

Odnosi sie do wejsé: | T 1~C007

Wymagane ustawienia: FOO 1, ADD =02, AR020 o AN35

Notatki:

Podczas wprowadzania wartosci wstepnie za programowanych predkos$ci nalezy pamigta¢, aby po wpro-
wadzeniu wartosci nacisnaé przycisk [<1. Jesli przycisk nie zostanie naciniety, dane nie zostana zapa-
migtane.

Gdy podczas wprowadzania wstepnie zaprogramowanych predkosci uzyte beda wartosci wyzsze niz 50 Hz
(60 Hz), aby zezwoli¢ na prace z tymi czestotliwosciami, konieczne jest zaprogramowanie odpowiednio wy-
sokiej wartosci czestotliwosci maksymalnej AO09.

Czestotliwos¢ trybu Jog — nastawa predkosci Jog jest uzywana zawsze wtedy, gdy
aktywna jest komenda Jog. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo w trybie recznym, zakres
nastawy predkosci trybu jog jest ograniczony do 9,99 Hz. Przyspieszenie do czestotli-
wosSci jog jest natychmiastowe. Dostepne jest szesc¢ trybow sposobu zatrzymania ru-
chu w trybie jog.

Funkcja ,,A” Edy | Ustawienie fa-
cjaw bryczne
Kod Nazwa Opis trybie EU |[Jedn.
funkciji Run
AO38 | Czestotliwos¢ ruchu jog Okresla ograniczong predkosc¢ ru- v 16,00 Hz

chu jog, zakres nastaw od czesto-
tliwosci startowej do 9,99Hz.

A39 | Tryb zatrzymania ruchu jog Okresla sposéb zatrzymania ruchu x o4

silnika w trybie jog; dostepnych jest

szes$¢ opcji:

0a0... Wybieg do zatrzymania (ko-

menda nieaktywna w trybie run)

0 1... Kontrolowane hamowanie

(komenda nieaktywna w trybie run)

02... Hamowanie pradem statym

DC do zatrzymania (komenda nie-

aktywna w trybie run)

03... Wybieg do zatrzymania (ko-

menda aktywna w trybie run)

04... Kontrolowane wyhamowanie

(komenda aktywna w trybie run)
5... Hamowanie pradem statym

DC do zatrzymania (komenda ak-

tywna w trybie run)

Jesli falownik juz pracuje,
przy ustawieniu w parametrze

. Nel
A033 wartosci 0, 1 lub 2 0
komenda JOG nie jest Fw]
akceptowana. Wymagane jest [RV]
zataczenie sygnatu zacisku 0
JG przed podaniem komendy Predkosé
FW lub REV. silnika
Aby uruchomic¢ falownik w
trybie JOG, nalezy najpierw AO38
zatgczy¢ sygnat JG i /
nastepnie sygnat zacisku FW ’U_L.j-b y
lub REV. Hamowanie w trybie jog

Gdy w parametrze A039 wpisane jest 02 lub 05, wymagane jest ustawienie
parametréw hamowania pragdem statym DC.
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Czestotliwosé pracy w trybie jog mozna ustawi¢ za pomocg parametru czesto-
tliwosci wyjsciowej FOO1.

W trybie jog nie jest aktywna rampa przyspieszania. Aby zapobiec zatrzymaniu
w trybie alarmu, zalecamy ustawi¢ warto$é czestotliwosci jog A038 na pozio-
mie 5 Hz lub mnie;j.

Aby umozliwi¢ uruchomienie silnika w trybie jog za pomoca przycisku Run na
pulpicie sterowania, w parametrze ADOZ (Wybor zrédta komendy Run) nalezy
wpisa¢ wartos¢ 01 (panel sterowania).
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Kod opcji Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
= JG Ruch w trybie |ZAt. Aktywny jest tryb Run, falownik steruje
Jog pracg silnika z czestotliwoscig trybu jog.
WYL Falownik w trybie Stop.
Dotyczy wejsc¢: {00 ~com Przyktad potaczen (wymagana konfigu-
Wymagane ustawienia: | A002=0 I, A038>6082, racja sygnatow wejs¢ — patrz strona
A038>0, AD39 130):
JG FW
Notatki: rds]s]e a2 ] ILJELC P24
» Gdy warto$¢ czestotliwosci trybu jog AO38 jest niz- T \

sza, niz wartos¢ czestotliwosci startowej BOBE 1ub \ \
wynosi 0 Hz, nie mozna uruchomi¢ trybu jog.
» Gdy funkcja [JG] jest zalaczana lub wytgczana, na-

lezy upewnic sig, 2e silnik jest zatrzymany. Patrz dane techniczne wej$¢ na stronie

180.

3-5-4 Algorytm sterowania momentem
Falownik generuje sygnat Algorytmy sterowania momentem
sterowania silnikiem w
zaleznosci od wybranego Sterowanie V/f
algorytmu V/f. Jak pokazano na staty moment (V/f-VC)
schemacie obok, parametr A0 Sterowania Vit AO44
umozliwia wybér algorytmu zmienny (1,7) moment
generowania sygnatu Sterowanie V/f ac o CE >
sterowania silnikiem (parametr Program. charakt. V/f
Re4d dla 2-giego silnika). Fa- Bezczujnikowe sterowanie| 03 Wyjscie
bryczne ustawienie to 00 (staty wektorowe (SLV)
moment).

Aby wybrac¢ dla Twojej aplikacji najlepszy algorytm sterowania momentem,
prosimy zapoznac sie z ponizszym opisem,

Wbudowane charakterystyki V/f sg ukierunkowane na generowanie charaktery-
styk stato- lub zmienno-momentowych (patrz wykresy ponizej). Mozesz wybrac¢
miedzy sterowaniem V/f w trybie statego lub obnizonego momentu.

Staty i zmienny (obniiony_) v 277 00| Staly moment
moment — Wykres z prawej nd ke
przedstawia charakterystyke 100% mpmsmmmmememeeans,

statego momentu w zakresie od 0

Hz do czestotliwosci bazowej AG03.

Dla czestotliwosci wyzszych, niz
czestotliwos¢ bazowa, wartosc

napiecia pozostaje stata. 0 - —|
Wykres z prawej pokazuje Czest. Czest.
charakterystyke zmiennego bazowa maks.
(obnizonego) momentu, ktéra w vV
zakresie od 0 Hz do 10% wartosci
czestotliwosci bazowej ma statg
wartos¢ momentu. Pomaga to
osiggna¢ wysokg wartosé
momentu przy niskich
predkosciach i obnizong warto$¢

momentu przy wyzszych predko- 0 i i
éciach 10% czest.  Czest. Czest.
’ bazowej. bazowa maks.

Hz

AQY4 =0 | | Zmienny moment

100% Frooommooacaaas

Hz

Bezczujnikowe sterowanie
wektorowe — Pozwala bez sygnatu sprzezenia zwrotnego od predkosci (sygnat
z enkodera), osiagna¢ wysokie wartosci momentu (200% warto$ci momentu
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przy czestotliwosci wyjsciowej 0,5 Hz). Taki tryb sterowania nazywany jest
bezczujnikowym sterowaniem wektorowym (sterowanie SLV).

Programowalna charakterystyka V/f — Funkcja programowalnej charaktery-
styki V/f pozwala na zaprogramowanie dowolnej charakterystyki V/f poprzez
okreslenie wartosci napiecia i czestotliwosci (b 100~b 113) siedmiu punktow
krzywej V/F.

Czestotliwosci 1 do 7 programowanej charakterystyki V/f muszg zawsze spet-
nia¢ warunki: f1 <f2<f3 <f4 <5 <f6 < f7.

Poniewaz fabryczne ustawienie wszystkich czestotliwosci programowalnej cha-
rakterystyki V/f wynosi 0 Hz, nalezy ustawi¢ wymagane wartosci tych czestotli-
wosci (ustawiane za pomoca 7 czestotliwosci programowalnej charakterystyki
V/f). Przy nastawach fabrycznych tryb programowalnej charakterystyki V/f jest
nieaktywny.

Uaktywnienie programowalnej charakterystyki V/f, blokuje funkcje forsowania

momentu (A0 1/A24 1) oraz dezaktywuje automatyczne ustawienia czestotliwo-
$ci bazowej (R003/A203)  czestotliwosci maksymalnej (R009/A204). (Funkcje cze-

stotliwosci maksymalnej petni czestotliwo$¢ 7 (b 1 12) programowalnej charakte-
rystyki V/f.)
Napiecie wyjsciowe (V)

V7 (b 113)

{Czest. wyj. (Hz)

0 M F2 R F4 F F6 F7
(b100)(6102) (6104) (b 10B) (b IDB)(b D) (biid)

Wspotrzedne punktow Kod Zakres nastaw Uwagi
Czestotl. (7) progr. charakteryst. V/f B112 [0 do 400 (Hz)*' Ustawienie czestotli-
Czestotl. (6) progr. charakteryst. V/f B110 |Od czestotl. 5 do czestotl. 7 (Hz) |wosci wyjsciowej
Czestotl. (5) progr. charakteryst. V/f B108 |Od czestotl. 4 do czestotl. 6 (Hz) | punktéw programo-
Czestotl. (4) progr. charakteryst. V/f B106 |Od czestotl. 3 do czestotl. 5 (Hz) walnej charakterysty-
Czestotl. (3) progr. charakteryst. V/f B104 |Od czestotl. 2 do czestotl. 4 (Hz) |ki v/f
Czestotl. (2) progr. charakteryst. V/f B102 |Od czestotl. 1 do czestotl. 3 (Hz)

Czestotl. (1) progr. charakteryst. V/f B100 [Od 0 do czestotliwosci 2 (Hz)

Napiecie (7) progr. charakteryst. V/f B113 |0,0 do 800,0 (V) Ustawienie napiecia
Napiecie (6) progr. charakteryst. V/f B111 wyjsciowego punk-
Napiecie (5) progr. charakteryst. V/f B109 tow programowalnej
Napiecie (4) progr. charakteryst. V/f B107 charakterystyki
Napiecie (3) progr. charakteryst. V/f B105 VI/f2

Napiecie (2) progr. charakteryst. V/f B103

Napiecie (1) progr. charakteryst. V/f B101

"' Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)

2 Jesli nawet jako napiecia 1 do 7 programowalnej charakterystyki V/F wpisano wartosci wyzsze, niz na-
piecie zasilania, napigcie wyjsciowe falownika nie moze przekroczy¢ wartosci napiecia zasilania lub war-
tosci okreslonej jako napiecie AVR. Nalezy zwréci¢ uwage, ze wybranie niewtasciwego systemu sterowa-
nia (charakterystyki V/f) moze by¢ przyczyng wystgpienia alarmu nadpragdowego w czasie przy$pieszania
lub hamowania lub drgan silnika lub urzadzen, napedzanych za pomocg falownika.
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Reczne forsowanie

momentu — Algorytmy AOYC =5 (%)
sterowania ze statym i T00% heennnmmmmmmmmeees
zZmiennym momentem
oraz regulowana
charakterystyka 5% forsowania A -
forsowania momentu. rapieca { P
Gdy napedzany (100%=A062) =1 75
mechanizm 0
charakteryzuje sie
wysokg inercjg lub
duzym poziomem tarcia
przy starcie, moment startowy przy niskich czestotliwosciach mozna zwigkszyc¢,
zwiekszajgc wartos¢ napiecia ponad nominalng warto$¢ charakterystyki V/f
(pokazana z prawej strony). Ta funkcja stuzy do kompensacji spadku napiecia
w uzwojeniach pierwotnych silnika w zakresie niskich predkosci.

H Hz
T 1
1.8 Hz 30 Hz fbazowa = 60 Hz

L ETL ok e

A043 =3 (%)

Funkcja forsowania momentu jest aktywna w zakresie od 0 do czestotliwosci
bazowej. Za pomocg parametréw A042 i AD4Y3 mozna ustawi¢ punkt przegiecia
charakterystyki forsowania momentu (punkt A na wykresie). Reczne forsowanie
momentu jest wyliczane jako warto$¢ dodana do standardowej charakterystyki
VIA.

Nalezy pamietac, ze dtugotrwata praca silnika z niska predkoscig moze spowo-
dowac jego przegrzanie. Odnosi sie to szczegdlnie do systeméw, w ktérych ak-
tywna jest funkcja recznego forsowania momentu, lub wtedy, gdy silnik chto-
dzony jest za pomocg wbudowanego wentylatora.

Wzmocnienie napiecia — za

pomoca parametru A045
mozna zmieni¢ wartos¢ v

wspotczynnika wzmocnienia 110 R —_— .
napiecia falownika (patrz ’
wykres z prawej). Wartosé 80% ----mmemmeee 7o
wspotczynnika wzmocnienia ’ ' H
napiecia jest okreslona jako ¢ : A045=80
procent petnej wartoSci ’
napiecia wyjsciowego. ’
Wspodtczynnik wzmochienia 0
napiecia moze przyjmowac

wartosci z zakresu od 20 do

100%. Wartos¢ parametru A045 nalezy ustawi¢ zgodnie z danymi technicznymi
silnika. Ustawienie tego parametru mozna edytowaé¢ nawet podczas pracy w
trybie V/f lub przy zatrzymanym falowniku w trybie SLV.

f bazowa f max

Po ustawieniu wartosci parametru A045 nalezy zresetowac¢ falownik (zatgczyc i
wytgczy¢ sygnat RS), aby od nowa przeliczy¢é wartosci statych silnika.

Nie zaleca sie wprowadzania jednorazowych, duzych zmian wartosci wspot-
czynnika wzmocnienia napiecia (wiecej niz o 10%). Moze to spowodowaé wy-
stgpienie alarmu nadnapieciowego, spowodowanego nagtg zmiang napiecia
wyjsciowego falownika.

Wzmocnienie funkcji kompensacji napiecia i wzmocnienie funkcji kom-
pensacji poslizgu - za pomocg parametrow A04Y6 | ADYT mozna uzyskaé wyz-
sze parametry pracy w trybie automatycznego forsowania momentu (RO4 1=0 1),

Zasady ustawienia tych funkcji, wtaczajac inne parametry, sg przedstawione w
tabeli ponizej.
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wzmocnienia kompensacji poslizgu funkc;ji
automatycznego forsowania momentu

Objawy Korygowanie Dostroi¢ war-
tos¢ parame-
trow
Zbyt niska warto$é momentu silnika | Zwiekszaé krok po kroku ustawienie na- |A04Y2 / AS42
przy niskich predkosciach (silnik nie |piecia funkcji recznego forsowania mo-
obraca sie przy niskich predko- mentu
$ciach) Zwiekszaé krok po kroku ustawienie AO4E / ACHE
wzmocnienia kompensacji napiecia funkcji
automatycznego forsowania momentu
Zwiekszaé krok po kroku ustawienie ROYT 7 REHT
wzmocnienia kompensacji poslizgu funkc;ji
automatycznego forsowania momentu
Zmniejszy¢ czestotliwos¢ przetaczania L5083
Po obcigzeniu silnika predko$é Zwiekszaé krok po kroku ustawienie ROYT /A4
zmniejsza sie (silnik zatrzymuje sie) |wzmocnienia kompensacji poslizgu funkc;ji
automatycznego forsowania momentu
Po obcigzeniu silnika predkosé Zmniejszac krok po kroku ustawienie AO4T 7 ASHT
wzrasta (silnik przy$piesza) wzmocnienia kompensacji poslizgu funkc;ji
automatycznego forsowania momentu
Po podtaczeniu obcigzenia silnika | Zmniejszaé krok po kroku ustawienie na- | AHE / A4
falownik zatrzymuje sie z powodu piecia funkcji recznego forsowania mo-
alarmu nadpradowego mentu
Zmniejszaé krok po kroku ustawienie AO4E / Ac4b
wzmocnienia kompensacji napiecia funkcji
automatycznego forsowania momentu
Zmniejszaé krok po kroku ustawienie ROYT /A2

Funkcja ,,A” Edycja | Ustawienie fa-
w trybie bryczne
Kod Nazwa Opis Run |EU Jedn.
funkciji
ROY | |Wybdr forsowania momentu Dwie mozliwosci: x 00 -
A2y | [Wybdr forsowania momentu, drugi 00... Reczne forsowanie momentu x 00 -
silnik 0 1... Automatyczne forsowanie mo-
mentu
AO42 Wartos$¢ recznego forsowania Mozna zwigksza¢ moment rozruchowy v 1,0 %
momentu o wartos¢ od 0 do 20% ponad normal-
ng charakterystyke V/f; zakres nastaw:
R242 | Warto$¢ recznego forsowania od 0 do 20%. 4 1,0 %
momentu, drugi silnik
A4 3 | Czestotliwos¢ recznego forsowa-  |Ustawienie czestotliwosci punktu v 5,0 %
nia momentu przegiecia charakterystyki V/f (punktu
A); zakres nastaw od 0,0 do 50%
B4 3 | Czestotliwos¢ recznego forsowa- 4 5,0 %
nia momentu, drugi silnik
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Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
AQ4YY Charakterystyka V/f Dostepne sg cztery charakterystyki x 00 -
VIf:
00 ... Staty moment
A2YY | Charakterystyka V/f, drugi silnik ol Obnizony moment (1,) j 00 -
f2... Programowalna charakterystyka
VIF
f13... Bezczujnikowe sterowanie wek-
torowe (SLV)
A4S | Wzmocnienie charakterystyki V/f | Stuzy do ustawienia wspoétczynnika 4 100. %
A2Y5 |Wzmocnienie charakterystyki V/f, wzmocnienia napigcia falownika; v ]100. %
drugi silnik zakres nastaw: od 20 do 100%.
A4 E | Wzmocnienie kompensacji napig- | Stuzy do ustawienia wzmocnienia v 100. -
cia funkcji automatycznego forso- |kompensac;ji napiecia funkcji automa-
wania momentu tycznego forsowania momentu;
A24E | Wzmocnienie kompensaciji napig- |zakres nastaw: od 0 do 255. v ]100.
cia funkcji automatycznego forso-
wania momentu, drugi silnik
A4 7| Wzmocnienie kompensacji posli- | Stuzy do ustawienia wzmocnienia v 1100. -
zgu funkcji automatycznego forso- |kompensacji poslizgu funkcji automa-
wania momentu tycznego forsowania momentu;
ArY7 |Wzmocnienie kompensacji posli-  |zakres nastaw: od 0 do 255. v 100. -
zgu funkcji automatycznego forso-
wania momentu, drugi silnik
3-5-5 Ustawienie parametréw funkcji hamowania pradem statym
Normalne hamowanie
pradem stalym DC — Funkcja + Praca Swobodny

hamowania pradem statym wybieg
DC generuje dodatkowy

moment hamujacy. Funkcja
hamowania prgdem statym

AN
DC jest szczegolnie
przydatna w przypadku pracy -

\\u// "[CAos3 |’
z niskimi predkosciami, gdy

normalny moment hamowania ma minimalng wartosc.

OS5 |

Gdy warto$¢ parametru A0S | wynosi 0! (edycja dozwolona przy zatrzymanym
silniku) i wytaczona zostanie komenda RUN (sygnat FW/ RV) OFF, podczas

hamowania przy czestotliwosci ponizej wartosci (R052) falownik podaje do
uzwojen silnika napiecie state DC.

Moc i czas hamowania mozna ustawi¢ za pomocg parametrow (A054) j (AOSS).

Za pomoca parametru (A053) mozna ustawi¢ czas opGznienia rozpoczecia
hamowania pradem statym DC, przez ktéry silnik bedzie wyhamowywat w try-
bie wybiegu.

Hamowanie pradem stalym DC — Detekcja czestotliwosci — wpisujac do pa-
rametru A0S | wartos¢ (12 (detekcja czestotliwosci) mozna skonfigurowaé
dziatanie funkcji hamowania pradem statym DC w taki sposéb, by byta aktywna
tylko w trybie RUN. W tym przypadku hamowanie pradem statym DC jest ak-
tywne, gdy przy aktywnej komendzie ruchu RUN wartos¢ czestotliwosci wyj-
Sciowej spadnie do poziomu okres$lonego w parametrze A052. Zasada dziata-
nia funkcji hamowania DC z detekcjg czestotliwosci jest wyjasniona na wykre-
sach ponizej.
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W trybie detekcji czestotliwosci funkcje sygnatdéw zewnetrznego hamowania DB
i wewnetrznego hamowania DC sg nieaktywne.

FW FW
Zat. Zat.
F zad. F zad.
e e e
F wyj. \ F wyj. [
|
DB DB DB DB

Przyktad 1: Skokowa zmiana czest. zadanej Przyktad 2: ciagta zmiana czest. zadanej

Przyktad 1 (powyzej z lewej strony) przedstawia dziatanie systemu przy nasta-

wie parametru A5 I=0¢ i skokowej zmianie wartosci czestotliwosci zadane;j.
W tym przypadku, gdy warto$¢ czestotliwosci zadanej wynosi 0, falownik na-
tychmiast zaczyna hamowanie pradem statym DC, gdyz warto$¢ zadana cze-
stotliwosci jest nizsza niz warto$é okreslona w parametrze A052. Funkcja
hamowania pradem statym DC jest aktywna do momentu, gdy warto$¢ zadana

czestotliwosci przekroczy nastawe parametru ASE. Przy nastepnym zmniej-
szeniu wartosci zadanej czestotliwosci, hamowanie prgdem statym DC jest
nieaktywne, gdyz wytaczony zostat sygnat komendy ruchu FW.

Przykfad 2 (u gory z prawej) przedstawia ciagta zmiane czestotliwosci zadanej,
na przyktad za pomocg sygnatu analogowego. W tym przypadku hamowanie
pradem statym DC jest aktywne podczas startu, gdyz wartos¢ zadana czesto-
tliwosci jest nizsza niz okreslona w parametrze A052.

& Uwaga Nalezy unika¢ programowania dtugich czaséw hamowania lub zbyt wysokiej
wartosci czestotliwosci przetaczania, poniewaz moze by¢ to przyczyng prze-
grzewania silnika. Jesli stosowane jest hamowanie pragdem statym DC, zale-
camy uzycie silnika z wbudowanym termistorem, ktéry nalezy podtaczy¢ do
dedykowanego wejscia termistora (patrz rozdziat 4-5-8 na stronie 195 Termi-
storowe zabezpieczenie termiczne). Takze w danych technicznych silnika
sprawdz zalecany poziom obcigzenia podczas hamowania pragdem statym DC.

Oddzielnie mozna takze ustawi¢ parametry dziatania funkcji hamowania pra-
dem statym DC podczas rozruchu silnika (057 i AOSA).
Parametr (A053) stuzy do ustawienia wartosci czestotliwosci przetaczania pod-
czas hamowania pradem statym DC.
Funkcja ,A” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
ROS | |Zezwolenie na hamowanie pragdem Trzy mozliwosci, wybierz nastawe: x 00 -
statym DC
A Nieaktywne
ain. Aktywne podczas hamowania
ae ... Z detekcjg czestotliwosci
Ans2 Czgstotliwos¢ hamowania pradem | Czestotliwos¢, przy ktorej rozpoczyna x 10,5 Hz
statym DC sie hamowanie pradem statym DC,
zakres nastaw od czestotliwosci po-
czatkowej (B0B2) do 60hz.
ROS3 Opdznienie hamowania pragdem Opdznienie miedzy koficem kontrolo- x 0,0 s
statym DC wanego hamowania i poczatkiem ha-
mowania pradem statym DC (silnik
hamuje w trybie wybiegu), zakres na-
staw: od 0,0 do 5,0 s.
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AOSY |Poziom momentu hamowania pra- | Poziom sity funkcji hamowania pra- x 50. %
dem statym DC dem statym, nastawialny od 0 do
100%
ROSS | Czas hamowania pradem statym | Stuzy do ustawienia czasu dziatania x 0,5 s.
DC funkcji hamowania pragdem statym DC,
zakres nastaw od 0,0 do 60,0 s.
AOSE | Detekcja poziomu/zbocza ze- Dwie mozliwosci, wybierz nastawe: x |01
anf[rznego sygnatu [DB] hamo- oo Detekcja zbocza
wania prgdem statym
0 1... Detekcja poziomu
AO57 [Moment hamowania pradem sta- | Poziom sity funkcji hamowania pra- x 0. %
tym DC przy starcie dem statym przy starcie, nastawialny
od 0 do 100%
ROSA |Czas hamowania pradem statym | Stuzy do ustawienia czasu dziatania x 10,0 S.
DC przy starcie funkcji hamowania pradem statym DC
przy starcie, zakres nastaw od 0,0 do
60,0 s.
RO59 |Czestotliwosé przetaczania pod- Stuzy do ustawienia czestotliwosci x 5,0 S.
czas hamowania pradem statym przetgczania w czasie hamowania pra-
DC dem statym DC; zakres nastaw od 2,0
do 15,0 kHz
Scenariusz 1
[FW,RV]

Dodatkowo mozliwe jest

o = O =

zatgczenie funkcji hamowania [DB]
pradem statym za pomoca Crest |
sygnatu z zewnetrznego Wyf ' \MM/_

wejscia binarnego [DB]. T
W tym celu nalezy ustawic
wartosci nastepujacych para-
metrow:

Scenariusz 2

—

Komenda Run
z panelu

1
« AOS3- czas opdznienia  sterowania ?
hamowania pradem [DB] 0
statym DC. Zakres
nastawy: od 0,1 do 5,0 VC\:;J?St' \
sekund. '

. AOS5S4 - ustawienie
momentu hamowania

Scenariusz 3
Komenda Run

1
pradem statym DC. ztgf:xgunia 0 |
Zakres nastawy: od 0 (D] 1
do 100%. 0 ——

— Opozn;

Przedstawione z prawej VCV;?St- \ AO53

strony scenariusze pomagajg o

zrozumied, jak w roznych
sytuacjach dziata funkcja hamowania pradem statym DC.

1. Scenariusz 1 - sygnat zacisku [FW]| lub [RV] zostaje zataczony. Gdy zatg-
czony zostanie sygnat [DB], rozpoczyna sie hamowanie pradem statym DC.
Gdy ponownie wytgczymy sygnat [DB], wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej po-
wraca do poprzedniego poziomu.

2. Scenariusz 2 — komenda ruchu Run jest podana z panelu sterowania. Gdy
zatgczony zostanie sygnat [DB], rozpoczyna sie hamowanie pradem statym DC.
Po wytaczeniu sygnatu zacisku [DB] wyjscie falownika pozostaje wytgczone.

3. Scenariusz 3 — komenda ruchu Run jest podana z pulpitu operatorskiego.
Gdy zatgczony zostanie sygnat zacisku [DB], z opdznieniem ustawionym w pa-

rametrze A053 zatgcza sie hamowanie pradem statym DC. W czasie tego
opodznienia silnik hamuje w trybie wybiegu. Po wylaczeniu sygnatu zacisku [DB]
wyjécie falownika pozostaje wytaczone.
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Kod opcji Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
DB Zewnetrzne ZAL. Zatacza hamowanie pradem statym DC
hamowanie podczas hamowania silnika
pradem statym
DC
WYL. Nie zatacza funkcji hamowania pradem sta-
tym DC podczas hamowania
Dotyczy wejs¢: oo i--[[l{ﬁ
Wymagane ustawienia: HGSB, ADSY

° Notatki:

state lub na dtuze;.

Jesli nastawa sity hamowania pradem statym AfSY jest duza, nie zatacza¢ sygnatu [DB] na

. Nie uzywa¢ funkcji sygnatu hamowania pradem statym [DB] w sposéb ciagty lub jako hamulca
podtrzymujacego przy pracy z duzym obciazeniem. Sygnat [DB] jest przeznaczony do popra-
wy charakterystyki hamowania. Do podtrzymania maszyny w pozycji zatrzymania nalezy za-
stosowa¢ hamulec mechaniczny.

3-5-6 Funkcje zwigzane z czestotliwosciag

Ograniczenie

czestotliwosci - mozliwe jest
ustawienie goérnego i dolnego
ograniczenia czestotliwosci
wyjsciowej. Te ograniczenia
sg aktywne niezaleznie od
zrédta predkoéci zadane).
Jak pokazano na wykresie,

dolne ograniczenie

czestotliwosci moze miec

Czestotliwos¢

wyjsciowa
—— Gérny
Hub | limit
Zakres
regulacji
Dolny
AOEZ limit e M e e e

Komenda czestotliwosci

wartos¢ wyzszg od 0 Hz.
Warto$¢ gérnego ograniczenia czestotliwosci nie moze przekraczac¢ czestotli-

wosci znamionowej silnika lub dopuszczalnej predkosci pracy maszyny. Usta-
wienie czestotliwosci maksymalnej (A004/A204) ma wyzszy priorytet, niz usta-
wienie gérnego limitu czestotliwosci (A061/A261).

Funkcja ,,A”

Edycja
w try-

Ustawienie fa-
bryczne

Kod
funkciji

Nazwa

Opis bie

Run

EU

Jedn.

ANE |

Gorne ograniczenie czestotliwosci

Acb |

Gorne ograniczenie czestotliwosci,
drugi silnik

Stuzy do ustawienia gérnego ograni- X
czenia czgstotliwosci wyjsciowej, niz-
szego niz warto$¢ czestotliwosci mak-
symalnej (AD04Y/A204). Zakres na-
staw: od dalnean naraniczenia czesto-
tliwosci (AOBE/ACE2) do czestotliwo-
$ci maksymalnej (AO04/A204).
Whisanie wartosci 0,0 dezaktywuje
gorne ograniczenie czestotliwosci.
Whpisanie wartosci wiekszej niz 0,0 za-
tacza gérne ograniczenie czestotliwo-
Sci.

0,00

Hz

ROGZ

Dolne ograniczenie czegstotliwosci

Acee

Dolne ograniczenie czestotliwosci,
drugi silnik

Stuzy do ustawienia dolnego ograni- X
czenia wartosci czestotliwosci wyj-
Sciowej. Zakres nastaw: od czestotli-
wosci poczatkowej (BOBZY do gor-
neao odaraniczenia czestotliwosci
(ADB I/A2E N

Wohisanie wartosci 0,0 dezaktywuje
ograniczenie. Wpisanie wartosci wiek-
szej niz 0,0 zatacza funkcje dolnego
ograniczenia czestotliwosci.

0,00

Hz
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Czestotliwosci omijane — Niektore silniki lub maszyny przy okreslonych pred-
kosciach wpadajg w rezonans mechaniczny. W przypadku dtugotrwatej pracy
przy takiej predkosci moze by¢ to przyczyng uszkodzenia silnika lub maszyny.
Jak pokazano na wykresie ponizej, falownik oferuje trzy czestotliwosci prze-
skokow.

Histereza wokot czestotliwosci przeskoku powoduije, ze sygnat wyjsciowy fa-
lownika omija czute wartosci czestotliwosci.

Czestotliwos¢

wyjsciowa
- AO&A
i 1
> Aosg
= ROG6
u
ACBE
AOB3 Czestotliwo$é
zadana
Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne

Kod Nazwa Opis bie gy Jedn.
funkcji Run
ROG3 Czestotliwosci przeskoku ($rodek) |Mozliwe jest zaprogramowanie mak- x 0,0 Hz

1do3 symalnie 3 czestotliwosci przeskoku, 0,0
ROEBS co pozwala unikng¢ pracy z czestotli- 0,0

wos$cig rezonansowa.

AOBT Zakres nastaw: od 0,0 do 400,0 Hz*'

Szerokos$¢ strefy przeskoku cze- | Okresla odlegto$é¢ od czestotliwosci x 0,5 Hz
ROBY stotliwosci (histereza) przeskoku, przy ktérej nastepuje sko- 0,5
ROEE |1do3 kowa zmiana czestotliwo$ci wyjscio- 0,5

wej.

ARO6H Zakres nastaw: od 0,0 do 10,0 Hz

" Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2")

Zatrzymanie przyspieszania/lhamowania — Wstrzymanie zmian czestotliwosci
przyspieszania lub zwalniania, umozliwia w czasie rozruchu lub hamowania sil-
nika wprowadzenie falownika w stan oczekiwania, co w przypadku duzej war-
tosci momentu bezwtadnosci obcigzenia pozwala na zmniejszenie wartosci po-
8lizgu. Funkciji tej nalezy uzy¢ wtedy, gdy podczas rozruchu lub zwalniania
predkosci silnika, falownik zatrzymuje sie z powodu alarmu nadpradowego.
Funkcja ta dziata niezaleznie od wyboru krzywej hamowania i przy$pieszania
(A097 i A098). Oprocz zatrzymywania przyspieszania i hamowania silnika

zgodnie z ustawieniami parametréw RO, AOT0, A 154 i A 155, mozliwe jest
wstrzymanie hamowania i przys$pieszania za pomocg sygnatu zacisku wejs¢,
skonfigurowanego jako funkcja "83:HLD".
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Czestotliwo$¢ wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa
A
A 154 / A
T | Ao0 | ‘(h_ES;J
\;Vejécie HLD !
HLD input
Funkcja ,,A” Edycja| Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
AOES Czestotliwos¢ wstrzymania przy- | Stuzy do ustawienia czestotliwosci x 0,00 Hz
Spieszania wstrzymania przy$pieszania, zakres
nastaw od 0,0 do 400,0 Hz*’
AOT0 Czas wstrzymania przy$pieszania |Stuzy do ustawienia czasu wstrzyma- x 0,0 S.
nia przy$pieszania, zakres nastaw od
0,0 do 60,0 s.
Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
H qu CZQStOtllWOSC wstrzymania hamo- S{uzy do ustawienia CZQStOtIiWOéCi x 0,0 Hz
wania wstrzymania hamowania, zakres na-
staw od 0,0 do 400,0 Hz**
H 155 |Czas wstrzymania hamowania Stuzy do ustawienia czasu wstrzyma- x 10,0 s.
nia hamowania, zakres nastaw od 0,0
do 60,0 s.

*1 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
2Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)

3-5-7 Regulacja PID

Gdy jest zatgczona, wbudowany regulator PID oblicza idealng wartos¢ wyjscia
falownika, ktéra powoduje, ze wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego (PV) zbli-
za sie do wartosci zadanej procesu (SP). Wartos¢ zadana czestotliwosci petni
funkcje wartosci zadanej SP. Algorytm regulaciji petli PID odczytuje sygnat wej-
$cia analogowego zmiennej procesu (nalezy wybra¢ sygnat napieciowy lub
pradowy) i oblicza warto$¢ sygnatu wyjsciowego falownika.

Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
A0 1 Odblokowanie regulatora PID Odeokgv_vujg ft_mkcje regulacji PID; x 00 —
trzy mozliwosci:
DD zablokowany regulator PID
ad . odblokowany regulator PID
DE odblokowany regulator PID, sy-
gnat wyjsciowy odwrécony
ﬁ Wspotczynnik wzmocnienia regu- | Zakres nastaw wspotczynnika v 110 —
lacji PID wzmochnienia: od 0,00 do 25,00.
AO13 Stata czasowa catkowania regulacji Zakreg nastawy §ta{ej czasowej cat- v 1,0 S.
PID kowania regulacji PID:
od 0,0 do 3600 sekund.
ROTY Stata czasowa rozniczkowania re- |Zakres nastawy statej czasowej roz- v 10,00 S.
gulacji PID niczkowania regulacji PID: od 0,0 do
100 sekund.
A0S |Wspdtczynnik skalowania sygnatu | Wspétczynnik skalowania (mnoznik) x 1,00 —
sprzezenia zwrotnego PV
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sygnatu sprzezenia zwrotnego PV, za-
kres nastaw od 0,01 do 99,99.
AOTE Zrédto sygnatu sprzezenia zwrot- Stuzy do wyboru zrédta sygnatu 00
nego PV sprzezenia zwrotnego PV, dostepne
mozliwosci: 00 zacisk [Ol] (sygnat
pradowy)
H r... zacisk [O] (sygnat napigciowy)
02 .. sie¢ Modbus
Dﬂ Wejscie ciggu impulséw
10 Wynik funkgcji arytmetycznej
A077 | Odwrocone dziatanie regulatora Dwie mozliwosci: 00 -
PID 00 wejécie regulatora PID = SP-PV
01 wejscie regulatora PID = -(SP-PV)
A018 Ograniczenie wyjscia regulatora 'Sh_Jzy do _ustawienia ogranic;zenia_l wyj- 0,0
PID Scia PID jako procent petnej skali, za-
kres nastaw od 0,0 do 100,0%
AOT9 Wybor sprzezenia w przod regula- | Stuzy do wyboru zrédia sygnatu 00
tora PID wzmocnienia w przod; dostepne opcje:
D'D Nieaktywne
0 l... Zacisk [O] (sygnat napigciowy)
DE Zacisk [Ol] (sygnat pradowy)
A I56 Poziom wstrzymania dziatania re- |Stuzy do ustawienia poziomu dziatania 0,00 Hz
gulatora PID regulacji PID. Zakres nastaw: od 0,0
do 400,0 Hz*'
A 157 Opdznienie wstrzymania dziatania |Stuzy do ustawienia opdznienia 0,0 s.
regulatora PID

"Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2")

Notatka Nastawa parametru A073 to czas statej catkowania Ti, nie myli¢ ze wspotczyn-
nikiem wzmocnienia catkowania. Wspotczynnik wzmocnienia catkowania ma
wartos$¢: Ki = 1/Ti. Gdy w parametrze Ao13 wpisano 0, catkowanie jest nieak-

tywne.

W przypadku standardowej pracy, falownik korzysta ze zrodta wartosci zada-
nej czestotliwosci wybranego w parametrze A00 1, ktora moze by¢ stata ((FOO 1)),
zmienna ustawiana za pomocg potencjometru w panelu sterowania lub war-
tos¢ sygnatu wejscia analogowego (napieciowego lub pradowego). Aby uru-
chomi¢ regulator PID, ustaw warto$¢ parametru A07T I=0 I. W wyniku tego fa-
lownik rozpoczyna oblicza¢ czestotliwos¢ zadang, lub innymi stowy wartosé

zadana.

Obliczanie wartosci zadanej czestotliwosci moze mie¢ wiele zalet. Pozwala na
regulacje predkosci silnika tak, aby zoptymalizowac¢ inne procesy, a takze
osiggnaé¢ oszczednosci energii. Zasada dziatania funkcji regulacji PID jest wy-
jasniona na schemacie ponizej. Praca silnika wptywa na zewnetrzny proces.
Aby kontrolowac ten zewnetrzny proces, falownik musi monitorowa¢ wartosc
procesu. Wymaga to podtaczenia sygnatu czujnika do zacisku wejscia napie-
ciowego [O] lub pradowego [Ol].

PV

Wart. zad. Uchyb  Obliczenia Czgst i
- ol Falownik ! Silni
T.q:)_pﬂp » Silnik

Sprzezenie zwrotne (PV)

Proces
zewnetrzny

Czujnik

Gdy jest aktywny, regulator PID oblicza idealng wartos¢ czestotliwosci, ktora
minimalizuje wartos¢ uchybu petli regulacji. Oznacza to, ze nie sterujemy fa-
lownikiem, aby pracowat z okreslong czestotliwoscia, lecz okreslamy idealng
wartos¢ procesu. Ta idealna wartos¢ procesu nazywa sie wartoscig zadang i
okresla sie jg w jednostkach procesu zewnetrznego. W przypadku sterowania
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pracg pomp, mogg by¢ to litry/minute lub predkosé przeptywu powietrza albo
temperatura w przypadku systemow klimatyzacji. Parametr A015 jest wspot-
czynnikiem skalowania, ktéry przelicza jednostke procesu zewnetrznego na
czestotliwosé silnika. Ponizej pokazany jest bardziej szczegétowy schemat re-
gulatora PID.

Wartos$¢
Ustawienia standardowe zadana Wspétczynnik skalowania
or zré =Ty crm o
Wpsiozynnik "V {A07s | > Foo
_— skalowania )
Wstegpnie zaprogramo- RO ! Wzm.P

Wartos$¢

wane predkosci i -
P — i RO12
| RO20 | to | R035 | | sp I zadana
H wzm. | czestotliwosci

Potencjometr

— — _)®_)
zewnetrznego panelu o

Wybor V/I _Ko— Al

[AT]

(on

& Uwaga

sterowania
Wzm.D

PV (sprzgzenie zwrotne)
Skalowa_nie wej. ana!. (C_)I)

[
m

- —O | Wspotczynnik skalowania Monitor
R0
> =
0

QI

- Napigcie

5
A 03

Prad

- ._z”{’_
B
Wybér wejscia V/I regulatora PID

Funkcja wstrzymania dziatania regulacji PID umozliwia zawieszenie wykony-
wania petli regulacji PID za pomocg sygnatu zaciskow wejs¢. Ta funkcja ma
wyzszy priorytet niz ustawienie parametru A07 1 (zezwolenie dziatania funkcji
PID). Wstrzymuje dziatanie petli PID i powoduje powrét do normalnego trybu
pracy falownika. Uzycie sygnatu zacisku zewnetrznego do wytaczenia regulato-
ra PID jest opcjonalne. Oczywiscie, aby zataczy¢ funkcje regulacji PID, nalezy
odpowiednio ustawi¢ wartos¢ parametru A071.

Funkcja kasowania regulatora PID (reset) kasuje sume sktadowej catkowania
PID = 0. Zalgczenie sygnatu zacisku wejs¢ skonfigurowanego jako [PIDC], po-
woduje wyzerowanie sktadowej catkowania. Jest to uzyteczne w przypadku
przetaczania z trybu recznego na sterowanie w petli regulacji PID przy zatrzy-
manym silniku.

Nalezy uwazac, aby funkcji kasowania regulatora PID lub kasowania wartosci
skltadowej catkowania nie zatgczy¢ w czasie pracy falownika (przy zataczonym
wyjsciu silnika). Moze to spowodowac szybkie hamowanie silnika, w wyniku
czego moze zatgczy¢ sie alarm falownika.

Kod opcji Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
23 PID Wytaczenie ZAL. Wykonywania petli regulacji PID wytgczone.
regulatora PID |WYt. Wykonywania petli regulacji PID zataczone.
Ay PIDC Kasowanie ZAL. Wartos$¢ sktadowej catkowania jest kaso-
regulatora PID wana.
WYL. Brak wplywu na dziatanie regulatora PID
Dotyczy wejsc: Coai-Coan
Wymagane ustawienia: | AT |
Notatki:
» Uzycie zaciskéw [PID] i [PIDC] jest opcjonalne. Jesli konieczne jest, aby dziatanie regulatora PID
byto stale aktywne, nalezy uzy¢ RO 1=01.
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3-5-8 Konfiguracja petli regulacji PID
Algorytm regulacji PID mozna skonfigurowac¢ dla réznorodnych aplikacii.

Ograniczenie wyjscia PID - regulator PID ma wbudowang funkcje ogranicze-
nia wyjscia. Ta funkcja monitoruje réznice miedzy wartoscig zadang i wyjsciem
petli regulacji (czestotliwoscig wyjsciowg falownika) mierzong jako procent pet-
nego zakresu kazdej z nich. Ograniczenie jest okreslone w parametrze AT1A.

e Gdy warto$¢ roznicy (warto$¢ zadana — wyjscie petli regulacji) jest mniej-
sza lub réwna wartosci limitu ATA, regulator PID dziata w swoim normal-
nym zakresie liniowym.

e Gdy wartos¢ réznicy (wartos¢ zadana — wyjscie petli regulacji) jest wieksza
od wartosci limitu AOTA, regulator PID zmienia czestotliwo$é wyjsciowa
tak, aby ta réznica nie przekraczata limitu. Na wykresie ponizej pokazano
zmiany wartosci zadanej regulatora PID i zachowanie czestotliwosci wyj-
sciowej, gdy przekraczany jest poziom ograniczenia, ustawiony w parame-
trze AD1A.

Ograniczenie natozone

0/ na sygnat wyjsciowy
]

Ograniczenie wyjscia

Wartoé¢ zadanaPID | W _ _ _ _ _ __________
Czestotliwo$¢ wyjsciowa e i —————

Ograniczenie wyjscia | W . . . W~ Ograniczenie natozone
na sygnat wyjsciowy

Odwroécenie uchybu (btedu) — w typowych petla regulacji systeméw grzania
lub wentylacji, zwiekszenie energii dostarczanej do procesu powoduje wzrost
wartosci procesu PV. W tym przypadku uchyb petli regulacji = (SP - PV).

W aplikacjach chtodzenia zwiekszania energii powoduje obnizenie wartosci PV.

W tym przypadku uchyb petli regulacji = -(SP - PV). Parametr AO77 stuzy do
konfiguracji kierunku dziatania petli regulacji.

Czest. Czest.
Regulator I Regulator
PID PID >
- . + .
PV PV z dodatnig Py PY z ujemng
wspotzaleznoscig wspotzaleznoscig
) - <

Sygnat wyjsciowy uchybu PID - jesli warto$¢ uchybu regulatora PID ,£” prze-
kracza warto$¢ ustawiong w parametrze [O44, zataczany jest sygnat wyjsciowy

zacisku, skonfigurowanego jako a4 (OD).
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Sygnat sprzezenia zwrotnego regulatora PID

h
V/\ "\V CO52 Goérna granica sygnatu FBV
/A\./ I\V £53 Dolna granica sygnatu FBV
L Time

FW input | ON
FBV output _I_T ON

Sygnat wyjsciowy poréwnania sygnatu sprzezenia zwrotnego regulatora
PID — Jesli warto$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego regulatora PID jest nizsza
niz dolny limit okreslony w parametrze L053 i falownik pracuje w trybie RUN,
zatgcza sie sygnat zacisku wyjs¢ FBV. Ten sygnat pozostaje aktywny do mo-
mentu, gdy sygnat sprzezenia zwrotnego przekroczy goérny limit, okreslony w

parametrze [0SE lub falownik zostanie zatrzymany.

Skalowanie PID — Gdy ustawiona jest warto$¢ parameiCzas \lowania PID
(AO15), skalowane sg ponizej wymienione zmienne:

Wejscie FW . .
\iwarwsu nionitorowana) = (zmienna) x (A015)

Wyijscie FBV

w1 FOO | RO 11 A0 12 ROCO Aeed ROC | ROee
RG23 A0c4 ROE5 ROCE RO ROCA RG2S RO30
RO3 1 RO32 RG33 RO34 RO35 RIDI R 102 A 145

3-5-9 Funkcja wstrzymania regulatora PID

Gdy regulator PID jest zatgczony i sygnat wyjsciowy petli PID ma wartosé
mniejsza niz okreslona w parametrze (A 156), falownik wytacza wyjécie. Falow-
nik wytacza wyjscie takze wtedy, gdy regulator PID jest wylgaczony i wartos¢
zadana czestotliwo$ci jest mniejsza niz nastawa parametru (A 156). Gdy war-
tos¢ zadana czestotliwos¢ lub sygnat wyjsciowy regulatora PID przekracza na-
stawe parametru (A 156) przez czas okreslony w parametrze (A 157), falownik

automatycznie wznawia dziatanie. Tak dziata funkcja wstrzymania regulatora
PID.

Wyjscie regulatora PID

Poziom aktywacji

Funkcji wstrzymania g 55
regulatora PID

Komenda Run (wewn.) AI5T s Czas opoznienia funkcji wstrzymania PID  _

Run Stop Run

Komenda Run (zewn.) )

Run

* Funkcja wstrzymania regulatora PID jest zawsze aktywna nawet wtedy,
gdy funkcja regulatora PID jest nieaktywna.

3-5-10 Funkcja automatycznej regulacji napiecia (AVR)

Funkcja automatycznej regulacji napiecia (AVR) pozwala na utrzymanie rela-
tywnie statej amplitudy napiecia sygnatu wyjsciowego falownika, niezaleznie od
fluktuacji napiecia zasilania. Ta funkcja jest uzyteczna w przypadku fluktuaciji
napiecia zasilania w sieci elektrycznej. Jednak napiecie wyjsciowe falownika
nie moze przekracza¢ wartosci napiecia sieci zasilajgcej. Jesli funkcja ta zosta-
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nie zatgczona, nalezy wybra¢ wiasciwe ustawienie klasy napieciowej uzytego

silnika.
Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
ROB | |Wybdr funkeiji AVR Wybdr dziatania funkcji automatycznej x 102 -
A28 | |Wybor funkcji AVR, drugi silnik regulacji napiecia (AVR), trzy mozli- x 102 -
WOSCi:
ag.. Automatyczny regulator napie-
cia AVR zatgczony
ar. Automatyczny regulator napie-
ria AVR wytgczony
2. AVR zalaczony, za wyjatkiem
hamowania
AOB2 |Wybdr napigcia AVR Ustawienie klasy napieciowej 200V: x  [230/ V
200/215/220/230/240 460
AZBZ |Wybdr napigcia AVR, drugi silnik | Ustawienie klasy napieciowej 400V: x 1230/ \Y
380/400/415/440/460/480 460
A8 3 |Stata czasowa filtru AVR Stuzy do ustawienia statej czasowej x 0,30 S.
filtra regulatora AVR, zakres nastaw
od 0 do 10s.
ROBY | Wzmocnienie hamowania AVR Regulacja wzmocnienia AVR podczas x1100. %
hamowania, zakres nastaw od 50% do
200%.

Notatka Podczas hamowania silnik zachowuje sie jak pradnica i energia zwracana jest
do napedu. W wyniku tego napiecie DC w falowniku rosnie, a po przekrocze-
niu poziomu OV wywotuje alarm zbyt wysokiej wartosci napiecia. Gdy usta-
wiona jest duza warto$¢ napiecia, wowczas dzieki poborowi energii spowodo-
wanemu wiekszymi stratami w falowniku, mozliwe jest ustawienie krotszego
czasu hamowania. Aby ustawi¢ krotszy czas hamowania bez zatgczania alar-
mu zbyt wysokiego napiecia, nalezy sprobowac wytaczy¢ funkcje AVR pod-
czas hamowania lub dostroi¢ nastawe statej czasowej filtra AVR i wspotczyn-
nik hamowania AVR.

3-5-11 Tryb oszczedzania energii/ Optymalne przys$pieszanie/hamowanie

Tryb oszczedzania energii — Dzieki tej funkcji falownik dostarcza minimalng
ilos¢ energii, konieczng do utrzymania predkosci pracy silnika. Najlepiej to dzia-
ta w obcigzeniach o zmiennej charakterystyce momentowej, jak na przyktad w
systemach napedzania wentylatoréw i pomp. Za pomoca parametru A0B5=0 |

mozna zatgczy¢ dziatanie tej funkgji i parametr ROBE pozwala ustawi¢ stopien
jej dziatania. Ustawienie 0,0 zmniejsza szybkos¢ odpowiedzi, ale zwieksza do-
ktadnos¢. Ustawienie 100 powoduje wzrost predkosci odpowiedzi przy mniej-
szej doktadnosci.
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Grupa “A”: Funkcje standardowe Rozdziat 3-5

Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne

Kod
funkciji

Nazwa Opis bie |EU Jedn.
Run

AORS |Tryb oszczedzania energii Dwie mozliwosci: x 00

a0 ... Funkcja oszczedzania energii
—*=aktywna

ol ... Funkcja oszczedzania energii
aktywna

gii

[=T]=] Strojenie trybu oszczedzania ener- |Zakres nastaw od 0,0 do 100%. x 50,0 %

Notatka

Notatka

Notatka

Notatka

Jesli ta funkcja jest aktywna (parametry b0 I, bO22, j hp23), wowczas czas
przyspieszania kontrolowany jest tak, aby natezenie prgdu wyjsciowego byto
nizsze niz poziom ustawiony za pomocg funkcji zabezpieczenia przed przecia-
zeniem. Jesli funkcja zabezpieczenia przed przecigzeniem nie jest aktywna,
wowczas poziom ograniczenia pradu wynosi 150% wartosci znamionowej pra-
du wyjsciowego falownika.

Czas hamowania jest kontrolowany w taki sposéb, aby wartosé pradu wyjscio-
wego byta utrzymywana ponizej 150% wartosci znamionowej pradu wyjsciowe-
go falownika i wartos¢ napiecia DC falownika byta utrzymywana ponizej pozio-
mu alarmu OV (400V lub 800V).

Jesli poziom obcigzenia przekracza dane znamionowe falownika, czas przy-
$pieszania moze by¢ wydtuzony.

Gdy uzywany jest silnik 0 mocy o jeden rzad nizszej, niz moc znamionowa fa-
lownika, nalezy zataczy¢ funkcje zabezpieczenia przed przecigzeniem (602 1)
ustawi¢ poziom przecigzenia (bOee) 1,5 razy wyzszy, niz warto$¢ pradu
znamionowego silnika.

Nalezy pamietac, ze czasy przys$pieszenia i hamowania mogg sie zmieniaé na
kazdym etapie pracy w zalezno$ci od warunkéw obcigzenia.

Gdy zrodtem wartosci zadanej czestotliwosci jest sygnat analogowy, nalezy

pamietaé, aby ustawi¢ statg filtracji sygnatu analogowego A0 I6=3 I (500 ms).
W przeciwnym razie funkcja oszczedzania energii moze dziata¢ nieprawidto-
woO.

3-5-12 Drugie czasy przyspieszenia i hamowania

Falowniki serii MX2 charakteryzuje dwustopniowa rampa przy$pieszania i ha-
mowania. Pozwala to na duzg elastycznos¢ ustawienia profilu ruchu. Mozna
zdefiniowaé punkt przejscia czestotliwosci, w ktérym standardowy czas przy-
$pieszenia (FO02) lub hamowania (FOO3) zmienia sie w drugi czas przy$piesze-
nia (A0921 lub hamowania. (A093). Do przetaczenia czaséw przyspieszania i
hamowania mozna takze uzy¢ funkcji zacisku wejs¢ [2CH]. Te same opcje pro-
filu ruchu sg dostepne takze dla drugich ustawien silnika. Jak pokazano ponizej
za pomocg parametru Ang4 mozna wybrac¢ sposéb zmiany charakterystyk przy-
spieszenia i hamowania. Nalezy uwazac, aby nie myli¢ ustawien drugich cza-
SOw przy$pieszania i hamowania z ustawieniami parametrow drugiego silnika®*.
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Rozdziat 3-5

094 = 00 |Przejscie sterowane sygnatem mPrzejécie sterowane czgstotliwoscig

2CH

Czestqt’livlvos'é Czestotliwosé
wyjsciowa wyjsciowa
Przysp. 2 Przysp.2
/ Ham.2
- Punkty zmiany
[ rngg] e zmiany -
Przysp. 1 =00 - breyep. 1 CZ@SOHIWOSCH ersrrhgereemereerme
Ham.1 {
0 ! !
Wejscie 1
2 kanatu
0
Funkcja ,,A” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne
bie
Kod Nazwa Opis Run EU Jedn.
funkcji
A0g2 |Czas przyspieszenia (2) Czas przys$pieszania - 2 etap przy- v 10,00 |s.
$pieszania, zakres nastaw:
AZ292 |Czas przyspieszenia (2), drugi sil- |od 0,01 do 3600 sekund v 110,00 |s.
nik
A093 |Czas hamowania (2) Czas hamowania - 2 etap hamowania, v 10,00 |s.
zakres nastaw:
A293 | Czas hamowania (2), drugi silnik  |od 0,01 do 3600 sekund. v 10,00 |s.
A09Y |Wybor metody przetaczania profilu | Trzy mozliwosci przetaczania z 1- 4 00 -
przy$pieszania’/hamowania wszego na 2-gie przyspiesze-
nie/hamowanie
A2gy | Wybdr metody przetaczania profilu | (], za pomoca sygnatu zacisku Y |00 -
przyspieszania’lhamowania, drugi
silnik 2CH
ni. Przy czestotliwosci przejscia
02... po przodu i do tytu
RO9s5 Czestotliwos¢ przejscia z przyspie- | Czestotliwos¢ wyjsciowa zmiany przy- x 0,0 Hz
szania 1 na przyspieszanie 2 Spieszenia 1 na przy$pieszenie 2, za-
kres nastaw od 0,0 do 400,0 Hz*'
R295 |Czestotliwos¢ przej$cia z przyspie- x 0,0 Hz
szania 1 na przyspieszanie 2, drugi
silnik
(=131 Czestotliwos¢ przejscia z hamo- Czestotliwos¢ wyjsciowa zmiany ha- x 0,0 Hz
wania 1 na hamowanie 2 mowania 1 na hamowanie 2, zakres
nastaw od 0,0 do 400,0 Hz*’
A29E |Czestotliwos¢ przejscia z hamo- x 0,0 Hz
wania 1 na hamowanie 2, drugi sil-
nik

"' Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
2 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)

Notatka

Dotyczy parametréw: B35 i A096 (oraz ustawien dla drugiego silnika): jesli

zostang ustawione bardzo krotkie czasy przys$pieszenia 1 i hamowania 1 (po-
nizej 1,0 sekundy), falownik przed osiggnieciem wartosci zadanej czestotliwo-
$ci moze nie przetaczy¢ sie na drugie czasy przyspieszania lub hamowania. W
tym przypadku nalezy zwiekszy¢ czasy przyspieszenia 1 lub hamowania 1,
aby umozliwi¢ przetgczenie na drugg rampe przyspieszania/ hamowania.
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Przetaczenie miedzy czasami

przy$pieszenia lub hamowania moze Wartos¢ zadana
by¢ wykonane za pomocg sygnatu czestotiiwosci
zacisku [2CH]. Gdy sygnat tego o Drugie

zacisku jest zataczony, falownik Pt Pocz.

przetacza czasy przyspieszania i
hamowania z ustawien poczatkowych
(Fooz2 i FODJ) na drugie wartosci
czasow przyspieszania/ hamowania.
Po wytgczeniu sygnatu zacisku [2CH]
falownik powraca do ustawien t
poczatkowych czaséw

przyspieszania/hamowania (czas przysSpieszania FOO2 i czas hamowania FO03).
Parametry A032 i AOS3 stuzg odpowiednio do ustawienia drugich czasu przy-
Spieszania i hamowania.

Na wykresie pokazanym powyzej sygnat [2CH] jest zatgczany podczas przy$pie-
szania. Powoduje to przetaczenie charakterystyki przySpieszania z ustawionej w
parametrze (FO02) na ustawiong w parametrze (RO921.

[2CH]

]

a2 = O =

[FW,RV

Kod opcji Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku Cji

] 2CH Dwustopniowe |ZAt. Aktywne sg drugie wartosci czasow przyspie-
przyspiesza- szania i hamowania.
nie
i hamowanie

WYL. Uzywane sg czasy przyspieszania 1 i hamo-
wania 1.
Dotyczy wejsé: Coo-com
Wymagane ustawienia: R0582, B0S83, A094=00
Notatki:

» Za pomocg parametru AO094 mozna wybra¢ sposob przetaczania charakterystyki przy$pieszania.
Aby przetaczac stopnie przys$pieszania i hamowania za pomocg sygnatu zacisku [2CH], w parame-

trze A094 nalezy wpisac 0a0.

3-5-13 Przyspieszenie/hamowanie

Standardowo przyspieszenie i Czest.

hamowanie odbywa sie zgodnie z wyjsciowa  \Wybér krzywej przy$pieszania
charakterystyka liniowa. Procesor (07
centralny falownika moze oblicza¢ zadana Krzywa S—_,, :
przyspieszenie i hamowanie zgodnie

z charakterystykg krzywej S. Ten Liniowe '

profil jest uzyteczny w przypadku
niektérych charakterystyk obcigzenia.

A037 =00

Ustawienia krzywej S dla 0

przyspieszania i hamowania sg = — >
niezalezne.Aby wybraé Czas przyspieszenia
przyspieszanie i hamowanie zgodnie z charakterystyka S, nalezy odpowiednio

ustawi¢ wartosci parametrow A037 (przyspieszanie) i A098 (hamowanie).

—
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Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
bie
Kod Nazwa Opis Run EU Jedn.
funkcji
A[197 | Wybdr charakterystyki przyspie- | Parametr stuzy do wyboru charaktery- x |01 -
szania styki przyspieszenia 1i 2, pie¢ mozli-
wych ustawien:
00... liniowa
{0 1... zgodnie z krzywa S
02... zgodnie z krzywa U
a3 ... zgodnie z odwrécong krzywg U
”H ... zgodnie z krzywa EL-S
R98 |Wybor charakterystyki hamowania Parametr stuzy do ustawienia charak- x |01 -
terystyki hamowania 1 i 2. Dostepne
sg takie same opcje jak w przypadku
parametru (A037),
A {3 | |Stata krzywej przyspieszania Zakres nastaw od 0 do 10. x 02 -
A 132 | Stata krzywej hamowania Zakres nastaw od 0 do 10. x 02 -
A ISD Krzywizna krzywej EL-S przy roz- Zakres nastaw od 0 do 50%. x 10 %
poczynaniu przyspieszania
H 15 | Krzywizna krzywej EL-S przy kon- |Zakres nastaw od 0 do 50%. x 10 %
czeniu przyspieszania
A IS2 |Krzywizna krzywej EL-S przy roz- |Zakres nastaw od 0 do 50%. X 10 %
poczynaniu hamowania
A 153 Krzywizna krzywej EL-S przy kon- |Zakres nastaw od 0 do 50%. X 10 %
czeniu hamowania
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Wiecej informacji mozna znalez¢ na nastepnej stronie.

Zestawienie charakterystyk przyspieszania/lhamowania

przyspieszania)

Ustawienie oo ai n2 a3 oy
Charakterystyka Liniowa Krzywa S Krzywa U Odwrécona krzywa Krzywa EL-S

U
A0S Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwos¢
(Charakterystyka

t t t t

HU3H Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwosé
(Charakterystyka . '
hamowania)
t t t 1 t
Uwagi Charakterystyka Charakterystyka Charakterystyki te skutecznie chronig Charakterystyka z fagodnym
standardowa ta skutecznie przed zerwaniem nawijanego materiatu; | rozruchem i zatrzymaniem;

skuteczna w windach i pod-

chroni przed gwat-
nosnikach.

townym upadkiem
tadunku, przeno-
szonym za pomo-
cg dzwigu lub
przenosnika.

stosowane w nawijarkach do sterowa-
niu sitg naciggu.

A3 I Parametry charakterystyki (zwiekszanie krzywizny)

Odwrécona
krzywa U

A091 = 02 | Krzywa U

Czest. Czest.

e A3i=1]

0 0 co0

Duza wartos¢ parametru A 131 powoduje duze odchylenie krzywej od charakte-
rystyki liniowej (duzg krzywizne charakterystyki). Parametr A 132 petni takg samag
funkcje podczas hamowania.

R 150~A 153 Krzywizna charakterystyki EL-S
Wybierajac wzorzec charakterystyki wg. krzywej EL-S, mozna oddzielnie ustawi¢

krzywizne przys$pieszania i hamowania. Gdy wszystkie krzywizny ustawione sg
na poziomie 50%, uktad krzywej EL-S odpowiada charakterystyce krzywej S.
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Krzywizna dla
przys$pieszenia 2

- Krzywizna dla
A 152 |hamowania 1

- Krzywizna dla
hamowania 2

Krzywizna dla
$ przys'pieszenia 1

Wybierajac charakterystyke przyspieszanie/hamowanie zgodnie z krzywg EL-S
nalezy upewni¢ sie, ze zrodiem wartosci zadanej czestotliwosci sg wstepnie
zaprogramowane predkosci (nastawa wielobiegowa), co pozwoli unikngé¢ nie-
dogodnosci zwigzanej ze zmiang czestotliwosci podczas przyspieszania i ha-
mowania.

3-5-14 Konfiguracja dodatkowych wejs¢ analogowych

Ustawienia zakresu sygnatu wejsciowego - Opisane w ponizszej tabeli pa-
rametry stuzg do doregulowania charakterystyki analogowego wejscia prado-
wego. Gdy do ustawienia czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy uzywane sg
wejscia analogowe, za pomoca tych parametrow mozna ustawié¢ poczatek i ko-
niec zakresu sygnatu pradowego oraz czestotliwosci wyjsciowej. Wykresy wyja-
Sniajgce znaczenie tych parametrow pokazano na stronie 74 w rozdziale 3-5-2
Konfiguracja wej$¢ analogowych.

Parametr A0 6. stuzy do ustawienie filtracji sygnatu analogowego.

Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
bie
Kod Nazwa Opis Run EU Jedn.
funkciji
A 10 | |Czestotliwos¢ poczatkowa aktyw- | Czestotliwosé wyjsciowa odpowiada- x 0,00 Hz
nego zakresu sygnatu wejsciowe- |jaca wartosci poczatkowej sygnatu
go [O]] analogowego, zakres nastaw od 0,0
do 400,0 Hz '
R 102 | Czestotliwos$¢ koncowa aktywnego | Czestotliwo$¢ wyjsciowa odpowiada- x 0,0 Hz
zakresu sygnatu wejsciowego [Ol] |jaca wartosci koncowej analogowego
sygnatu pradowego, zakres nastaw od
0,0 do 400,0 *
A 103 |Warto$¢ poczatkowa aktywnego | Punkt poczatkowy zakresu wejsciowe- x 20. %
zakresu wejscia pradowego [Ol] go sygnatu pradowego, zakres na-
staw: 0 do 100%.
A 104 |Warto$¢ konncowa aktywnego za- | Punkt koricowy wejsciowego zakresu x 100. %
kresu pradowego [Ol] sygnatu pradowego, zakres nastaw: 0
do 100%.
A 105 |Wybdr czestotliwosci poczatkowej | pwie mozliwosci, wybierz nastawe: * 00 -
on 00 ... Przesunigcie zera (wartosé pa-
rametru A 10 1)
01, uzyjoHz

"' Do 1000Hz trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
2Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)

Do konfiguracji analogowego sygnatu napieciowego stuza parametry A I I do

RO IS

Funkcja arytmetyczna wejsciowych sygnatléw analogowych — Falownik
moze uzy¢ wartosci dwéch sygnatéw zadawania czestotliwosci i poddac je
dziataniom matematycznym. Funkcja arytmetyczna moze dodawac, odejmo-
wac lub mnozy¢ warto$ci dwoch wybranych sygnatéw. Zapewnia to elastycz-
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nos¢, niezbedng w réznych zastosowaniach. Wynik obliczen moze by¢ uzyty

jako wartos¢ zadana czestotliwosci (gdy AOD 1= ID:), lub jako sygnat sprzezenia

zwrotnego (PV) regulatora PID (gdy AO015=03).

Panel sterowania _ A

Potencjometr 4\7
Wybdr wejscia A | Wejscie [0] —————0

Potencjometr K
Wybér wejscia B | Wejscie [0] —— kY

Wejscie [O]] @ ——  n
Zmienna sieciowd — 0 —— A

A 4

— B

h

Panel sterowania ~—o—_

kY

Wejscie [Ol] ——0 \
Zmienna sieciowd ——————)

Wynik
obliczen

-

Funkcja ,,A”

Kod
funkcji

Nazwa Opis

Edycja
w try-
bie
Run

Ustawienie fa-
bryczne

EU

Jedn.

[AM1

Wybér wejscia A funkcji arytme- Siedem mozliwosci:
tycznej 00... panel sterowania

0, Potencjometr zewnetrznego pa-
nelu sterowania

oe.. Sygnat zacisku [O]

53... Sygnat zacisku [Ol]

04 ... sie¢ Rs485

05... Karta opcjonalna

[ﬂ... Sygnat ciagu impulséw

ac

A M2

Wybér wejscia B funkcji arytme- Siedem mozliwosci:
tycznej [11... Panel sterowania

0 I Potencjometr zewnetrznego
panelu sterowania

0¢c.... sygnat zacisku [0]

03... sygnat zacisku [O]]

04.... siec Rs485

UE-... Karta opcjonalna

U-'I... Sygnat ciggu impulséw

g3

A 43

Wybér operacji matematycznej Oblicza wynik na podstawie wartosci
sygnatu A (wybranego za pomoca pa-
rametru A 14 1) i sygnatu B (wybrane-
go za pomoca parametru A IM2). Do-
stepne sg trzy operacje matematycz-
ne:

. (wejscie A + wejscie
on DOD iScie A iscie B
01..obEsm. (wejscie A - wejscie B)
02... MNOZ. (wejscie A * wejscie B)

DD

Czestotliwos¢ dodawana — Falownik moze dodawac lub odejmowac wartos$¢

przesuniecia zadanej czestotliwosci, okreslonej za pomocg parametru AOO | _
(dziata z kazdym z pieciu mozliwych zrodet wartosci zadanej). Parametr A 45
stuzy do ustawiania wartosci przesuniecia czestotliwosci. Funkcja dodawania
lub odejmowania czestotliwosci jest aktywna tylko wtedy, gdy zataczony jest sy-
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gnat zacisku [ADD]. Za pomocg parametru A 1B mozna wybra¢, czy wartosé
przesuniecia czestotliwosci jest dodawana czy odejmowana od wartosci zada-
nej czestotliwosci. Konfigurujgc wejscie binarne jako sygnat [ADD] mozna w
czasie rzeczywistym selektywnie zatgczac funkcje dodawania czestotliwosci,

okreslong w parametrze A 145,

Wybor zrédta wartosci
Potencjometr 2 ' | zadanej czestotliwosci

Zacisk wejsciowy / Warto$¢ zadana
Q czestotliwosci

Nastawa funkcji FOO1 —— =
Polecenie sieci Modbus ___-O

(Funkcja arytmetyczna _/O
Karta opcjonalna -
O e
Kierunek funkcji ADD

Czestotliwos¢ H
dodawana ADD o/‘fo I

L 4

[ADD]
Wejscie binarne >
Funkcja ,,A” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne

Kod Nazwa Opis pie |EU Jedn.
funkcji Run
A |45 |Czestotliwo$¢ dodawana Warto$¢ przesuniecia, ktora jest do- v 10,00 Hz

dawana do czestotliwosci wyjsciowej,

gdy zataczony jest sygnat zacisku

[ADD]. Zakres nastaw: od 0,0 do

400,0 Hz*'
A |4E |Kierunek dodawania czestotliwosci | Dwie mozliwosci: x an

00 ... Plus (warto$é parametru A145

jest dodawana do wartosci zadanej

r7estotliwosci)

01 ... Minus (warto$¢ parametru A145

jest odejmowana od wartosci zadanej

czestotliwosci)

"Do 1000Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)

Ustawienie zakresu wejsciowego - Opisane w ponizszej tabeli parametry
stuzg do dostrojenia charakterystyk sygnatu potencjometru zewnetrznego pa-
nelu sterowania. Gdy sygnat potencjometru zewnetrznego panelu sterowania
jest uzywany do ustawienia wartosci zadanej czestotliwosci, za pomocg tych
parametréw mozna nastawi¢ poczatek i koniec zakresu sygnatu potencjometru
oraz czestotliwosci wyjsciowej. Wykres charakterystyki regulacji czestotliwosci
umieszczony jest w tym rozdziale w czeéci ,Konfiguracja wejscia analogowego”.

Parametr A0 16 stuzy do ustawienie statej czasowe filtracji sygnatu analogowe-
go.

Funkcja ,,A” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
A |5 | |Czestotliwos¢ poczatkowa aktyw- | Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiada- x 0,00 Hz
nego zakresu nastawy potencjo- jaca wartosci poczatkowej zakresu
metru wejsécia analogowego, zakres nastaw
od 0.0 do 400,0 Hz '
A IE2 | Czestotliwos¢ koncowa aktywnego |Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiada- x 10,00 Hz
zakresu nastawy potencjometru jaca wartosci koncowej zakresu wej-
$cia analogowego, zakres nastaw od
0.0 do 400,02
B 53 Wartos$¢ poczatkowa aktywnego Warto$¢ poczatkowa zakresu nastaw x 0. %
zakresu nastawy potencjometru potencjometru,
w % zakres nastaw: od 0 do 100%.
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A |54 |Wartos¢ koncowa aktywnego za- | Wartos¢ koncowa zakresu nastaw po- 100. %
kresu nastawy potencjometru w % |tencjometru,
zakres nastaw: od 0 do 100%.
A |IE5S |Wybor czestotliwosci poczatkowej |Dwie mozliwosci, wybierz nastawe: ol —

przy regulacji za pomocg poten-
cjometru panelu sterowania

00 zastosuj przesuniecie (wartosé pa-
rametru A161)
01 uzyj OHz

*1 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,27)
2 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
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3-6

3-6-1

Grupa ,,B”: Funkcje dokladnego strojenia

Funkcje i parametry grupy B stuza do doktadnego ustawienia niektérych bar-
dziej uzytecznych aspektéw sterowania praca silnika i konfiguracji systemu.

Tryb automatycznego restartu

Tryb restartu okresla sposéb, w jaki falownik rozpocznie prace po zatrzymaniu
spowodowanym wytgczeniem alarmowym. Dostepnych jest pie¢ mozliwych
ustawien, z ktérych nalezy wybraé to najbardziej wtasciwe dla Twojego zasto-
sowania. Funkcja dopasowania czestotliwosci pozwala falownikowi odczytaé
predkosc silnika za pomoca resztkowego strumienia magnetycznego i wznowié
prace od obliczonej czestotliwosci wyjsciowej. W zaleznosci od szczegotowych
przyczyn alarmowego wylgczenia, falownik moze podja¢ okreslong liczbe préob
restartu:

e Alarm nadpradowy, do trzech proéb restartu
« Alarm nadnapieciowy, do trzech préb restartu

Gdy osiggnieta jest maksymalna liczba préb restartu (3), do skasowania alarmu
falownika konieczne jest wytaczenie napiecia zasilania.

Inne parametry pozwalajg okresli¢ dopuszczalny poziom niskiego napiecia i
czas opoznienia przed restartem. Wiasciwe ustawienia zalezg od typowych wa-
runkéw zatgczania alarmu w Twojej aplikacji, koniecznosci automatycznego
wznowienia procesu i czy restart jest zawsze mozliwy.

Jesli rzeczywisty czas zaniku
napiecia zasilania jest nn2
kr(’)tszy niz ustawienie pa- zasilania ( b ), falownik wznawia prace

Zanik zasilania < dopuszczalny czas zaniku

rametru BOOE fajownik Zasilanie
wznowi prace od | .
czestotliwosci ustawione;j i ; ’

O Wyijscie !
w parametrze . falownika :

Tryb wznowienia/restartu
jest nazywany ,trybem e,
aktywnego dopasowania Prad _ i : Lo
czestotliwosci” i falownik o2 RN 2N

przeprowadza rozruch przy

obnizonym napieciu, co Obroty
pozwala unikngé alarmu silnika

nadpradowego.
pra g ‘ Zanik zasil. ‘

i P02|om restartu akt.

Jesli w czasie pr_oby Dopuszczalny czas — ‘ Tempo hamow. aktywn.
restartu natezenie pradu zaniku zasilania nubc dopasowanla czestotl.
silnika przekroczy _ Opdznienie “{Z”OW'e”'a 333

ustawienie parametru b30,
falownik wyhamowuje zgodnie z nastawg parametru blcT | co pozwoli obnizy¢
prad silnika.

Gdy natezenie pradu spadnie ponizej nastawy parametru bDi‘E', falownik
zwieksza predkos¢ silnika do wartosci zadanej. Falownik kontynuuje proces re-
startu do momentu, gdy predkos¢ silnika osiggnie poprzednio zadang predkosé.

Funkcja ograniczenia przecigzenia (B02 1~b02B) nie jest aktywna w trybie re-
startu z aktywnym dopasowaniem czestotliwosci.

Jesli rzeczywisty czas zaniku napigcia zasilania jest dtuzszy niz ustawiony w
parametrze bOUZ | falownik nie wznowi pracy i silnik wyhamuje w trybie wybie-
gu do zatrzymania.
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Rozdziat 3-6

Parametry funkcji automatycznego restartu (wznowienia)

Funkcja ,,B” Edycja| Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
Tryb restartu w przypadku zaniku |Wybierz tryb restartu, pie¢ mozliwych x .
bLOO | ' napiecia zasilania/alarmu zbyt ni-  |ustawien: oo
skiego napiecia 00... Zataczenie wyjécia alarmu, bez
automatycznego restartu
0 1... Restart od OHz
... Wznowienie pracy po dopaso-
waniu czestotliwosci
03... Wznowienie pracy od poprzed-
niej czestotliwosci po uprzednim do-
pasowaniu czestotliwosci, nastepnie
hamowanie do zatrzymania i wyswie-
tlenie komunikatu alarmu
[14... Wznowienie pracy po aktywnym
dopasowaniu czestotliwosci
Dopuszczalny czas zaniku napig- |Dopuszczalny czas zaniku napigcia x 1,0 s.
EOD2 | cia zasilania zasilania bez zataczania alarmu na-
piecia zasilania. Zakres nastaw: od 0,3
do 25 sekund. Jesli napigcie zasilania
ma zbyt niska warto$¢ przez czas
dtuzszy niz nastawiony, zatgczany jest
alarm, falownik zatrzymuje sie nawet,
jesli wybrany jest tryb restartu.
.| Czas op6znienia przed restartem |Opdznienie po przywrdceniu napiecia x 1,0 S.
b003 |silnika zasilania przed ponownym urucho-
mieniem silnika.
Zakres od 0,3 do 100 sekund.
Ustawienie alarmu chwilowego za- | Tr>v mozliwe ustawienia: x -
LOOY | niku ngplgqa za5|'|a.n|a/ a.\lar.mu Dﬂ Nieaktywny ﬂﬂ
zbyt niskiej wartosci napiecia 0l
... Dozwolony
ae... zablokowany podczas hamowa-
nia do zatrzymania i w stanie zatrzy-
mania
Liczba prob restartu w przypadku | pwie mozliwosci: x y
k{05 |zaniku napigcia zasilania/alarmu | 16 pré ad
zbyt niskiego napiecia " - 16 prob restartu
D |I Nieograniczona
liczba préb restartu
_|Poziom czestotliwosci wyboru po- | Jesli w czasie wybiegu do hamowania x 0,00 Hz
k007 |ziomu czestotliwosci restartu czestotliwosé spadnie ponizej tego
poziomu, falownik wznowi prace od 0
Hz, zakres nastawy: od 0 do 400 Hz*'
Tryb restartu w przypadku alarmu |Wybierz tryb restartu, pie¢ mozliwych x
BO0O8 |nadpradowego/alarmy zbyt wyso- | ustawien: oo
kiej wartosci napiecia 00... Zatgczenie wyjscia alarmu, bez
automatycznego restartu
{1 1... Restart od OHz
02... wznowienie pracy po dopaso-
waniju czestotliwosci
... Wznowienie pracy od poprzedniej
czestotliwosci po uprzednim dopasowaniu
czestotliwosci, nastgpnie hamowanie do za-
trzvmania i wy$wietlenie komunikatu alarmu
04... Wznowienie pracy po aktywnym do-
pasowaniu czestotliwosci
Liczba prob restartu w przypadku |Zakres nastaw: od 1 do 3 x 3 proby
b0 10 |alarmu nadpradowego/alarmy zbyt restartu
wysokiej wartosci napiecia
| Czas opoznienia restartu w przy- | Zakres od 0,3 do 100 sekund x 1,0 s.
B0 ! | |padku alarmu nadpradowe-
go/alarmy zbyt wysokiej wartosci
napiecia

"Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
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3-6-2 Restart w trybie aktywnego dopasowania czestotliwosci

Cel funkcji aktywnego dopasowania czestotliwosci jest taki sam jak funkcji nor-
malnego dopasowania czestotliwosci. Réznica tkwi w metodzie. Prosze wybrac
odpowiedni tryb dla Twojej aplikacji.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
B028 |Poziom pradu dopasowania rze- |Parametr ustawia poziom pradu dopa- x Prad A
czywistej czestotliwosci sowania czestotliwosci, zakres na- zna-
staw: miono-
0,1* prad znamionowy falownika do wy
2,0* prad znamionowy falownika, roz-
dzielczos¢ 0,1
B029 |Czas hamowania w trybie aktyw- |Ustawienie czasu hamowania w trybie x 10,5 s.
nego dopasowania czestotliwosci |aktywnego dopasowania czestotliwo-
$ci, zakres nastaw: od 0,1 do 3000,0,
rozdzielczos¢ 0,1
BO30 |Czestotliwo$¢ poczatkowa funkcji | Tr7v mozliwe ustawienia: * 100
aktywnego dopasowania czestotli- L .
.~ -.. czestotliwos$¢ ostatniego wylta-
wosci
czenia
0. start od czestotliwosci maksy-
malne;j
02.... start od czestotliwosci zadanej

3-6-3 Ustawienia alarmu elektronicznego zabezpieczenia termicznego

Funkcja detekcji przecigzenia termicznego zabezpiecza falownik i silnik przed

przegrzaniem, spowodowanym zbyt duzym obcigzeniem. Aby okresli¢ punkt za-
taczenia alarmu, funkcja uzywa odwrdconej charakterystyki praqdowo-czasowe.

Najpierw za pomocg parametru b0 13 wybierz charakterystyke momentu Two-
jego obciazenia. Pozwala to na zastosowanie charakterystyki przecigzenia ter-
micznego najbardziej dopasowanej do Twojej aplikacji.

Warto$¢ momentu generowana na wale silnika jest bezpo$rednio proporcjonal-
na do pradu uzwojen, co wptywa na ilo§¢ generowanego ciepta (i na temperatu-

re).

Poziom termicznego zabezpieczenia nalezy ustawi¢ w parametrze bOIg.w
jednostce pradu. Zakres nastawy parametru wynosi od 20% do 100% warto$ci
pradu znamionowego falownika. Jesli natezenie pradu przekroczy ustawiony
poziom, zatgczony zostanie alarm i w historii alarméw zapamietany zostanie
kod btedu E 05, Po zatgczeniu alarmu falownik wytaczy sygnat sterowania
pracg silnika. Jak pokazano w ponizszej tabeli dostepne sg oddzielne ustawie-
nia dla drugiego silnika.

Funkcja ,,B” Edycja | Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
b I2 |Poziom elektronicznego zabezpie- |Ustawi¢ poziom miedzy 20% i 100% x Wartos¢ |A
czenia termicznego wartosci pradu znamionowego falow- pradu
nika. zna-
miono-
wego
danego
modelu
falowni-
ka
b2 |2 |Poziom elektronicznego zabezpie- x A
czenia termicznego, drugi silnik
B |3 |Charakterystyka elektronicznego | Wybierz wtasciwg z trzech charaktery- x U |
zabezpieczenia termicznego styk, dostepne mozliwosci:
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b2 13 Charakterystyka elektronicznego oo.. Obnizony moment 01
z::iizpleczema termicznego, drugi 0 f,_,_ Staly moment
GE Programowalna
b |5 |Programowalna charakterystyka  |Zakres nastaw: od 0 do 400 Hz*’ 0,0 Hz
zabezpieczenia termicznego, cze-
stotliwos¢ 1
b IE |Programowalna charakterystyka Zakres nastaw: od 0 do znamionowej 0,00 A
zabezpieczenia termicznego, prad |wartosci pradu falownika
1
bO 1 Programowalna charakterystyka Zakres nastaw: od 0 do 400 Hz*1 0.0 Hz
zabezpieczenia termicznego, cze-
stotliwos¢ 2
Programowalna charakterystyka |Zakres nastaw: od 0 do znamionowej 0,00 A
bi 18 zabezpieczenia termicznego, prad |wartosci pradu falownika
2
Programowalna charakterystyka Zakres nastaw: od 0 do 400 Hz*' 0,0 Hz
b0 13 zabezpieczenia termicznego, cze-
stotliwos¢ 3
0ao Programowalna charakterystyka |Zakres nastaw: od 0 do wartosci zna- 0,00 A
b zabezpieczenia termicznego, prad |mionowej pradu falownika
3

*1 Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
kz Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)
Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,,2”)

OSTRZEZENIE Gdy w parametrze b0 12 (poziom elektronicznego zabezpieczenia termiczne-

go) ustawiona jest warto$¢ znamionowa pradu silnika, falownik zapewnia pot-
przewodnikowe zabezpieczenie silnika na poziomie 115% wartosci pradu
znamionowego silnika lub ekwiwalentnym. Gdy nastawa parametru b0 i2
przekracza warto$¢ znamionowg pradu silnika, moze dojs¢ do przegrzania lub
nawet uszkodzenia silnika.

Charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego: Charaktery-
styka zalezy od ustawienia parametru obcigzalnosci znamionowej b049 w spo-

séb pokazany ponizej:

50459=00 (HD

Czas wyt. (s)

60
3.0

Czas wyt. (s)

60

0 109% 150% 200%

Procent 0
b012/b212

116% 120% 150%

Procent
b012/b212

Charakterystyka elektronicznego zabezpieczenia termicznego: Charakte-
rystyka jest jedna, lecz nachylenie zalezy od nastawy parametru b0 13,
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Grupa ,,B”: Funkcje dokladnego strojenia Rozdziat 3-6

e Obnizony moment (b0 13=00)

Przyktad: MX2-A2015**, Czest. baz. FQ=60 Hz, Ustawienie ND (Prad znam. 9,6 A=b012)
Stopien obniz.

60Hz (stopien obniz.: x 1,0) | |20Hz (stopien obniz.: x 0,8) |
x1.0 Czas wyt. Czas wyt.
X0.8 [s] [s]
x0.6
. 60 60
0 5 1& 50 3.0 . 3.0
0 6 20 60
o O 1 ms 144 O 8992 115A
Czest. baz. (116%) (120%) (150%) (92.8%) (96%) (120%)
Czest. wyjsciowa | -
€ v Prad silnika [A] Prad silnika [A]

«  Staly moment £b0 13=01)

Przyktad: MX2-AB015**, Czest. bazowa FQ=60 Hz, Ustawienie HD (prad znam. 8,0 A=b012)

Stopien obnizenia 60Hz (stopien obniz.: x 1,0) | |3Hz (stopien obniz.: x 0,8) |

Czas wyt. Czas wyt
x1.0 [s] [s]

x0.8 /

60 60
0.5 . 0.5
0 3 60 i 0 i
872 120 16.0[A] 7.0 96 12.8[A]
Czestotl. wyj. [Hz] | (109%) (150%) (200%) (87.2%) (120%) (160%)
Prad silnika [A] Prad silnika [A]

«  Programowalna charakterystyka (b0 13=0c)

Stopien obnizenia Prad wyjsciowy [A]
b020
b018
Zakres nastaw | h016
0 3 400 0 015 bOT7 019  AggMaks. FQ
Czest. wyjsciowa [Hz] Czest. wyjéciowa [Hz]

Sygnat ostrzezenia elektronicznego zabezpieczenia termicznego - Funkcje
te mozna zastosowac¢ do zatgczania sygnatu ostrzezenia, zanim zataczy sie
funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego silnika. Sygnat ostrzeze-
nia zatacza sie, gdy funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego osiag-
gnie poziom obcigzenia okreslony w parametrze "CO6 I,

Aby umozliwi¢ zatgczanie sygnatu ostrzezenia, do zacisku wyjs$¢ [11] do [12]

(E02 I'to [DEE}. lub zacisku wyjscia przekaznikowego (CO2B) nalezy przypi-
saé funkcje " 13" [THM].
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3-6-4 Funkcje ograniczenia przecigzenia

Ograniczenie przecigzenia:
bee - Jesli natgzenie pradu silnika Obszar ograniczenia
wyjsciowego falownika przekroczy
poziom pradu okreslonego dla
przyspieszania lub dla pracy ze
statg predkosci, funkcja
ograniczenia przecigzenia
zmniejszy czestotliwo$¢ wyj-
Sciowg w trybie napedowym (i
zwiekszy predkosc w trybie
pradnicowym). Ta funkcja nie
zatgcza alarmu i nie powoduje ; , A
zatrzymania falownika. Mozliwe Napedzanie i i
jest takie skonfigurowanie funkgciji i
ograniczenia przecigzenia, aby 0 / ' t
byta aktywna tylko podczas pracy EEN.

ze stalg predkoscia, co umozliwia

przeptyw wiekszych prgdow

podczas przyspieszania. Mozliwe jest takze uzycie tych samych pozioméw za-
bezpieczen dla trybu przyspieszania i pracy ze statg predkoscia.

Czestotl.
wyjsciowa

Funkcja ograniczenia przecigzen pozwala na skonfigurowanie dwoch oddziel-
nych zestawow parametréw funkcji ograniczenia przecigzania:

bﬂE" i, hBE'E', bﬂE'El', i bBE"I‘, hBES, bBEE Przyp|suja_c funkcje ”39 (OLR)" do
zaciskow wejs¢ za pomocg sygnatu wejs¢ mozna przetgczac zestawy parame-
trow.

Gdy falownik wykrywa przecigzenie, musi wyhamowac silnik, aby zmniejszyc¢
wartos¢ pradu ponizej ustawionego poziomu. Mozliwy jest wybor charakterysty-
ki hamowania, ktéra falownik uzywa do obnizenia natezenia pradu.

Funkcja ograniczenia alarmu

nadpradowego bOc1 - Funkcja

Prad Poziom okoto 150% pradu ograniczenia alarmu nadprgdowego

silnika znamionowego falownika monitoruje natezenie pradu silnika i
TN AT aktywnie zmienia profil czestotliwosci

: : b wyjsciowej, aby utrzymac warto$c

P Do pradu silnika w ustawionych limitach.

0 : : . ¢t Mimo, ze ,LAD” odnosi sie do

. . b liniowego przys$pieszania i hamowania,

| aby zapobiec zatgczeniu alarmu

. - | nadpradowego, falownik wstrzymuje
; Q ; tylko przyspieszanie i hamowanie.
b : S Wykres z lewej przedstawia profil
onowne przysp. .. h .
i it sygnatu wyjsciowego falownika, ktory
Ust. czas. przysp. uruchamia proces przyspieszanie do
* R "o ‘ statej predkosci. Podczas
ZeCzZ. Czas przysp. P . P s
»l przyspieszania w dwdch réznych
momentach natezenie pradu silnika
wzrasta i przekracza staty poziom zatgczania funkcji ograniczania alarmu nad-
pradowego.

OC LAD STOP = dozwolone

Czestotl.
wyjéciowa

-

Gdy aktywna jest funkcja ograniczenia alarmu pradowego b027=0 1. w kaz-
dym z przypadkow falownik wstrzymuje przyspieszanie, dopoki natezenie pradu
silnika nie spadnie ponizej poziomu ograniczenia, ktory wynosi okoto 180%
wartos¢ znamionowej pradu falownika.

Gdy uzywana jest funkcja ograniczenia alarmu nadpragdowego, nalezy zwrdci¢
uwage na ponizsze punkty:

+  Gdy funkcja jest aktywna (b0€7=01) rzeczywisty czas przys$pieszania
moze by¢ dtuzszy niz wartosci ustawione w parametrach FO02/F20e.
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* Funkcja ograniczenia alarmu nadpradowego nie podtrzymuje statej
wartosci pradu silnika. Podczas ekstremalnych przyspieszeh wcigz
mozliwe jest wystapienie alarmu nadpradowego.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis | bie Run EU| Jedn.
funkgcji
k02 | | Tryb funkcji ograniczenia przeciaze- Wybierz tryb funkcji unikania przecigzenia, x ol _
nia dostepne cztery mozliwosci:
B T | Tryb funkgji ograniczepiagrzef:iaiigi; 00 Nieaktywna| = |01
nia, drugt stint | Aktywna podczas przy$pieszania i w
czasie pracy ze statg predkoscig
ae Aktywna tylko w czasie pracy ze statg
predkoscia
{03 Aktywna czasie przy$pieszania i pracy
ze statg predkoscia, zwigksza predkos¢ w try-
bie pradnicowym
bZC | Prad zataczania funkcji ograniczenia| Parametr stuzy do ustawienia poziomu funkcji| % Prad. A
przecigzenia ograniczenia przecigzenia, zakres nastawy: znam.
miedzy 20% i 200% wartosci pradu znamio- x1,5
b222| Prad zataczania funkcji ograniczenia nowego falownika, rozdzielczos¢ 1%, Prad. A
przecigzenia, drugi silnik znam.
x1,5
Funkcja ,,B” Edycja | Ustawienie fa-
w trybie bryczne
Kod Nazwa Opis Run EU Jedn.
funkcji
k023 Czas hamowania funkcji ogranicze- |Ustawienie czasu hamowania w trybie ograni- x 1,0 S.
nia przecigzenia czenia przecigzenia, zakres nastaw: od 0,1 do
b3 Czas hamowania funkcji ogranicze- [3000,0, rozdzielczosc¢ 0,1 x 1,0 S.
nia przecigzenia, drugi silnik
BO2Y |Tryb 2 funkeji ograniczenia przecig- | Wybierz tryb funkcji ograniczenia przecigze- x 01 -
zenia nia, dostepne cztery mozliwosci:
ao Nieaktywna
Aktywna podczas przys$pieszania i w
czasie pracy ze statg predkoscig
Aktywna tylko w czasie pracy ze statg
predkoscig
03 Aktywna czasie przysépieszania i pracy ze
stalg predkoscia, zwieksza predkos¢ w trybie
pradnicowym
bO25 |Prad zataczania drugiej funkgji Parametr stuzy do ustawienia poziomu drugiej x  |Prad
ograniczenia przeciazenia funkcji ograniczenia przecigzenia, zakres na- zna-
stawy: miedzy 20% i 200% warto$ci pradu miono-
znamionowego falownika, rozdzielczo$é 1%, ‘)’("13’5
bOPE |Czas hamowania 2-giej funkgji Ustawienie czasu hamowania w trybie ograni- x 1,0 s.
ograniczenia przecigzenia czenia przecigzenia, zakres nastaw: od 0,1 do
3000,0, rozdzielczos¢ 0,1
k027 W)ébér ;unkcji ograniczenia alarmu | pyie mozliwosci: PEA[1]
nadpradowego 0o Nieaktywna
al Aktywna

Za pomocg sygnatu wejs¢ cyfrowych mozna wybieraé zestaw parametréw funkgciji
ograniczenia przecigzenia. Szczegbtowy opis funkcji ograniczenia przecigzenia
znajduje sie w rozdziale 3.
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Kod opcji |Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
35 OLR Zmiana ze- ZAL. Aktywny zestaw parametréw:
stawu para- bE]E'H’, b{]ES. hDEE

metrow funkgcji
ograniczenia
przecigzenia

WYL, Aktywny zestaw parametrow:

bO2 I, b02e. bOe3

Dotyczy wejsé: oo -com’

Wymagane ustawienia: | 502 {~b026

3-6-5 Blokada edycji parametréw falownika

Notatka

Funkcja blokady edycji parametréw falownika zabezpiecza przed przypadkowg
zmiang wartosci parametréw w pamieci falownika. Za pomoca parametru b03 |
mozna wybrac rézne poziomy ochrony.

W tabeli ponizej pokazane sg wszystkie mozliwe

kombinacje ustawien parametru b3 | i stanow Edycja
sygnatu wejscia [STF]. Znaki v' i x oznaczaja, czy W;?I’:ie
mozna edytowac wartos¢ danego parametru.

Kolumna Standardowe Parametry wskazuje, czy %
edycja nastaw parametréw jest dozwolona w

danym trybie blokady. Odnosi sie to do wszystkich v
tabel parametrow w tym rozdziale, ktére posiadajg

kolumne Edycja w trybie RUN.

Znaki v' lub x w kolumnie ,Edycja w trybie run” wskazuja dostep do edyciji kaz-
dego parametréw. W niektorych trybach blokady mozna edytowac tylko wartosé

funkcji FOO1 i wstepnie zaprogramowane predko$ci ROS0, A2ed, ROC 1-A035,
oraz predkos¢ trybu jog A038. Jednak nie ma dostepu do parametru Wyboru
wstepnie zaprogramowanych predkosci A0 19. Dostep do edycji wartosci para-
metru bO3 | jest okreslony w najbardziej prawej kolumnie w tabeli ponizej.

BO3 | [SFT] Parametry stan- | FOO | i wstepnie za- b03 |
Blokada | Wejécie binar- dardowe programowane pred-
edycji ne kosci
parame- Stop Run Stop i Run Stop Run
trow
0g  |[w V" | Edycja w trybie v v x
run
ZAL. x x x ( (
W WYL. ( |Edycja w trybie ( ( x
run
ZAL. x x v v x
02 (ignorowane) x x x v x
03 (ignorowane) x x v v x
10 (ignorowane) ( |Dostep wyso- ( ( (
kiego poziomu

Poniewaz parametr blokady edycji parametréw [ jest zawsze dostepny, ta
funkcja nie ma takiego samego dziatania jak zabezpieczenie za pomoca hasta,
uzywane w innych urzadzeniach przemystowych. Jesli wymagane jest uzycie
funkcji zabezpieczenia za pomoca hasta, nalezy zastosowa¢ parametr b037
razem z b03 I, Funkcja zabezpieczenia za pomocg hasta jest szczegétowo
opisana w rozdziale 4-104.
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Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
k{3 }|Wybor trybu blokady edycji para- | Parametr stuzy do ustawienia blokady x 0l —
metrow edycji parametréw, mozliwe piec
ustawien:

11 gdy zataczony jest sygnat zaci-
sku [STF], wszystkie parametry
oprécz b3 | s3 zablokowane
gdy zataczony jest sygnat zaci-
sku ISTF], za wyjatkiem b03 1
edycja wszystkich para-
metréw jest zablokowana

a

ae oprécz b3 | edycja wszyst-
kich parametrow jest zablokowa-
na

{13 edycja wszystkich parametrow
oprécz bO3 | i FOO |
jest zablokowana

ID Dostep wysokiego poziomu wiaczajac
bO3 1|

Notatka Aby zablokowaé edycje parametréw, gdy w B0O31 wybrano ustawienia 80 lub

0 I, do jednego z zaciskow wejs¢ binarnych nalezy przypisaé¢ funkcje [STF].

Kod opcji |Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
15 SFT Blokada edycji |ZAt. Edycja warto$ci parametrow za pomoca pa-
parametrow nelu sterowania lub zdalnych urzadzen pro-
gramujgcych jest zablokowana
Wyt Mozna edytowac i zapisywac wartosci para-
metrow
Dotyczy wejsc: Coo-~-£om
Wymagane ustawienia: | 503 | (parametr nie jest blokowany)

Gdy sygnat zacisku [STF] jest zatgczony, ustawienia wszystkich parametrow i
funkcji (oprécz czestotliwosci wyjsciowej w zaleznosci od ustawien b031) sg
blokowane (zabezpieczone przed edycja). Gdy edycja parametréw jest zablo-
kowana, za pomocg przyciskow panelu sterowania nie mozna edytowaé nastaw
parametréw falownika. Aby ponownie edytowac parametry, nalezy wytaczy¢ sy-
gnat zacisku [STF].

3-6-6 Ustawienie dlugosci kabli silnika

W przypadku falownikéw serii MX w parametrze b033 mozna ustawi¢ dlugosé
kabli silnika, co pozwala osiggna¢ wyzsze wskazniki pracy. Zwykle nie ma po-
trzeby ustawiania wartosci tego parametru. Jednak w przypadku dtugich lub
ekranowanych przewodow silnika, gdy pojemno$¢ uziemienia ma stosunkowg
duzg wartosé, nalezy ustawi¢ wyzsza warto$¢ tego parametru. Pozwala to
osiggna¢ lepsze parametry pracy silnika.

Nalezy pamietac, ze wartos¢ tego parametru jest relatywna i nie ma wzoru na
obliczenie jego wtasciwej nastawy. Zwykle im diuzsze sg przewody, tym wyz-
sza nastawa. Wartos¢ parametru nalezy ustawi¢ odpowiednio dla Twojego sys-
temu sterowania.

W przypadku falownikéw o mocy 11 i 15 kW nie jest wymagane ustawienie pa-
rametru b033.
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Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
hﬂﬂ:'i Ustawienie dtugosci kabli silnika Ustawi¢ warto$¢ z zakresu od 5 do 20. x 10.

3-6-7 Ostrzezenie przekroczenia czasu pracy/zataczenia zasilania

W przypadku przekroczenia okreslonego w parametrze (b834) czasu pra-
cy/zataczenia zasilania falownik zatgcza sygnat przekroczenia czasu pracy
(RNT) lub przekroczenia czasu zatgczenia zasilania (ONT).

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
k3Y |Czas ostrzezenia przekroczenia Zakres nastaw: x 0. Godzina

czasu pracy/zataczenia zasilania

.. Funkcja ostrzezenie nieaktywna
I- do 5595

10~99,990 godzin (jedn.: 10)

1000 4o B553.

100,000~655,350 godzin (jedn.: 100)

1. Sygnat przekroczenia czasu pracy (RNT) _
Aby aktywowac te funkcje, do jednego z zaciskow wyjsé: [11] do [12] (€021 4o
£822) 1ub do wyjécia przekaznika alarmu (C026) nalezy przypisa¢ funkcje ,11”

(RNT). Czas zataczenia ostrzezenia nalezy ustawié w parametrze (b034),

2. Sygnat przekroczenia czasu zataczenia zasilania .

Aby uzywaé tej funkgji, do jednego z zaciskéw wyjsc: [11] do [12] (€02 1 g0
£022) ub do wyjscia przekaznika alarmu (C026) nalezy przypisa¢ funkcje ,12”
(RNT). Czas zataczenia ostrzezenia przekroczenia czasu zatgczenia zasilania

nalezy ustawi¢ w parametrze (6034),

3-6-8 Parametry ograniczenia kierunku obrotu

Ograniczenie kierunku obrotu: b035 - Funkcja ograniczenia obrotu pozwala
na ograniczenie wyboru kierunku obrotéw silnika. Ta funkcja ma priorytet nad
konfiguracjg sygnatéw urzadzeh wejsciowych (na przyktad zaciskow wejs¢ lub
panelu sterowania). Gdy podana jest komenda ruchu w kierunku, ktéry jest za-
blokowany, na wyswietlaczu falownika wyswietlajg sie znaki: oooo.

Blokada zmiany kierunku obrotéw: bO4Y6 - Blokada zmiany kierunku obro-
téw jest zatgczona, gdy w parametrze wyboru charakterystyki V/f (RO44) wpi-
sane jest "03 (bezczujnikowe sterowanie wektorowe). Z powodu zasady dziata-
nia systemu sterowania, szczegolnie podczas pracy silnika z niskg predkoscia,
falownik moze wygenerowac sygnat sterowania silnikiem o czestotliwosci, ktéra
jest poleceniem zmiany kierunku obrotéw silnika na przeciwny do zatgczonej
komendy ruchu.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne

Kod Nazwa Opis bieRun|EU Jedn.
funkciji
hﬂilE Ograniczenie kierunku obrotu Trzy mozliwe ustawienia: x ﬂﬂ

00  Brak ograniczen

01 Obroty do tytu zablokowane

ac Obroty do przodu zablokowane
quE Blokada zmiany kierunku obrotow Dwie mozliwosci: x lr]ﬂ

00  Brak blokady

ai Zmiana kierunku obrotéw zabloko-

wana
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3-6-9 Rozruch przy obnizonym napieciu
Funkcja rozruchu przy obnizonym napieciu pozwala na stopniowy wzrost na-

piecia wyjsciowego podczas startu silnika.

Aby zwiekszy¢ wartos¢ momentu rozruchowego, w parametrze wyboru obnizo-

nego napiecia rozruchu (b036) nalezy ustawi¢ niskg wartos¢. Z drugiej strony
ustawienie niskiej wartosci powoduje start falownika z petnym napieciem wyj-

Sciowym, co moze by¢ przyczyng alarmu nadpradowego.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie

w try- fabryczne
bie

Kod Nazwa Opis Run EU Jedn.

funkcji

B3E | Wybdr funkcji rozruchu przy nara- |Zakres nastaw: oo (funkcja nieaktyw- x {_]E'

stajgcym napieciu na), 0 | (okoto 6ms) do 255 (okoto 1,5
s)
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3-6-10 Wybér wyswietlanych parametréw

Ograniczenie wyséwietlania parametréw: b037 - Ten parametr pozwala wybrag,
ktére parametry sg wyswietlane na ekranie wbudowanego panelu sterowania.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
¢ fabryczne
Kod Nazwa Opis w Y- TEU Jedn.
funkcji bie
Run
B3 |Wybor wyswietlanych parametréw | siedem mozliwych ustawien: * 0o
Uﬂ Wyswietlanie wszystkich para-
metrow
U ! Wyswietlanie parametrow zwia-
zagch z dang funkcjg,
Wyswietlanie parametrow uzyt-
kownika (i b037)
HE| Wyswietlanie parametréw, kto-
rych wartosci byty edytowane
DLI' Wyswietlanie parametréw pod-
stawowych
DS Tylko ekran monitorowania
1. Tryb wy$wietlania parametréw zwiazanych z dang funkcjg (031=0 1)
Jesli specyficzna funkcja nie jest wybrana, na ekranie nie sg wyswietlane pa-
rametry zwigzane z tg funkcjg. W ponizszej tabeli wymieniona jest szczegétowa
lista wyswietlanych parametrow.
Nr Warunki wyswietlania Numery wyswietlanych parametréow, gdy
spetnione sg warunki wyswietlania
1 2-gi silnik C001...C007=08 F202, F203, A201 do A204, A220, A244,
A245, A261, A262, A281, A282, A292 do
A296, b212, b213, b221 do b223, C241,
H202 do H204, H206
2 EzSQ A017=01,02 d023 do d027, P100 do P131
3 Bezczujnikowe sterowanie wek- |A044=03 d009, d010, d012, b040 do b046, C054 do
torowe C059, H001, H005, H020 do H024, HO30 do

H034, P033, P034, P036 do P040

mentem 1,7 lub statym momen-

tem

4 Bezczujnikowe sterowanie wek- |C001...C007=08 i d009, d010, d012, b040 do b046, C054 do
torowe drugiego silnika A244=03 €059, H001, H205, H220 do H224, H230 do
H234, P033, P034, P036 do P040
5 Programowalna charakterystyka |A044=02 lub b100 do b113
VIF C001...C007=08 i
A244=02
6 Programowalna charakterystyka |b013=02 lub b015 do b020
elektronicznego zabezpieczenia [C001...C007=08 i
termicznego b213=02
7 Sterowanie z obnizonym mo- A044=00,01 A041 do A043,A046, A047

118




Grupa ,,B”: Funkcje dokladnego strojenia

Rozdziat 3-6

8 Sterowanie z obnizonym mo- C001...C007=08 i A244=00,01 | A241 do A243, A246, A247
mentem 1,7 lub statym momen-
tem, drugi silnik
9 Hamowanie pradem statym DC |A051=01,02 lub A052 do A059
C001...C007=07
10 PID A071=01,02 d004, A072 do A079, A156, A157, C044,
C052, C053
11 EzCOM C096=01,02 C098 do C100, P140 do P155
12 Charakterystyki przyspiesza- A097,A098=01...04 A131, A132, A150 do A153
nia’/hamowania
13 Kontrolowane zatrzymanie b050=01,02,03 b051 do b054
14 Sterowanie hamulcem b120=01 b121 do b127
15 Ograniczenie napigcia szyny DC [b130=01,02 b131 do b134
w czasie hamowania
16 Proste pozycjonowanie P003=01 d008, P004, P011, P012, P015, P026, P027,
P060 do P0O73, P0O75, PO77, HO50,
HO051

2. Tryb wysSwietlania parametréw uzytkownika (bG31=0¢)

Wyswietlane sg tylko parametry, ktorych kody sg przypisane do parametrow
uzytkownika (UOD 1~U032) oraz parametry d00 1. FOO 1§ bO3T.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale, w ktorym opisane sg parametry
uzytkownika (UdD 1~U032).

3. Tryb wyswietlania edytowanych parametréw (b037=03)

Wyswietlane sa tylko te parametry, ktérych wartosci zostaty zmienione z usta-
wien fabrycznych na inne. Wszystkie parametry monitorowania dxxx oraz pa-

rametry FOO I, b0, b9 sgq zawsze wyswietlane.
4. Wyswietlanie parametréw podstawowych (b037=04)

Wyswietlane sa tylko parametry podstawowe. (Wyswietlanie parametréw moni-
torowania to ustawienie fabryczne). W ponizszej tabeli znajdujg sie kody para-

metréw, wyswietlanych w trybie wyswietlania parametréw podstawowych.

Nr Wyswietlany kod Charakterystyka

1 dofg i ~d M Wyswietlanie parametréw monitorowania

2 FOD ! Ustawienie czestotliwo$ci wyjsciowej

3 Fone Czas przyspieszenia (1)

4 FOO3 Czas hamowania (1)

5 Fopdy Kierunek ruchu zatagczany za pomoca przycisku RUN

6 ADO ! Zrédto czestotliwosci zadanej

7 Aanne2 Zrédito komendy Run

8 AOND3 Czestotliwo$¢ bazowa

9 ADO4 Czestotliwo$¢ maksymalna

10 ADOS Konfiguracja funkcji zacisku [AT]

11 AD20 Wstepnie zaprogramowana czestotliwosé 0

12 AD2 | Wstepnie zaprogramowana czestotliwos¢ 1

13 FFEE'E'. Wstepnie zaprogramowana czestotliwo$¢ 2

14 A023 Wstepnie zaprogramowana czestotliwos¢ 3

15 ARO4y4 Wybor charakterystyki V/f

16 AQ4S Wzmocnienie charakterystyki V/f

17 =] =t Tryb oszczedzania energii

18 kOO | T_ryb restartu w pl_'zy_padku za_nik_u napiecia zasila-
nia/alarmu zbyt niskiego napiecia

19 kOa2 Dopuszczalny czas zaniku napigcia zasilania

20 kOOB Tryb restartu w przypadku alarmu zbyt wysokiego napiecia
/ alarmu nadpradowego

21 kO] Czas opodznienia restartu w przypadku alarmu zbyt wyso-
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kiego napiecia / alarmu nadpradowego

22 BO3T Wybor wyswietlanych parametrow

23 bOB3 Czestotliwos$¢ przetaczania

24 5084 Tryb inicjalizacji (parametry lub historia alarméw)

25 L 130 Wyb_c’)r funkgciji regulacji napiecia szyny DC podczas hamo-
wania

26 "HEN Poziom napiecia funkgji regulacji napiecia szyny DC pod-
czas hamowania

27 b 180 Start inicjalizacji

28 k gn Ustawienie hasta A

29 Li9] Wprowadzanie hasta A w celu logowania

30 rn2 f' Funkcja wyjscia [11]

31 coza2 Funkcja wyjscia [12]

32 C03E Stan aktywny przekaznika alarmu

Wybér ekranu startowego: b{J38 - Funkcja wyboru ekranu startowego po-
zwala okresli¢, ktore dane sg wyswietlane na wbudowanym panelu sterowania
po zatgczeniu zasilania. W tabeli ponizej wymienione sg parametry, ktére moz-
na wybrag, by byty wyswietlane na ekranie startowym. (Fabryczne ustawienie
to 011400 N.)

Wybor ekranu: b 150 - Gdy zewnetrzny panel sterowania jest podtgczony do
portu RS-422 falownika serii MX2, wy$wietlacz jest zablokowany i pokazuje tyl-
ko warto$¢ jednego parametru, wybranego za pomocg parametru b 150,
Automatyczny powrét do ekranu startowego: b 164 - 10 minut po ostatnim
nacisnigciu przycisku wyswietlacz automatycznie wraca do wyswietlania ekra-
nu poczatkowego, okreslonego w parametrze b38..

Ustawienie wspétczynnika skalowania czestotliwosci: bJBb - Ustawiajac
warto$¢ wspotczynnika skalowania w parametrze bOBB , wy$wietlajac wartosé

parametru d007 mozna monitorowa¢ wyskalowana warto$¢ czestotliwosci wyj-
Sciowej. (d007 =d00 | x bOBE)

Zmiana czestotliwosci zadanej na ekranie monitorowania: b 163 - gdy w pa-
rametrze b 163 wpisane jest 01, wy$wietlajgc parametry monitorowania d00 1 i
d007 za pomoca przyciskéw up/down mozna zmienia¢ warto$é zadang czesto-
tliwosci.

Wybér dziatania w przypadku odtaczenia zewnetrznego panelu sterowa-
nia: b 65 - W przypadku odtgczenia zewnetrznego panelu sterowania falownik
pracuje zgodnie z ustawieniem parametru b 165,

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w trybie fabryczne

Kod
funkciji

Nazwa Opis Run EU Jedn.

L0386

Wybor ekranu startowego 0000 Kod parametru wyswietlanego x aai

nn nstatnim nacisnigciu przycisku
1.

00 1~030 d00 +~d030 - wy-

brany parametr uzytkownika

ch | FOO I . czestotliwosé
zadana

clc wyswietlanie ekranu B
wyswietlacza LCD

LOB6

Wspotczynnik skalowania czesto- | Parametr pozwala wprowadzi¢ war- x _ag
tliwosci to$¢ wspotczynnika skalowania cze-

stotliwosci wyswietlanej w parame-
trze d , zakres nastaw: od 0,01
do 99,999.

b 150

Wys$wietlany monitor zablokowa- - Gdy zewnetrzny panel sterowania x oo i
nego panelu sterowania jest podtaczony do portu RS-422 fa-

lownika serii MX2, wy$wietlacz jest
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zablokowany i pokazuje tylko war-
to$¢ jednego parametru, wybranego
za pomocag tego parametru:

difg i -~ d30

b 160

1-szy parametr podwojnego moni-
tora

LG

2-gi parametr podwdjnego monito-
ra

Ustaw dowolne dwa numery parame-
trow monitorowania d w parametrach

ao i

b 160 i b 1B I, nastepnie mozna je
monitorowac za pomoca parametru
d050. za pomoca przyciskow
up/down mozna zmienia¢ wyswietla-
ne parametry. )
Zakres nastaw: d00 I -~ d030

gae

b 163

Zmiana czestotliwosci zadanej na
ekranie monitorowania

Dwie mozliwosci:

00 zmiana czestotliwosci nieak-
tywna

11 Zmiana czestotliwosci dozwo-
lona

00

b 164

Automatyczny powrot do ekranu
startowego

- 10 minut po ostatnim nacisnieciu
przycisku wyswietlacz automatycznie
powraca do wyswietlania ekranu
startoweao, okreslonego w parame-
trze BO3E  Dwie mozliwosci:

ao Nieaktywny
0 1 Dozwolony

00

b IBS

Reakcja w przypadku odtaczenia
zewnetrznego panelu sterowania

Pie¢ mozliwych ustawien:

oo Alarm
11 Alarm po wyhamowaniu do za-
trzymania

02 Brak reakgciji

3 Hamowanie w trybie wybiegu
(FRS)

4 Hamowanie do zatrzymania

02

Notatka Jesli wytaczone zostanie napiecie zasilania, gdy wyswietlana jest wprowadzo-
na wartos¢ ,000”, po ponownym zatgczeniu zasilania wyswietlany jest para-

metr bO38.

3-6-11 Rejestracja parametréw uzytkownika

Grupa parametrow ,U” to parametry uzytkownika. W dostepnych 32 parame-

trach mozna zarejestrowa¢ dowolny kod parametru. Gdy wybrany jest tryb wy-
$wietlania parametréw uzytkownika (b037=0¢) wowczas wyswietlane sg war-
tosci parametréow: U00 | do U032 oraz parametrow d00 1, FOO 1, 037

oo Wyswietlanie wszystkich para-

metréow

01 wyswietlanie parametrow zwia-
zanych z dang funkcjag

oe Wyswietlanie parametréow uzyt-
kownika (i b037)

03 Wyswietlanie parametrow, kto-

rych wartosci byty edytowane

o4 Wyswietlanie parametréow pod-

stawowych

05 Tylko ekran monitorowania

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
BO37T |Wybér wyswietlanych parametrow | gjegem mozliwych ustawien: x o4
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uoo i
ug3e

Parametry uzytkownika: 1 do 32 | Zakres na- x
ctawr

"no", dﬂﬁ I~P 183

3-6-12 Automatyczne ustawienie listy parametrow uzytkownika

Funkcja automatycznego ustawienia parametrow uzytkownika pozwala na au-
tomatyczny zapis kodow edytowanych parametrow i funkcji w parametrach od
Udd ! do 032 Zapamietane kody parametrow mozesz uzywac jako rejestr
wprowadzanych zmian. Aby zataczy¢ dziatanie tej funkcji, w parametrze b33
nalezy ustawi¢ "[I I" (zezwolenie automatycznego ustawienia listy parametrow
uzytkownika).

Gdy zmieniane jest ustawienie parametru i nastepnie nacisniety zostanie przy-

cisk Ijl , kody edytowanych parametréw sg zapisywane kolejno w parame-
trach uzytkownika od UUU I do 11A37.

Kod ostatnio edytowanego parametru jest zapisany w parametrze U |, na-
tomiast najstarszy w parametrze U3¢,

Zapisywane w parametrach UUU I do UJ32 kody edytowanych parametrow
nie duplikujg sie. Gdy zmieni sie nastawa zapamietanego juz kodu parametru,
stary zapamietany kod edytowanego parametru jest kasowany. Gdy liczba edy-
towanych kodéw parametréw przekroczy 32, kod najstarszego zapamietanego

w parametrze U2 parametru jest kasowany.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
k039 |Rejestracja parametréw uzytkow- | pwie mozliwosci: (00
nika oo Nieaktywna
01 zataczona
Parametry uzytkownika: 1 do 32 Zakres na- x
]
uon i staw:
“na", d00 I-P 183
ug3ae

3-6-13 Funkcja ograniczenia momentu

Funkcja ograniczenia momentu pozwala na ograniczenie momentu silnika, gdy
w parametrze wyboru charakterystyki V/f A044 wybrany jest tryb bezczujniko-
wego sterowania wektorowego (,03”). Za pomocg parametru wyboru funkgc;ji
ograniczenia momentu (b040) mozna wybra¢ jeden z ponizszych trybow:

1. Tryb ustawien kwadrantow (b040=00)

W tym trybie dla kazdego z kwadrantéw mozna okresli¢ indywidualng wartos¢
ograniczenia momentu (to znaczy: dla ruchu w przéd w trybie napedowym, do
tytu w trybie pradnicowym, do tytu w trybie napedowym i do przodu w trybie
pradnicowym). Do ustawienia tych limitéw stuzg odpowiednio parametry

(604 | 4o bO4Y)

2. Tryb przetaczany za pomoca sygnatéw zaciskow wejsé (b040=0 1)
W tym trybie za pomocg sygnatéw zaciskow wejsé (TRQ1 i TRQ 2) mozna
przetgczaé poziomy limitdw momentu, ustawionych za pomocg parametrow

(604 1 do bUYY). Wybrana wartos¢ ograniczenia momentu jest poziomem ogra-
niczenia momentu dla wszystkich trybow pracy.

3. Tryb napieciowego wejscia analogowego (b040=0c)

W tym trybie poziom ograniczenia momentu jest ustawiony za pomocag napie-
ciowego sygnatu analogowego zacisku O. Zakres napiecia 0-10V odpowiada
poziomowi ograniczenia momentu 0 do 200%. Wybrany poziom ograniczenia
momentu jest wartoscig ograniczenia momentu dla wszystkich trybow pracy.
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Gdy do zacisku wejs¢ przypisana jest funkcja "1l (TL: zataczenie funkcji ogra-
niczenia momentu)”, wybrany przy pomocy parametru BUYH tryb ograniczenia
momentu jest aktywny tylko, gdy zataczony jest sygnat zacisku TL. Gdy sygnat
zacisku TL jest wytgczony, ustawienia ograniczenia momentu sg nieaktywne i

ustawienie maksymalnej wartosci momentu petni funkcje ograniczenia momen-

tu.

Gdy sygnat TL nie jest przypisany do zadnego zacisku wej$é, wybrany w pa-
rametrze BU4Y0 tryb ograniczenia momentu jest stale aktywny.

Kazda warto$¢ ograniczenia momentu jest wyrazona jako procent momentu
maksymalnego, gdy na wyjsciu falownika generowany jest maksymainy prad
przy jednoczesnym zatozeniu, ze maksymalna wartos¢ momentu wynosi 200%.

Nalezy pamietac, ze wszystkie wartosci ograniczenia momentu nie stanowig
absolutnej wartosci momentu. Rzeczywisty moment wyjsciowy zmienia sie w

zaleznosci od silnika.

Gdy do zacisku wyj$¢ przypisany jest sygnat sygnalizacji zataczenia ogranicze-
nia momentu (TRQ), sygnat jest TRQ jest zatgczany, gdy aktywne jest ograni-

czanie momentu.

Poziom 100% momentu odpowiada znamionowej wartosci pradu falownika.

Absolutna warto$¢ momentu zalezy od typu zastosowanego silnika.

Funkcja ,,B”

Edycja
w try-

Ustawienie
fabryczne

Kod
funkciji

Nazwa

Opis

bie
Run

EU

Jedn.

LO40

Wybor ograniczenia momentu

Cztery mozliwosci:

00 oddziene ustawienia dia kaz-
dego z kwadrantow

0i Tryb przetaczany za pomoca
sygnatow zaciskéw wejsé

oe Tryb napigciowego sygnatu
analogowego (O)

X

00

bLO4 I

Ograniczenie momentu 1 (do
przodu, tryb napedowy)

Ograniczenie momentu w przypadku
pracy w trybie napedowym do przodu,
zakres nastaw: od 0 do 200%/ no
(nieaktywne)

200

%

blce

Ograniczenie momentu 2 (do tytu,
tryb pradnicowy)

Ograniczenie momentu w przypadku
pracy w trybie pradnicowym do tytu,
zakres nastaw: od 0 do 200%/ no
(nieaktywne)

200

%

bO43

Ograniczenie momentu 3 (do tytu,
tryb napedowy)

Ograniczenie momentu w przypadku
pracy w trybie napedowym do tytu, za-
kres nastaw: od 0 do 200%/ no (nieak-
tywne)

200

%

bO44

Ograniczenie momentu 4 (do
przodu, tryb pradnicowy)

Ograniczenie momentu w przypadku
pracy w trybie prgdnicowym do przo-
du, zakres nastaw: od 0 do 200%/ no
(nieaktywne)

200

%

bO4S

Wybér funkcji ograniczenia mo-
mentu

Dwie mozliwosci:
a0 Nieaktywna

Dozwolona

00
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Jesli w parametrze wyboru

ograniczenia momentu (b040),

wpisano ,00”, jak pokazano z
prawej strony u gory, aktywne
sg ograniczenia momentu 1 do
4,

Jesli w parametrze wyboru
ograniczenia momentu (b040).
wpisano ,01”, jak pokazano z
prawej strony na dole, aktywne
sg ograniczenia momentu 1 do
4. Za pomoca przetacznikow
podfgczonych do zaciskéw
wejs¢ sygnatdw przetgczania
ograniczenia momentu mozna
przetagczaé wartosci
ograniczenia momentu 1 do 4.

Gdy aktywna jest funkcja
ograniczenia momentu silnika

pracujacego z niskg predkoscia,

Rozdziat 3-6
Moment
(+)
Regeneracja Naped
(bO42) (bO4 )
Obroty do tytu Obroty do przodu
Naped Regeneracja
(bO43) (bO44)
Moment
()
7 6
42 omi
O O
Wiyt Wiyt. = B4
Zat. Wyt =S pye
Wyt. Zat. = BDN3
Zat. Zat. = bOyy

aby zapewni¢ bardziej stabilng prace, nalezy aktywowac¢ takze funkcje ograni-

czenia przecigzania.

Powigzane parametry: Sygnalizacja zbyt wysokiego/niskiego momentu
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3-6-14 Kontrolowane zatrzymanie w przypadku zaniku zasilania

Gdy w czasie pracy silnika wylgczone zostanie napiecie zasilania, funkcja kon-
trolowanego zatrzymanie w przypadku zaniku zasilania pozwala unikng¢ alar-
mowego wylgczenia falownika lub hamowania silnika w trybie wybiegu. Falow-
nik reguluje napiecie wewnetrznej szyny DC jednoczesnie wyhamowujgc silnik
w trybie kontrolowanego zatrzymania.

Zasilanie Wit

Napiecie szyny DC
L0552

LAcC |
05 |

Poziom alarmu UV

Czestotl. wyjSciowa

W przypadku zaniku zasilania podczas pracy silnika ta funkcja dziata w naste-
pujacy sposob:

1. Gdy wartos¢ napiecia szyny DC spadnie do poziomu ustawionego w para-
metrze b0S I, falownik zmniejsza czestotliwo$¢ wyjsciowa o wielko$¢ okreslong
w parametrze b0S4Y. (W tym czasie napiecie szyny DC wzrasta z powodu ge-
nerowanej energii, wiec nie spada do poziomu alarmu UV).

2. Falownik kontynuuje hamowanie zgodnie z czasem hamowania ustawionym
w parametrze b53. Gdy warto$¢ napiecia szyny DC wzro$nie do warto$ci

ustawionej w parametrze b052, falownik wstrzymuje hamowanie, aby unikngé
alarmu zbyt wysokiego napiecia OV.

3. W tym czasie z powodu braku zasilania napiecie szyny DC zmniejsza sie.

4. Gdy wartos¢ napiecia szyny DC spadnie do poziomu, ustawionego w para-
metrze b5 I, falownik ponownie rozpoczyna hamowanie zgodnie z nastawg
parametru b053. Ten proces powtarza sie az do petnego zatrzymania silnika.

Notatka Jesli w czasie hamowania silnika wartos¢ napiecia szyny DC spadnie do po-
ziomu alarmu UV, zataczy sie alarm podnapieciowy i silnik rozpocznie hamo-
wanie w trybie wybiegu.

Notatka Jesli nastawy b052<b{5 I, falownik wewnetrznie podmienia nastawy parame-
trow bOSE i B051. Jednak wyswietlane warto$ci nie sg zmienione.

Notatka Dziatanie tej funkcji nie moze by¢ przerywane az do zakonczenia procesu ha-
mowania. Jesli w czasie dziatania funkcji kontrolowanego zatrzymania zosta-
nie przywrdcone napiecie zasilania, nalezy odczeka¢ do zatrzymania silnika i
dopiero wtedy poda¢ komende ruchu.
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Rozdziat 3-6

Funkcja ,,B” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
bSO Kontrolowane hamowanie w przy- |Cztery mozliwosci: x 00
padku zaniku zasilania oo Alarm
ol Hamowanie do zatrzymania
oe Hamowanie do zatrzymanie
z regulacjg napiecia szyny DC
03 Hamowanie do zatrzymanie
z regulacjg napiecia szyny DC, na-
stepnie restart
LS | Poziom napigcia szyny DC poczat- |Ustawienie poziomu napigcia szyny x gZ0,0 \%
ku kontrolowanego hamowania DC, przy ktérym rozpoczyna sie kon-
trolowane hamowanie. Zakres nastaw:
0,0 do 1000,0.
bUSE" Poziom napiecia alarmu nad- Ustawienie poziomu alarmu zbyt wy- x 360,0 ' |V
napigciowego OV podczas kontro- |sokiego napiecia OV podczas kontro-
lowanego hamowania lowanego hamowania. Zakres nastaw:
0,0 do 1000,0
b0s3 Czas hamowania podczas kontro- |Zakres nastaw: od 0,01 do 3600,0 x 1,0 S.
lowanego hamowania
5054 Poczatkowy spadek czestotliwosci | Ustawienie poczatkowego spadku x 0,0 Hz
podczas kontrolowanego hamowa- |czestotliwosci, Zakres nastaw: od 0,0
nia do 10,0Hz

"W przypadku falownikéw klasy napieciowej 400V dwa razy wigksza warto$é.

3-6-15 Komparator okienkowy, detekcja odlgczenia sygnatéw analogowych

Funkcja komparatora okienkowego wyprowadza sygnat wyjsciowy wtedy, gdy

wartosci sygnatéw wejsciowych O i Ol znajdujg sie w przedziale pomiedzy mi-
nimalng i maksymalng wartoscig graniczng, okreslong dla komparatora okien-

kowego. Pozwala to na monitorowanie wartosci sygnatéw analogowych w od-

niesieniu do okreslonych wartosci granicznych (w celu wykrycia odtaczenia sy-
gnatu wejsciowego i innych bteddéw).

Dla maksymalnego i minimalnego poziomu ograniczenia komparatora okien-
kowego mozna okresli¢ szerokosc strefy histerezy. Ponadto, dla wej$¢ analo-
gowych O i Ol mozna oddzielnie okresli¢ poziom maksymalnego i minimalnego
ograniczenia oraz histerezy.

Gdy wyprowadzony jest sygnat WCO lub WCOI, wejsciowy sygnat analogowy
moze by¢ odczytywany jako wartos¢ stata. W tym celu nalezy zdefiniowa¢ za-
dane wartoéci, jakie bedg odczytane w przypadku odtgczenia sygnatéw zaci-
skow 0/0I (b070/b07 1/6012). Gdy wybrane jest ,no”, jako stan wejscia
przyjmowana jest wartos¢ sygnatu analogowego.

W przypadku zatgczenia sygnatéw Odc i Odc, state wartosci odczytywane
przez falownik sg takie same, jak odpowiednio w przypadku zataczenia sygna-
tow WCO i WCOI.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
bOBD Maksymalny limit komparatora Zakres nastaw: {Poziom minimalny x 1100 %
okienkowego [O] (606 1) + szerokosé histerezy
(b062)x2}% do 100%
(minimalna nastawa to 0%)
bOG | Minimalny limit komparatora okien- | Zakres nastaw: od 0 do {Poziom mak- v |0 %
kowego [O] symalny (8960) = szerokosé histerezy
(bUEE).XZ}%
‘| Szerokos¢ histerezy komparatora | Zakres nastaw: od 0 do {Poziom mak- v 0 %
bOBE |22 - e
okienkowego [O] symalny (b360) = poziom minimalny
(606 N129, (maksymalnie 10%)
hDE;_‘J' Maksymalny limit komparatora Zakres nastaw: {Poziom minimalny 4 100 %
okienkowego [Ol] (bOBY + szerokosé histerezy
(6065)x21% do 100%
(minimalna nastawa to 0%)
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LB Minimalny limit komparatora okien- | Zakres nastaw: od 0 do {Poziom mak- v 0 %
kowego [OI] symalny (8063) _ szerokosé histerezy
(b0B5)x23 %
hﬂ 5 | Szerokos¢ histerezy komparatora | Zakres nastaw: od 0 do {Poziom mak- v 0 %
~| okienkowego [OI] svmalny b0G63 poziom minimalny
(b0B4)y/29% (maksymalnie 10%)
k010 Odczytywana warto$¢ w przypadku | Zakres nastaw: 0 do 100% lub ,nie” x nie -
detekcji odtgczenia sygnatu zaci- | (nieaktywne)
sku O
bO1 | Odczyt_ywana wartos’é w przypafiku Za_kres nastaw: 0 do 100% lub ,nie” x nie -
detekcji odtgczenia sygnatu zaci- | (nieaktywne)
sku Ol
Olub Ol
Maks.(100%) Histereza
(bp6e, b0BS, bOGB)
___________________________________________________________________ __ Maks. poziom komparatora
Odczytana wartosé - okienk. (505 /R0E)
_______ . Odczyt. sygn. analog. przy
odtgczeniu (bO10A0T 1)
_______________________________________________________________________ Min. Poziom komparatora
Sygnat analogowy okienk. b0B0/MIE3)
0%
nomco =1 =] [+

3-6-16 Ustawienie temperatury otoczenia

Funkcja umozliwia wprowadzenie wartosci temperatury otoczenia pracujacego
falownika, co pozwala na obliczenie zywotnosci wewnetrznego wentylatora
chtodzacego. W przypadku wpisania niewtasciwych danych wyniki obliczen be-

da nieprawidtowe.

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
bU—fS. Ustawienie temperatury otoczenia |Zakres nastaw od -10°C do +50°C v |40 °C

3-6-17 Monitor zuzycia energii

Gdy funkcja monitorowania zuzycia energii jest aktywna, falownik wyswietla
energie przestang do falownika. Ustawiajac wartos¢ parametru skalowania

licznika zuzycia energii (6079) mozna odpowiednio wyskalowaé wyswietlany

stan licznika zuzycia energii. Wyswietlana przez funkcje d0 15 wartos¢ jest ob-
liczana wedtug ponizszego wzoru:

Licznik zuzycia energii (kWh)

Stata skalowania

(bO079)

Warto$¢ wspétczynnika skalowania licznika energii moze by¢ ustawiona w
zakresie od 1 do 1000 z rozdzielczoscig 1.

Aby skasowac licznik poboru energii, w parametrze (07163 nalezy wpisaé
,01” i nacisng¢ przycisk Stop/Reset. Stan licznika zuzycia energii mozna ska-
sowac takze przypisujac funkcje ,53” (KHC: kasowanie licznika zuzycia energii)
do wybranego zacisku wejs¢.

Gdy w parametrze wspoétczynnika skalowania licznika energii (b078) jest wpi-
sane " 000", mozliwe jest wys$wietlanie pobranej energii do poziomu 999000

(KWh).
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Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne

Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkgji Run
k{78 |Licznik zuzycia energii Dwie mozliwosci: 4 00

an wye.

oi Zatgczony (nacisniecie przycisku

Stop/Reset kasuje licznik)
k{719 | Wspétczynnik skalowania licznika | Ustawi¢ warto$¢ z zakresu od 1 do Voo

energii 1000.

3-6-18 Czestotliwosc¢ przetaczania (PWM)

Regulacja czestotliwosci przetgczania: bOB3 - Czestotliwo$é przetaczania ob-
woddéw wewnetrznych falownika. Jest nazywana czestotliwoscig przetaczania,
poniewaz jest to czestotliwos¢ przetgczania tranzystorow mocy. Staby, wysoki
dzwiek styszalny w czasie pracy falownika jest generowany podczas przeta-
czania obwodéw mocy falownika. Zakres nastawy czestotliwosci przetaczania
wynosi: od 2,0 kHz do 15 kHz. Im wyzsza czestotliwosé, tym bardziej cicha
praca falownika, lecz jednoczesnie wzrastajg zakidcenia radiowe i natezenie
pradu uptywu. Chcac okreslic maksymalng dopuszczalng czestotliwosé przeta-
czania falownika w istniejgcych warunkach srodowiskowych, nalezy w Rozdzia-
le 1 sprawdzi¢ specyfikacje krzywych obnizenia pradu znamionowego falowni-
ka. Sprawdz w parametrze b0B9 ustawienie funkcji automatycznego obnizania
czestotliwosci przetgczania.

Notatka Warto$¢ czestotliwosci przetaczania musi pozosta¢ w okreslonych limitach dla

systemu falownik-silnik, ktéry musi spetnia¢ szczegoétowe wymagania obowig-
zujacych przepiséw. Na przyktad certyfikacja CE wymaga, aby wartosé czesto-
tliwosci przetgczania wynosita 3 kHz lub mnie;j.

Automatyczne obnizanie czestotliwosci przetaczania: h{1A9 - Wraz ze
wzrostem pradu wyjsciowego funkcja automatycznego obnizenia czestotliwosci
przetaczania automatycznie obniza wartos¢ czestotliwosci przetgczania. Aby
zatgczy¢ dziatanie tej funkcji, w parametrze wyboru funkcji automatycznego
obnizenia czestotliwosci przetaczania (bOB9) nalezy wpisaé "0 .

Wraz ze wzrostem natezenia Czest. przetacz. £

pradu wyjsciowego do poziomu 1EkHz = =

60%, 72%, 84% lub 96% pradu . v B
znamionowego, funkcja ta 12— » e

obniza warto$¢ czestotliwosci Dk e
przetagczaniado 12, 9,6 i R y v b
odpowiednio 3 kHz. Funkcja il [
przywraca poprzednie I i =
ustawienie czestotliwosci, gdy L . . . .
warto$é pradu wyjéciowego 0" g t t t t100
spadnie o 5% ponizej kazdego z B0%  T7%  B4%  DE%

Prad wyjsciowy
poziomdw obnizania czestotliwosci przetgczania.

Predkos¢ obnizania czestotliwosci wynosi 2 kHz na sekunde. Maksymalna war-
tos¢ czestotliwosci przetaczania jest ustawiona w parametrze czestotliwosci

przetaczania {hBEﬂ), minimalna wynosi 3 kHz.

Notatka Jesli w parametrze bB3 ustawiona jest czestotliwos$é 3 kHz lub mniejsza,

funkcja obnizania czestotliwosci przetgczania jest nieaktywna niezaleznie od
nastawy parametru b0B9 .

[Uwaga: powyzszy wykres przedstawia tylko algorytm dziatania funkcji obniza-

nia czestotliwosci przetaczania i moze ulega¢ zmianom w zaleznosci od tempe-
ratury.]
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Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
bOB3 |Czestotliwosé przetaczania Parametr ten stuzy do ustawienia cze- x 5,0 kHz
stotliwosci przetgczania (wewnetrznej
czestotliwosci przetaczania), zakres
nastaw od 2,0kHz do 15kHz.
b0B3 |Automatyczne obnizenie czestotli- |Trzy mozliwe ustawienia: x 01
wosci przetaczania: oo Nieaktywne
01 Zataczone w zaleznosci od nate-
zenia pradu wyjsciowego
02 Zalaczone w zaleznosci od tem-
peratury radiatora

3-6-19 Ustawienie rozne

Ustawienia rézne obejmujg wspoétczynniki skalowania, tryby inicjalizacji i inne.
W tym rozdziale opisane sg najwazniejsze ustawienia, ktére by¢ moze potrze-
bujesz skonfigurowac.

Regulacja czestotliwosci poczatkowe;j:

Po zataczeniu wyjscia falownika, czestotliwos¢ wyjsciowa nie rozpoczyna przy-
$pieszania od 0 Hz. Rozruch silnika zaczyna sie od czestotliwosci poczatkowej
i rampa przyspieszania startuje od tej wartosci.

Parametry inicjalizacji: bOBY, bOBS. b4, b 180 - Te parametry umozliwiajg
przywotanie ustawien fabrycznych. Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdzia-
le 6-3 Przywracanie ustawien fabrycznych na stronie 245.

Zezwolenie przycisku Stop: b0BT - Ten parametr pozwala na odblokowanie lub
zablokowanie dziatania wbudowanego do panelu sterowania przycisku stop.

Parametry hamowania dynamicznego: b090., b095, b036. -Te parametry stuzg
do konfiguracji pracy wewnetrznego rezystora hamowania, co pozwala uzyskac¢
wiekszg warto$¢ momentu hamowania silnika.

Sterowanie pracg wentylatora chtodzenia: b032 - Parametr pozwala skonfigu-
rowac tryb pracy wentylatora chtodzgcego (jesli Twoj model falownika posiada
wentylator). Dzieki tej funkcji mozesz wybraé, czy wentylator zatrzymuje sie po
zatrzymaniu napedzanego silnika lub czy tez pracuje w sposéb ciggty. Pozwala
to osiggna¢ dodatkowe oszczednosci energii i dtuzszg zywotnos¢ wentylatora.

Ustawienie fa-
bryczne

Funkcja ,,B Edycja w

Kod
funkciji

trybie

Run EU Jedn.

Nazwa Opis

b {] HE Czestotliwo$é poczatkowa

Parametr ustawia czestotliwo$¢ poczat- x 0,5 Hz
kowag wyjscia falownika, zakres nastaw:
od 0,10 do 9,99 Hz

EOBY | Tryb inicjalizacji (parametry lub hi- | Parametr stuzy do inicjalizacji systemu, x 0,0 -
storia alarméw)

dostepne pie¢ mozliwych ustawien:

oo Inicjalizacja wytaczona

01 Kasowanie pamieci alarmow

oe Inicjalizacja wszystkich parame-
trow

03 Kasowanie historii alarméw i inicja-
lizacja wszystkich parametrow

04 Kasowanie historii alarméw i inicja-
lizacja wszystkich parametréw i programu
EzSQ

bOBS |Wybor danych inicjalizacii

Wybdr danych do inicjalizaciji

bOB7 |Wybodr dziatania przycisku
Stop/Reset

Parametr pozwala skonfigurowa¢, czy x 00
przycisk STOP/RESET jest aktywny, trzy
mozliwosci:

OO0  Dziatanie przycisku zatagczone

01 Dziatanie przycisku zawsze zablo-
kowane
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oe Funkcja stop nieaktywna (Reset
aktywny)

b080

Wspotczynnik obcigzenia obwodu
hamowania dynamicznego

Parametr stuzy do konfiguracji obcigze-
nia rezystora hamowania w % na 100-
sekundowe okresy czasu, zakres nasta-
wy: od 0,0 do 100%.

0%: Funkcja nieaktywna

0,0

%

b0S¢c

Sterowanie pracg wentylatora
chtodzenia:

Parametr pozwala skonfigurowac dziata-
nie wentylatora w czasie pracy falownika,
dostepne sg trzy mozliwosci:

oo Wentylator zawsze zatgczony

ol Wentylator zatgczony w czasie
pracy falownika, wytaczony podczas za-
trzymania silnika (5-minutowe opdznienie
wytaczania)

oe Temperatura radiatora steruje pra-
cg wentylatora

00

b093

Kasowanie czasu pracy wentylato-
ra chfodzgcego

Dwie mozliwosci:
00  Ziiczanie
01 Kasowanie

00

b094

Wybér inicjalizowanych danych

Parametr stuzy do wyboru inicjalizowa-
nych danych, dostepne cztery mozliwe
ustawienia:

oo Wszystkie parametry

oi Wszystkie parametry oprécz
parametrow zaciskow wejsc/wyjs¢ i ko-
munikacji

oe Tylko parametry, ktorych kody
sa zarejestrowane w parametrach UXXX,

03 Wszystkie parametry, oprécz
tych, ktorych kody sg zarejestrowane w

parametrach XXX | b3

00

b035

Wybér funkcji hamowania dyna-
micznego

Trzy mozliwe ustawienia:
oo Nieaktywna

ol Dozwolona tylko w czasie pra-
cy falownika

(1 Zawsze dozwolona

00

b0dS6

Poziom zataczenia funkcji hamo-
wania dynamicznego

Zakres nastaw:
330 do 380 V (klasa napieciowa 200 V)
660 do 760 V (klasa napigciowa 400 V)

360/720

b091

Rezystancja funkcji dynamicznego
hamowania

Warto$¢ rezystancji rezystora hamowa-
nia podiaczonego do falownika:
Minimalna warto$¢ rezystancji wynosi
600,0 Q

Okre-
Slona
przez
moc fa-
lownika

b 166

Wybér zapisu/odczytu danych

Ochrona zapisu i odczytu danych
ao Zapis/odczyt dozwolone

0i Zablokowane

00

b 180

Wyzwolenie inicjalizacji

)

Ten parametr pozwala na inicjalizacje
danych wybranych za pomoca parame-

trow: bOBY, KOAS bO9Y . stniejq
dwie mozliwosci:

ao Inicjalizacja wytaczona

oi Wykonaj inicjalizacje

00

Notatka Ggy w parametrze b 1B0 wpisane jest 01, po nacisnieciu przycisku | <] na-

tychmiast rozpoczyna sie inicjalizacja i nie ma mozliwosci przywrdcenia po-
przednich ustawien falownika. W poréwnaniu z modelami innych falownikéw

firmy Omron, w falownikach serii MX2 nie ma mozliwosci uruchomienia funkcji
inicjalizacji za pomocag przyciskow.

Konfiguracja trybu zatrzymania/restartu: b09 I/b088 - Mozesz skonfiguro-
wac standardowy tryb zatrzymania silnika (po wytaczeniu sygnatéw Run FWD
lub REV). Za pomoca parametru b03 I mozna wybra¢, czy falownik zatrzyma
silnik w trybie hamowania lub w trybie wybiegu (swobodny wybieg do zatrzy-
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Notatka

mania). Gdy wybrany jest swobodny wybieg do zatrzymania, konieczne jest
takze skonfigurowanie sposobu wznowienia sterowania predkoscig silnika.
Ustawienie parametru b0BB okre$la, czy falownik wznowi rozruch silnika od 0
Hz, czy tez od aktualnej predkosci wybiegu. Komenda Run moze by¢ wytgczo-
na tylko na chwile, co spowoduje wyhamowanie silnika w trybie wybiegu do
nizszej predkosci, od ktérej ponownie rozpocznie sie normalna praca falownika.

W wiekszosci zastosowaé wymagane jest kontrolowane wyhamowanie, co od-
powiada ustawieniu b09 I=00. Jednak w zastosowaniach wentylatorow w sys-
temach HVAC czesto stosowany jest tryb swobodnego wybiegu do zatrzyma-
nia (b03 =0 1). Pozwala to zmniejszyé dynamiczne naprezenia w elementach
systemu, co wydtuza ich zywotnos¢. W tym przypadku zwykle uzyjesz ustawie-
nia b0BB=0 1, co pozwoli na wznowienie pracy od aktualnej predkosci podczas
swobodnego wybiegu (patrz wykres ponizej: wznowienie pracy od aktualnej
predkosci). Nalezy pamietaé, ze zastosowanie ustawien fabrycznych b088=00
moze spowodowac zatgczenie alarmu, gdyz falownik prébuje wymusic¢ wyha-
mowanie obcigzenia do predkosci zerowe;.

Moga by¢ tez inne przyczyny zatrzymania w trybie wybiegu (lub mozna je
skonfigurowad), jak zanik napiecia zasilania (patrz rozdziat 3-6-1 Tryb auto-
matycznego restartu na stronie 100) lub sygnat zacisku wejs¢ [FRS]. Jesli
hamowanie w trybie wybiegu ma wptyw na dziatanie Twojego systemu (jak na
przykitad system HVAC), nalezy pamietac, aby wiasciwie skonfigurowa¢ kazdg
z funkgciji, wptywajacej na dziatanie funkcji hamowania w trybie wybiegu.

Jeden dodatkowy parametr
umozliwia dalsze
skonfigurowanie hamowania
w trybie wybiegu. Parametr
B003 (Czas oczekiwania
przed ponownym rozruchem
silnika) ustawia minimalny [FRS]
czas swobodnego wybiegu. 0 t
Na przyktad ustawienie Pred. Restart od 0|-;|z;

b003=H sekundy (i silnika ' ' /
/Y

b09 =0 1) powoduje, ze
Restart z aktywnym dopasowaniem czestotliwosci

przed ponownym
Zatrzymanie = swobodny wybieg

Restart od czestotliwosci zerowej

Zatrzymanie — swobodny wybieg

bOBE = 00 | Restartod 0 Hz

zatgczeniem trybu 0
napedowego swobodny
wybieg bedzie trwat
przynajmniej 10 sekund i sil-
nik bedzie pracowat w trybie

|

wybiegu przynajmniej przez Restart od aktualnej predkosci
14 sekund.

Na wykresie z prawej poka- [FRS]

zana jest zasada dziatania 0 t

funkcji restartu z
dopasowaniem czestotliwosci.
Po oczekiwaniu przez czas
okreslony w parametrze

b003 czestotliwosé :
wyjsciowa falownika probuje 0 | Dot

Pred.
silnika

osiggna¢ predkosé¢ watu silni- Prad e
ka i predkos¢ wyjsciowa siinka | T T T\
RMS

zalezy od ustawienia
parametru b030. Jesli w tym 0 !
czasie natezenie pradu silnika wzrosnie do wartosci ustawionej w parametrze
bO2A, falownik zmniejszy czestotliwo$é wyjsciowa zgodnie z czasem hamo-
wania ustawionym w parametrze b023 i ostatecznie osiagnie wymagana pred-
kosc. W tabeli ponizej opisane sg parametry tej funkdji.
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Kod Znaczenie parametru
funkciji
k28 |Poziom pradu funkcji dopasowania czgstotliwosci
k029 Czas hamowania funkcji dopasowania czestotliwosci
b ﬂﬂﬂ Czestotliwo$¢ poczatkowa funkcji dopasowania czestotliwosci
EORBB [Tryb restartu po wytaczeniu sygnatu FRS
b9 || Wybor trybu hamowania
Funkcija ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
bﬂEH' Tryb restartu po wytgczeniu sygna- |Parametr pozwala sk_onfigurowac’: tryb x 00
tu FRS restartu po wytaczeniu sygnatu pole-
cenia hamowania w trybie swobodne-
go wybiegu FRS, trzy mozliwe usta-
wienia:
0 Restartod 0 Hz
0! Restartod zmierzonej czestotli-
wosci rzeczywistej predkosci sil-
nika (dopasowanie czestotliwo-
$ci)
02 Restart od zmierzonej czestotli-
wosci rzeczywistej predkosci sil-
nika (aktywne dopasowanie cze-
stotliwosci)
L09 | Wybor trybu hamowania Wybdr trybu hamowania silnika, trzy x 00
mozliwe ustawienia:
00 bec (hamowanie do zatrzyma-
nia)
01 FRS (swobodny wybieg do za-
trzymania)

3-6-20 Ustawienia programowalnej charakterystyki V/f

Szczegotowy opis programowalnej charakterystyki V/f znajduje sie w rozdziale

3.
Funkcja ,,B” Edycja | Ustawienie fa-
w try- bryczne

Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.

funkcji Run

b 100 | Czestotliwo$¢ 1 programowalnej | Zakres nastaw: od 0 do & 102 x 0. Hz
charakterystyki V/f

b 10 | |Napiecie 1 programowalnej cha- Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 0,0 \%
rakterystyki V/f

b |02 | Czestotliwos¢ 2 programowalnej | Zakres nastaw: b 100 ~b 104 < 0. Hz
charakterystyki V/f

b 103 |Napigcie 2 programowalnej cha- | Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 0,0 \Y
rakterystyki V/f

kBI04 Czestotliwo$¢ 3 programowalnej |74 res nastaw: 102 ~b 106 x 0. Hz
charakterystyki V/f

b H]E Napiecie 3 programowalnej cha- Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 0,0 \%
rakterystyki V/f

b I0E |Czestotliwosé 4 programowalnej | zakres nastaw: b 104 ~b 108 x 0. Hz
charakterystyki V/f

b 1077 [Napiecie 4 programowalnej cha-  |Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 10,0 \Y
rakterystyki V/f

b 0B | Czestotliwosé 5 programowalnej | zakres nastaw: b 108 ~b I 10 < |o. Hz
charakterystyki V/f

bk 109 |Napiecie 5 programowalnej cha- | Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 0,0 \%
rakterystyki V/f

b | 10 | Czestotliwos¢ 6 programowalnej | zagkres nastaw: b 108 ~b | 12 x 0. Hz
charakterystyki V/f

b | | | [Napiecie 6 programowalnej cha- | Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 0,0 \Y
rakterystyki V/f

b | 12 |Czestotliwos¢ 7 programowalnej | Zakres nastaw: b | 10 ~ 400*' x 0. Hz
charakterystyki V/f
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b3

Napiecie 7 programowalnej cha- Zakres nastaw: od 0 do 800 V x 0,0 \%
rakterystyki V/f

" Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2”)

3-6-21 Funkcja sterowania hamulcem

Funkcja sterowania hamulcem pozwala na sterowanie praca zewnetrznego
hamulca, zastosowanego w podnosniku lub innej maszynie. Aby uruchomié
dziatanie tej funkcji, w parametrze ,Wybory sterowania hamulcem” (b 120) nale-
zy wpisa¢ "0 I". Funkcja dziata w nastepujacy sposodb:

1. Gdy zatgczona zostaje komenda ruchu, falownik zatacza wyjscie i przyspie-
sza silnik do czestotliwosci zwolnienia hamulca (b I25).

2. Gdy osiagnieta jest czestotliwos¢ zwolnienia hamulca, falownik czeka przez
czas opoOznienia zataczania hamulca (b 1@ 1) i nastepnie zatacza wyjscie zwol-
nienia hamulca (BOK). Jednak, gdy prad wyjsciowy falownika nie osiggnie po-
ziomu pradu zwolnienia hamulca (b JEE‘), wyjécie zwolnienia hamulca nie jest
zatgczane, falownik zatrzymuje sie w trybie alarmu i zatgcza sygnat alarmu
hamulca (BER).

3. Gdy sygnat potwierdzenia zwolnienia hamulca (BOK) jest przypisany do za-
cisku wejs¢ (to znaczy, ze do jednego z zaciskow "C00 1" do "COO7" przypisa-
no funkcje "44"), falownik oczekuje przez Czas op6znienia zwolnienia hamulca
na sygnat potwierdzenia (b 1€4) zwolnienia hamulca bez dalszego przyspie-
szania. Jesli w czasie oczekiwania na potwierdzenie zwolnienia hamulca fa-

lownik (b 1€9) falownik nie otrzyma sygnatu potwierdzenia, nastgpi zatrzymanie
napedu i zatgczony zostanie sygnat alarmu hamulca (BER). Jesli sygnat po-
twierdzenia zwolnienia hamulca (BOK) nie jest przypisany do zadnego zacisku
wejs¢, ustawienie czasu oczekiwania na potwierdzenie zwolnienia hamulca

(b 124) nie jest aktywne. W tym przypadku po zataczeniu sygnatu zwolnienia
hamulca falownik przechodzi do kroku (4).

4. Po otrzymaniu sygnatu potwierdzenia zwolnienia hamulca (lub zataczeniu
wyjéciowego sygnatu zwolnienia hamulca (gdy funkcja sygnatu BOK jest nieak-
tywna), falownik oczekuje przez czas opdznienia okreslony w parametrze

Cb 122) i nastepnie przyspiesza silnik do czestotliwosci zadanej.

5. Gdy wytgczona zostanie komenda ruchu, falownika zwalnia silnik do czesto-

tliwosci hamowania (b 127) nastepnie wytgcza sygnat zwolnienia hamulca
(BRK).
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Notatka

Czest. wyjsciowa

Czest. zwolnienia
hamulca . (4} § - {?) \_‘
U (5)
Komenda ruchu
Sygnat zwolnienia W
hamulca ) oN
Potwierdzenie
zwolnienia hamulca ON |
N I

(1) Czas przy$pieszania do czestotliwosci zwolnienia hamulca
(2) Czas op6znienia zwolnienia hamulca (& /")
(3) Czas oczekiwania na zwolnienie hamulca (b ic4)
(4) Czas op6znienia przed przyspieszaniem (& 2¢€)
(5) Czas hamowania do czestotliwosci zamkniecia hamulca
(6) Czas oczekiwania na potwierdzenie zamkniecia hamulca
(& 124)
(7) Czas opoznienia przed hamowaniem do zatrzymania
(b 123)
6. Gdy sygnat potwierdzenia zwolnienia hamulca (BOK) zostat przypisany do
zacisku wejs¢ (to znaczy, ze dla jednego z zaciskéw "CO0 1" do "COOT" przypi-
sano funkcje "44"), po wytaczeniu sygnatu zwolnienia hamulca falownik bez
dalszego hamowania silnika oczekuje na wytaczenie sygnatu potwierdzenia
zwolnienia hamulca przynajmniej przez Czas op6znienia zwolnienia hamulca
(b 124), Jesli w czasie oczekiwania na potwierdzenie zwolnienia hamulca (b "5"'*!],
sygnat potwierdzenia zwolnienia hamulca nie wylaczy sie, zataczony zostanie
sygnat alarmu hamulca (BER) i falownik zatrzyma sie w trybie alarmowym. Je-
sli sygnat potwierdzenia zwolnienia hamulca (BOK) nie jest przypisany do zad-
nego zacisku wej$¢, ustawienie czasu oczekiwania na potwierdzenie zwolnie-
nia hamulca (& 2] nie jest aktywne. W tym przypadku po wytaczeniu sygnatu
zwolnienia hamulca falownik przechodzi do kroku (7).
7. Po wytgczeniu sygnatu potwierdzenia zwolnienia hamulca (lub wytgczeniu
sygnatu wyjsciowego polecenia zwolnienia hamulca [gdy funkcja sygnatu BOK
jest nieaktywnal]), falownik czeka przez czas opdznienia przed hamowaniem do
zatrzymania (b 123) i nastepnie hamuije silnik do zatrzymania.

Powyzszy wykres pokazuje dziatanie falownika przy zatozeniu, ze sygnat po-
twierdzenia zwolnienia hamulca 449" (BOK) jest przypisany do jednego z za-
ciskéw wejsé: od 1 do 7 (COD I1~CO07). Jesli sygnat BOK nie jest przypisany do
zadnego zacisku wejs¢, czas opdznienia przy$pieszania (b hEIlEl)jest odliczany
od momentu zatgczenia sygnatu zwolnienia hamulca, natomiast czas opdznie-
nia hamowania do zatrzymania (b I€3) jest odliczany od momentu wytaczenia
sygnatu zwolnienia hamulca.

Gdy uzywana jest funkcja sterowania hamulcem, ponizej wymienione funkcje
sygnatow nalezy przypisac do zaciskéw wejsé i wyjs¢:

1. Aby podtaczy¢ do falownika sygnat potwierdzajacy zwolnienie zewnetrznego
hamulca, przypisz sygnat potwierdzenia zwolnienia hamulca (WW: BOK) do
jednego z siedmiu zaciskéw wejs¢ (oo -C DET).

2. Do jednego z zaciskow wyjs¢ (CO2 1~COce) nalezy przypisa¢ sygnat pole-
cenia zwolnienia hamulca (19 BRK). Aby zataczy¢ sygnalizacje nieprawidtowe-
go dziatania funkcji sterowania hamulcem, do zacisku wyj$¢ nalezy przypisac
sygnat alarmu hamulca (20: BER).
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Gdy uzywana jest funkcja sterowania hamulcem, aby uzyska¢ wysokie wskaz-
niki momentu, zaleca sie wybor trybu bezczujnikowego sterowania wektorowe-

go (AO44=03)

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
b 120 Wybor funkcji sterowania hamul- | Dwie mozliwosci: x 00
cem oo Nieaktywna
01 Zataczona
b |2 | |Czas opoznienia zwolnienia ha- Zakres nastaw: od 0,00 to 5,00 se- x 0,00 s.
mulca kund.
b |22 |Czas opoznienia przyspieszania Zakres nastaw: od 0,00 to 5,00 se- x 0,00 S.
kund.
b |23 |Czas opdznienia przed hamowa- | Zakres nastaw: od 0,00 to 5,00 se- x 10,00 s.
niem do zatrzymania kund.
b |24 |Czas opdznienia potwierdzenia Zakres nastaw: od 0,00 to 5,00 se- x 0,00 S.
zamkniecia hamulca kund.
b 125 |Czestotliwos¢ zwolnienia hamulca |Zakres nastaw: od 0 do 400 Hz 0,00 Hz
b |25 |Prad zwolnienia hamulca Zakres nastaw: 0~200% wartosci (prad A
znamionowej pradu falownika zna-
miono-
wy)
b |27 |Czestotliwos¢ zamknigcia hamulca | Zakres nastaw: od 0 do 400 Hz *x 10,00 Hz

3-6-22 Ustawienie funkcji automatycznej regulacji napiecia AVR szyny DC podczas hamowania

Ta funkcja pozwala osiggna¢
state napiecie szyny DC w
czasie hamowania.
Generowana w czasie
hamowania energia powoduje
wzrost napiecia szyny DC. Gdy
ta funkcja jest zatgczona

(b 130=0 1 jup O2), falownik
kontroluje czas hamowania tak,
aby napiecie szyny DC nie
wzrosto do poziomu alarmu
nadnapieciowe. Pozwala to na
bez-alarmowa prace falownika
podczas hamowania.

Nalezy pamietac, ze w tym
przypadku rzeczywisty czas
hamowania moze by¢ dtuzszy
niz nastawiony.

Napiecie szyny DC
1k

Poziom zataczenia funkcji AVR

(5131

L

Czest.

Fy

Normalne
dziatanie

Funkcja AVR aktywna

135



Grupa ,,B”: Funkcje dokladnego strojenia

Rozdziat 3-6

Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
b 130 | Wybor funkcji regulacji napiecia OO0 Nieaktywne x 100 -
szyny DC podczas hamowania ol Zalaczona
0e Zatgczona z przys$pieszaniem
b 13 ||Napiecie zataczenia funkcji AVR | Napigcie szyny DC wstrzymania ha- x 380/ \
podczas hamowania mowania 760
Zakres nastaw:
Klasa napigciowa 200V: 330 do 395
Klasa napigciowa 400V: 660 do 790
b 132|Stata czasowa funkcji AVR pod- | Czas przyspieszania, gdy b 130=02 < 11,00 s.
czas hamowania Zakres nastaw: 0,10 ~ 30,00 s.
b 133 |Wspotczynnik wzmocnienia funkcji | Wspétczynnik wzmocnienia, gdy 4 0,2 —
AVR podczas hamowania b 130=0 1. zakres nastaw: 0,00 do
5,00
b 134 |Czas ca’:kowanja funkcji AVR pod- | ¢ catkowania, gdy b 130=01 7,. v 10,2 s.
czas hamowania kres nastaw: 0,00 do 150,0
3-6-23 Ustawienie funkcji STO (Bezpieczne wytaczenie momentu)
Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
b 145 |Tryb wejscia GS Dwie mozliwosci: x 00
00 Bezalarmu (tylko wytaczenie
sprzetowe)
01 Alam

3-6-24 Ustawienie trybu pracy falownika

Oprocz wyboru trybu obcigzenia (B0493) falowniki serii MX2 obstuguja dwa
rézne tryby pracy: tryb standardowy oraz tryb wysokiej czestotliwosci IM.

W trybie wysokiej czestotliwosci IM maksymalna wartos¢ czestotliwosci wyj-
Sciowej wynosi 1000 Hz. Przed wyborem trybu wysokiej czestotliwosci najpierw
nalezy wybra¢ tryb HD (b043=08). W trybie wysokiej czestotliwosci nie mozna
zmieni¢ trybu obcigzenia na ND.

W trybie wysokiej czestotliwosci nie jest dostepny tryb bezczujnikowego stero-

wania wektorowego SLV.

Zmiana nastawy parametru b I | nie jest wystarczajgca, aby zmienic tryb
pracy falownika. Aby zatgczyé uaktywnié nowy tryb, po zmianie nastawy b 17 |
nalezy przeprowadzi¢ inicjalizacje.

Rzeczywisty tryb pracy falownika mozna sprawdzi¢ za pomocg monitora d060.

Po zatgczeniu trybu wysokiej czestotliwosci nalezy ustawié¢ wartosci parame-
trow b0B4, bOBS, bOSY | b 180, nie jest wymagane ustawienie parametru

b1,
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Funkcja ,,B” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis pie |EU Jedn.
funkcji Run
b 1T 1 |Wybér trybu pracy falownika Trzy mozliwe ustawienia: x 00
Bez funkgc;ji
ryb standardowy Im (Silnik indukcyjny
g1 Tryo dard Im (Silnik indukcyj
ryb wysokiej czestotliwosci
02 Tryb wysokiej liwosci IM
ry silnik ze statymi magnesami
03 Tryb PM (silnik tymi i
Gtéwne réznice miedzy trybem wysokiej czestotliwosci i trybem standardowym
sg pokazane w tabeli ponizej:
Funkcja Tryb wysokiej czesto- Tryb standardowy Tryb PM (silnik ze stalymi
tliwosci magnesami)
Obcigzalno$¢ HD HD ND HD
Czestotliwos¢ maks. 1000 Hz 400 Hz 400 Hz 400 Hz
(AOO4)
Czest. poczatkowa (k082 |od 0,10 do 100,0 Hz od 0,10 do 9,99 Hz od 0,10 do 9,99 Hz od 0,10 do 9,99 Hz
Czestotliwos¢ przetaczania 2,0 do 10,0 (kHz) 2,0 do 15.0 (kHz) 2,0 do 10,0 (kHz) 2,0 do 15.0 (kHz)
(b0A3)
Charakterystyka V/f (A044) 00 staty moment 00 staty moment 00 staty moment Nie dostgpna
0! obnizony moment |0 | Obnizony moment |08 Obnizony moment
02 Programowalna cha- |02 Programowalna cha- 02 Programowalna cha-
rakterystyka V/F rakterystyka V/F rakterystyka V/F
03 sLv
| Normalny tryb  (~400 Hz) -~ .
i Tryb HD Tryb ND i
I I
I
i Tryb HD BO4S =01 Tryb ND i
I I
i b043: 00 b04S9: O i
| d060: I-C d060:  i-u i
| |
S s NS i
BiTi=02 bBMi=01 h ' bBiT1i=03
+ inicj. + inicj. ‘. ] e + inicj.
e — I —
=R

Tryb statego magnesu

! 1
: :
! I
I 1
! I
! I

I
i d060: P i

I
! l
! I
! I
! I
! |

- - - Wysoka czest. (~1000 Hz) o !___  Trybstatego magnesu

3-6-25 Funkcja zabezpieczenia za pomoca hasta

Falowniki serii MX2 majg wbudowang funkcje zabezpieczenia za pomoca hasta,
ktéra pozwala na blokade edycji parametréow lub ukrycie czesci parametrow.
Dostepne sg dwa hasta dla funkcji 5037 (Ograniczenie wyswietlania wartosci
parametrow) i funkcji b03 I (Blokada edycji parametréw), okreslone odpowied-
nio jako hasto A i hasto B.

W przypadku zapomnienia hasta nie ma mozliwosci jego skasowania. Z tego
powodu nalezy bardzo uwaznie ustawi¢ hasto.
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Rozdziat 3-6

* Przeglad funkcji hasta (przyktad hasta A)

@ Hasto nie ustawione (ustaw. fabr.)
& 190 = 0050 (Dostepny)

uvuuy
519 1 = 0000 (zmiana niemozliwa)

5037 = Dostepne

wpisz £39 & 190

(Ustaw hasto)

© Zabezpieczenie hastem
b 190 = 0000 (zmiana niemozliwa)
b 15 1= 0ooo (dostepny)

0000
5037 = Tylko o_dczyt

Wopisz 234 w O =]

Whpisz Qo000 wb 130
(Skasuj hasto)

-<

<
Wylgczenie zasilania lub brak

W tym trybie zabezpieczenie hastem jest

- N PP Ny ey
aktywne i nie mozna zmieni¢ O3 !

obstugi przyciskéw przez 10 min.

© Sprawdzanie hasta
b 190 = (234 (dostepny)
k19 I = (234 (zmiana niemozliwa)

A39

U3l =

Dostepny

W tym trybie zabezpieczenie
hastem jest tymczasowo

nieaktywne, jednak hasto nie jest
skasowane.

¢ Funkcja ograniczenia wy$wietlania parametrow i blokady edycji para-

metrow

Przeznaczenie hasta Opis funkcji Parametry ustawienia ha-
sta

Funkcja ograniczenia wy- | W zalezno$ci od ustawien parametru [SHEN czesC parametrow | | B{_], B

Swietlania parametrow nie jest wyswietlana. (Wartosci wyswietlanych parametrow mo-

b0 (hasto A) ga by¢ zmieniane)

Blokada edycji parametrow |W zaleznosci od ustawienia parametru B03 | nie mozna edy- L I192. 5193

LO3 | (hasto B) towa¢ ustawien czesci lub wszystkich parametréw. (Wyswietla- !

ne sg kody i ustawienia wszystkich parametréw).

+ Jak ustawic¢ hasto

1. W zaleznosci od wymagan Twojej aplikacji ustaw warto$ci parametrow b037

i/lub b031
2. Ustaw hasto w parametrze b190 i/lub b192 (ustawienie ,0000” jest niedo-
stepne)

1 1r TV

[+]

Kropka wskazuje, ze
hasto zostato ustawione

<[>

[SIE2 ]
/ \

Kursor w prawo

Kursor w lewo

3. Hasto zostato ustawione i zapamietane.
Nastawy parametréw b03Ti/lub b3 | nie moga by¢ zmieniane.
» Jak uwierzytelni¢ hasto

Osoby, ktdre znajg hasto, moga odblokowaé zabezpieczenie w nastepujacy
sposob:

1. Wprowadz hasto do parametru b191 i/lub b193

2. Jesli wprowadzone hasto jest prawidtowe, przed 1 sekunde na ekranie wy-
$wietli sie tekst “Iued i funkcja zabezpieczenia za pomocg hasta jest tymcza-
sowo odblokowana. W przypadku wytaczenia zasilania lub, jesli w czasie 10
minut nie sg naciskanie zadne przyciski panelu sterowania, funkcja zabezpie-
czenia za pomocg hasta jest automatycznie aktywowana ponownie. W przy-

padku wprowadzenia nieprawidtowego hasta wy$wietlany jest tekst “Err (Btad)”
i zabezpieczenie nie jest odblokowywane.

* Jak zmienié¢ hasto

1. Wprowadz prawidtowe hasto
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2. Nastepnie w parametrach b190 i/lub b192 ustaw nowe hasto

« Jak skasowac¢ hasto
1. Wprowadz prawidtowe hasto.
2. Nastepnie w parametrach b190 i/lub b192 wpisz “0000%,

3. Hasto i wszystkie dane hasta zostaty skasowane.
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Grupa ,,C”: Funkcje zaciskow wejsé/wyjsé

Rozdziat 3-7

Do siedmiu zaciskéw wejsciowych [1], [2], [3], [4], [5], [6] i [7] mozna przypo-
rzadkowac¢ 72 rézne funkcje. W nastepnych dwadch tabelach pokazujemy, jak
skonfigurowacé funkcje tych zaciskéw. Wejscia te sg dwustanowe, zatem mogq
przyjmowac tylko dwa stany: O lub 1. Stany te definiowane sg jako 0 = Wyt.

Falownik dostarczany jest z fabrycznie przypisanymi funkcjami do siedmiu za-
ciskéw wejsciowych. Te poczatkowe ustawienia sg niepowtarzalne i kazdy z
zaciskdw ma przypisang inng funkcje. Nalezy pamieta¢, ze w wyniku réznych
ustawien parametru b075, fabryczne ustawienia funkcji zaciskow wejs¢ bedg
rézne. Do dowolnego zacisku wej$s¢ mozna przypisa¢ dowolng funkcje, a nawet
przypisa¢ te sama funkcje do dwdch zaciskdw, co jest rownowazne funkcji lo-

Zaciski [3] i [4] moga petni¢ funkcje wejs¢é sygnatdw logicznych lub wej$¢ bez-

pieczenstwa, gdy przypisana jest do nich funkcja bezpiecznego zatrzymania.

wego sygnatu termistora, gdy przypisana jest funkcja PTC (kod 19).

3-7 Grupa ,,C”: Funkcje zaciskow wejs¢/wyjs¢
oraz 1 = Zat.
gicznej LUB (nie jest to zwykle wymagane).
Notatka
Notatka
3-7-1 Konfiguracja funkcji zaciskow wejsé

Zacisk [5] moze pei¢ role wejscia sygnatu logicznego oraz wejscia analogo-

Funkcje i Opcje — kody parametréw opisane w tabeli ponizej pozwalaja przypi-
sac jedng z siedemdziesieciu dwoéch funkcji do dowolnego z siedmiu zaciskow
wej$¢ falownikow serii MX2. Parametry L£00 | do £007 stuza do konfiguraciji
funkcji zaciskow [1] do [7]. Wartos¢ tych parametrow nie jest skalarna, lecz to
liczba, ktéra oznacza wybor jednej z wielu dostepnych opgji.

Na przyktad, jesli warto$é parametru £00 1=00, do zacisku [1] przypisany jest
kod 0O (Start do przodu). Kody funkgciji i opis ich dziatania przedstawione sg w

rozdziale 4.
Funkcja ,,C” Edycja| Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
C00 ||Funkcja wejscia [1] Wybér funkcji zacisku [1], x |00 —
68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [FW]
ny rozdziat)
£002 |Funkcja wejscia [2] Wybor funkcji zacisku [2], x 101 —
68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [RV]
ny rozdziat)
003 |Funkcja wejécia [3] [mozliwosé Wybor funkcji zacisku [3], x 12 —
przypisania GS1] 68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [EXT]
ny rozdziat)
[ 04| Funkcja wejécia [4] [moZliwo$¢ Wybor funkcji zacisku [4], x 18 —
przypisania GS2] 68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [RS]
ny rozdziat)
£ 008 | Funkcja wejécia [5] [moZliwos¢ Wybor funkgji zacisku [5], x |02 —
przypisania funkcji PTC] 68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [CF1]
ny rozdziat)
C D0E |Funkcja wejscia [6] Wybér funkcji zacisku [6], x 103 —
68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [CF2]
ny rozdziat)
£ 007 |Funkcja wejscia [7] Wybar funkcji zacisku [7], x |06 —
68 mozliwych ustawien (patrz nastep- [JG]
ny rozdziat)

Dla kazdego z zaciskéw wejs¢é mozna wybra¢ aktywny poziom sygnatu wejsc.
Ustawienie fabryczne to stan normalnie otwarty (aktywny wysoki poziom sy-
gnatu), ale w celu odwrdcenia logiki mozna takze wybraé stan normalnie za-
mkniety (aktywny niski poziom sygnatu).
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Grupa ,,C”: Funkcje zaciskow wejs¢/wyjsé Rozdziat 3-7
Funkcja ,,C” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run

£0 | ||Aktywny stan wejscia [1] Wybdr zmiany logiki sygnatu wejsc, x 00 —
[0 12| Aktywny stan wejscia [2] dwa mozliwe ustawienia: x 00 —
o3 Aktywny stan wejscia [3] 00 ... normalnie otwarty [NO] X 00 —_
[0 14 |Aktywny stan wejscia [4] 0 1... normalnie zamkniety [NC] X 00 —
[0 IS |Aktywny stan wejécia [5] x 100 —
[ IR |Aktywny stan wejscia [6] x 00 —
E ﬂ ” Aktywny stan wejscia [7] x 00 —

Notatka Dla zacisku wejs¢, do ktdrego przypisana jest funkcja Reset [kod 18] nie moz-

na zmieni¢ stanu aktywnego na normalnie zamkniety.

Funkcja ,,C” Edycja| Ustawienie fa-
w t_ry- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
[ IB[|Czas opéznienia sygnatu zacisku |Parametry pozwalajg ustawi¢ czas x 1. —
[1] opoznienia sygnatéw wejs¢, zakres
[ |G ||Czas opdznienia sygnatu zacisku |nastaw: x (1. —
2] O (x 2 (ms]) do 200 (x 2 [ms]) (0 do
C B2 [%Tas opoznienia sygnatu zacisku | 400 [ms]) o —
[ 153 |Czas opdznienia sygnatu zacisku x 1. —
[4]
[ IBY |Czas opdznienia sygnatu zacisku x (1. —
[5]
[ IG5 [Czas opdznienia sygnatu zacisku x 1. —
[6]
E lEE Czas opoznienia sygnatu zacisku x 1. —
[7]

Notatka W przypadku zatgczania zasilania lub uruchomienia funkcji Reset, ustawiony

czas opoznienia nie jest aktywny. Na przyktad zatgczenie napiecia zasilania
przy zataczonym sygnale zacisku FW powoduje, ze niezwlocznie po zakon-
czeniu wewnetrznego wykonywania funkcji Reset falownik rozpoczyna dziata-
nie.

3-7-2 Funkcje inteligentnych zaciskéw wejsé

Do kazdego z inteligentnych zaciskéw wej$¢ mozna przypisa¢ jedng z funkcji,
wymienionych w tabeli ponizej. Gdy do zacisku wejsé: £O0 1 do 007 przypi-
sany jest kod funkcji, sygnat tego zacisku uruchamia dziatanie danej funkgciji.
Funkcje sg oznaczane za pomocg symboli lub skrotéw, ktére uzywamy do
oznaczania zaciskow danej funkcji. Na przykfad polecenie ,Start do przodu”
(Forward Run) oznacza sie jako [FW]. Zaciski oznaczone sg na listwie zaci-
skowej za pomoca cyfr: 1, 2, 3, 4, 5, 6 lub 7. Jednak na przyktadowych sche-
matach w tej instrukcji uzywane sg symbole zaciskéw (jak [FW]), co pozwala

przedstawié przypisanie funkcji. Parametry od L0 Il do £O IT stuzg do skon-
figurowania aktywnego stanu sygnatu wejs¢ (aktywny poziom wysoki lub niski).

Tabela funkcji zaciskéw wejsciowych - W tabeli przedstawione zostaty funk-
cje zaciskéw wejsciowych. Szczegdtowy opis tych funkcji, powigzanych para-
metréw i ich ustawienia oraz przyktady schematéw potgczeniowych pokazano
w rozdziale 4-5 Obstuga sygnatow zaciskow wejs$c na stronie 186.
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Tabela funkcji zaciskéw wejsciowych

Kod Symbol Nazwa funkcji Opis
opgcji zacisku
FW Start/Stop do przodu ZAL. Falownik pracuje w trybie run, silnik obraca sie do przodu
WYL. Falownik w trybie Stop, silnik hamuje
gl RV Start/Stop do tytu ZAL. Falownik pracuje w trybie run, silnik obraca sie do tytu
WYL. Falownik w trybie Stop, silnik hamuje
02 CF17 Bit 0 wyboru wstepnie za- |ZAt. Binarnie zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych
programowanych predkosci predkosci, bit 0, logiczne ,1”
(LSB) WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 0, logiczne ,0”
03 CF2 Wybér wstepnie zaprogra- |ZAL. Binarnie zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych
mowanych predkosci, predkosci, bit 1, logiczne ,1”
Bit 1 WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 1, logiczne ,0”
o4 CF3 Wybor wstepnie zaprogra- |ZAt. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
mowanych predkosci, predkosci, bit 2, logiczne ,1”
Bit 2 WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 2, logiczne ,0”
s CF4 Wybor wstepnie zaprogra- |ZAL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
mowanych perkos’ci‘ pl’QdkOéCi, bit 3, Iogiczne W17
Bit 3 (MSB) WYL. Binarnie zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 3, logiczne ,0”
DE JG Ruch w trybie Jog ZAL. Aktywny jest tryb Run, falownik steruje praca silnika z
predkoscig trybu jog
WYL. Falownik w trybie Stop
D'i DB Zewnegtrzne hamowanie ZAL. Hamowanie pradem statym DC aktywne podczas hamo-
pradem statym DC wania
WYL Hamowanie pragdem statym DC nieaktywne
[§=] SET Wybor parametréw drugie- [ZAL. Do sterowania pracg silnika falownik uzywa parametrow
go silnika drugiego silnika
WYL. Do sterowania praca silnika falownik uzywa parametrow
pierwszego silnika
o9 2CH Czasy przys$pieszenie i ZAL. Aktywne sa czasy przys$pieszania i hamowania drugiego
hamowanie drugiego etapu etapu przys$pieszania lub hamowania.
przyspieszania/hamowania [WYt. Falownik uzywa standardowych czasow przys$pieszania i
hamowania
f f FRS Hamowanie w trybie wy- ZAL. Zataczenie sygnatu powoduje wytaczenie wyjscia falowni-
biegu ka, co powoduje hamowanie silnika w trybie wybiegu
WYL.  |Falownik dziata normalnie, hamowanie w trybie kontrolo-
wanego zatrzymania silnika.
*E EXT Zewnetrzne zatrzymanie ZAL. Podczas zmiany ze stanu WYL. do ZAt.. falownik zatacza
alarmowe alarm i wyswietla komunikat E12
WYL. Brak alarmu w przypadku zmiany sygnatu ze stanu WYt.
na ZAt., wszystkie zapisane dane alarméw pozostajg w
pamieci az do wykasowania
*3 USP Zabezpieczenie przed ZAL. Po zataczeniu zasilania falownik nie wznowi pracy
przypadkowym uruchomie- [WYL. Po zatgczeniu zasilania falownik wznowi prace na podsta-
niem wie komendy Run, aktywnej przed zanikiem zasilania
*t..[ CS Przetaczenie na zasilanie |[ZAL. Silnik jest zasilany napieciem sieciowym
silnika z sieci zasilajacej WYL. |Falownik steruje predkos$cig silnika
fS SFT Blokada edycji parametrow |ZAt. Edycja wartosci parametréw za pomoca panelu sterowania
lub zdalnych urzadzen programujacych jest zablokowana
WYL. Mozna edytowac i zapisywac¢ wartosci parametréw
fE AT Wybér analogowego wej- | ZAL. Patrz ustawienia wejscia analogowego na stronie 71.
$cia napieciowego/ prado- |WYL.
wego
* E RS Reset falownika ZAL. Kasowanie alarmu, wyjscie falownika jest wylaczane i wy-
konywana jest inicjalizacja falownika
WYL. Normalna praca falownika
*5 PTC Termistor PTC zabezpie- |ANLG |Gdy miedzy zaciskami [5] i [L] podtaczony jest termistor,
czenia termicznego falownik monitoruje sygnat termistora i w przypadku detek-
(tylko wejscie C005) cji zbyt wysokiej temperatury zatacza alarm i wytacza wyj-
Scie silnika.
Otwarty |Odtaczenie termistora powoduje zatgczenie alarmu i wyta-
czenie wyjscia falownika
ED STA Start ZAL. Uruchomienie obrotéw silnika
(podtaczenie 3- WYL. Brak zmiany statusu pracy silnika
przewodowe)
2l STP Stop ZAL. Zatrzymanie silnika
(podtaczenie 3- WYL. Brak zmiany statusu pracy silnika
przewodowe)

142




Grupa ,,C”: Funkcje zaciskow wejsé/wyjsé

Rozdziat 3-7

EIEI F/IR FWD, REV (podtaczenie 3- |ZAL. Wybér kierunku obrotow: ZAt.. = do przodu. Zmiana stanu
przewodowe) sygnatu F/R w czasie pracy silnika powoduje zatrzymanie
silnika i nastepnie zataczenie ruchu silnika w przeciwnym

kierunku.

WYL.  [Wybor kierunku obrotéw: WYL. = do tytu Zmiana stanu sy-
gnatu F/R w czasie pracy silnika powoduje zatrzymanie sil-
nika i nastepnie zatgczenie ruchu silnika w przeciwnym kie-
runku.

83 PID Wytaczenie regulatora PID |ZAL. Tymczasowe wytgczenie regulatora PID. W przypadku, gdy
funkcja PID jest zataczona (A0 I=0 1) falownik wytacza
wyjscie.

WYL.  |Bez wptywu na dziatanie regulatora PID, ktdry funkcjonuje
normalnie, jesli dziatanie regulatora PID jest zataczone
(ROT 1=0 1)

24y PIDC Reset PID ZAt. Kasowanie regulatora PID. Gtéwny wynik tej operacji to
wyzerowanie sktadowej catkowania.

WYL. Brak wptywu na dziatanie regulatora PID.

EI'I up Zdalna komenda zwiek- ZAt. Przy$pieszanie silnika (zwiekszenie czestotliwosci wyj-

szenia predkosci Sciowej)

WYL. Brak wptywu na prace silnika

cH DWN Zdalna komenda zmniej-  [ZAL. Hamowanie silnika (zmniejszenie czestotliwosci wyjscio-

szenia predkosci wej)

WYL. Brak wptywu na prace silnika

29 ubC Kasowanie zdalnych da-  |ZAt. Kasowanie pamieci predkosci ustawionej za pomoca pole-

nych regulacji predkosci cen UP/DWN i ustawienie wartosci rownej czestotliwosci
zadanej FO01. Aby uruchomi¢ dziatanie tej funkcji, w para-
metrze £ 10 1 nalezy wpisaé=

WYL. Brak zmiany czestotliwosci ustawionej za pomocg komend
UP/DWN

3 I OPE Panel sterowania ZAL. Wybér panelu sterowania jako zrédta czestotliwosci zada-
nej AOD 1 i komendy ruchu ADOZ2

WYL.  |Uzywane Zrédio czestotliwosci wyjsciowej ustawione w pa-
rametrze AODD 1 zrodto polecenia ruchu ustawione w pa-
rametrze D02

BE SF1 Bit 1 wyboru wstepnie za- |ZAt. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 1, logiczne ,1”

WYL. Bitowo zakodowany wybdr wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 1, logiczne ,0”

33 SF2 Bit 2 wyboru wstepnie za- |ZAL. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 2, logiczne ,1"

WYL. Bitowo zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 2, logiczne ,0”

31.‘ SF3 Bit 3 wyboru wstepnie za- |ZAt. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 3, logiczne 1"

WYL. Bitowo zakodowany wybodr wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 3, logiczne ,0”

35 SF4 Bit 4 wyboru wstepnie za- |ZAL. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 4, logiczne ,1”

WYL. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 4, logiczne ,0”

35 SF5 Bit 5 wyboru wstepnie za- | ZAL. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 5, logiczne ,1”

WYL. Bitowo zakodowany wybér wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 5, logiczne ,0”

3‘, SF6 Bit 6 wyboru wstepnie za- |ZAt. Bitowo ’za}ko.dowany. wybor wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 6, logiczne ,1"

WYL. Bitowo zakodowany wybor wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 6, logiczne ,0”

BE SF7 Bit 7 wyboru wstepnie za- | ZAL. Bitowo ;qkqdowany wybdr wstepnie zaprogramowanych

programowanych predkosci predkosci, bit 7, logiczne ,1”

WYL. Bitowo zakodowany wybdr wstepnie zaprogramowanych
predkosci, bit 7, logiczne ,0”

39 OLR Wybor funkcji ograniczenia [ZAt. Normalne dziatanie funkcji ograniczenia przecigzania

przecigzania WYL Normalne dziatanie

4o L Wybor ograniczenia mo- | ZAL. Ustawienie parametru bO40 aktywne.

mentu WYL. |Poziom ograniczenia momentu = 200%

l-|‘ j' TRQ1 Sygnat wyboru ogranicze- |ZAL. Wybér poziomu ograniczenia momentu za pomocg kombi-

nia momentu 1 WYL.  [nacji tych sygnatow

l-fEl TRQ2 Sygnat wyboru ogranicze- |ZAt.

nia momentu 2 WYL.
BOK ZAL. Potwierdzenie zwolnienia hamulca
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I-.|‘I.f BOK Sygnat potwierdzenie ZAL. Potwierdzenie zwolnienia hamulca
zwolnienia hamulca WYL. Brak sygnatu potwierdzenia zwolnienia hamulca
l.'E LAC Przerwanie LAD ZAL. Nastawy czaséw przyspieszania i hamowania nieaktywne.
Wyjscie falownika bezzwtocznie $ledzi warto$¢é zadang
czestotliwosci.
WYL Przyspieszanie i hamowanie zgodnie z nastawionymi cza-
sami przys$pieszania/lhamowania
'-ﬂ‘ PCLR Kasowanie licznika impul- |ZAkt. Kasowanie licznika odchytki pozyciji
sOw WYL. Brak wptywu na stan licznika odchytki pozyciji
g0 ADD Zezwolenie dodawania ZAt. Dodawanie nastawy parametru A 145 (czestotliwo$é
czestotliwosci dodawana) do czestotliwosci wyjsciowej
WYL. Wartos¢ parametru H HS nie jest dodawana do czesto-
tliwosci wyjsciowej
S f F-TM Wymuszenie trybu panelu |ZAL. Panel sterowania jest zrodtem czestotliwosci zadanej i ko-
sterowania mendy ruchu Run
WYL. Uzywane zrédio czestotliwosci wyjsciowej ustawione w pa-
rametrze Hﬂﬂ li zrodto polecenia ruchu ustawione w pa-
rametrze HBDE
T ATR Uaktywnienie sygnatu war- |ZAt. Sygnat zadawania momentu jest aktywny
tosci zadanej momentu WYL. Sygnat zadawania momentu jest nieaktywny
53 KHC Kasowanie licznika zuzytej |ZAt. Kasowanie licznika zuzytej energii
energii WYL Brak dziatania
SE M1 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogdlnego przeznaczenia (1) programu EzSQ zata-
czenia (1) czone
WYL. Wejscie ogolnego przeznaczenia (1) programu EzSQ wyta-
czone
5'} Mi2 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogdlnego przeznaczenia (2) programu EzSQ zata-
czenia (2) czone
WYL. |Wejscie ogdlnego przeznaczenia (2) programu EzSQ wyta-
czone
58 MI3 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogolnego przeznaczenia (3) programu EzSQ zatg-
czenia (3) czone
WYL. Wejscie ogolnego przeznaczenia (3) programu EzSQ wyta-
czone
59 Mi4 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogdlnego przeznaczenia (4) programu EzSQ zata-
czenia (4) czone
WYL. |Wejscie ogdlnego przeznaczenia (4) programu EzSQ wyta-
czone
ED MI5 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogolnego przeznaczenia (5) programu EzSQ zatg-
czenia (5) czone
WYL. Wejscie ogolnego przeznaczenia (5) programu EzSQ wyta-
czone
E f MI6 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogdlnego przeznaczenia (6) programu EzSQ zata-
czenia (6) czone
WYL. |Wejscie ogdinego przeznaczenia (6) programu EzSQ wyta-
czone
EE MI7 Wejscie ogolnego przezna- |ZAt. Wejscie ogdlnego przeznaczenia (7) programu EzSQ zata-
czenia (7) czone
WYL. Wejscie ogolnego przeznaczenia (7) programu EzSQ wyta-
czone
ES AHD Komenda wstrzymania ZAL. Warto$¢ sygnatu analogowego jest wstrzymywana i zapa-
zmian komendy analogo- migtywana
wej WYL. Warto$¢ sygnatu analogowego nie jest wstrzymywana
EE CP1 Sygnat wyboru pozyciji za- |ZAL. Wybdr wartosci zadanej pozycji za pomocg kombinacji sy-
danej (1) WYL gnatéw wejsc
E1 CP2 Sygnat wyboru pozycji za- |ZAt.
danej (2) WYL,
EB CP3 Sygnat wyboru pozycji za- |ZAL.
danej (3) WYL,
RS9 ORL Sygnat pozycji poczatkowej | ZAL. Sygnat pozycji poczatkowej HOME zataczony
WYL Sygnat pozycji poczatkowej HOME wytgczony
'i D ORG Start ruchu do pozycji po- |ZAL. Start ruchu do pozycji poczatkowej
czatkowej WYL. |Brak dziatania
"i‘ 3 SPD Przetaczanie trybu stero-  |ZAt. Wybrany tryb regulacji predkosci
wania: predko$¢/pozycja WYL. Wybrany tryb regulacji pozycji
N GS1* Wejscie GS1 ZAL. Sygnaty zwigzane z bezpieczefstwem (norma EN60204-1)
WYL. Wejscie sygnatowe lub wejscie funkcji ,Bezpiecznego wy-
18 GS2* Wejscie GS2 ZAL. _|taczenia momentu”
WYL.
Ai 485 Start funkcji EzZCOM ZAL. Start funkcji komunikacji Cezom
WYL Funkcja komunikacji EzZCOM nie jest wywolywana
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EE PRG Wykonywanie programu ZAL. Wykonywanie programu EzSQ zataczone
EzSQ WYL Program EzSQ nie jest wykonywany
Ba HLD Wstrzymanie zmian czesto- | ZAL. Blokada zmian czestotliwos$ci wyjsciowej jest aktywna
tliwosci wyjsciowej WYL. Brak blokady zmian czestotliwosci wyjsciowe;j
ELf ROK Zezwolenie na komende  [ZAt. Komenda ruchu jest dozwolona
ruchu WYL Blokada komendy ruchu zatgczona
ES EB Wybér detekgji kierunku ZAt. Ruch do przodu
obrotow (tylko C007) WYt.  |Ruch do tytu
BE DISP Wybér ograniczenia wy- ZAL. Wys$wietlanie parametréw zgodnie z konfiguracjg parame-
Swietlania tru b038
WYL. Mozliwe wyswietlanie wszystkich parametrow
255 nie Bez funkcji ZAL. bez funkgiji
WYL bez funkcji

3-7-3 Konfiguracja funkcji zaciskéw wyjsé

W tabeli ponizej przedstawione sg mozliwosci konfiguracji funkcji zaciskow

wyjs¢ falownika.

Funkcja ,,C”

Kod
funkciji

Nazwa

Opis

Edycja
w try-
bie
Run

Ustawienie fa-
bryczne

EU Jedn.

coe !

Funkcja wyjscia [11] [mozliwos¢
przypisania sygnatu EDM]

£0ee

Funkcja wyjscia [12]

Dostepnych jest 48 programowalnych
funkcji zaciskow wyjs¢ dwustanowych
(patrz nastepny rozdziat)

X

00 [RUN]

01 [FAT]

C0ck

Funkcja przekaznika Alarm

Dostepne jest 48 programowalnych
funkcji zaciskdw wyjs¢ dwustanowych
(patrz nastepny rozdziat)

05 [AL]

coe

Wybér funkcji zacisku [EO] (impul-
sowe/wyjscie PWM)

13 programowalnych funkgciji:
00 .. crestotliwosc wyjsciowa (PWM)
O 1... Prad wyjsciowy (PWM)
DE Moment wyjsciowy (PWM)
03. Czestotliwos$¢ wyjsciowa (Sy-
gnat ciggu impulséw)
04... Napiecie wyjsciowe (PWM)
5... Moc wejsciowa (PWM)
06.. Obcigzenie elektronicznego za-
bezpieczenia termicznego
(PWM)
07... czestotiiwosé LAD (PWM)
E Prad wyjsciowy (Sygnat ciagu
impulséw)
h'.'.l Temperatura radiatora
(PWM)
... Wyjscie ogoélnego przeznacze-
nia (PWM)
... Impulsowy sygnat monitora 1
JE Opcjonalne (PWM)

07

COcH

Wybér funkcji zacisku [AM] (wyj-
$cie napieciowe 0...10 V)

11 programowalnych funkgiji:

DD Czestotliwo$¢ wyjsciowa

D l.. Prad wyjsciowy

DE Moment wyjsciowy

04... Napigcie wyjsciowe

U5.. Moc wejsciowa

06.. Obcigzenie elektronicznego za-
bezpieczenia termicznego

07... czestotiiwosé LAD

ID Temperatura radiatora

I 1 ... Moment wyjsciowy (z kodem)
13 Wyjscie ogolnego przeznaczenia
| ... Opcja

07 [LAD-FQ]
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[ 030 | Wartos¢ odniesienia dla cyfrowego | Wartos¢ pradu odniesienia cyfrowego 4 Prad znamionowy |A
monitorowania pradu sygnatu monitorowania pradu o cze-
stotliwosci 1440 Hz. Zakres nastaw:
od 20% do 200% wartosci pradu od-
niesienia
L0477 | Wspétczynnik skalowania impul- | Jesli sygnat zacisk EO jest skonfigu- v 11.00 —
sowego sygnatu zacisku EO rowany jako sygnat ciggu impulsow
(C027 = 15), wspotczynnik skalowania
jest ustawiony w parametrze C047.
Zakres nastawy: od 0,01 do 99,99.
Dla sygnatéw zaciskéw [11], [12] i zacisku przekaznika alarméw mozna zapro-
gramowac poziom aktywny. Ustawienia fabryczne zaciskéw wyjs¢é typu otwarty
kolektor [11] i [12] to stan normalnie otwarty (aktywny stan niski). Mozliwe jest
wybranie stanu normalnie zamknietego (aktywny stan wysoki), co pozwala na
odwrdcenie logiki wyjs¢. Takze w przypadku przekaznika alarmu mozna od-
wréci¢ logike sygnatu.
Funkcija ,,C” Edycja| Ustawienie fabryczne
Kod Nazwa Opis w try- EU Jedn.
funkciji bie
Run
L3 | |Aktywny stan wyjscia [11] Wybor logiki sygnatu wyjs¢, dwa moz- x 100 —
[ 032 |Aktywny stan wyjécia [12] liwe ustawienia: X 00 —
L 03 |Aktywny stan przekaznika alarmu E ... normalnie otwarty [NO] x 01 —
D i normalnie zamkniety [NC]

Ponadto mozliwe jest ustawienie opdznienia zataczania/wytgczania sygnatéw
wyjsc.

Funkcja ,,C” Edycja Ustawienie fabryczne
Kod Nazwa Opis w try- EU Jedn.
funkciji bie
Run
[ 130 | Opodznienie zataczania wyjsécia [11] | Zakres nastaw: od 0,0 do 100,0 s. x 0,0
L 13 | |Opdznienie wylaczania wyjscia x 10,0
[11]
[ 192 |Opdznienie zataczania wyjscia [12] | Zakres nastaw: od 0,0 do 100,0 s. x 0,0
Ci133 Opédznienie wytaczania wyjscia x 0,0
[12]
L 14[]|Opoznienie zataczania wyjscia Zakres nastaw: od 0,0 do 100,0 s. x 10,0 s.
przekaznikowego
[ {4 ||Opdznienie wytaczania wyjscia x 0,0 S.
przekaznikowego

Notatka Jesli uzywana jest funkcja opdznienia wytgczania zaciskéw wyj$¢ (dowolny z

parametréw L M5 149 > 0,0 s.), sygnat reset [RS] nieznacznie wptywa na
zmiane stanu wyjscia z ZAt. na WYL. Zwykle, gdy uzywane sg opdznienia wy-
taczania, sygnat reset [RS] powoduje natychmiastowe i jednoczesne wytacze-
nie wyjscia sygnatu silnika i wyjs¢ logicznych. Jednak, gdy uzywane sg opoz-
nienia wytgczenia wyjs¢ logicznych, po zatgczeniu sygnatu reset [RS] wyjscie
pozostaje zatgczone przez okoto 1 sekunde.

Tabela funkcji zaciskdw wyjs¢ — W tej tabeli przedstawione sg wszystkie
mozliwe funkcje zaciskow wyjs¢: [11], [12] i [AL]. Szczegodtowy opis tych funkgiji,
powigzanych parametrow i ich ustawienia oraz przykfady schematéw potacze-
niowych pokazane sg na stronie 206 w rozdziale 4-6 Obsfuga zaciskéw wyjsc.
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Tabela funkcji zaciskéw wyjsé

predkosci 4 — Przekrocze-
nie czestotliwosci

Kod opcji| Symbol Nazwa funkcji Opis
zacisku
00 RUN Sygnat Run ZAt.. |Zatgczony, gdy aktywny jest tryb Run
WYL. | Zataczony, gdy aktywny jest tryb Stop
ﬂ | FA1 Potwierdzenie osiagniecia |ZAL. |Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ czestotliwo-
predkosci 1 — Stata pred- $ci zadanej
kos¢ WYL. | Gdy wyjscie falownika jest wytaczone lub podczas przy-
Spieszania lub hamowania
EEI FA2 Potwierdzenie osiagniecia |ZAL. |Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna lub wyzsza niz
predkosci 2 — Przekrocze- wartos¢ zadana czestotliwosci, takze podczas przyspie-
nie czestotliwosci szania (£0492) up (€0493) hamowania
WYL. | Gdy wyjscie falownika jest wytaczone lub czestotliwos¢
wyjsciowa jest nizsza niz czestotliwos¢ zadana
ﬂ_:" oL Ostrzezenie przecigzenia 1 |ZAt. |Gdy natezenie pradu wyj$ciowego przekracza poziom
ustawiony w parametrze {Eﬂ"f i}
WYL. | Gdy natezenie pradu wyjsciowego jest nizsze niz poziom
ostrzezenia
ﬂl-{ oD Wyjscie odchyiki regulatora | ZAt.. |Gdy warto$¢ uchybu regulatora PID jest wyzsza niz usta-
PID wiony poziom ostrzezenia
WYL. | Gdy wartos¢ uchybu regulatora PID jest nizsza niz usta-
wiony poziom ostrzezenia
ﬂE AL Sygnat alarmu ZAk. |Gdy zataczony jest alarm i nie zostat skasowany
WYL. |Gdy od ostatniego skasowania alarmu nie wystgpit nowy
alarm
DE FA3 Potwierdzenie osiggniecia |[ZAt. |Gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnie poziom wartosci za-
predkosci 3 — Czestotli- danej oraz podczas przy$pieszania (CO42) i hamowania
wos¢ zadana (ED"H}
WYL. | Gdy wyjscie falownika jest wytgczone lub czestotliwo$é
wyjsciowa jest nizsza niz warto$¢ zadana czestotliwosci
m oTQ Sygnat osiagniecia pozio- |ZAL. G_dy oincz_ona warto$¢ momentu silnika przekracza usta-
mu momentu wiony poziom
WYL. | Obliczona warto$¢ momentu silnika jest nizsza niz okre-
$lony poziom
ﬂg uv AIar_m _zbyt niskiej wartosci |ZAt. |[Alarm zbyt niskiej wartosci napiecia aktywny
napiecia WYL. | Alarm zbyt niskiej warto$ci napiecia nieaktywny
"'J TRQ Sygnat ograniczenia mo-  |ZAt. |Funkcja ograniczania momentu jest aktywna
mentu WYL. | Funkcja ograniczania momentu nie jest aktywna
' ] RNT Przekroczenie czasu pracy |ZAL. |Catkowity czas pracy falownika przekracza ustawiong war-
tosé
WYL. | Catkowity czas pracy falownika nie przekracza ustawionej
warto$ci
2 ONT Przekroczony czas zatg- |ZAL. |Catkowity czas zataczonego zasilania falownika przekracza
czonego zasilania ustawiong warto$é
WYL. | Catkowity czas zatgczonego zasilania falownika nie prze-
kracza ustawionej wartosci
'3 THM Ostrzezenie przeciazenia |ZAt. |Obcigzenie termiczne przekracza warto$¢ ustawiong w pa-
termicznego rametrze
WYL. | Obciazenie termiczne nie przekracza wartosci ustawionej
w parametrze C061
'g BRK Sygnat zwolnienia hamulca |ZAt. |Sygnat polecenia zwolnienia hamulca
WYL.. | Brak polecenia zwolnienia hamulca
Elﬂ BER Sygnat btedu pracy hamul- |ZAt. |Wystapit btad pracy hamulca
ca WYL. | Prawidtowa praca hamulca
2l ZS Detekcja zerowej predkosci | ZAL. |Gdy czestotliwo$¢ wyisciowa jest nizsza niz warto$¢ usta-
wiona w parametrze LO0B3
WYL. | Gdy czestotliwos¢ wyisciowa jest wyzsza niz wartos¢ usta-
wiona w parametrze L
22 DSE Sygnat zbyt duzej odchytki |ZAL. |Réznica predkosci zadanej i rzeczywistej przekracza war-
predkosci tos¢ ustawiong w parametrze
WYL. | Réznica predkosci zadanej i rzeczywistej nie przekracza
wartosci ustawionej w parametrze
Ea POK Pozycjonowanie zakon- ZAk. |Potwierdzenie zakonczenia pozycjonowania
czone WYL. |Pozycjonowanie nie zakonczone
EL,' FA4 Potwierdzenie osiggniecia |ZAt. |Gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna lub wyzsza niz

wartos¢ zadana czestotliwosci, takze podczas przyspie-
szania (C045) 1yb (C046) hamowania
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WYL. | Gdy wyjscie falownika jest wytaczone lub czestotliwosé
wyjsciowa jest nizsza niz czestotliwo$¢ zadana
ES FA5 Potwierdzenie osiagniecia |ZAt. |Gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnie poziom wartosci za-
predkosci 5 — Czestotli- danej oraz podczas przyspieszania (€045) j hamowania
wosé zadana (C04E)
WYL. | Gdy wyjscie falownika jest wytaczone lub czestotliwosé
wyjsciowa jest nizsza niz warto$¢ zadana czestotliwos$ci
26 OoL2 Ostrzezenie przeciazenia 2 |ZAL. |Gdy natezenie pradu wyjéciowe%o przekracza poziom
ustawiony w parametrze
WYL. | Gdy natezenie pradu wyjsciowego jest nizsze niz poziom
ostrzezenia
21 ODc Detekcja odtaczenia napie- | ZAt. |Gdy napiecie sygnatu zacisku [0] < BOTO (detekcja odta-
ciowego sygnatu analogo- czenia sygnatu)
wego WYL. | Gdy nie wykryto braku sygnatu
28 OIDc Detekcja odtaczenia pra- | ZAt. |Gdy prad sygnatu zacisku [Ol] < BUT T (detekcja odtacze-
dowego sygnatu analogo- nia sygnatu)
wego WYL. | Gdy nie wykryto braku sygnatu
31 FBV Sygnat drugiego poziomu [ZAL. |Sygnat zmienia stan z Wyt. na Zat., gdy aktywny jest tryb
regulatora PID Run i warto$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego PV regulatora
PID jest nizsza niz dolna granica sygnatu sprzezenia
zwrotnego (£053)
WYL. |Sygnat zmienia stan na wytaczony, gdy warto$¢ sprzezenia
zwrotnego PV regulatora PID przekroczy gérng granice
(COS2) oraz w przypadku przetaczenia trybu pracy falowni-
ka z Run na Stop
B NDc Detekcja odtaczenia komu- |ZAt. |W przypadku przekroczenia czasu kontroli komunikacji
nikacji (okreslonego w parametrze L'!Tl'l))
WYL. | Gdy nie ma przekroczenia czasu kontroli komunikacji
33 LOG1 Wyjécie funkgji logicznej 1 |ZAL. |Gdy wynik operacii logicznej okreslonej w L 143 jest rowny
1
WYL. |Gdy wynik operacji logicznej okreslonej w L 93 jest rowny
,0”
J4 LOG2 Wyjscie funkgji logicznej 2 |ZAt. |Gdy wynik operagji logicznej okreslonej w L T9b jest rowny
1
WYL. Gdy wynik operacji logicznej okreslonej w LB jest rowny
,0"
35 LOG3 Wyjécie funkcji logicznej 3 |ZAt. |Gdy wynik operacji logicznej okreslonej w £ M9 jest rowny
1
WYL. | Gdy wynik operacji logicznej okreslonej w L M9 jest rowny
,0”
39 WAC Ostrzezenie zuzycia kon-  |ZAt. |Przekroczony czas zywotnosci wewnetrznego kondensato-
densatora ra.
WYL. |Czas zywotnosci wewnetrznego kondensatora nie zostat
przekroczony.
40 WAF Ostrzezenie zuzycia wenty- |ZAL. |Przekroczony czas zywotno$ci wentylatora chtodzacego.
latora chtodzacego WYL |Czas pracy wentylatora chtodzacego nie osiggnat poziomu
zuzycia.
Y| FR Sygnat startu ZAt. |Sygnalizacja zatgczenia komendy ruchu FW lub RV
WYL. | Sygnaty FW i RV odiaczone lub jednoczesnie zatagczone
ya OHF Sygnat ostrzezenia tempe- |ZAt. |Temperatura radiatora przekracza warto$¢ okreslong w pa-
ratury radiatora rametrze (C0B4)
WYL. | Temperatura radiatora nie przekracza wartosci okreslonej
w parametrze (COBY)
l.{_:" LOC Detekcja niskiej wartosci ZAt. |Prad silnika ma nizszg warto$c¢ niz okreslona w parametrze
obcigzenia (C039)
WYL.. | Prad silnika ma warto$¢ wiekszg niz okreslona w parame-
trze
yy MO1 Wyjscie ogolnego przezna- [ZAL. |Wyjscie ogdlnego przeznaczenia 1 jest zatlaczone
czenia 1 WYL. | Wyjscie ogdlnego przeznaczenia 1 jest wytgczone
L[E MO2 Wyjscie ogolnego przezna- [ZAL. |Wyjscie ogdlnego przeznaczenia 2 jest zatlaczone
czenia 2 WYL. | Wyjscie ogdinego przeznaczenia 2 jest wytaczone
yE MO3 Wyjscie ogolnego przezna- |ZAt. |Wyjscie ogdélnego przeznaczenia 3 jest zatgczone
czenia 3 WYL. | Wyj$cie ogdinego przeznaczenia 3 jest wytaczone
Eﬂ IRDY Sygnat gotowosci falownika | ZAt. |Falownik jest gotowy do otrzymania komendy ruchu
WYL. | Falownik nie jest gotowy do otrzymania komendy ruchu
5 ' FWR Ruch do przodu ZAt. |Falownik napedza silnik w kierunku do przodu
WYL.. | Falownik nie napedza silnika w kierunku do przodu
EE RVR Ruch do tylu ZAt. |Falownik napedza silnik w kierunku do tytu
WYL. | Falownik nie napedza silnika w kierunku do tytu
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53 MJA Sygnat btedu wysokiego ZAt. |Falownik zatrzymany z powodu btedu wysokiego priorytetu
priorytetu WYL. |Normalne dziatanie falownika lub braku btedéw wysokiego
priorytetu
El.[ WCO Sygnat komparatora okien- |ZAL. |Analogowy sygnat napieciowy ma warto$¢ z zakresu kom-
kowego analogowego sy- paratora okienkowego
gnatu napieciowego WYL. | Analogowy sygnat napieciowy ma warto$¢ spoza zakresu
komparatora okienkowego
55 WCOI Sygnat komparatora okien- |ZAL. |Analogowy sygnat pradowy ma warto$¢ z zakresu kompa-
kowego analogowego sy- ratora okienkowego
gnatu pragdowego WYL. | Analogowy sygnat prgdowy ma warto$¢ spoza zakresu
komparatora okienkowego
EE FREF Zrédto wartosci zadanej ZAL. |Warto$¢ zadana czestotliwo$ci zadawana z panelu stero-
czestotliwosci wania
WYL. | Warto$¢ zadana czestotliwosci nie jest zadawana z panelu
sterowania
Eg REF Zrédto komendy Run ZAt. |Panel sterowania jest zrédtem komendy Run
WYL. | Panel sterowania nie jest Zrodtem komendy Run
Eﬂ SETM Wybor parametrow drugie- [ZAt. |Wybrane parametry drugiego silnika
go silnika WYL.. | Parametry drugiego silnika nie sg wybrane
EZ2 EDM Monitor funkcji Sto (Bez-  |ZAt. |Funkcja STO jest aktywna
pieczne wytaczenie mo- WYL. | Funkcja STO nieaktywna
mentu)
(tylko zacisk [11])
(=] OPO Wyjscie karty opcjonalnej |ZAL. |(sygnat wyjsciowy karty opcjonalnej)
WYL. | (sygnat wyjsciowy karty opcjonalnej)
EIEE nie Bez funkcji ZAL. |—
WYL, |—

3-7-4 Parametry detekcji niskiego obcigzenia
Opisane ponizej parametry funkcjonujg

w potaczeniu z funkcjg zaciskow wyjsc.
Parametr ((038) pozwala ustawi¢ tryb
zatgczania sygnatu niskiej wartos$ci mo-
mentu obcigzenia [LOC]. Dostepne sg
dwa tryby detekc;ji, ktére opisane sg w
tabeli ponizej. Parametr (C033) pozwala
ustawi¢ poziom detekcji niskiego po-

Prad
wyjséciowy

: Zlom wyicie E i
ziomu obcigzenia. [Loc] ; !
Ta funkcja stuzy do zatgczania sygnatu 1 oN t
ostrzezenia bez zataczania alarmu fa- 0
lownika lub ograniczania pradu silnika
(do tego dostepne sg inne funkcje).
Funkcja ,,C” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
C038 | Tryb detekciji niskiego poziomu Dwie mozliwosci: x |01
pradu ... Podczas przyspieszania, ha-
mowania i pracy ze statg predkoscig
oi. Tylko podczas pracy ze statg
predkoscig
C039 | Poziom detekcji niskiej wartosci Parametr stuzy do ustawienia poziomu x Prad A
pradu detekcji niskiej wartosci pradu, zakres znam.
nastaw: od 0,0 do 2,0 * warto$¢ zna- falown.
mionowa pradu falownika
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3-7-5 Parametry funkcji zaciskéw wyjsé

Wyijscie ostrzezenia o przecigze- Prad

niu - Opisane ponizej parametry wyjéciowy
funkcjonujg w potaczeniu z funkcjg

zaciskow wyjs¢. Parametr poziomu
przecigzenia ustawia poziom pradu

silnika, przy ktérym zatgczany jest C041
sygnat przecigzenia [OL]. Zakres

nastawy to 0% do 200% wartosci 0
pradu znamionowego falownika. Ta  wyjscie
funkcja stuzy do zatgczania sygnatu  [OL]
ostrzezenia bez zatgczania alarmu "
falownika lub ograniczania pradu 0
silnika (do tego dostepne sg inne

funkcje)

Sygnat osiggniecia czestotliwosci - Sygnaly osiggniecia czestotliwosci, [FA1]
lub [FA2], stuzg do sygnalizacji, ze czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika osiggne-
ta warto$¢ czestotliwosci zadanej. Za pomocg parametréw czasu przyspiesze-
nia CO42 i czasu hamowania [043 mozna ustawié czas zataczania i wytacza
sygnatéw osiggniecia czestotliwosci. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stro-
nie 175 w Rozdziale 4 Obstuga i Monitorowanie.

Sygnat FBV regulatora PID — Uchyb Poziom detekgji uchybu petli PID (PV-SP)
regulatora PID to absolutna warto$¢ Wyjscie
réznicy miedzy warto$cig zadang SP i NN =
wartoscig rzeczywistg PV procesu.

Sygnat uchybu [OD] (funkcja 04 zacisku

wyj$¢) regulatora PID sygnalizuje, ze  wyjscie
btad uchybu przekracza ustawiony [OD] !
poziom. i

Wyijscie sygnatu niskiego/wysokiego 0 !
momentu — Falownik zatgcza sygnat niskiego/wysokiego momentu, gdy
obliczona warto$§¢ momentu silnika przekracza ustawiony poziom. Aby zata-
czy¢ dziatanie tej funkcji, do wybranego zacisku wyjs¢ nalezy przypisac funkcje
0TQ ,07". Za pomoca parametru L0549 mozna wybrag¢, czy funkcja wykrywa za
niska lub za wysokg wartos¢ momentu.

Ta funkcja jest aktywna tylko, gdy w parametrze wyboru trybu sterowania cha-
rakterystyki V/f "AO094" lub "AZ44" wybrany jest tryb bezczujnikowego stero-
wania wektorowego. Przy kazdym innym ustawieniu charakterystyki V/f dziata-
nie sygnatu OTQ jest nieprzewidywalne. Gdy falownik napedza silnik podno-
$nika, sygnat OTQ moze by¢ uzywany do wylgczania hamowania. Do zatgcze-
nia hamowania mozna uzy¢ sygnat osiagniecia czestotliwosci.

Ostrzezenie elektronicznego zabezpieczenia termicznego — Szczegoétowy
opis znajduje sie na stronie 210.

Sygnat detekcji predkosci zerowej — Gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa spadnie
ponizej okreslonego w (E063) poziomu predkosci zerowej, falownik zatacza wyj-
Scie sygnatu detekcji zerowej predkosci.

Aby umozliwi¢ zatgczanie sygnatu ostrzezenia, do zacisku wyjs¢ [11] do [12]
(€02 1 to CO22) |ub zacisku wyjscia przekaznikowego (£026) nalezy przypisaé
funkcje "2 I" [THM].

Ta funkcja monitoruje czestotliwo$¢ wyjsciowg falownika, gdy wybrana jest
charakterystyka V/f w trybie sterowania przy stalym momencie VC, w trybie ob-
nizonego momentu VP, gdy wybrana jest programowalna charakterystyka V/f
lub w trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego.
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Sygnat ostrzezenia o przegrzaniu radiatora — Falownik monitoruje tempera-
ture radiatora i zatgcza sygnat ostrzezenia o przegrzaniu (OHF), gdy tempera-
tura przekracza poziom ostrzezenia ustawiony w parametrze COEY

Funkcja ,,C” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
CO40 |Tryb sygnatu ostrzezenia o prze- |Dwie mozliwosci: x 01 —
cigzeniu 00... Podczas przyspieszania, ha-
mowania i podczas pracy ze statg
predkoscig
oi.. Tylko podczas pracy ze statg
predkoscig,
[O4 | |Poziom ostrzezenia o przecigzeniu | Ustawienie poziomu zataczania sy- x Warto$¢ pradu A
gnatu ostrzezenia przecigzenia falow- Znamionowego
nika, zakres nastaw: od 0% do 200% danego modelu
(od 0 do podwojonej wartosci znamio- falownika
nowej pradu falownika)
[24 | |Poziom ostrzezenia o przecigze- Ustawienie poziomu zatgczania sy- x Wartos¢ pradu A
niu, drugi silnik gnatu ostrzezenia przecigzenia falow- Znamionowego
nika, zakres nastaw: od 0% do 200% danego modelu
(od 0 do podwojonej wartosci znamio- falownika
nowej pradu falownika)
CO4Y2 |Ustawienie osiggniecia czestotli- | Ustawienie poziomu osiggnigcia cze- x 0,0 Hz
wosci podczas przysépieszania stotliwosci podczas przys$pieszania,
zakres nastaw: od 0,0 do 400.0 Hz*'
[ 043 | Ustawienie osiggniecia czestotli- | Ustawienie poziomu osiggniecia cze- x 10,0 Hz
wosci podczas hamowania stotliwosci podczas hamowania, za-
kres nastaw: od 0,0 do 400.0 Hz*'
L0444 |Poziom uchybu regulatora PID Ustawia poziom uchybu petli regulacji x 3,0 %
PID, SP-PV, zakres nastaw: od 0,0 do
100%
CO45 |Ustawienie osiagniecia czestotli- | Zakres nastaw: od 0,0 do 400,0 Hz*’ x 10,00 Hz
wosci podczas przyspieszania 2
COHE |Ustawienie osiagniecia czestotli- | Zakres nastaw: od 0,0 do 400,0 Hz*' x 10,00 Hz
wosci podczas hamowania 2
L0477 |Wspotczynnik skalowania impul- | Ustawienie wspotczynnika skalowania x 1,00
sow zacisku [EO] wejsciowego sygnatu ciggu impulséw
L0582 |Gorna granica sygnatu FBV petli | Gdy wartos¢ PV przekroczy te granice, x 100,0 %
PID regulator PID wytacza wyjscie drugie-
go poziomu regulacji PID, zakres na-
staw: od 0,0 do 100%
[[053 |Dolna granica sygnatu FBV petli Gdy wartos¢ PV spadnie ponizej tej x 0,0 %
PID granicy, regulator PPID zatgcza wyj-
Scie drugiego poziomu regulacji PID,
zakres nastaw: od 0,0 do 100%
L0584 |Wybdr sygnalizacji wysokie- Dwie mozliwosci: x 100
go/niskiego momentu oo Sygnalizacja
wysokiego momentu
0 1... sygnalizacja
niskiej wartosci mo-
mentu
[O55 |Poziom wysokiego/niskiego mo-  |Zakres nastaw: od 0 do 200% x 100. %
mentu (tryb napedowy do przodu)
L[O3R |Poziom wysokiego/niskiego mo- | Zakres nastaw: od 0 do 200% x 100. %
mentu (tryb pradnicowy do tytu)
L0517 |Poziom wysokiego/niskiego mo- | Zakres nastaw: od 0 do 200% x1100. %
mentu (tryb napedowy do tytu)
L0858 |Poziom wysokiego/niskiego mo- Zakres nastaw: od 0 do 200% x 100. %
mentu (tryb pradnicowy do przodu)
L0059 |Tryb wyjscia sygnalizacji zbyt ni- | Dwie mozliwosci: x 01
skiego/wysokiego momentu ... Podczas przy$pieszania, ha-
mowania i podczas pracy ze statg
predkoscig
0i. Tylko podczas pracy ze statg
predkoscig
COB | | Poziom ostrzezenia elektroniczne- |Zakres nastaw: od 0 do 100%. Usta- x 90 %
go zabezpieczenia termicznego wienie 0 oznacza, ze funkcja ostrze-
zenia jest nieaktywna
LOR3 |Poziom detekcji predkosci zerowej | Zakres nastaw: od 0,0 do 100,0Hz x 0,00 Hz
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LCOBY |Ostrzezenie przegrzania radiatora |Zakres nastaw: od 0 do 100 °C x 100. °C

L | ] |Poziom ostrzezenia o przecigzeniu | Ustawienie poziomu zatgczania sygna- v Prad znamionowy | A

2 tu ostrzezenia przecigzenia falownika,
zakres nastaw: od 0% do 200% (od O
do podwojonej warto$ci znamionowe;j
pradu falownika)

" Do 1000 Hz w trybie wysokiej czestotliwosci (w d060 wpisane ,2")
3-7-6 Konfiguracja komunikacji sieciowej

W ponizszej tabeli opisane sg parametry, ktére pozwalajg skonfigurowac¢ pa-
rametry portu komunikacji szeregowej. Te ustawienia stuzg do konfiguracji ko-
munikacji z cyfrowym panelem sterowania (jak na przyktad 3G3AX-OP05), a
takze komunikacji w sieci ModBus (w przypadku, gdy falownik pracuje w sieci).
Aby zapewni¢ niezawodng prace sieci, nastawy tych parametréw nie moga byc¢
zmieniane za pomocg polecen komunikacji sieciowej. Wiecej informacji na te-
mat sterowania pracg i monitorowania falownika znajdziesz w Dodatku B Ko-
munikacja w sieci ModBus na stronie 244.

Funkcja ,,C” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
CO7 | |Predkosé komunikaciji Osiem mozliwych ustawien: x 05 bit
03... 2.400 bit/s

04 ... 4.800 bit's
05 ... 9.600 bit/s
06... 19.200 bit/s
07... 39.400 bit's
08... 57.600 bit's
09 . 76.800 bit/s

I0... 115.200 bits
CO72 |Adres w sieci Modbus Parametr pozwala ustawi¢ adres fa- x 1. —
lownika w sieci Modbus. Zakres na-
staw: od 1 do 247

£07Y |Parzystos¢ danych Trzy mozliwe ustawienia: O ... x 100 —
Bez kontroli parzystosci

0 1. Parzyste

0c... Nieparzyste

[O75 |Liczba bitéw stopu Dwie mozliwosci: x 1 bit
I... 1 bit
C... 2 bity
L0715 |Dziatanie w przypadku detekcji bte- | Parametr pozwala ustawi¢ reakcje fa- X 02 —
du komunikaciji lownika w przypadku detekgji btedu
komunikaciji. Pie¢ mozliwo$ci:
00... Alarm

0 1... Hamowanie do zatrzymania i

alarm OZ'... Brak reakcji
03... Hamowanie w trybie wybiegu

04 ... Hamowanie do zatrzymania
L0717 |Przekroczenie czasu komunikacji | Parametr pozwala ustawi¢ czas kon- x 0,00 s.
troli komunikacji. Zakres nastaw: od
0,00 do 99,99 s, Nastawa 0,00 wyta-
cza kontrole czasu komunikacji/
L0718 | Czas opdznienia komunikagii Czas opoznienia pomiedzy otrzyma- x 0. ms
niem danych przez falownik i wysyta-
niem komunikatu. Zakres nastaw: od 0
do 1000 ms

152



Grupa ,,C”: Funkcje zaciskow wejsé/wyjsé

Rozdziat 3-7

3-7-7 Kalibracja sygnatu wejscia analogowego

Parametry opisane w ponizszej ta-
beli pozwalajg skalibrowac sygnaty  czest. maks.

Czgst. zadana

zaciskow wejs¢ analogowych.
Nalezy pamietac, ze te parametry

nie stuzg do zmiany charakterystyki Czest.

maks./2

200%

100%

sygnatu napiecie/prad lub typu
wejscia sink NPN/source PNP —
pozwalajg jedynie ustawic

przesuniecie zera i nachylenie

0
charakterystyki sygnatow wejsc.

50%

0V, 4mA

5V, 12mA

10V, 20mA

Wartoéci tych parametréow sg dostrojone przed wysytkg falownika i nie jest za-

lecane ich dostrajanie przez klienta.

Funkcja ,,C”

Edycja
w try-

Ustawienie fa-
bryczne

Kod

funkcji

Nazwa

Opis

bie
Run

EU

Jedn.

cog |

styki sygnatu zacisku O

Kalibracja nachylenia charaktery-

Wspodtczynnik skalowania miedzy ze-
wnetrznym sygnatem zadawania cze-

skiem wejscia napieciowego i zaci-

wyjsciowa, zakres nastaw od 0,0 do
200%

stotliwosci (podtaczonym miedzy zaci-

skiem wspolnym L-O) i czestotliwoscig

100,0

%

coee

styki sygnatu zacisku Ol

Kalibracja nachylenia charaktery-

Wspotczynnik skalowania miedzy ze-
wnetrznym sygnatem zadawania cze-

skiem wejscia pradowego Ol i zaci-

skiem wspolnym L) i czestotliwoscig
wyjsciowa, zakres nastaw od 0,0 do
200%

stotliwosci (podtaczonym miedzy zaci-

100,0

%

£oes

wejscia termistorowego (PTC)

Nachylenie charakterystyki sygnatu

Wspétczynnik skalowania sygnatu
wejscia termistora PTC. Zakres na-
staw od 0.0 do 200%.

100,0

%

Notatka Gdy przywrécone zostang ustawienia fabryczne, te parametry przyjma warto-
Sci fabryczne, pokazane w tabeli powyzej. Nalezy pamietac, aby po przywré-
ceniu nastaw fabrycznych recznie ustawi¢ wartosci tych parametréw dla Two-

3-7-8 Roézne funkcje

jej aplikacji.

W ponizszej tabeli opisano rézne parametry, ktére nie zostaty przedstawione w
innych grupach parametréw.

Funkcja ,,C”

Kod
funkcji

Nazwa

Opis

Edycja
w try-
bie
Run

Ustawienie fa-
bryczne

EU

Jedn.

o9 |

Wybor trybu debugowania

Ustawienie dostepu do funkcji debu-

gowania. Dwie mozliwosci:

oo... Zablokowany

0 ! ... Dozwolony <Nie ustawiaé>
(do uzytku producenta falowni-
ka)

00

cigi

Wybor pamieci czestotliwosci
ustawionej za pomoca przyciskéw
Up/Down

Ustawienie warto$ci zadanej predkosci
po zatgczeniu napiecia zasilania

Dwie mozliwosci:

[1... Kasowanie ostatniej czestotliwosci
(nowr6t do wartosci ustawionej w (1)
gi. Zapamietanie ostatniej czesto-
tliwosci ustawionej za pomocg przyci-

00
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skow Up/Down

Cioe

Wybor funkcji Reset

Konfiguracja reakcji na zatgczenie sy-
gnatu wejscia Reset [RS] Cztery moz-
liwosci:

00 .. zmiana stanu sygnatu na Zat.

kasuje alarm oraz powoduje zatrzy-
manie falownika

01 ... Zmiana stanu sygnatu na Wyt
kasuje alarm oraz powoduje zatrzy-
manje falownika
02 ... Zmiana stanu sygnatu na Zat.
kasuje alarm, brak wptywu na tryb Run
falownika

3... Kasowanie tylko danych zwig-
zanych z alarmem

00

C 103

Tryb restartu po wykonaniu funkcji
Reset

Parametr definiuje tryb restartu po wy-
konaniu operaciji reset, dostepne trzy
mozliwosci:

00 ... start z czestotliwoscig 0 Hz
01.. startz dopasowaniem czesto-
tliwosci

02 ... Start z aktywnym dopasowaniem
czestotliwosci

00

C o4

Kasowanie UP/DWN

Warto$¢ zadana czestotliwosci po za-
faczeniu sygnatu zacisku UDC, dwie
mozliwosci:

00... o Hz

0 1... ustawienie oryginalne (w pa-
migci EEPROM przy zatgczaniu zasi-
lania)

00

A

3-7-9 Parametry kalibracji sygnatéw wyj$¢ analogowych

Uwaga Z powodu bezpieczenstwa nie wolno zmienia¢ ustawienia trybu debugowania.
W przeciwnym razie falownik moze pracowac¢ w nieoczekiwany sposaéb.

Te parametry stuzg do dostrojenia sygnatéow wyj$¢ analogowych zaciskéow EO i
AM. Wyjscia sg regulowane fabrycznie przed wysytkg i nie ma potrzeby dostra-
jania ich przez klienta. Jednak, gdy w Twoim systemie wymagana jest zmiana

wspotczynnika wzmocnienia, uzyj tych parametrow.

Funkcja ,,C” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
[ 105 |Wzmocnienie wyj$cia analogowe- |Zakres nastaw: od 50 do 200% v ]100. %
go EO
[ 10f/ | Wzmocnienie wyj$cia analogowe- |Zakres nastaw: od 50 do 200% v ]100. %
go AM
E Ill:lg Przesunigcie zera sygnatu wyjscia |Zakres nastaw: od 0 do 100% v 0. %
analogowego AM

3-7-10 Funkcje logiczne wyjs¢

Funkcje logiczne wyjs¢ - Falownik posiada wbudowane funkcje logiczne
wyjs¢. Wybierz dowolne z sygnaty wyjsciowe i operacje logiczne AND, OR lub
XOR. Oznaczenie funkcji nowego sygnatu to [LOG]. Za pomocg parametréw
£Oc 1, £022 1ub £02k mozna przypisa¢ wynik operacii logicznej do zaciskéw
[11], [12] lub do wyjscia przekaznikowego Sygnaty LOG1, LOG2, LOG3, ,nie” i
OPO nie moga by¢ wejsciami funkcji logicznych.
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Sygnaty wyjs$¢ jako
wejscia funkcji
logicznych:

RUN, FA1, FA2,
OL, 0D, AL, De,

£ 142/C H5/C B

..EDM

RUN, FA1, FA2,
0L, 0D, AL, Dc,

..EDM

»| Wejscie A L H4/E \"Iﬂlf 50 C026 }--
Opelracja AL1
£ 43/C HB/C 19 AND, OR, XOR [
: - ALO
»| Wejscie B
AL2

W ponizszej tabeli pokazano wyniki wszystkich 4 mozliwych kombinaciji
trzech dostepnych operacji logicznych.

Operand Funkcja logiczna
A B AND OR XOR
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0
Funkcja ,,C” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis pbie |EU Jedn.
funkcji Run
[ HE Sygnat wejsciowy A funkcji logicz- |Wszystkie programowalne funkcje x oo —
nej 1 wyj$¢ oprocz sygnatéw LOG1 do
LOG3, OPO i nie”
[ 143 |Sygnat wejsciowy B funkcii logicz- x oo —
nej 1
[ |4Y |Funkeia logiczna 1 Wybér funkciji logicznej wyjécia [LOG1]| = (00 —
Dostepne sg trzy operacje logiczne:
00...[Logl=AANDB
01.[LoGl=AORB
0Z...[LoG] = A XOR B
[ |45 |Sygnat wejsciowy A funkgji logicz- | Wszystkie programowalne funkcje x ao —
nej 2 wyj$¢ oprécz sygnatow LOG1 do
[ 4B | Sygnat wejsciowy B funkgji logicz- |LOG3, OPO i ,nie” x 1)1} —
nej 2
[ 47 |Funkcja logiczna 2 Wybor funkcji logicznej wyjscia [LOG2] X oo —
Dostepne sg trzy operacje matema-
tyczne:
00...[LoGl=AANDB
01.[LoGl=AORB
0Z...[LoG] = A XOR B
[ |48 | Sygnat wejsciowy A funkgji logicz- |Wszystkie programowalne funkcje x ao —
nej 3 wyj$¢ oprocz sygnatéw LOG1 do
[ 149 |Sygnat wejsciowy B funkciji logicz- |LOG3, OPO i ,nie” x 1)1} —
nej 3
[ 150 |Funkcja logiczna 3 Wybor funkgji logicznej wyjscia [LOG3] x oo —
Dostepne sa trzy operacje matema-
tyczne:
00 ... [Log]=AANDB
01.[Locl=A0ORB
02.. [LoG]=A XOR B
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3-7-11 Inne funkcje

Funkcja ,,C” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
[ 169 |Opoznienie sygnatéw wyboru Zakres nastaw: od 0 do 200 (* 10 ms) x 0. ms
predkosci/pozycji

Aby unikng¢ nieprawidtowego odczytu stanu wejsé, za pomoca parametru

L 169 mozna ustawic czas opoOznienia sygnatdw wyboru wstepnie zaprogra-
mowanych predkosci. Gdy odczytywany jest sygnat wejsciowy, dane sg akcep-
towane z opdznieniem, ustawionym w parametrze C 16S.
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3-8

Grupa ,,H”: Funkcje statych silnika

Parametry grupy ,H” pozwalajg skonfigurowac charakterystyki silnika. Wartosci
parametrow HOO3 i HOOY nalezy wprowadzi¢ recznie. Wartosé parametru
HOOB jest ustawiona fabrycznie. Jesli konieczne jest przywrdcenie ustawien
fabrycznych tych parametréw, nalezy skorzysta¢ z procedury opisanej na stro-
nie 243 w rozdziale 6-3 Przywracanie ustawieri fabrycznych.

Szczegotowy opis automatycznego strojenia parametréw jest opisany na stro-
nie 160 w rozdziale 3-8-3 Wyboér automatycznego strojenia.

Funkcja ,,H” Edycja Ustawienie fabrycz-
w try- ne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
HO01 |Wybdr automatycznego strojenia | Mozliwe ustawienia: x 00 -
oo... Nieaktywna
0 1... Dozwolone przy zatrzymanym
silniku
02... Dozwolone przy zatgczonym
silniku
HO002  [Wybdr statych silnika Mozliwe ustawienia: x 00 -
H202 |Wybor statych silnika, drugi silnik | O ... Standardowy silnik x 100 -
02... bane automatycznego strojenia
HO003  |Moc silnika Mozliwe ustawienia: x Okreslona po- kW
H203 |Moc silnika, drugi silnik 0,1/0,2/0,4/0,75/1,5/ x przez moc kaz-  |kW
2,2/3,7/5,5/7,5/11/15/18,5 dego z modeli fa-
lownikéw
H004 |Liczba biegunéw silnika Mozliwe ustawienia: 2/4/6/8/10 x 4 Liczba par
biegunéw
H204 |Liczba biegundw silnika, drugi sil- x 4 Liczba par
nik biegunow
HOO05 |Stata odpowiedzi predkosci silnika |Zakres nastaw: od 1 do 1000. 4 100. -
H205 |Stata odpowiedzi predkosci silnika, 4 100. -
drugi silnik
HO06 | Wspdtczynnik stabilizacii silnika Stata silnika (ustawiana fabrycznie), v 1100 -
H206 |Wspoiczynnik stabilizacji silnika, zakres nastaw od 0 do 255 v 100 -
drugi silnik
HO020 |Stata R1 silnika 0,001 ~65,535 Ohm x| Okreslona po- Ohm
(standardowy silnik) przez moc kaz-
H220 |Stata R1 silnika, drugi silnik (stan- x |dego z modeli fa- [Ohm
dardowy silnik) lownikéw
H021 |Stata R2 silnika (standardowy sil- {0,001 ~65,535 Ohm % |Okreslona po- Ohm
nik) przez moc kaz-
H221 |Stata R2 silnika, drugi silnik (stan- x|dego z modeli fa- [Ohm
dardowy silnik) lownikéw
HO022 |Stata L silnika 0,01~655,35mH x| Okreslona po- mH
(standardowy silnik) przez moc kaz-
H222 |Stata L silnika, drugi silnik (stan- x |dego z modeli fa- [mH
dardowy silnik) lownikéw
H023 |Stata I0 silnika 0,01~655,35A x Okreslona po- A
(standardowy silnik) przez moc kaz-
H223 |Stata 10 silnika, drugi silnik (stan- x |dego z modeli fa- [A
dardowy silnik) lownikéw
H024 |[Stata J silnika 0,001 ~9999 kgm® % |Okreélona po- kgm®
(standardowy silnik) przez moc kaz-
H224 |Stata J silnika, drugi silnik (stan- x dego z modeli fa- [kgm?
dardowy silnik) lownikow
HO030 |Stata R1 silnika (wynik funkcji au- |0,001 ~65,535 Ohm x Okreslona po- Ohm
tostrojenia) przez moc kaz-
H230 |Stata R1 silnika (wynik funkcji au- x dego z modeli fa- |Ohm
tostrojenia), drugi silnik lownikéw
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3-8-1

HO31 Stata R2 silnika (wynik funkcji au- |0,001 ~65,535 Ohm Okreslona po- Ohm
tostrojenia) przez moc kaz-

H231 |Stata R2 silnika (wynik funkcji au- dego z modeli fa- [Ohm
tostrojenia), drugi silnik lownikéw

HO032 |Stata L silnika (wynik funkcji auto- |0,01~655,35mH Okreslona po- mH
strojenia) przez moc ka_z-

H232 |Stata L silnika (wynik funkcji auto- dego z modeli fa- mH
strojenia), drugi silnik lownikéw

HO33 | Stata 10 silnika (wynik funkcji auto- |0,01~655,35A Okreslona po- A
strojenia) przez moc ka_z-

H233 |Stata 10 silnika (wynik funkcji auto- dego z modeli fa- [z
strojenia), drugi silnik lownikéw

HO034 |Stata J silnika (wynik funkcji auto- [0,001 ~9999 kgm® Okreslona po- kgm?
strojenia) przez moc kaz-

H234 |Stata J silnika (wynik funkcji auto- dego z modeli fa- [kgm®
strojenia), drugi silnik lownikéw

HO50 |Wzmocnienie P funkcji kompensa- {0.00~10,00 0,2 -
cji poslizgu dla sterowania V/f ze
sprzezeniem zwrotnym FB

HO051 | Wspétczynnik | funkcji kompensaciji | 0.~1000. 2 -
poslizgu dla sterowania V/f ze
sprzezeniem zwrotnym FB

Wybér statych silnika

W parametrach statych silnika nalezy wpisaé parametry silnika, podtgczonego
do falownika.

Gdy falownik steruje praca kilku silnikéw w trybie sterowania przy statym mo-
mencie VC, przy statej mocy VP lub w trybie programowalnej charakterystyki
V/f, nalezy obliczy¢ catkowitg moc silnikéw i warto$¢ powinna by¢ mozliwie naj-
blizsza mocy silnika wpisanej w parametrze (HOO3/HE03),

Gdy uzywana jest funkcja automatycznego forsowania momentu, niewtasciwe
ustawienia statych silnika moze by¢ przyczyng pracy silnika z obnizonym mo-
mentem lub niestabilnej pracy silnika.

W trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego mozna wybra¢ jeden z
trzech typow statych silnika:

1. State standardowego silnika indukcyjnego

Gdy HOO2/H202=00, uzywane s3 state silnika ustawione w parametrach od

HO20/H220 do HO2Y/HE2H. Nastawy fabryczne parametrow od HO20/Heel
do HOZ24/HE2Y to parametry standardowe silnikow.

2. State silnika otrzymane w wyniku funkcji autostrojenia offline

Gdy HOOE/He02=0¢2, uzywane s3 state silnika HO30/HE30 do HOIFY/HE3H,
ktorych wartosci zostaty okreslone podczas autostrojenia offline.

3. Nastawione wartosci statych silnika

W przypadku (1) i (2) state silnika mozna dostroi¢ recznie. Jesli wymagane, w
zaleznosci od nastawy parametru HOOZ2/HEOP, mozna zmieni¢ nastawy para-

metréw HO2O/HE20 do HO24Y/HE2H \ub HO30/H230 do HO3H/HP3H .

*1) Przelicz inercje (J) do wartosci inercji na wale silnika. Wieksza wartos¢ J
powoduje szybsza odpowiedz silnika i szybsze narastanie momentu. <Mniejsza
nastawa wartosci J ma odwrotne dziatanie.

*2) W trybie SLV podczas pracy w zakresie niskich predkosci z powodu zasady
dziatania systemu sterowania falownik moze podac¢ polecenie pracy w przeciw-
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nym kierunku. Jesli jest to zabronione z powodu na przyktad mozliwo$ci uszko-
dzenia maszyny podczas obrotow silnika do tytu, nalezy zataczy¢ zabezpie-
czenie przed zmiang kierunku obrotéw (b046).

3-8-2 Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

W trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego falownik moze doktadnie
sterowacé pracg silnika przy wysokiej wartosci momentu startowego nawet w
zakresie niskich predkosciach. Falownik oblicza i steruje predkosciag silnika i
momentem wyjsciowym na bazie wartosci napiecia wyjsciowego falownika,
pradu wyjsciowego i ustawionych statych silnika. Aby uzywac tego trybu, w pa-

rametrze wyboru charakterystyki V/f (AOY4/A4H) nalezy wpisac ‘03",

Przed rozpoczeciem pracy falownika w tym trybie nalezy upewni¢ sie, state sil-
nika majg ustawione optymalne wartosci. Proces ustawiania optymalnych war-
tosci statych silnika opisany jest ponizej.

Gdy falownik pracuje w trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego, nale-
zy wzigé pod uwage ponizsze zalecenia:

1. Jesli falownik steruje silnikiem o mocy dwa poziomy nizszej niz maksymalna
moc falownika, mozesz nie uzyska¢ odpowiednich charakterystyk sterowania
silnikiem.

2. Jesli nie mozna uzyskaé zamierzonych charakterystyk pracy silnika w trybie
bezczujnikowego sterowania wektorowego SLV, nalezy dostroi¢ wartosci sta-
tych silnika w zaleznosci od objawdw opisanych w tabeli ponizej.

Status Objawy Metoda strojenia parametréow Dostroi¢ war-
tos¢ parame-
tréw

Napedzanie Chwilowe spadki wartosci predko- | Zwigkszac stopniowo wartosc statej R2 silnika od 100 | Hf2 I/HZ2 |
Sci do 120% ustawionej wartosci
Chwilowe wzrosty wartosci pred- | Zmniejsza¢ stopniowo wartosé statej R2 silnikaod ~ [HO2 I/HEE |
kosci 100% do 80% ustawionej wartosci

Tryb pradnicowy |Zbyt niska wartos¢ momentu w Zwigkszac¢ stopniowo wartos¢ statej R1 silnika od 100 | HO20/H221
zakresie niskich predkosci (kilku  |do 120% ustawionej wartosci

Hz) Zwieksza¢ stopniowo wartosé statej 10 silnika od 100 | HOZ23/H223

do 120% ustawionej wartosci
Rozruch Uderzenia silnika generowane Zmniejszy¢ wartos¢ stalej J silnika HO24/H2eH
przy starcie Zmniejszy¢ warto$¢ wspotczynnika predkosci odpo- | HOOS/H2OS

wiedzi silnika
Przez krétki czas przy rozruchu Ustawi¢ 01 (aktywne) w parametrze B046 zabezpie- hDI-IE

silnik kreci sie do tytu czenia przed zmiang kierunku obrotéw
Hamowanie Niestabilna praca silnika Zmniejszy¢ warto$é wspotczynnika predkosci odpo- | HOJ[J&/HZOS
wiedzi silnika
Zmniejszy¢ wartosc statej J silnika HO24/H224
Praca w zakresie |Niestabilna predkosé silnika Zwiekszy¢ warto$é wspdtczynnika predkosci odpo- HOZ2Y/H22H
niskich predkosci wiedzi silnika
Zwigkszyé wartosé statej J silnika HOO5/H205

Notatka 1) Gdy moc silnika jest o jeden stopien nizsza niz moc falownika, nalezy tak
ustawi¢ parametry ograniczenia momentu (04 | do bO44), aby obliczona
wartos¢ wspotczynnika a nie przekraczata 200%. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do przegrzania silnika.

a = ,ograniczenie momentu” x (moc falownika) / (moc silnika)

(Przyktad) Gdy falownik o mocy 0,75 kW steruje pracg silnika o mocy 0,4 kW,
zakfadajac, ze wspétczynnik a ma mie¢ wartosé 200%, obliczone ograniczenie
momentu ma wartos¢:

Ograniczenie momentu (B04 I do bOY4) = o x (moc silnika) / (moc falownika)
= 2,0 x (0,4 kW)/(0,75 kW) = 106%
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3-8-3 Wybér automatycznego strojenia

Falowniki serii MX2 udostepniaja funkcje automatycznego strojenia (autostro-
jenia), ktéra umozliwia osiggniecie wysokich parametrow sterowania silnika po-
przez automatyczny pomiar statych silnika. Funkcja automatycznego strojenia
jest aktywna tylko w trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego.

Automatyczne strojenie przy zatrzymanym silniku (HOO 1=01)

Podczas wykonywania funkcji automatycznego strojenia silnik pozostaje nieru-
chomy. Jesli obroty silnika moga by¢ niebezpieczne dla Twojej aplikacji, nalezy
uzy¢ tego trybu. Jednak state silnika 10 (prad bez obcigzenia) i J (inercja) nie sg
mierzone i ich wartosci pozostajg niezmienione. (Prad 10 mozna monitorowaé
przy 50 Hz w trybie V/f.)

Automatyczne strojenie przy uruchomionym silniku (HDB I=DE’}

Podczas wykonywania funkcji automatycznego strojenia silnik obraca sie
zgodnie ze specjalng charakterystykg pracy. Jednak podczas automatycznego
strojenia warto$¢ momentu nie jest wystarczajaca, co moze by¢ przyczyng pro-
bleméw (na przyktad w podnosnikach obcigzenie moze opas¢). (Patrz punkt 8.-
d w instrukcjach ponizej).

Podczas wykonywania funkcji automatycznego strojenia nalezy postepowac
zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

1. Gdy uzywany jest silnik, ktére state nie sg znane, aby uzyska¢ ich wartosci,
nalezy wykona¢ autostrojenie offline.

2. Gdy w parametrach wyboru statych silnika (H002/H202) wybrane sg state
standardowego silnika (01), wartosci nastaw fabrycznych parametrow
HO20O/H220 do HOPY/HE2Y sg warto$ciami statych standardowego silnika.

3. Dane statych silnika odpowiadajg podtaczeniu w gwiazde (Y) przy czestotli-
wosci 50Hz.

4. Warto$¢ czestotliwosci bazowej (AD03) i napiecia AVR (AOB2) nalezy usta-
wi¢ zgodnie z danymi znamionowymi silnika. Jes$li warto$¢ napiecia silnika jest
inna niz dostepne ustawienia, nalezy ustawi¢ wartos¢ wspétczynnika wzmoc-
nienia V/f (RO45) zgodnie z ponizszym wzorem:

,napiecie silnika (AOBE)’ x . wzmocnienie napiecia wyjsciowego (R045)” = zna-
mionowe napiecie silnika”

5. Prawidtowe wartosci statych silnika mozna uzyskac tylko, gdy moc silnika
jest tego samego poziomu lub jeden poziom nizsza niz moc falownika. Gdy
podfgczony jest silnik o innej mocy, uzyskanie prawidtowych wartosci statych
silnika jest niemozliwe lub dziatanie funkcji autostrojenia nie zostanie zakon-
czone prawidtowo. W tym przypadku nalezy nacisng¢ przycisk STOP/RESET,
nastepnie wyswietli sie kod btedu.
6. Nalezy upewnic¢ sie, ze wylaczone sg hamowanie pragdem statym DC
(ROS 1=00) oraz wybor prostego pozycjonowania (PO 12 ZDE), W przeciwnym
razie state silnik nie zostang zmierzone prawidtowo.
7. Nalezy upewnié sie, ze wylaczona jest funkcja zacisku ATR (52: odbloko-
wanie wejscia wartosci zadanej momentu), w przeciwnym razie state silnika nie
zostang zmierzone prawidiowo.
8. Gdy uzywana jest funkcja automatycznego strojenie z zatgczonym silnikiem
(HOO IZDE}, nalezy sprawdzi¢ ponizsze punkty.
a) Silnik obraca sie do predkosci 80% czestotliwosci bazowej. Nalezy
sprawdzi¢, czy nie spowoduje to probleméw w Twojej maszynie.

b) Silnik nie powinien by¢ napedzany przez mechanizmy zewnetrzne.

c) Wszystkie hamulce muszg byé zwolnione.
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d) Jednak podczas automatycznego strojenia wartos¢ momentu nie jest wy-
starczajaca, co moze byc¢ przyczyng probleméw (na przyktad w podnosni-
kach obcigzenie moze opas¢). W tym przypadku nalezy zdemontowac silnik
z maszyny lub innego obcigzenia i wykona¢ automatyczne strojenia parame-
trow tylko samego silnika. Wartos¢ inercji J jest zmierzona na bazie samego
silnika. Do zmierzonej wartosci inercji J nalezy doda¢ wartos¢ inercji maszy-
ny przeliczong do danych watu silnika.

e) Jesli aplikacja naktada dodatkowe ograniczenia (na przyktad podnosniki
lub wiertarki), podczas wykonywania funkcji automatycznego strojenia pred-
koS¢ silnika moze przekroczy¢ warto$¢ ograniczenia, co moze by¢ przyczy-
ng uszkodzenia maszyny.

9. Nawet, gdy wybrane jest automatyczne strojenie offline "0 |, silnik moze nie-
znacznie obrdci¢ sie podczas wykonywanie automatycznego strojenia.

10. Gdy wykonywane jest automatyczne strojenie statych silnika o mocy jeden
poziom nizszej niz moc falownika, nalezy zatgczy¢ funkcje ograniczenia prze-
cigzania i wartos¢ ograniczenia przecigzana ustawic¢ na poziomie 150% pradu
znamionowego silnika.

11. Gdy wartos¢ czasu catkowania funkcji ograniczenia alarmu nadnapiecio-

wego (b 134) jest niska, podczas wykonywania funkcji automatycznego stro-
jenia moze zostac zatgczony alarm zbyt wysokiej wartosci napiecia. W tym
przypadku nalezy zwiekszy¢ wartos¢ parametru b134 i ponownie wykona¢ au-
tomatyczne strojenie statych silnika.

12. Aby wykona¢ automatyczne strojenie, nalezy upewni¢ sie, ze ustawiona

wartosé czestotliwosci wyjsciowej (FOO 1) jest wyzsza niz wartogé czestotliwo-
$ci poczatkowej (bOBE) (niezaleznie, czy autostrojenie jest wykonywane z lub
bez zatgczania silnika).
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Procedura automatycznego strojenia offline (z zalaczaniem silnika)

Krok 1: Ustaw moc silnika i
liczbe biegunéw

HOO3 Moc silnika
biegunow

Krok 2: Ustaw czestotliwos¢
bazowa i napigcie funkcji AVR

Czest. bazowa

AOBZ | Napiecie AVR

Krok 3: Wybierz automatyczne
strojenie

|H53:|—>| 02 |

Wyswietlenie wyniku

Zakonczone

Zakonczone z

btedem

Start autostrojenia

—_—

© ©

< L

L

Krok 5: Kasowanie wyswietlania
za pomoca przycisku STOP

Krok 6: Akceptacja statych
silnika za pomoca parametru
H002

002 | — [ 02 |

»

Po zatgczeniu komendy RUN silnik pracuje wedtug ponizszych

krokow:

(1) 1-sze zatacz. napiecia AC (bez zat. siln.)

(2) 2-gie zatacz. napigcia AC (bez zat. siln.)

(3) 1-sze zatgcz. napiecia DC (bez zat. siln.) - =
(4) Praca w trybie V/f (80% czgst. baz.)

(5) Praca w trybie SLV (X % czest. baz.)

(6) 2-gie zatgcz. napiecia DC (bez zat. siln.) -=

(7) Wyswietlenie wyniku autostrojenia

Krok 4: Uruchom falownik
zgodnie z ustawionego zrodta
komendy Run.

0
1
: (Notatka 1)
i
1
]

Notatka 1 Gdy wybrane jest automatyczne strojenie bez zataczania silnika (H001 = 01),
punktu (4) i (5) sq pomijane.

Notatka 2 Po zakonczeniu funkcji automatycznego strojenia nalezy pamieta¢, aby w pa-
rametrze H002/H202 wpisac ,02”. W przeciwnym razie zmierzone dane nie sg

uzywane.

Notatka 3 Predkos¢ X’ punktu (5) powyzej zalezy od czasu przys$pieszania’/hamowania.

(T: Dluzszy czas przy$pieszania lub hamowania)

Notatka 4

Notatka 5

0<T<50[s]: X =40%
50 < T < 100 [s]: X = 20%
100 < T < 100 [s]: X = 10%

Jesli automatyczne strojenie nie zostanie zakonczone prawidiowo, nalezy wy-

konac je ponownie.

Jesli w czasie wykonywania automatycznego strojenia wystapi alarm falowni-
ka, automatyczne strojenie jest przerywane. Po usunieciu przyczyny alarmu
nalezy uruchomic¢ funkcje automatycznego strojenia od poczatku.
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Notatka 6 Jesli podczas wykonywania funkcji automatycznego strojenia falownik zostanie
zatrzymany za pomocg komendy stop (z przycisku STOP lub z powodu wytg-
czenia sygnatu wejscia RUN), wartosci mierzonych statych silnika pozostajg
niezmienione. Nalezy ponownie uruchomi¢ funkcje automatycznego strojenia

statych silnika.

Notatka 7

Jesli funkcja automatycznego strojenia zostanie uruchomiona przy wybranej

programowalnej charakterystyce V/f, automatyczne strojenie zostanie zakon-
czone nieprawidtowo i wyswietli sie kod btedu.

3-8-4 Silnik z magnesami stalymi PM

Gdy wybrany jest tryb PM b 11 1=03 i po inicjalizacji b 180=0 I, w parametrach
grupy ,H” w miejsce parametrow standardowego silnika indukcyjnego IM wy-
Swietlane sg nowe parametry silnika. W tabeli ponizej pokazane sg nowe pa-
rametry, ktérych wartosci nalezy ustawi¢ zgodnie z charakterystyka silnika.

Funkcja ,,H” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
H102 |Ustawienie danych silnika PM T (Standardowe dane Hitachi) x 100
oi (dane automatycznego stroje-
nia)
H103 |Moc silnika PM 0.1/0.2/0.4/0.55/0.75/1.1/1.5/2.2/ x Zgodnie z danymi
3.0/3.7/4.0/5.5/7.5/11.0/15.0/18.5 znamionowymi
H104 |Liczba biegunéw silnika z magne- [2(0)/4(1 )/6(2)/8(3)/10(4)/12(5)/ x falownika
sami trwatymi PM 14(6)/16(7)/18(8)/20(9)/22(10)/
24(11)/26(12)/28(13)/30(14)/
32(15)/34(16)/36(17)/38(18)/
40(19)/42(20)/44(21)/46(22)/
48 (34) bieguny
H105 |Prad znamionowy silnika PM Ustawi¢ miedzy 20% i 100% warto$ci x A
pradu znamionowego falownika.
H106 |Stata R silnika PM 0,001 do 65,535 Q x Q
H107 |Stata Ld silnika PM 0,01 to 655,35 mH x mH
H108 |Stata Lq silnika PM 0,01 do 655,35 mH x mH
H109 |Stata Ke silnika PM 0,0001 do 6,5535 Vpeak/(rad/s) x ng;ak)/
rad/s
H110 |Stata J silnika PM 0,001 do 9999,000 Kg/m* x Kg/m2
H111 |Stata R (wynik automatycznego 0,001 do 65,535 Q x Q
strojenia)
H112 |Stata Ld (wynik automatycznego |0,01 to 655,35 mH x mH
strojenia)
H113 |Stata Lq (wynik automatycznego |0,01 do 655,35 mH x mH
strojenia)
H116 | Predkos$¢ odpowiedzi silnika PM 1 do 1000 x 100 %
H117  [Prad rozruchowy silnika PM 20,00 do 100,00% x 55 %
H118 |Czas rozruchu silnika PM 0,01 do 60,00 s x 1,00 S
H119 |Stata stabilizacji silnika PM 0do 120% x 100 %
H121 Minimalna czestotliwos$¢ silnika PM |0,0 do 25,5% x 8 %
H122 |Prad biegu jatowego silnika PM 0,00 do 100,00% x 10,00 %
H123 |Wybor funkcji pomiaru poczatko- | O (nieaktywna) x 100
wej pozycji silnika PM przy starcie | (] { (aktywna)
H131 |Czas opoznienia pomiaru pozycji |0 do 255 x 10 —
poczatkowej silnika PM przy 0V
H132 |Czas op6znienia pomiaru pozycji |0 do 255 x 10 —
poczatkowej silnika PM
H133 |Stata pomiaréw pozycji poczatko- |0 do 255 x 30 —
wej silnika PM
H134 |Wzmocnienie napiecia podczas 0 do 200 x 100 —
pomiaru pozycji poczatkowe;j silni-
ka PM
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Ograniczenia w przypadku
uzycia silnika z magnesami

Jesli uzywany jest silnik PM z magnesami statymi nalezy wzig¢ pod uwage
niektore ograniczenia dotyczace zastosowania i funkcjonalnosci.

stalymi PM Z punktu widzenia zastosowania nalezy pamietac¢ o nastepujgcych ogranicze-
niach:

1. Silniki z magnesami statymi PM mozna uzywaé w zastosowaniach z ob-
nizonym momentem z momentem rozruchowym nizszym niz 50%.

2. Falowniki serii MX z silnikami z magnesami statymi PM nie sg odpowied-
nie do stosowania w aplikacjach ze stalym momentem, w ktérych wyma-
gane jest szybkie przy$pieszanie i hamowanie oraz praca w zakresie ni-
skich predkosci. Nigdy nie wolno uzywac trybu PM do sterowania maszy-
nami transportowymi i w szczegolnosci w przypadku obcigzeh pionowych
jak na przyktad podnosniki.

3. Naped jest w stanie sterowac obcigzeniem o inercji 50 razy wiekszej niz
inercja silnika.

4. Jeden falownik moze sterowac tylko praca jednego silnika.

Nalezy uwazac, aby nie przekraczaé wartosci prgdu rozmagnesowania
silnika.

Z punktu widzenia funkcjonalnosci, gdy wybrany jest tryb PM, kilka funkgc;ji i

parametréw nie jest dostepne. W tabeli ponizej wymienione sa te funkcje i pa-

rametry.
Funkcja Powiazane parametry Tryb PM

2-gie parametry silnika

Funkcja sygnatu wejs¢ SET (08)

Niewyswietlane

Funkcja sygnatu wyjs¢ SETM (60)

Niewyswietlane

Ograniczenie momentu

C027, C028

Ograniczenie wyboru

d009, d010, d012, b040, b045, C054, C059, P033, P034, P036, P041

Niewyswietlane

Funkcje zaciskow wejs¢ TL(40), TRQ1(41), TRQ2(42), ATR(52)

Niewyswietlane

Funkcje zaciskéw wyjsé OTQ(07), TRQ(10)

Niewyswietlane

Enkoder sprzezenia zwrotnego

P003

Ograniczenie wyboru

d008, d029, d030, H050, HO51, P004, P011, P012, PO15, P026, P027, P06O0,
P073, PO75, PO77

Niewyswietlane

Funkcje zaciskéw wejsé PCLR(47), CP1(66), CP3(68), ORL(69), ORG(70),
SPD(73), EB(85)

Niewyswietlane

Funkcje zaciskéw wyjsé DES(22), POK(23)

Niewyswietlane

Jog

A038, A039

Niewy$wietlane

Funkcja zacisku wejs¢ JG (06)

Niewyswietlana

Sterowanie silnikiem indukcyj-
nym IM

A041, A044, A046, A047, b100, b113, HO02, HOO06, H020, H024, HO30, HO34

Niewy$wietlane

Wzmocnienie charakterystyki
Vit

A045

Niewyswietlane

AVR A081, A083, A084 Niewyswietlane
Automatyczne oszczedzanie A085, A086 Niewyswietlane
energii

Restart z aktywnym dopaso-

b001, b008, b088, C103

Ograniczenie wyboru

waniem czestotliwosci b028, b030 Niewys$wietlane
Ograniczenie alarmu nad- b027 Niewyswietlane
pradowego

Rozruch przy ograniczonym b036 Niewyswietlane
napieciu

Blokada zmiany kierunku obro- |b046 Niewy$wietlane
tow

Sterowanie hamulcem b120, b127 Niewyswietlane

Funkcja zacisku wejs¢ BOK (44)

Niewyswietlane

Funkcje zaciskéw wyj$¢ BRK(19), BER(20)

Niewyswietlane

Automatyczne strojenie offline

HO01

Ograniczenie wyboru

164



Grupa ,,H”: Funkcje stalych silnika Rozdziat 3-8

Wybér trybu obciazalnosci b049

Przetaczenie na zasilanie silni- |Funkcja zacisku wej$¢ CS14
ka z sieci zasilajacej
Przerwanie LAD Funkcja zacisku wej$¢ LAC (46)

Niewyswietlane
Niewy$wietlane

Niewyswietlane
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39 Grupa ,,P”: Inne parametry

Parametry grupy ,P” sg uzywane do pozostatych funkc;ji jak: btedy kart opcjo-

nalnych, ustawienia enkodera (wejscie ciggu impulséw), wartosci zadanej mo-
mentu, wartosci zadanej pozyciji, programu EzSQ i funkcji zwigzanych z komu-
nikacjg (CompoNet, DeviceNet, EtherCat, ProfiBus, CAN Open).

3-9-1 Blad karty opcjonalnej

W przypadku detekcji btedu wbudowanej karty opcjonalnej mozesz wybraé

sposob pracy falownika.

du karty opcjonalnej

00 ... Alarm falownika
0 1. Brak reakgji (falownik kontynu-
uje prace)

Funkcja ,,P” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie |EU Jedn.
funkcji Run
P00 | |Reakcja w przypadku detekcji bte- |Dwie mozliwosci: x [#]1] -

3-9-2 Ustawienia enkodera (wejscia ciggu impulséw)

Za pomocg sygnatu wejscia ciggu impulséw mozna sterowac¢ predkoscia lub

uzywac trybu prostego pozycjonowania. W tabeli ponizej przedstawiamy para-
metry tych funkcji. Szczegotowy opis znajduje sie na stronie 175 w rozdziale 4
Obstuga i Monitorowanie.

Funkcja ,,P” Edycja| Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU |Jedn.
funkcji Run
P04 |Wybér funkcji zacisku [EA] Trzy mozliwe ustawienia: x 100 -
og... Sygnat predkosci (takze w
nrzvpadku regulacji PID)
0. po podtaczenia sygnatu enko-
dera
0e.. Sygnat programu EzSQ
POO4 |Konfiguracja sygnatu ciggu impul- | Cztery mozliwosci: x 00 -
sow 00 ...sygnat impulsowy jedno-fazowy
FA]
0 1... Sygnat 2-fazowy 1 (odstep 90°)
[EA]i [EB]
ac.. Sygnat 2-fazowy 2 (odstep 90°)
[EA]i [EB]
03. .Sygnat impulsowy jedno-fazowy
[EA] i sygnat kierunku ruchu [EB]
P | | |Liczba impulséw enkodera Ustawienie liczby impulséw enkodera x 512 -
(imp/obr), zakres nastaw od 32 do
1024.
PO [2 |Wybdr trybu prostego pozycjono- |Dwie mozliwosci: x 00 -
wania 0. proste pozycjonowanie nieak-
tywne
0e.. proste pozycjonowanie aktywne
PO |5 |Predkosc¢ doktadnego pozycjono- | Zakres nastaw: od czestotliwosci po- x 5,00 Hz
wania czatkowej (b082) do 10 Hz
P25 |Poziom detekgji alarmu zbyt wyso- |Zakres nastaw: 0~150% x 1150 |%
kiej predkosci
P02 |Poziom detekcji alarmu zbyt wyso- |Zakres nastaw: 0~120 Hz x 10,00 |Hz
kiej odchytki predkosci
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3-9-3 Konfiguracja parametréw zwigzanych z regulacja predkosci

Jesli w parametrze £027 wpisane jest " 15" i w parametrze POO3 ustawione
jest "00° do sterowania czestotliwosci wyj$ciowej uzywany jest jednofazowy
sygnat ciagu impulséw wejscia EA.

Funkcja ,,P” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkcji Run
P55 |Parametr skalowania impulsowego |Ustawi¢ liczbe impulséw odpowiadaja- x 1,5 kHz
sygnatu zadawania czestotliwosci | cg czestotliwosci maksymalnej, zakres
nastaw; 1,0~32,0 kHz
POSE | Stata czasowa filtracji impulsowe- |Zakres nastaw: 0,01~2,00 s. x 10,10 s.
go sygnatu zadawania czestotliwo-
Sci
P57 |Ustawienie przesunigcia zeraim- |Zakres nastaw: -100~100 % x 0. %
pulsowego sygnatu zadawania
czestotliwosci
POSA |Ograniczenie impulsowego sygna- |Zakres nastaw: 0~100% x 100. %
tu wej$ciowego

3-9-4 Konfiguracja parametréw zwigzanych z regulacja momentu

Ustawiajgc wartosci parametréw, przedstawionych w ponizszej tabeli mozna
regulowac wartoscig momentu w otwartej petli regulacji. Poziom 100% momen-
tu odpowiada wartosci znamionowej pradu falownika. Absolutna warto$¢ mo-
mentu zalezy od typu zastosowanego silnika.

Funkcja ,,P” Edycja Ustawienie
w try- fabryczne
Kod Nazwa Description bie EU Jedn.
funkgcji Run
P33 |Wybor zrédta wartosci zadanej Szes$¢ mozliwych ustawien: x 100 -
momentu o0.. Napieciowy sygnat analogowy
[O]
oi.. Pradowy sygnat analogowy [Ol]
03...Panel sterowania, 06...Karta
opcjonalna
P34 |Warto$¢ zadana momentu Zakres nastaw: 0~200% v 0. %
PO3E |Wybodr polaryzacji przesuniecia ze- | Trzy mozliwe ustawienia: x 00 -
ra momentu on.. Zgodnie ze znakiem
{0 1... zgodnie z kierunkiem obrotu
05... Karta opciji
P[J37 |Ustawienie przesuniecia zera mo- |Zakres nastaw: -200~200% 4 0. %
mentu
PO3A |Wybor polaryzacii przesunigcia ze- | Dwie mozliwosci: OO ... Bez x |00
ra momentu przesuniecia zera momentu
] 1.... Panel sterowania
P39 |Ograniczenie predkosci w trybie Zakres nastaw: 0,00~120,00 Hz v 0,00 Hz
sterowania momentem (do przodu)
PO40 |Ograniczenie predkosci w trybie | Zakres nastaw: 0,00~120,00 Hz v 10,00 Hz
sterowania momentem (do tytu)
P4 | |Czas opdznienia przetgczania try- |Zakres nastaw: od 0 do 1000ms x 0. ms
bu regulacji predkosci/momentu

Aby zatgczyc tryb regulacji momentu, konieczne jest przypisanie funkcji ,ATR”
(zezwolenie sygnatu zadawania momentu) do jednego z zaciskow wejs¢ (nale-

zy wpisac 52" do odpowiedniego z parametréw od "Coa 1" g0 "COO7 II).

3-9-5 Proste pozycjonowanie

Sterujgc sygnatem sprzezenia zwrotnego enkodera mozna sterowac pozycjg w
trybie prostego pozycjonowania. Na nastepnych stronach pokazujemy, jak
ustawi¢ wartosci parametrow zwigzanych z trybem pozycjonowania.

Podtaczenie enkodera — Ponizej pokazujemy, w jaki sposob nalezy podtaczyé
sygnaty enkodera.
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Typ sygnatu impulsowego

Czestotl. maks.

Zacisk EA (5 do 24 VDC)

Zacisk EB (24 VDC)

Sygnat 2-fazowy, przesuniecie 90°

Faza A - 32 kHz

Faza A
(Wyjscie otwarty kolektor PNP lub

Faza B

(Wyjscie otwarty kolektor PNP lub wyj$cie na-

Faza B - 2 kHz . L
wyjécie napieciowe) pigciowe)
Sygnat jedno-fazowy + sygnat kie- |32 (kHz) Sygnat jednofazowy Kierunek
runku (Wyjscie otwarty kolektor PNP lub | (Wyjscie otwarty kolektor NPN (sink)/PNP (so-
wyjscie napieciowe) urce) lub styk)
Sygnat jednofazowy 32 (kHz) Sygnat jednofazowy -

(Wyjscie otwarty kolektor PNP lub
wyjécie napieciowe)

Podtaczenie sygnatu 2-fazowego
Enkoder w wyjsciem typu otwarty kolektor PNP lub z wyjsciem napieciowym

Podtaczy¢ sygnat A do zacisku EA i sygnat B do zacisku EB. Poniewaz zacisk
ujemny wejscia EB jest wspdlny takze dla innych wejs¢, wszystkie wejscia mo-
ga pracowac w trybie source (sygnat typu otwarty kolektor PNP lub napieciowy).
Napiecie zacisku EB powinno mie¢ wartos¢ z zakresu 18 do 24 V DC. Sygnat
EB nalezy przypisa¢ do zacisku 7.

MX2

)

e
b

Otwarty kolektor typu PNP lub

sygnat napigciowy

Sygnat jednofazowy

Podtaczy¢ sygnat A do zacisku EA i sygnat kierunku obrotéw do zacisku EB.
Zmieniajac pozycje zworki mozna skonfigurowaé typ sygnatu zacisku EB: typu
source PNP lub sink NPN. Do zacisku 7 nalezy przypisa¢ sygnat EB. Stan ZAt.
oznacza ruch w przdd, natomiast stan WYL. oznacza ruch do tytu.

Vce
P24
— 6P ]

A UL | Ea

Enkoder B J—LI—LI- 7/EB

PLC

rd
/ L
GND

Japoyug

MX2

—

a3

P24
—I}—‘ Voo R ¢
Wy o | EA
T
Kier. _ T/EB
T e
] 0

/ GND

Otwarty kolektor typu PNP lub
sygnat napieciowy
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__IF_] Voo

Jopoyug

hh“"‘ﬁ-..
—

P24 MX2 vee P2 MX2
— ey Rt ey
Wyi. | | | EA Wyj. [ EA
m
Kier. T/EB = Kier. |7/EB
Hlleip
g || I
PLC
[\

GND

Wyjscie tranzystorowe typu sink

Enkoder z wyjsciem typu otwarty
kolektor PNP lub sygnat napigeciowy

GND

\ 7

Wyjscie tranzystorowe typu source

Enkoder z wyjsciem typu otwarty

kolektor PNP lub

sygnat napieciowy

Ustawienie trybu prostego pozycjonowania

* W parametrze konfiguracji sygnatu [EA] wpisz ,01”. Sygnat ciggu impulséw
bedzie petnit funkcje sygnatu sprzezenia zwrotnego z enkodera.

e W parametrze wyboru trybu prostego pozycjonowania (P012) wpisz ,02”,
co spowoduje zatgczenie trybu prostego pozycjonowania. (Jesli ustawione
jest ,,0”, wybrany jest tryb V/f ze sprzezeniem zwrotnym). Dalsze informacje
mozna uzyskac¢ w rozdziale xxx.

e Za pomocg kombinacji 3 zaciskéw wejs¢, do ktéry przypisane sg funkcje
CP1 do CP3, mozna wybraé¢ 8 wartosci pozycji zadane;.

»  Oprécz sygnatu pozycjonowania konieczne jest zatgczenie komendy ruchu

RUN (FW, RV). Poniewaz kierunek obrotu nie ma znaczenia w trybie pozy-
cjonowania, obydwa sygnaty FW i RV petnig funkcje polecenia ruchu RUN.

Predkos¢ ruchu w trybie pozycjonowania zalezy od sygnatu wartosci cze-
stotliwosci (A001).

Mimo, ze warto$¢ pozycji przedstawiana jest za pomoca wiecej niz 4 cyfry,

jednak tylko cztery najstarsze cyfry sa wyswietlane.

Kod funkcji Charakterystyka Dane lub zakres da- Opis
nych
PO0O3 Wybér funkcji zacisku [EA] ai Sygnat enkodera sprzezenia zwrotnego
POON Typ sygnatu sprzezenia zwrotnego | (][] Jednofazowy cigg impulséw
gi Sygnat 2-fazowy 1, odstep 90 stopni
o2 Sygnat 2-fazowy 2, odstep 90 stopni
03 Sygnat jednofazowy + sygnat kierunku
POil Ustawienie enkodera impulsow 32.do 1024
P2 Wybér trybu prostego pozycjonowa- |02 Tryb prostego pozycjonowania aktywny
nia
PO IS Predkos¢ doktadnego pozycjonowa- |Zakres nastaw: od
nia czestotliwosci poczat-
kowej do 10,00 Hz
PO2E Poziom detekcji alarmu zbyt wyso- |0,0 do 150 (%)
kiej predkosci
P01 Poziom detekcji alarmu zbyt wyso- 0,00 do 120,0 Hz
kiej odchytki predkosci
P02 Zakres pozycji (ruch do przodu) 0 do +268435455 Wyswietlane sg najstarsze 4 cyfry
P13 Zakres pozyciji (ruch do tytu) -268435455 do 0 Wyswietlane sg najstarsze 4 cyfry
P75 Wybor trybu pozycjonowania an Z ograniczeniem
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ai Bez ograniczen (najkrétsza droga), w parame-
trze P004 nalezy wpisa¢ 00 1ub 0 |
PO Opdznienie detekcji odtaczenia 0,0do 10,0s
enkodera
HOsO Wzmaocnienie P kompensacji posli- |0,0 do 10,00
zgu w trybie V/f ze sprzezeniem
zwrotnym FB
HOS | Wspétczynnik | kompensacji posli- |0 do 1000s
zgu w trybie V/f ze sprzezeniem
zwrotnym FB
4029 Monitor wartosci zadanej pozyc;ji -268435455 do
+268435455
di3ld Monitor sygnatu sprzezenia zwrot-
nego pozyciji
L2 Wybér resetu o3 Reset nie powoduje skasowania danych we-
wnetrznych
LOU 1-L007 |Funkcja wejscia [1] do [7] 41 PCLR: Kasowanie licznika impulséw pozycji
Bs EB: Detekcja kierunku ruchu
LO2 I-L022 |Funkcja wyjsé [11], [12] i przekazni- | 22 DSE: Sygnat zbyt duzej odchytki predkosci
CO26 ka alarmu 23 POK: Pozycjonowanie zakonczone
Notatka 1 Gdy do zacisku 7 podigczony jest sygnat wyboru kierunku ruchu (P004=01

Notatka 2

Notatka 3

Notatka 4

~03), w parametrze konfiguracji funkcji tego zacisku (C007) nalezy wpisa¢ 85
(EB). Zataczenie sygnatu wybiera kierunek ruchu do przodu, wytgczenie wy-
biera ruch do tytu.

Maksymalne czestotliwosci sygnatéw A i B enkodera sg rézne (32 kHz dla
wejscia sygnatu A i 2 kHz dla wejscia sygnatu B).

Jesli wymagane jest wykrywanie kierunku ruchu powyzej czestotliwosci 2 kHz,
metode wykrywania kierunku ruchu nalezy wybra¢ za pomoca parametru
PO04.

POO4 Typ sygnatu Opis
0l Sygnat 2-fazowy 1, odstep 90  |Utrzymanie kierunku ostatniego ru-
stopni chu
DEI Sygnat 2-fazowy 2, odstep 90 |W zaleznosci od komendy Run
stopni ((FW do przodu lub RV do tytu)

W ukfadzie wspétrzednych obrotowych, jesli w parametrze PO75 wpisane jest
,01", ruch obrotowy odbywa sie po najkrétszej drodze. Nalezy wtedy w para-
metrze (POBO) wpisa¢ liczbe impulséw enkodera odpowiadajaca jednemu ob-
rotowi silnika. Ustawiona warto$¢ musi by¢ dodatnia.

4000 Pozycja zad. = 6000
P075=00 POBO=B000
2000 6000
Pozycja aktualna P0O75=01
' 0 /8000

Jesli w parametrze P075 wpisane jest ‘0 |", w parametrze P004 nalezy

ustawi¢ ﬂulub 0l

W trybie prostego pozycjonowania falownik steruje praca silnika, dopoki ma-
szyna nie osiggnie zadanej pozycji. Nastepnie silnik zatrzymuje sie w trybie
hamowania pradem statym DC.

<1> Warto$¢ zadana pozycji
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<2> Wartos¢ zadana predkosci (wartos¢ zadana czestotliwosci)

<3> Czas przyspieszania i hamowania

(Tryb hamowania pragdem statym DC jest aktywny do momentu wytgczenia sy-
gnatu RUN.)

Komenda RUN

Zat.

Czestl. wyjsciowa 4

Jesli zmiana pozyciji jest zbyt mata, falownik zwalnia
obroty silnika przed osiggnigciem wartosci zadanej

Predkos$¢ zadana

predkosci.

Predkos¢ pefzania
(P015)

*
=
0y
-
.
¥
.
*

"5, Pozycja

Sygnat wyjsciowy POK Zat.

W trybie prostego pozycjonowania nastawy czestotliwosci i czaséw przy-
$pieszenia/lhamowania sa takie same, jak w przypadku ustawien dla nor-
malnego trybu pracy.

W zaleznosci od ustawien funkcji hamowania pradem statym DC i predko-
$ci dochodzenia, maszyna moze wyjs¢ z pozycji zadane;.

Jesli wartos¢ przemieszczenia jest zbyt mata, falownik moze zatrzymac sil-
nik przed osiggnieciem wartosci zadanej predko$ci.

W trybie prostego pozycjonowania komenda kierunku ruchu (do przodu FW
lub do tytlu RV) jest ignorowana. Sygnat komendy ruchu petni funkcje sy-
gnatu startu i stopu. Gdy warto$¢ zadana pozycji jest wieksza, niz aktualna
pozycja, silnik porusza sie w kierunku ,,do przodu”, a jesli wartos¢ zadana
pozycji jest mniejsza niz aktualna pozycja - ,do tytu”.

Pozycja silnika w momencie zatgczania zasilania to pozycja bazowa (Dane
pozycji =0). W przypadku wytgczenia napiecia zasilania dane pozycji sq
kasowane.

Gdy przy wartosci zadanej zmiany pozycji réwnej 0 zatgczony zostanie sy-
gnat startu, pozycjonowanie jest uznane za zakohczone (z hamowaniem
DC) bez zatgczania silnika.

W parametrze wyboru trybu resetu (£ 102) nalezy wpisa¢ “03 (tylko kaso-
wanie alarmu). Jesli w parametrze £ 102 jest ustawiona warto$é rézna od
"03", zataczenie sygnatu Reset (lub przycisku Reset) kasuje stan licznika
pozyciji. Jesli po wykonaniu Resetu falownika (zataczonym za pomoca
przycisku Reset lub sygnatu wejsciowego) wymagane jest pamietanie war-
tosci licznika pozycji aktualnej, w parametrze wyboru trybu resetu (€ 102)
nalezy wpisa¢ "03".

Jesli do zacisku wejsc¢ przypisana jest funkcja PCLR, zatgczenie sygnatu
tego zacisku kasuje licznik aktualnej pozycji. (Nalezy pamieta¢, ze jedno-
czes$nie kasowany jest takze stan licznika impulséw odchyiki pozycji.)

W trybie prostego pozycjonowania funkcja zacisku ATR jest nieaktywna.
(Tryb regulacji momentu jest nieaktywny.)

Jesli wartos¢ licznika pozycji aktualnej przekracza dopuszczalny zakres,
zatgcza sie alarm falownika i wyswietlany jest komunikat btedu E83.
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3-9-6 Wyboér zaprogramowanych pozycji (CP1/CP2/CP3)

Gdy do zaciskéw wejs¢ od [1] do [7] (COO 1 g0 £OOT) przypisane sg funkcje
BB (CP1)" do "B (CP3)", za pomoca kombinacji zaciskow wejsciowych moz-
na wybiera¢ zaprogramowane pozycje od 0 do 7. Wartosci wstepnie zaprogra-
mowanych pozycji sg ustawione w parametrach POB0 do POET. Jesli funkcje
wyboru zaprogramowanych pozycji nie sg przypisane do zaciskow wejs¢, war-
toscig zadang pozycji jest nastawa parametru (POBO) (Pozycja 0).

Kod Charakterystyka Dane lub zakres danych Opis
funkcji
FBD |Zaprogramowana pozycja 0 [P073 do P072 (wyswietlane | Za pomoca tych parametrow
FUB I |Zaprogramowana pozycja 1|sa tylko 4 starsze cyfry mozna zaprogramowaé warto-
FIIBE |zaprogramowana pozycja 2 |ustawionej warto$ci) $ci zadane pozycji, ktore na-
POR3 |Zaprogramowana pozycja 3 stepnie mozna wybierac za
FUBY |zaprogramowana pozycja 4 pomoca kombinacii sygnatow
POBS |Zaprogramowana pozycja 5 wejsc.
FUBE  |Zaprogramowana pozycja 6
FUB | |Zaprogramowana pozycja 7
Wybdr zaprogramowanej pozycji |CP3 CP2 CP1
Zaprogramowana pozycja zadana 0 |0 0 0
(P060)
Zaprogramowana pozycja zadana 1 |0 0 1
(P061)
Zaprogramowana pozycja zadana 2 |0 1 0
(P062)
Zaprogramowana pozycja zadana 3 |0 1 1
(P063)
Zaprogramowana pozycja zadana 4 |1 0 0
(P064)
Zaprogramowana pozycja zadana 5 |1 0 1
(P065)
Zaprogramowana pozycja zadana 6 |1 1 0
(P066)
Zaprogramowana pozycja zadana 7 |1 1 1
(P067)

Aby unikng¢ btednego odczytu stanu wejs¢ z powodu opdznien kazdego z ob-
wodow wejsciowych, nalezy odpowiednio ustawi¢ czas opoznienia odczytu
wejsc¢ (L B3), Stan wej$¢ jest odczytywany po uptywie czasu ustawionego w pa-
rametrze (L 163) od ostatniej zmiany statusu wejs¢. (Nalezy pamietaé, ze usta-
wienie dluzszego czasu opodznienia pogarsza szybkos¢ odpowiedzi falownika
na zmiany stanu wejs¢.)
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|Czas opdznienia [L 551=0 .
Komenda wyboru Czas o b4
pozycji 1 opdznienia (T 159} [
CP1 —r oN oy
CcP2 —r oN l—b
cP3 - — -

Czas opdznienia (L 1551 |

3-9-7 Funkcja przetaczania trybu regulacji predkosci/pozycjonowania (SPD)

Gdy sygnat SPD jest zatgczony, sterowanie predkoscig w trybie pro-
stego pozycjonowania jest aktywne.

Gdy sygnat SPD jest zatgczony, licznik aktualnej pozycji ma wartosé 0.
Wytgczenie sygnatu SPD zatacza tryb pozycjonowania.

Gdy w momencie wytaczenia sygnatu SPD warto$¢ zadana pozycji
wynosi 0, falownik natychmiast rozpoczyna hamowanie silnika. (W za-
leznosci od nastaw funkcji hamowania pradem statym DC moze wy-
stapi¢ zjawisko kotysania silnika.)

Gdy sygnat SPD pozostaje zatagczony, kierunek obrotu zalezy od ko-
mendy ruchu RUN. Po zataczeniu ruchu w trybie pozycjonowania nale-
zy sprawdzi¢ kierunek ruchu.

Czest. wyjsciowa -

A
Start licznika impulséw
T -
Regula_cja predkosci Pozycjonowanie
Czas
Wejscie SPD Zat. Zadana pozycja
Kod funkcji Charakterystyka Dane Opis

C001-C007 Funkcja wejs¢ [1] do [7] 73 SPD: Przetaczanie trybu regulacji: pred-

kos¢/pozycjonowanie

3-9-8 Funkcja bazowania

Za pomocg parametru PO6B mozna wybra¢ jeden z dwéch dostepnych
trybéw bazowania.

Zalgczenie sygnatu polecenia bazowania (10: ORG) powoduje uru-
chomienie trybu bazowania. Po zakonczeniu bazowania dane aktualnej
pozycji sg kasowane (zerowane).

Parametr PO69 stuzy do wyboru kierunku bazowania.

W przypadku, gdy system nie jest bazowany, pozycja enkodera w mo-
mencie zatgczenia napiecia zasilania jest pozycjg bazowa (zerowa).
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Kod Charakterystyka Dane lub zakres da- Opis
funkciji nych
PORE Wybor trybu bazowania 00 Tryb niskiej predkosci
1] Tryb wysokiej predkosci
POES Kierunek bazowania 0oad Ruch do przodu
0l Ruch do tytu
P00 Czestotliwos$é bazowania w |0 do 10 Hz
trybie niskiej predkosci
PO Czestotliwos$é bazowania w |0 do 400 Hz
trybie wysokiej predkosci
cooi Funkcja wejs¢ [1] do [7] B3 ORL: Sygnat czujnika pozycji
poczatkowej
Cam 10 ORG: Start ruchu do pozycji
bazowej (zerowej)

(1) Bazowanie w trybie niskiej predkosci (P068 = 0)

Pozycja bazowa

Wejscie ORG Zat. | [1] Przy$pieszanie do predkosci PO70
Wejscie ORL Zat. [2] Praca z niskg predkoscig P0O70

[3] Hamowanie DC, gdy zataczony jest

Czest. wyjsciowa
e Niska predkosé sygnat ORL
....... (PO70)
M1 [3]
Pozycja

(2) Bazowanie w trybie wysokiej predkosci (P068 = 0)

Wejscie ORG

Zat. |

Wejscie ORL

Zat.

Czest. wyj.

[1]

2 ... Wysoka pred. (P071)

Pozycja bazowa (zerowa)

Y
Pozycja bazowa

3-9-9 Ustawienia parametréw programu EzSQ

Pozycja

5
= U.Niska pred. (P070)

141

[1] Przy$pieszanie do predkosci P071
[2] Praca z wysokg predkoscig P071
[3] Hamowanie, gdy sygnat ORL zat.
[4] Praca z niskg predkoscig PO70 do
tytu

[5] Wytaczenie sygnatu ORL zatgcza
hamowanie pradem statym DC

Szczego6towy opis znajduje sie na stronie 175 w rozdziale 4 Obstuga i Monito-

rowanie.
Funkcja ,,P” Edycja Ustawienie fa-
w try- bryczne
Kod Nazwa Opis bie EU Jedn.
funkciji Run
p Parametry uzytkownika funkgc;ji Zakres nastaw od 0 do 65535 v 0. -
100 |Ezsq U(00) ~ UE1)
Pi3i
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ROZDZIAL. 4
Obsluga i monitorowanie

W rozdziale 3 przedstawiona zostata lista wszystkich programowalnych funkgciji
falownika. Zalecamy, aby najpierw przegladng¢ liste funkcji falownika i ogoinie
zaznajomi¢ sie z nimi. W tym rozdziale informacje przedstawiane sg w naste-
pujacy sposob:

1. Funkcje powigzane — Niektére parametry wptywajg na lub zalezg od
ustawien innych funkcji. W tym rozdziale przedstawiamy liste ,Wymaga-
nych ustawien” programowalnych parametréw, co pomaga zrozumiec¢ funk-
cje parametrow i ich wzajemne powigzania funkgiji.

2. Programowalne zaciski obwodow wejsé/wyjs¢ — Niektore funkcje sa za-
taczane za pomocg sygnatow zaciskow wejs¢. Inne generujg sygnaty wyj-
Sciowe.

3. Potaczenia elektryczne — W tym rozdziale pokazujemy, jak wykonac¢ pota-
czenia elektryczne miedzy falownikiem i innymi urzadzeniami elektrycznymi.

4. Wykonywanie automatycznego strojenia — W tym rozdziale pokazujemy,
w jaki sposéb przeprowadzi¢ automatyczne strojenie, aby uzyskaé dobre
wskazniki sterowania pracg silnika.

5. Sterowanie pozycja — W tym rozdziale pokazujemy, jak zrealizowac pro-
ste pozycjonowanie z wykorzystaniem sprzezenia zwrotnego z enkodera.

6. Dzialanie regulatora PID — Falowniki serii MX2 posiadajg wbudowany re-
gulator PID, ktéry oblicza optymalng wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej ste-
rowania procesem zewnetrznym. W tym rozdziale opisano parametry oraz
zaciski wejs¢ i wyjs¢, powigzane z dziataniem regulatora PID.

7. Sterowanie wieloma silnikami — W niektérych aplikacjach jeden falownik
serii MX2 moze sterowac praca dwoéch lub wiecej silnikow. W tym rozdziale
przedstawiamy potaczenia elektryczne i parametry, odpowiadajgce za ste-
rowanie pracg wielu silnikow za pomocg jednego falownika.

Zagadnienia przedstawione w tym rozdziale pomogg w podjeciu decyzji, ktére
cechy charakterystyczne Twojej aplikacji sg wazne i jak z nich korzystaé. W
rozdziale 2 przedstawiliSmy podstawowe informacje na temat instalacji, uzu-
petnione o informacje na temat probnego zatgczenia zasilania i prébnego uru-
chomienia silnika. To punkt wyjscia do tego rozdziatu, w ktérym pokazemy jak
sprawi¢, aby falownik byt czescig duzego systemu sterowania.

4-1-1 Ostrzezenia dotyczace procedur obstugi

AN
A

A

Uwaga

Uwaga

Uwaga

Przed dalszg praca z falownikiem nalezy zapoznaé sie z ponizszymi ostrzeze-
niami.

Temperatura radiatora moze znaczaco wzrosnaé, dlatego nalezy uwazac, aby
go nie dotykaé. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo oparzenia.

Predkosc¢ pracy falownika moze tatwo zmieni¢ z niskiej na wysoka. Przed roz-
poczeciem eksploatacji falownika nalezy sprawdzi¢ mozliwosci i ograniczenia
silnika oraz maszyny. W przeciwnym razie mozna spowodowac¢ obrazenia
personelu obstugi.

Gdy silnik napedzany jest z czestotliwoscig wyzsza niz fabryczne nastawy fa-
lownika (50Hz/60Hz), nalezy skonsultowa¢ dane techniczne silnika i maszyny
z ich producentami. Tylko po uzyskaniu ich zgody mozna napedzac silnik z
podwyzszong czestotliwoscig. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczehstwo
uszkodzenia urzadzenia.
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4-1-2 Ostrzezenia dotyczace procedur obstugi

A

> B> P

>

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Napiecie zasilania mozna zataczac¢ tylko po uprzednim zamknieciu pokrywy
przedniej. Przy zataczonym napieciu zasilania nie wolno otwiera¢ pokrywy
przedniej. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo porazenia prgdem
elektrycznym.

Urzadzenia nie wolno obstugiwaé mokrymi rekami. W przeciwnym razie istnie-
je niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Przy zataczonym napigciu zasilania nie wolno dotykac zaciskéw falownika
nawet wtedy, gdy silnik jest zatrzymany. Istnieje niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Jesli zostat wybrany tryb restartu, po alarmowym zatrzymaniu silnik moze na-
gle wtaczy¢ obroty. Przed podejsciem do maszyny nalezy zatrzymaé falownik
(nalezy upewni¢ sie, ze maszyna jest tak zaprojektowana, ze personel obstugi
ma zapewnione bezpieczenstwo nawet w przypadku samoczynnego restartu).
W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo obrazen personelu obstugi.

Po chwilowym zaniku napiecia zasilania, gdy komenda RUN jest aktywna, fa-
lownik moze rozpoczaé procedure restartu. Jesli taki restart moze stanowi¢
zagrozenie dla personelu obstugi, nalezy zaprojektowaé obwéd blokady, ktora
po przywrdceniu napiecia zasilania uniemozliwi samoczynny restart. W prze-
ciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo obrazen personelu obstugi.

Przycisk Stop jest aktywny tylko wtedy, gdy funkcja stopu jest aktywna. Nale-
zy upewnic sie, ze dziatanie przycisku Stop jest dozwolone niezaleznie od
dziatania przycisku stopu bezpieczenstwa. W przeciwnym razie istnieje nie-
bezpieczenstwo obrazen personelu obstugi.

W przypadku alarmowego zatrzymania falownika, skasowanie alarmu przy ak-
tywnej komendzie Run powoduje automatyczny restart falownika. Nalezy
upewni¢ sie, ze alarm jest kasowany tylko po uprzednim wytaczeniu komendy
Run. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo obrazenh personelu ob-
stugi.

Nie wolno dotykac elementéw wewnetrznych zatagczonego falownika lub wkta-
dac¢ do srodka przewodzacych przedmiotow. W przeciwnym razie istnieje nie-
bezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym lub pozaru.

Zalgczenie napiecia zasilania przy zataczonej komendzie RUN powoduje au-
tomatyczny start silnika, co moze by¢ przyczyng obrazen personelu. Przed za-
taczeniem napiecia zasilania nalezy upewnic¢ sie, ze komenda Run jest wyta-
czona.

Gdy funkcja przycisku Stop jest nieaktywna, nacisniecie tego przycisku nie
powoduje zatrzymania falownika i nie kasuje alarméw falownika.

Gdy aplikacja to umozliwia, nalezy zastosowa¢ oddzielny przycisk Stopu Bez-
pieczenstwa.
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4-2 Podtaczanie falownika do sterownikéw PLC i innych urzadzen

& Uwaga

Falowniki firmy Omron moga by¢ uzywane w wielu réznych zastosowaniach.
Panel obstugi falownika (lub inne urzadzenia programujace) utatwia przepro-
wadzenie konfiguracji podczas instalacji. Po zainstalowaniu falownik zwykle
otrzymuje komendy ruchu ze ztgcza sygnatéw sterujgcych lub poprzez port
szeregowy z innego urzadzenia sterujgcego. W prostych zastosowaniach, jak
na przyktad sterowanie predkoscig pojedynczego transportera do falownika,
wystarczy podigczy¢ przycisk Run/Stop i potencjometr. W zaawansowanych
aplikacjach moze by¢ konieczne zastosowanie sterownika PLC, podigczonego
do falownika za pomocg kilku sygnatow.

W tej instrukgcji nie jest mozliwe przedstawienie wszystkich mozliwych rodzajow
zastosowan. To Ty bedziesz musiat zapoznac¢ sie z elektrycznymi charaktery-
stykami urzadzen, ktére chcesz podtaczyé¢ do falownika. Zawarte w tym i na-
stepnych podrozdziatach informacje pomogg Ci szybko i bezpiecznie podigczy¢
te urzadzenia do falownika.

Przekroczenie maksymalnych dopuszczalnych wartosci napiecia lub pradu
moze spowodowac uszkodzenie falownika lub innych urzadzen.

Jak pokazano na schemacie z

prawej, potaczenie falownika z Inne urzadz. | | MX2inverter
innymi urzgdzeniami opiera sie na ™~ sygnatu ]
elektrycznych charakterystykach T T ot | S
wejsé/iwyjsé wystepujacych po obu syghalu
stronach potaczenia. s i were
Programowalne wejscia falownika

akceptujg z zewnetrznych urzadzen evap—— P
zaréwno sygnaty wyjsciowe typu '

source/PNP jak i sink/NPN (na fﬂ: —L_@ 24V
przykfad ze sterownika PLC). W tym

rozdziale przedstawiamy .ﬁ il
wewnetrzne elementy obwodow 7 .‘L ]
zaciskow wejsé/wyjsc¢ falownika. W «{ —E—Obwody
niektérych przypadkach podtaczenie ] _E_Weiéé
interfejsu wymaga zastosowania : ]
zewnetrznego zasilacza. ] :

Aby uniknaé problemoéw zwiazanych — 17 M z
uszkodzeniem sprzetu i GND L | l

bezproblemowo uruchomi¢ aplikacje,

zalecamy narysowanie schematow wszystkich potaczerh miedzy falownikiem i
drugim urzgdzeniem. Na schemacie nalezy umiesci¢ wewnetrzne elementy
wszystkich urzadzen, co pozwoli przygotowac¢ kompletny schemat potaczen
elektrycznych.

Po wykonaniu schematu nalezy:

1. Sprawdzi¢, czy wystepujace w kazdym potaczeniu wartosci pradéw i na-
piec nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci dla kazdego z tych urzg-
dzen.

2. Nalezy upewni¢ sie, ze logiczny poziom wykrywania stanu ON/OFF (niski
lub wysoki) kazdego sygnatu jest prawidtowy.

3. Sprawdzi¢ ustawienie zera i zakres charakterystyki sygnatéw analogowych
oraz upewni¢ sie, ze wartosci wspétczynnikdw skalowania sygnatow wejsc i
wyj$¢ sg ustawione prawidtowo.

4. Nalezy przeanalizowac i zrozumiec, co sie wydarzy na poziomie systemu,
jesli w konkretnym urzadzeniu zaniknie zasilanie lub pojawi sie po zatgcze-
niu innych urzadzen.
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4-2-1 Przykladowy schemat potaczen elektrycznych

Ponizszy schemat elektryczny pokazuje przyktadowe potgczenia ztacz sygna-

low sterowniczych. Polaczenia napiecia zasilania falownika i silnika sa pokaza-
ne w Rozdziale 2. Celem tego rozdziatu jest pomoc w prawidtowym okresleniu
potaczen elektrycznych dla réznych, pokazanych nizej zaciskéw falownika.

178



Podlqczanie falownika do sterownikow PLC i innych urzqdzen

Rozdziat 4-2

Wytacznik nadmiarowy, wytacznik
kompaktowy lub réznicowo-pradowy

3-fazowe lub 1-
fazowe napigcie
zasilania w
zaleznosci od
modelu
falownika

7 zaciskow
wejs¢ binarnych

Mx2

2

Notatka: Furward
Do podtaczenia
programowlanych
wejsc/wyjsé i wejsé
analogowych nalezy uzyé
kabla typu skretka lub
kabla ekranowanego.
Ekran kazdego przewodu
nalezy podtaczy¢ do
odpowiedniego zacisku
wspolnego tylko od strony
falownika. Impedancja
wejsciowa kazdego z wej$¢

@

Obwody
wejscio-
we

Wejscie [5]
konfigurowalne jako
wejscie binarne lub

wynosi 4,7 kQ
wejécie sygnatu
termistora
Termistor
k)
Zworka (typ
source)
Potencjat GND I_L |
wejs¢ binarnych
Miernik

czestotliwosci

Woltomierz

L

N
B

Sygnat analogowy

Obwody
wyjsciowe

Dtawik DC
(opcjonalny)

Rezystor
hamowania Modut )

(opcjonalny) | hamowania
(opcjonalny)

Styki przekaznika,
typ 1, klasa C

Wyjécie z otwartym kolektorem
Sygnat osiagniecia czest.

Rezystor obc. linii (200 Q
(zataczany przetacznikiem)

Nad./odbiér

0~10 VDC

Wejscie sygnatu ciagu
impulséw 24 VDC maks.

n,

i

32 kHz L
EA
x
L L
© Potencjat GND sygnatow L —_1I o

analogowych

oy
L ?i‘.lf-"L

- Nad./odbiér
RS485
Nad./odbior €:::,
usB
[~ Sterownik portu
opcjonalnego <::>

[~ Zacisk wspolny wyjs¢

il —

Port komunikacji szeregowej
(RS485/ModBus

Port RJ45
(port opcjonalnego panelu
sterowania)

I Port USB (mini-B) — do
komunikacji z PC
Zasilanie portu USB:
wewnetrzne

Ztagcze portu opcjonalnego
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4-3

Dane techniczne sygnatéw sterowniczych

Ztacza sterownicze znajdujg sie pod przednig pokrywg obudowy.

Styki przekaznika umieszczone sg z lewej strony ztacz sygnatéw sterowniczych.
Ponizej pokazano oznaczenia stykow.

Komun.
RS485 Wejscia logiczne
| | —
ey |SH|F|E|5|¢|3|?|I|[-"lZl-"‘.?d
,—lwm Zworka
[spleaJea]w Jo Jor] L [am]omz] 2] 11 ]

e e

RS 485. sygn.  SYAN.  anpalog.
impuls impuls

Styki
przekaznika

Komun. Wyj.  Wej.  wejscia

Wyjscie Wyjscia
analog. binarne

Oznaczenie Opis Dane znamionowe
zacisku
P24 Napiecie zasilania +24V dla wej$¢ bi- |24 VDC, 100 mA wliczajac wejscia cyfro-

narnych

we (5 mA na wejscie).
(nie zwiera¢ do zacisku L)

PLC Zacisk wspolny wejs¢ Ustawienie fabryczne: Typu source (logi-
ka pozytywna - podtaczenie [P24] do za-
ciskow wejsé [1]~[7] zatacza kazde z
wejs¢). Aby wybrac typ sink (logika nega-
tywna) nalezy usung¢ zworke spomiedzy
zaciskow [PLC] i [L] i podtaczy¢ miedzy
zaciski [P24] i [L]. W tym przypadku pod-
taczenie zacisku [L] do zaciskow [1]~[7]
powoduje zatgczenie kazdego wejscia.
12 Wejscia binarne Napiecie miedzy zaciskiem kazdego z
3/GS14/GS2 |(Zaciski [3],[4],[5] i [7] majg podwdjne |wejs¢ i zaciskiem PLC
5/PTC 6 funkcje. Napiecie stanu ZAt..: min. 18 V Napiecie
7/EB Wiecej informacji mozna znalez¢ w stanu Wyt.: maks. 3 V. Dopuszczalne
opisie ponizej oraz na stronach opisu |maksymalne napiecie: 27 VDC Obciagzal-
tych funkcji.) nos$¢: 5 mA (przy 24 V)
GS1(3) Wejscie funkcji bezpieczehstwa GS1 | Dziatanie zgodnie z ISO 13849-1.
GS2(4) Wejscie funkcji bezpieczenstwa GS2 |Szczegdtowy opis znajduje sie¢ w Dodat-
ku.
PTC(5) Wejscie sygnatu wbudowanego termi- | Termistor nalezy podtaczy¢ miedzy zaci-
stora silnika ski PTC i L. Aby monitorowa¢ temperatu-
re silnika i zatacza¢ alarm, gdy rezystan-
cja termistora przekracza 3 kOhm, do za-
cisku wejs¢ nalezy przypisa¢ funkcje 19
(PTC). Wartos¢ 19 nalezy wpisa¢ w pa-
rametrze C005 Przypisanie funkcji zaci-
sku 5.
EB(7) Wejscie sygnatu impulséw B maks. 2 kHz.
Zacisk wspolny to [PLC].
EA Sygnat ciggu impulséw A maks. 32 kHz.
Zacisk wspolny to [L].
L (goérny rzad) |Potencjat GND wejs¢ binarnych Suma pradéw wejs¢ [1]1~[7]
*1
11/EDM Wyijscie binarne [11] maks. 5 mA w stanie zataczonym, maks.
(Zacisk 11 ma podwajng funkcje. Wie- |27 VDC w stanie wytgczonym
cej informacji mozna znalez¢ w opisie | Zaciskiem wspdélnym jest zacisk CM2.
ponizej oraz na stronach opisu tych Gdy wybrana jest funkcja EDM, dziatanie
funkgiji.) zacisku jest zgodne z wymaganiami nor-
my ISO 13849-1.
12 Wyjscie binarne [12] maks. 50 mA w stanie zatgczonym, maks.
27 VDC w stanie wytgczonym
Zaciskiem wspolnym jest zacisk CM2.
CM2 Potencjat GND wyj$¢ binarnych 100 mA: zacisk wspolny wyjs¢ 11 12.
AM Analogowe wyj$cie napieciowe 0~10 VDC maks. 1 mA
EO Wyjscie sygnatu ciggu impulséw 10 VDC maks. 2 mA maks. 32 kHz

L (dolny rzad)

Potencjat zerowy wej$¢ analogowych

Suma pradéw zaciskéw Ol, O i H.
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*2

[O1] Analogowe wejscie pragdowe Zakres: od 4 do 19.6 mA,
Warto$¢ znamionowa = 20 mA
Impedancja wej$ciowa 250 Ohm

O Analogowe wejscie napieciowe Zakres: od 0 do 9.8 V DC, warto$¢ zna-
mionowa 10 VDC,
Impedancja wejsciowa 10 kOhm

H Napiecie odniesienia + 10 V Warto$¢ znamionowa 10 V DC, maksy-
malne obcigzenie 10 mA
SP, SN Zaciski komunikacji szeregowej Komunikacja RS485 Modbus
ALO Zacisk wspolny wyjscia przekazniko- |250 VAC, maks. 2,5 A, obc. rezyst.
wego 250 VAC, maks. 0,2 A, obc. ind. - wspodt-
AL1*3 Wyjscie stykowe, normalnie otwarte czynnik mocy PF = 0,4
AL2 *3 Wyjscie stykowe, normalnie zamkniete | 100 VAC, min. 10 mA

30 VDC, maks. 3,0 A, obc. rezyst.

30 VAC, maks. 0,7 A, obc. ind. - wspot-
czynnik mocy PF = 0,4

5V DC, min. 100 mA

Notatka 1 Te dwa zaciski [L] sg elektrycznie potaczone wewnatrz falownika.

Notatka 2 W obwodach wej$¢ binarnych zalecamy uzycie masy logicznej [L] (na prawo),
a dla obwoddéw we/wy analogowych masy analogowej [L] (na lewo).

Notatka 3 Fabryczna konfiguracja NO/NC wyj$¢ przekaznikowych jest odwrdocona. Patrz
strona 198 rozdz. 4-5-11 Wymuszenie sterowania z panelu sterowania.

4-3-1 Przyklad polaczen zaciskéw obwodoéw sterowniczych (logika source - pozytywna)

EERER

SN | 7/EB o/PTC | 4/G52 | 3/GH

IZworka
\(Iogika pozytywna)
1

L PLC | P24

SP EO EA H 0 0l L AM | CMm2 | 12 [11/EDM

Potencjomr regu- @ : :

lacji czestotliwosci

(1kQ-2kQ)

Miernik czgstotliwosci

Notatka Jesli do zacisku wyjsciowego podtgczona jest cewka przekaznika, w celu ttu-
mienia przepie¢ wystepujacych w chwili wytaczania indukcyjnosci nalezy row-
nolegle do cewki podtaczy¢ diode spolaryzowang w kierunku zaporowym.

4-3-2 Wybor logiki sink/source sygnatéow wejsciowych

Jak pokazano ponizej, za pomoca zworki mozna wybrac logike sink/NPN lub
source/PNP.

Logika typu sink Logika typu source

21| L |PLC|P24

Zworka
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4-3-3 Przekroje przewodéw do potaczenia obwodéw sterowniczych i wyjsé przekaznikowych

Nalezy stosowac przewody o przekroju podanym w ponizszej tabeli. Ze wzgle-
dow bezpieczenstwa i dla uzyskania wiekszej niezawodno$ci, do wykonania
potaczen elektrycznych zaleca sie uzycie izolowanych kohcéwek tulejkowych.
Gdy uzywane sg przewody typu drut lub linka, izolacje nalezy zdja¢ na dlugosci
8 mm.

Zaciski obwodow
sterowniczych

Zaciski wyjscia |
przekaznikowego -
N EEEEEEEEEE 5 8mm
Drut mm’ (AWG) Linka mm?(AWG) | Przekréj koncowek
potaczeniowych
mm2 (AWG)

Zaciski obwodoéw ste- (0,2 do 1,5 (AWG 24 [0,2do 1,0 AWG 24 |0,25do 0,75 (AWG 24
rowniczych do 16) do 17) do 18)
Zaciski wyjscia prze- 0.2 do 1,5 0,2do 1,0 (AWG 24 |0,25do 0,75 (AWG 24

kaznikowego

(AWG 24 do 16)

do 17)

do 18)

4-3-4 Zalecane izolowane koncowki tulejkowe

Ze wzgledow bezpieczenstwa i dla wiekszej niezawodnosci zaleca sie uzycie
ponizej wymienionych typéw izolowanych koncéwek tulejkowych.

Przekroj prze- | Typ koncéwek | L[mm] | Od [mm] oD
wodow mm? * [mm]
(AWG)
0,25 (24) Al 0.25-8YE 12,5 0,8 2,0
0,34 (22) Al 0.34-8TQ 12,5 0,8 2,0
0,5 (20) Al 0.5-8WH 14 1,1 2,5
0,75 (18) Al 0.75-8GY 14 1,3 2,8

Notatka Styki Phoenix
Narzedzie do zaciskania koncéwek: CRIPMFOX UD 6-4 lub CRIMPFOX ZA 3

4-3-5 Jak wykonaé potaczenia?

1. Za pomocg ptaskiego srubokretu (o szerokosci 2,5 mm) nacisna¢ na poma-
ranczowq dzwignie zacisku.

2. Umiesci¢ koncoéwke przewodu w otworze zacisku.

3. Aby odtaczy¢ przewdd, za pomoca ptaskiego srubokreta (o szerokosci
2,5mm) nalezy nacisng¢ na dzwignie zacisku. Nastepnie naciskajgc srubokret
pociagna¢ za przewaod.
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\
-
AR

Wsunaé Przewod jest  Aby odiaczy¢

przewdd w podtaczony przewdd, za

otwér zacisku pomoca ptas-
kiego srubokreta
nacisna¢ na
pomaranczowg

dzwignig zacisku.
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4-4 Lista funkcji zaciskow obwodoéw sterowniczych
4-4-1 Wejscia binarne

W ponizszej tabeli umiescilismy liste funkcji zaciskow wejs¢ oraz numer strony,
na ktorej znajduje sie opis danej funkcji.

Tabela funkcji zaciskéw wejsé
Oznaczenie Kod Nazwa funkcji Strona
FW 00 Start do przodu/Stop 190
RV 01 Start do tylu/Stop 190
CF1 02 Bit 0 wyboru wstepnie zaprogramowanych predko- 77
éci (LSB)
CF2 03 Bit 1 wyboru wstepnie zaprogramowanych predko- 77
Sci
CF3 04 Bit 2 wyboru wstepnie zaprogramowanych predko- 77
Sci
CF4 05 Bit 3 wyboru wstepnie zaprogramowanych predko- 77
$ci (MSB)
JG 06 Ruch w trybie Jog 81
DB 07 Zewnetrzne hamowanie prgdem statym DC 87
SET 08 Wybér parametrow drugiego silnika 190
2CH 09 Wybér czaséw przyspieszenie i hamowanie dru- 98
giego etapu przy$pieszania/hamowania
FRS 11 Hamowanie w trybie wybiegu 191
EXT 12 Zewnetrzne zatrzymanie alarmowe 192
USP 13 Zabezpieczenie przed samoczynnym startem 193
CS 14 Przetaczenie na zasilanie silnika z sieci zasilajacej 193
SFT 15 Blokada edycji parametrow 114
AT 16 Wybér analogowego wejscia napieciowe- 74
go/pradowego
RS 18 Reset falownika 195
PTC 19 Termistor PTC zabezpieczenia termicznego 195
STA 20 Start (podtgczenie 3-przewodowe) 196
STP 21 Stop (podtgczenie 3-przewodowe) 196
F/IR 22 FWD, REV (podtaczenie 3-przewodowe) 196
PID 23 Wylaczenie regulatora PID 92
PIDC 24 Reset PID 92
UP 27 Zdalne zwiekszanie predkosci 197
DWN 28 Zdalne zmniejszanie predkosci 197
ubC 29 Kasowanie zdalnych danych regulacji predkosci 197
OPE 31 Panel sterowania 198
SF1~SF7 32~38 Bitowy wybor zaprogramowanych predkosci, bity 77
1~7
OLR 39 Wybér funkcji ograniczenia przecigzenia 112
TL 40 Wybér ograniczenia momentu 122,198
TRQ1 41 Sygnat wyboru ograniczenia momentu 1 122,198
TRQ2 42 Sygnat wyboru ograniczenia momentu 2 122,198
BOK 44 Sygnat potwierdzenie zwolnienia hamulca 133, 199
LAC 46 Przerwanie LAD 199
PCLR 47 Kasowanie licznika impulséw pozycji 170
ADD 50 Zezwolenie na dodawanie czgstotliwosci 199
F-TM 51 Wymuszenie trybu panelu sterowania 200
ATR 52 Pozwolenie na podanie wartosci zadanej momentu 167
KHC 53 Kasowanie licznika pobranej energii 127
MI1-MI7 56~62 Wejscie ogdlnego przeznaczenia (1)~(7) 201
AHD 65 Komenda wstrzymania zmian komendy analogowe;j 201
CP1~CP3 66~68 Wybér pozycji zadanej (1)~(3) 172, 202
ORL 69 Sygnat czujnika pozycji zerowej 173, 203
ORG 70 Start bazowania 173, 203
SPD 73 Przetaczanie trybu sterowania: predkosé/pozycja 173, 204
GS1 77 Wejscie STO1 (sygnat bezpieczenstwa) 204
GS2 78 Wejscie STO2 (sygnat bezpieczenstwa) 204
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4-4-2 Wyjscia binarne

485 81 Start komunikacji EzZCOM -
PRG 82 Zatgczanie wykonywania programu EzSQ 204
HLD 83 Wstrzymanie zmian czestotliwos$ci wyjsciowej 91, 204
ROK 84 Pozwolenie na komende ruchu 205
EB 85 Wybér detekcji kierunku obrotéw (sygnat B) 167, 205
DISP 86 Wybér ograniczenia wyswietlania 205
NO 255 Brak funkc;ji -

W ponizszej tabeli umiesciliSmy liste funkcji zaciskow wyj$¢ oraz numer strony,
na ktorej znajduje sie opis danej funkcji.

Tabela funkcji zaciskow wyjs$¢

Oznaczenie Kod Nazwa funkcji Strona

DSE 22 Sygnat zbyt duzej odchytki predkosci 170, 216

POK 23 Pozycjonowanie zakonczone 170, 216

FA4 24 Potwierdzenie osiagniecia predkosci 4 — Przekro- 209
czenie czestotliwosci

FAS5 25 Potwierdzenie osiagniecia predkosci 5 — Czestotli- 209
wo$¢ zadana

OL2 26 Ostrzezenie przecigzenia 2 210

ODc 27 Detekcja odtaczenia napigciowego sygnatu analo- 216
gowego

OIDc 28 Detekcja odfgczenia pradowego sygnatu analogo- 216
wego

FBV 31 Sygnat drugiego poziomu regulatora PID 217

NDc 32 Detekcja odtgczenia komunikaciji 219

LOG1~3 33~35 Wyjscia funkgiji logicznych 1~3 154, 220

WAC 39 Ostrzezenie zuzycia kondensatora 220

WAF 40 Ostrzezenie zuzycia wentylatora chtodzacego 220

FR M Potwierdzenie sygnatu Start ruchu 221

OHF 42 Sygnat ostrzezenia temperatury radiatora 150, 221

LOC 43 Detekcja niskiej wartosci obcigzenia 150, 221

MO1~3 44~46 Wyjscia programu EzSQ 1~3 222

IRDY 50 Sygnat gotowosci falownika 222

FWR 51 Ruch do przodu 222

RVR 52 Ruch do tytu 222

MJA 53 Sygnat btedu gtéwnego 223

WCO 54 Sygnat komparatora okienkowego analogowego 126, 223
sygnatu napigciowego

WCOI 55 Sygnat komparatora okienkowego analogowego 126, 223
sygnatu pradowego

FREF 58 Zrédto wartosci zadanej czestotliwosci 224

REF 59 Zrédio komendy Run 224

SETM 60 Sygnalizacja wyboru parametréw drugiego silnika 224

EDM 62 Monitor funkcji STO (Bezpieczne wytgczenie mo- 225
mentu) - tylko zacisk 11

OP 63 Opcjonalny sygnat sterowniczy -

no 255 Bez funkgcji -
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4-5

Uwaga

Obstuga zaciskow wejsé

Zaciski [1], [2], [3], [4], [5], [6] i [7] petnia funkcje identycznych, programowal-
nych wejs¢ ogdlnego przeznaczenia. Do zasilania obwoddw wejs¢ mozna uzy¢
wewnetrznego (izolowanego) napiecia falownika +24V lub zewnetrznego zasi-
lacza. W tym rozdziale opisujemy zasade dziatania obwoddw wejs¢ oraz jak
prawidtowo podigczy¢ czujniki lub wyjscia tranzystorowe innych urzadzen.

Falowniki serii MX2 posiadajg konfigurowalne wejscia, ktére mogq pracowaé w
trybie sink lub source (logika pozytywna lub negatywna). Te definicje odnoszg
sie do sposobu podtgczania urzadzen zewnetrznych — sg one odbiornikiem
pradu (typ sink — prad ptynie od wejscia przez urzadzenie zewnetrzne do po-
tencjatu GDN) lub zrédtem pradu (typ source — prad ptynie od urzadzenia ze-
wnetrznego do zacisku wejscia). Nalezy pamieta¢, ze nazewnictwo source/sink
moze mie¢ rézne znaczenie w danym kraju lub gatezi przemystu. W kazdym
razie potaczenia nalezy po prostu wykona¢ w sposob pokazany ponize;.

Falownik wyposazony
jest w zworke do kon-
figuracji logiki wejs¢ sink
lub source. Aby uzyskaé I I
do niej dostep, nalezy 716|543 |2|1]|L|pPC|P24
zdjac pokrywe czotowg
falownika. Na gérnym
schemacie z prawej
strony zworka jest
pokazana w pozycji
podtaczonej do listwy
zaciskow wejsc. 7161514 13l2(1]L
Fabrycznie zworka jest
podtaczona w pozycji
wyboru logiki typu source.
Jesdli wymagana jest
zmiana logiki sygnatow
wejs¢, nalezy odtaczy¢ zworke i podtaczy¢ w sposéb, pokazany powyzej na
dolnym schemacie.

Wejscia binarne

Zworka

Logika typu source

PLC|P24

Zworka

Logika typu sink

Przed zmiang pozycji zworki nalezy wytgczy¢ napiecie zasilania falownika. W
przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia obwodéw falownika.

Podtaczenie zacisku

! Zworka —
PLC — Zacisk PLC by
logika sink .
(zacisk 9 Falownik MX2
£ —» [P22

programowalnego
sterownika logicznego)

zostat nazwany w ten = E Zacisicwspony 24V
sposob, poniewaz stuzy +
do podftaczenia réznych -
urzadzen zewnetrznych |I [}
do obwoddéw wejsc¢. Na
. . . Obwody
schemacie z prawej do . wejscio
zacisku PLC .
podtaczona jest zworka E -
wyboru logiki sygnatow
wejs¢. Podiaczenie

Zacisk GND

/

Zworka —
logika source

zworki pomiedzy
zaciskami PLC i L
powoduje wybranie
logiki typu source, co
jest ustawieniem
fabrycznym. W tym przypadku podtaczenie potencjatu zacisku P24 do zacisku
wejs¢ zatacza sygnat wejsciowy. Jesli zworka zostanie podigczona miedzy za-

|
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ciskami PLC i P24, wybrana jest logika typu sink. W tym przypadku podfacze-
nie potencjatu zacisku L do zacisku wej$¢ zatgcza sygnat wejsciowy.

Pokazane na nastepnych stronach schematy potgczeniowe przedstawiajg czte-
ry kombinacje wejs¢ typu source i sink przy uzyciu zewnetrznego lub we-
wnetrznego napiecia zasilania.

Na dwoch schematach ponizej pokazane sg potgczenia elektryczne przy uzyciu
wewnetrznego napiecia +24V. Na kazdym ze schematéw pokazano podigcze-
nie prostego przetacznika lub urzadzenia z wyjsciem tranzystorowym. Nalezy
zauwazyc, ze w przypadku dolnego schematu podtaczenie obwodéw ze-
wnetrznych do zacisku L jest konieczne tylko w przypadku urzadzen zewnetrz-
nych z wyjéciem tranzystorowym. Nalezy upewni¢ sie, ze w kazdym przypadku
konfiguracji obwodu wejs¢ zworka jest prawidtowo podtgczona.

Zasilanie wewnetrzne, wejscia typu sink

Zworka = [PLC] — [P24] Zworka MX2
N lP2d
. ! 24V
Wspélny zacisk
Urzadzenie PLC |2ekee
zewn.
GND Potencjat GND
I L
1 o
— o 1 e
. Obwody
) . wejsé
1 ? .
1 ,_
: - o 7 [ —
! Styki wejsciowe
Wyijécia otwarty kolektor,
tranzystor NPN
Zasilanie wewnetrzne, wejscia typu source
Zworka = [PLC] - [L]
Zacisk wspolny Zworka
Urzadz. .
rza0z. zewn podiaczy¢ do [P24] \ Mx2
&+ > P24 24y
\ Zacisk wspélny wejs¢
PLC +
— ) L
: Potencjat GND
I
1
! 1
. » | o o—{T {1
: . Obwody
1 . wejsé
I
.
1
47 > ! o 7
Do obwodéw ! O L7 I
tranzystoréw | Styki wejsciowe
typu PNP GND |
Wyjscia

tranzystorowe
PNP typu source

Na dwdch schematach ponizej, do zasilania obwodéw wej$¢ uzywane jest ze-
wnetrzne zrédto napiecia zasilania. Gdy przy zasilaniu napieciem zewnetrznym
wybrany jest tryb sink, nalezy odtaczy¢ zworke i zastosowac¢ diode (*). Chroni
to przed uszkodzeniem zrddta napiecia zasilania z powodu zwarcia, spowodo-
wanego nieprawidtowym podtgczeniem zworki. Aby wybrac¢ konfiguracje ,wej-
Scia typu source, zasilanie zewnetrzne”, zworke nalezy podtgczy¢ w sposob
pokazany na dolnym schemacie.
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Zasilanie zewnetrzne, wejscia typu sink
Zworka = Odtgczona MX2
Urzadzenie P24 24y
zewnetrzne * #* Zacisk wspoélny wejsé
pl—> 24V PLC
O +
r GND I Potencjal GND
> - L
1 I 0—0// O |1_ —
. Obwody
) . wejsé
.
|
! 1 L= —0 © E L -
! Styki wejsciowe

Wyjscia otwarty kolektor

Zewnetrzne zasilanie, wejscia typu source

Zworka = [PLC] - [L]

Wyjécia tranzystorowe
typu source PNP

Urzadzenie
zewnetrzne

@24\;

|

ol

GND

* Notatka: jesli zewnetrzne zrédio zasilania (opcjonalnie) jest
podtaczone do zacisku [L], w obwodzie zasilania nalezy
woéwczas zainstalowaé diode.

Zworka

MX2

24y 24V

Zacisk wspolny

1
Obwody
wejsé

Styki wejsciowe

—»
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
|
|
|
|
|
|

Jak pokazano na schemacie ponizej, do zasilania obwoddéw sterowania mozna
uzy¢ zewnetrznego zrodfa zasilania. Oprocz sterowania praca silnika, za po-

mocg panelu sterowania lub komend komunikacyjnych mozna odczytaé i zapi-
sa¢ parametréw nawet wtedy, gdy napiecie zasilania falownika jest wytgczone.

MX2

- 5] [§]

’:‘...F‘
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Gdy napiecie zasilania falownika jest wylgczone, obwody falownika nie blokujg
przeptywu pradu. Moze to by¢ przyczyng zamkniecie obwodu, gdy dwa lub
wiecej falownikow jest podtgczonych do tego samego obwodu wejs¢, co jak
pokazano ponizej moze spowodowac nieoczekiwane zatgczenie sygnatu wej-
$cia. Aby zapobiec zamknieciu obwodu, w obwodzie pokazanym ponizej nalezy

zastosowac diode (o danych znamionowych 50 V/ 0,1 A).

MX2

MX2

| B 8

!

B

o
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4-5-1 Komendy ruchu do przodu/stopu i ruchu do tytu/stopu
Gdy do zacisku [FW] podany zostanie sygnat komendy ruchu w przéd, falownik
wykona polecenie ruchu do przodu (stan wysoki sygnatu) lub komende Stop
(stan niski sygnatu). Gdy do zacisku [RV] podtgczony zostanie sygnat komendy
ruchu do tytu, zatgczenie sygnatu RV powoduje zataczenie ruchu do tytu (stan
wysoki sygnatu) lub komendy Stop (stan niski sygnatu).

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
og FW Start do przo- |ZAL. Falownik pracuje w trybie Run, silnik obra-
du/Stop ca sie do przodu
WYL. Falownik w trybie Stop, silnik hamuje
ol RV Start do ty- ZAL. Falownik pracuje w trybie Run, silnik obra-
tu/Stop ca sie do tylu
WYtL. Falownik w trybie Stop, silnik hamuje
Dotyczy wejsé¢: Przykiad (wymagana konfiguracja sygna-

tow wejs¢ — patrz strona 130);

RV_FW
HEBHO B8N
| I,__ =

AY "

(I

Patrz dane techniczne wejs¢ na stronie
180.

cog -tao

Wymagane usta-

wienia: HUDE:DJ

Notatki:

» Gdy jednoczesnie zataczone zostana: komenda ru-
chu do przodu i komenda ruchu do tytu, falownik za-
tacza tryb Stopu.

» Gdy sygnat zacisku funkcji ruchu do przodu [FW] lub
ruchu do tytu [RV] jest skonfigurowany jako normalnie
zamkniety, po odtgczeniu kabla potaczeniowego
lub wytaczeniu napiecia zacisku falownik zata-
cza obroty silnika.

Notatka W parametrze FO04 mozna zdefiniowac, czy nacis$nigcie przycisku Run powo-
duje zatgczenie komendy ruchu do przodu lub do tytu. Jednak ustawienie pa-
rametru FOO4 nie wptywa na dziatanie sygnatéow zaciskow FW i RV.

& OSTRZEZENIE Jesli przy aktywnej komendzie Run zataczone zostanie napiecie zasilania, fa-
lownik zatgczy obroty silnika i wystapi sytuacja zagrozenia. Przed zatgczeniem
napiecia zasilania nalezy upewni¢ sie, ze komenda Run jest wytgczona.

4-5-2 Wyboér drugich parametréw silnika

Przypisanie funkcji SET do zacisku wejs¢ pozwala wybra¢ jeden z dwdch ze-
stawow parametréw silnika. Drugie parametry silnika sg zapamietane jako al-
ternatywny zestaw parametréw silnika. Gdy sygnat SET jest zatgczony, falow-
nik uzywa drugiego zestawu parametrow. Zmiana stanu sygnatu zacisku SET
powoduje zmiane zestawu parametréw silnika dopiero po zatrzymaniu falowni-
ka.

Zatgczenie sygnatu SET powoduje wybranie drugiego zestawu parametrow sil-
nika. Gdy sygnat zacisku SET jest wytaczony, falownik powraca do oryginal-
nych ustawien (pierwszego zestawu parametrow silnika). Wiecej informac;ji
mozna znalez¢ na stronie 157 w rozdziale ,Konfiguracja falownika do pracy z
réznymi silnikami”.

190




Obstuga zaciskow wejsé¢ Rozdzial 4-5

Parametry SET Parametry SET
Stop Run Stop ! Run

FO02/FE02 RO33/A293 v -
FOO03/F203 v - RO34/R234 v -

ROO iR20 1 v - RO95/R295 v -
ROOZ/R207F v - RO96/AZ36 v -
RO03/RE03 v - b0 igfke I2 v -
ROO4/R204 v - b0 362 13 v -
ROZO/REE0 v - b0 e | v -

RO4 VRS | v - bO22/beee v -
RO4E/Re4E v - b0f3/bee3 v -
RO43/R243 v - o4 Wie4 i v -
RO44/Ac44 v - HOOZ/HE02 v -
RO45/AcH5 v - HOO3/H203 v -
RO4B/AcHE v - HOO4/HEMM v -
RO47/R241 v - HOOS/HAOS v -

ROG I/R2E 1 i - HOOG/HE06 v -
ROGC/RZES v - HOZO-HOH! |+ -

ROB UAZB 1 | ¥ - HeeD-Heet 1

ROBC/R2EC v - HO30-HOFH/! |+ -
AOS2/A232 |~ - HeS0-HeM [/

Kod funkcji| Symbol Nazwa Status Opis

zacisku funkcji
08 SET Wybor drugich |ZAL. Zalaczenie sygnatu powoduje, ze do ste-
parametrow rowania pracg silnika falownik uzywa dru-
silnika giego zestawu parametrow.

WYL. Whytaczenie sygnatu powoduje, ze do ste-
rowania pracg silnika falownik uzywa
pierwszego zestawu parametrow.

Dotyczy wejsé: oo i-com
Wymagane ustawienia: |(zadne)
Notatki:
« Jesli w czasie pracy falownika zmieni sie stan sygnatu wyboru zestawu parametrow silnika, fa-
lownik dalej uzywa ,starych” parametréw az do zatrzymania silnika.

4-5-3 Hamowanie w trybie wybiegu

Zalgczenie sygnatu [FRS] powoduje, ze falownik wytacza wyjscie i silnik rozpo-
czyna hamowanie w trybie wybiegu. Po wylgczeniu sygnatu [FRS], gdy sygnat
komendy RUN pozostaje wcigz zataczony, falownik wznawia sterowanie pracg
silnika. Hamowanie w trybie wybiegu zapewnia swobode w wyborze trybu za-
trzymywania i rozruchu silnika.

Jak pokazano na wykresach ponizej, w zaleznosci od nastawy parametru
B0888 po wytaczeniu sygnatu [FRS] wznowienie pracy silnika odbywa sie od 0
Hz (lewy wykres) lub od predkosci obrotowej silnika (prawy wykres). Najlepsze
ustawienie zalezy od wymagan aplikacji.

Parametr b003 stuzy do zaprogramowania czasu opéznienia przed wznowie-
niem pracy z trybu hamowania w trybie wybiegu. Aby wytaczy¢ te zwtoke, nale-
zy ustawi¢ zerowy czas opdznienia.
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Start od aktualnej predkosci silnika
Start od predkosci 0 obr./min Czas opézn.

. i ==
Predkosc¢ silnika \E Predkos¢ silnika \\\ I
1

1 ] 1
[FRS] 0 [FRS] 0
FW,RV] | FW,Rv] |
0 0
t t
Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
I FRS Hamowanie w |ZAL. Zatgczenie sygnatu powoduje wytaczenie
trybie wybiegu wyjscia falownika, co zatacza hamowanie
silnika w trybie wybiegu
WYL. Falownik dziata normalnie. Gdy zataczo-
na jest funkcja hamowania, silnik zatrzy-
muje sie w trybie kontrolowanego hamo-
wania.

DOtyCZy Wejs’é [Hﬂ "‘-’[Uﬂ-'
Wymagane ustawienia: | w103, kOB, CO | 140 CO N
Notatki:
« Gdy wymagane jest, aby aktywnym poziomem sygnatu [FRS] byt stan niski (logika normalnie
zamknieta), nalezy zmienié¢ nastawe odpowiedniego parametru (C011 do C017), odpowiadaja-
cemu wejsciu (od C001 do C007), do ktérego przypisano funkcje FRS.

4-5-4 Zewnetrzne zatrzymanie alarmowe

Zalgczenie sygnatu zacisku [EXT] powoduje wytgczenie alarmowe falownika,
wytgczenie wyjscia oraz wyswietlenie kodu btedu EI2. Jest to funkcja przerwa-
nia pracy i znaczenie btedu zalezy od tego, co jest zrédtem sygnatu zacisku
[EXT]. Po wytaczeniu sygnatu wejscia [EXT] alarm falownika pozostaje aktywny.
Aby skasowac btad, konieczne jest wykonanie resetu falownika lub wytgczenie

i zatlgczenie napiecia zasilania, co powoduje zatgczenie trybu Stop.

Na wykresie ponizej sygnat EXT jest zatagczany podczas normalnej pracy fa-
lownika w trybie Run. Falownik zatrzymuje silnik w trybie wybiegu i natychmiast
zatgcza sygnat alarmu. Gdy operator zatgczy komende Reset, alarm i kod bie-
du sg kasowane. Po wytgczeniu sygnatu Reset silnik wznawia prace, poniewaz
komenda Run jest juz zatgczona.

1

Wejscie [EXT] 0 zat
Hamowanie w trybie
Predkosé¢ silnika
o 1 Zat. Zat
Wejscie [RS] 0 :
o 1 Zat.
Wyjscie alarmu 0
1
Komenda FW, RV ; | Zat.
i
Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
I2 EXT Zewngtrzne |ZAt. W przypadku zmiany stanu sygnatu ze
zatrzymanie stanu wytgczonego na zatgczony falownik
alarmowe zatgcza alarm i wy$wietla komunikat EI2
WYL Brak alarmu w przypadku zmiany sygnatu
ze stanu zatgczonego na wytgczony,
wszystkie zapisane dane alarméw pozo-
stajg w pamieci do nastepnego resetu
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Dotyczy wejsé: Coo-Loan

Wymagane ustawienia: |(zadne)

Notatki:

« Jesli uzywana jest funkcja USP (Zabezpieczenie przed Samoczynnym Startem), po skasowaniu
btedu Zewnetrznego Zatrzymania Alarmowego EXT falownik nie wznowi automatycznie pracy. W
tym przypadku konieczne jest podanie nastgpnej komendy Run (zmiana stanu sygnatu Run z Wyt.
na Zat.), podanie komendy Reset z przycisku panelu sterowania lub zatgczenie sygnaty wejscia
RS.

4-5-5 Zabezpieczenie przed samoczynnym startem

Gdy w momencie zataczania napiecia zasilania zatagczona jest juz komenda
RUN, zaraz po zakonczeniu inicjalizacji falownik zatacza wyjscie silnika. Funk-
cja Zabezpieczenia przed Samoczynnym Startem (USP) chroni przed automa-
tycznym uruchomieniem, aby falownik nie zatgczat wyjscia bez interwenc;ji ze-
wnetrznej. Gdy sygnat USP jest zatgczony i konieczne jest skasowanie alarmu i
wznowienie pracy silnika, nalezy wytaczy¢ komende Run lub wykonaé reset za
pomoca sygnatu zacisku [RS] lub przycisku Stop/reset.

Wykres ponizej pokazuje prace falownika w przypadku, gdy funkcja UPS jest
zataczona. Po zatgczeniu napiecia zasilania falownika, pomimo, Zze komenda
Run jest zatgczona, wyjscie falownika nie jest zatgczane. Falownik zatgcza
alarm USP i wy$wietlany jest kod btedu EI3. Do skasowania alarmu wymagana
jest interwencja zewnetrzna, na przykfad wytgczenie komendy Run lub zatg-
czenie funkcji Reset. Nastepnie mozna ponownie zatgczy¢ sygnat Run, co po-
woduje zataczenie wyjscia falownika.

|

1
D
Wejscie [USP] ! ‘ |
D
1
D

——

Komenda Run [FW, RV]

Wyjscie alarmu

Czestotliwos$¢ wyjsciowa

Zasilanie falownika

2 T i
Zdarzenia: Skas';‘l';argq'ﬁ_ Komelggi
Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
i3 UspP Zabezpiecze- |ZAt. Po zataczeniu zasilania falownik nie
nie przed Sa- wznowi pracy.
moczynnym  |WYL. Po zataczeniu zasilania falownik wznowi
Startem prace zatgczony komendg Run, aktywna,
przed zanikiem zasilania
Dotyczy wejsé: |00 I-LO0D
Wymagane ustawienia: |(zadne)

Notatki:
* Nalezy pamieta¢, ze gdy wystapi btad USP, po jego skasowaniu za pomoca sygnatu zacisku RS
falownik natychmiast zatgczy wyjscie silnika.

Skasowanie alarmu zabezpieczenia przed praca przy zbyt niskim napieciu EOS zatgczenie i wy-
taczenie sygnatu RS powoduje zatgczenie funkcji USP.

« Jesli natychmiast po zataczeniu napiecia zasilania komenda ruchu jest aktywna, zatgczony zo-
stanie btad USP. Gdy uzywana jest ta funkcja, po zataczeniu napiecia zasilania nalezy odczekac
minimum 3 sekundy, zanim zatgczona zostanie komenda ruchu Run.

4-5-6 Przelaczenie na zasilanie silnika z sieci zasilajacej

W systemach o duzym momencie bezwtadnosci obcigzenia, funkcja przetgcza-
nia zasilania silnika pozwala na przetgczanie silnika na zasilanie z wyjscia fa-
lownika i z sieci zasilajgcej. Falownik moze by¢ uzywany do rozruchu i hamo-
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wania silnika, natomiast podczas pracy ze statg predkoscig silnik moze by¢ za-

silany z sieci elektryczne;.

Aby aktywowac te funkcje, do jednego z zaciskow wejs¢ [1] do [7] (C001 do

C007) nalezy przypisac funkcje CS (,

14”). Gdy przy zataczonej komendzie Run

wytgczony zostanie sygnat CS, falownik oczekuje przez czas ustawiony w pa-

rametrze (b003),

dostraja czestotliwosé
wyjsciowg do predkosci
silnika hamujgcego w
trybie wybiegu i P "

MC1

-

i &ni e, o0 0
nastepnie przyspiesza  —go—5 o —eo o
silnik do ustawionej —soocodldao ]
czestotliwosci. ry = |ew

Styczniki MC3 i MC2 sa cov
wyposazone w
mechaniczng blokade,

zabezpieczajaca przed

ich jednoczesnym zataczeniem. W przeciwnym razie falownik mégtby ulec

awarii.

W przypadku zadziatania wytgcznika
zwarcia doziemnego, funkcja zasilani
tego powodu (jesli jest to wymagane)
zaleca sie zastosowanie oddzielnego
ELBC.

réznicowo-pragdowego (ELB) z powodu
a z sieci elektrycznej jest nieaktywna. Z
, do zasilania silnika z sieci elektrycznej
zabezpieczenia réznico-pradowego

Do zatgczania wejs¢ FWY, RVY i CSY nalezy stosowac przekazniki nisko-
pradowe. Na wykresie ponizej pokazana jest sekwencja dziatania funkcji prze-
taczania zasilania silnika na prace przy zasilaniu napieciem sieciowym.

Przetgczanie na zasilanie z sieci elektrycznej

wc—
®
Sz
O —
®

Czest.
wyjéciowa

Zat.

Zat.

Zat.

Praca

Jesli podczas rozruchu silnika z dopa

Przetaczanie na zasilanie z wyjscia falownika

ey [ Zat.
T
o = _ Czas trwania blokady MC2 i
= Zat. -

** MC3 (0,5do 1s.)

Zal.

@ Zat.

@ Zar.
S

Czest.

wyjéciowa 0,5do1s Opozn. restartu b003

AN

Start z dopas. czest.

sowaniem czestotliwosci zataczy sie

alarm nadpradowy falownika, nalezy zwiekszy¢ czas opdznienia zatgczenia sil-

nika (b003).
Kod funkcji | Symbol Nazwa Status Opis
| zacisku funkciji
(] CS Przetaczanie |ZAt.
na zasilanie WYL.
silnika z sieci
zasilajgcej
Dotyczy wejsé: cooii-com
Wymagane ustawienia: bﬂﬂa‘ bﬂfﬂ
Notatki:
Falownik moze rozpocza¢ rozruch silnika od 0 Hz, jesli:
* predkosc silnika jest nizsza niz potowa czestotliwosci bazowej lub
+ indukowane napiecie silnika szybko maleje.

194




Obstuga zaciskow wejsé¢ Rozdzial 4-5

4-5-7 Reset falownika

Zataczenie sygnatu zacisku [RS] powoduje uruchomienie funkgcji resetu falow-
nika. Jesli aktywny jest alarm falownika, funkcja reset kasuje alarm. Zataczenie
i wylaczeni sygnatu RS powoduje zatgczenie funkcji Reset falownika.

& OSTRZEZENIE Po zataczeniu komendy Reset i skasowaniu alarmu falownika, jesli sygnat Run
jest juz aktywny nastapi samoczynne zatgczenie obrotéw silnika. Przed kaso-
waniem alarméw nalezy sprawdzi¢, czy komenda Run jest wylaczona. W
przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen personelu obstugi.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
18 RS Reset falowni- ZAL. Falownik wytacza wyjscie, kasowane sg
ka alarmy (jesli aktywne) i zatgczana jest

funkcja resetu.

WYL. Normalna praca falownika

Dotyczy wejsé: oo -com

Wymagane ustawienia: |(zadne)

Notatki:

» Dopdki zataczony jest sygnat wejscia [RS], segmenty wyswietlacza na przemian migaja. Po
wytaczeniu sygnatu RS, wyswietlacz powraca do normalnego wyswietlania danych.

+ Nacisniecie przycisku Stop/Reset na panelu sterowania moze zataczy¢ funkcje Reset tylko
wtedy, gdy zataczony jest alarm falownika.

« Stan aktywny sygnatu zacisku funkcji [RS] mozna skonfigurowac tylko jako normalnie otwarty.
Sygnat tego zacisku nie moze by¢ skonfigurowany jako normalnie zamkniety.

* Po zalaczeniu napiecia zasilania falownik wykonuje taki sam reset, jak w przypadku zatacze-
nia sygnatu zacisku RS.

» Gdy do falownika podtaczony jest reczny przeno$ny panel sterowania, przycisk Stop/Reset na
panelu falownika moze by¢ zatgczany tylko przez kilka sekund po zataczeniu napiecia zasilania
falownika.

« Jesli sygnat zacisku [RS] zostanie zataczony w czasie pracy silnika, silnik rozpocznie hamo-
wanie w trybie wybiegu.

+ Jesli uzywana iest fiinkeia opdznienia wytaczania zaciskdw wyjs¢ (ustawienie dowolnego z pa-
rametrow L H3. L M1, L M3 500 s.), sygnat zacisku RS wptywa nieznacznie na opdznienie wy-
taczenia wyjsé. Zwykle, gdy uzywane sg opdznienia wytaczania, sygnat [RS] powoduje natych-
miastowe i jednoczesne wytaczenie wyjscia falownika oraz wyjs¢ logicznych. Jednak, gdy uzy-
wane sg opoznienia wytaczenia wyjs¢ logicznych, po zatgczeniu sygnatu resetu [RS] wyjscie
pozostaje jeszcze zatgczone przez okoto 1 sekunde.

4-5-8 Zabezpieczenie termiczne za pomoca termistora

Whbudowane w silnikach termistory pozwalajg na zabezpieczenie silnikéw przed
przegrzaniem. Wejscie zacisku [5] pozwala monitorowac¢ rezystancje termistora.
Gdy wartos¢ rezystanciji termistora podtaczonego miedzy zaciskami PTC (5) i L
przekracza 3 kQ +10%, zatgczany jest alarm, falownik wytacza wyjscie i wy-

Swietlany jest komunikat btedu Ed5 Ta funkcja umozliwia zabezpieczenie silni-
ka przed przegrzaniem.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
=] PTC Termistorowe |ZAL. Gdy pomiedzy zaciski [5] i [L] podtaczony
zabezpiecze- jest termistor, falownik sprawdza rezy-
nie termiczne stancje termistora i w przypadku detekc;ji

zbyt wysokiej temperatury zatgcza alarm
(E35), co powoduje wytaczenie wyjscia fa-
lownika.

WYL. W przypadku wykrycia przerwy w obwo-
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dzie termistora, falownik zatacza alarmi
wytgcza wyjscie silnika.

Przyktad (wymagana konfiguracja sygna-
tow wejs¢ — patrz strona 130);

Dotyczy wejsé:

Tyiko LOO']

(zadne)

Wymagane ustawienia:

FIC

HEBOBBENEA

Notatki:
* Nalezy upewnic¢ sie, ze miedzy zaciskami [5] i [L]
podtgczony jest termistor. Jesli wartos¢é rezystancji

przekracza poziom alarmowy, falownik zatgcza /;Wﬂ:\
alarm. Gdy temperatura silnika spadnie, rezystan- '\Qf,'-.is,-,:.-/j

cja termistora wystarczajgco sie zmieni, aby umoz-
liwi¢ skasowanie btedu. W celu skasowa¢ alarm,
nalezy nacisng¢ przycisk STOP/Reset.

4-5-9 Trzyprzewodowy obwéd sterowania praca falownika

3-przewodowy obwodd sterowania praca falownika jest standardem w przemy-
Sle. Uzywane sg dwa wejscia chwilowych sygnatéw stykowych start/stop i trzeci
sygnat wyboru kierunku ruchu. Aby wybra¢ 3-przewodowy interfejs obwodu ste-
rowania, do trzech zaciskow wejs¢ nalezy przypisac funkcje 20 (STA — Start),
21 (STP — Stop) i 22 (F/R - Do przodu/ Do tytu). Do zataczania sygnatow Start i
Stop nalezy uzy¢ stykéw zataczanych chwilowo. Do zatgczania sygnatu F/R
wyboru kierunku ruchu nalezy zastosowacé przetacznik dwupozycyjny. Nalezy
upewni¢ sie, ze jako zrédio komendy ruchu wybrano zaciski wejs¢ falownika
(a002=01).

Jesli obwdd sterowania praca falownika wymaga ciggtego zatacze-
nia/wytaczenia sygnatow sterujacych (w odréznieniu od sterowania poprzez
chwilowe zatgczenie sygnatéw), nalezy zastosowacé funkcje sterownicze FW i

RV.
Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
2l STA Start silnika ZAL. Start obrotéw silnika wskutek chwilowego
zataczenia sygnatu (przy uzyciu profilu
przyspieszenia)
WYL. Bez wptywu na prace silnika
2l STP Stop silnika ZAt. Bez wptywu na prace silnika
WYL. Zatrzymanie pracy silnika wskutek chwilo-
wego wytaczenia sygnatu (przy uzyciu pro-
filu hamowania)
cc F/IR Wybor kierun- |ZAL. Wybrany kierunek ruchu do tytu
ku ruchu WYL Wybrany kierunek ruchu do przodu
Dotyczy wejsé: | CO0 I~COOT
Wymagane ustawienia: | A{l02 =0 |
Notatki:
* Dziatanie sygnatu STP jest odwrécone. Normalnie styk jest zamkniety. Zadziatanie przycisku
otwiera obwdd, co powoduje zatrzymanie silnik. Dzieki takiemu funcjonowaniu sygnatu STP
uszkodzenie potaczen elektrycznych powoduje automatyczne zatrzymanie silnika (bezpieczna
konstrukcja).
» Gdy wybrany jest 3-przewodowy interfejs obwodu sterowania falownika, funkcja zacisku FW jest
nieaktywna. Dziatanie sygnatu RV jest takze zablokowane.

Na schemacie ponizej pokazujemy 3-przewodowe sterowanie pracg silnika.
Sygnat STA (Start silnika) ma aktywne zbocze narastajace, zmiana stanu sy-
gnatu z wytgczonego na zatgczony powoduje zatgczenie komendy ruchu. Kie-
runek ruchu silnika jest sterowany poziomem sygnatu wejsciowego i moze by¢
zmieniany w dowolnym momencie. Wejscie sygnatu STP (Stop silnika) monito-
ruje poziom sygnatu wejscia.
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Zacisk [STA]

Zacisk [STP]

Zacisk [F/R]

Predkose¢ silnika \\

= = S

., / t

4-5-10 Funkcja zdalnego zwigekszania/zmniejszania predkosci

Za pomoca sygnatéw zaciskéw UP i DWN mozna w czasie pracy silnika zdal-
nie zmienia¢ czestotliwos¢ wyjsciowa. W czasie dziatania sygnatéw UP i DWN
aktywne sg normalne czasy przyspieszenia ACC1 i DEC1 (2ACC1, 2DEC1).
Zaciski wejs¢ funkcjonujg zgodnie z ponizszym opisem:

* Przyspieszanie — Gdy styk [UP] jest zatagczony, czestotliwos¢ wyjscio-
wa narasta od aktualnej warto$ci. Po wytaczeniu sygnatu UP czestotli-
wos¢ wyjsciowa podtrzymuje aktualng wartos¢ w chwili wytaczenia.

* Hamowanie — Gdy styk [DWN] jest zatgczony, warto$¢ czestotliwosci
wyjsciowej maleje od aktualnej wartosci. Po wytgczeniu sygnatu DWN,
czestotliwosé wyjsciowa podtrzymuje ustawiong wartosc.

Na wykresie ponizej sygnaty zaciskow UP i DWN sg zatgczane, gdy sygnat
Run pozostaje zatgczony ciggle. Wartosé czestotliwosci wyjsciowej zmienia sie
w zaleznosci od komend UP i DWN.

\
Predkos¢

silnika !

[UP]

[DWN]

(=T = R —

[FW,RV]

i

Mozliwe jest takie skonfigurowanie parametréw falownika, aby po wytgczeniu
napiecia zasilania falownik pamietat ostatnio ustawiong warto$¢ czestotliwosci
wyjéciowej. Parametr c101 pozwala wybraé, czy ustawiona wartos¢ czestotli-
wosci zostanie zapamietana. Jesli funkcja zapamietywania nastawionej czesto-
tliwosci wyjsciowej jest nieaktywna, falownik zapamietuje ostatnig wartos¢ cze-
stotliwosci sprzed zmiany za pomocg sygnatéw UP/DWN. Za pomocg sygnatu
zacisku UDC mozna skasowa¢ zapamietang wartos¢ czestotliwosci i powrécic
do oryginalnej wartosci zadanej czestotliwosci wyjsciowe;j.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji

21 UP Zdalna ko- ZAL. Przyspieszanie silnika (zwiekszenie cze-
menda zwigk- stotliwosci wyjsciowej) od aktualnej warto-
szenia pred- Sci
kosci

WYL. Brak wptywu na predko$¢ silnika

cH DWN Zdalne ZAt. Zmniejszanie predkosci silnika (zmniejsza-
zZmniejszanie nie czestotliwosci wyjsciowej) od aktualnej
predkosci wartosci
silnika
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WYL. Brak wptywu na predkos¢ silnika
29 ubC Kasowanie ZAL. Kasowanie wartosci predkosci ustawionej
zdalnie usta- zdalnie za pomocg sygnatéw UP/DWN
wionej pred-
kosci silnika
WYL. Bez wptywu na pamie¢ predkosci ustawio-
nej za pomoca sygnatéw UP/DWN
Dotyczy wejs¢: Cogi-com
Wymagane ustawienia: ROO | =02
Notatki:

Ta funkcja jest dostepna tylko, gdy zrédtem warto$ci zadanej czestotliwo$ci jest wybrany pa-

nel sterowania. W parametrze AOO | nalezy wpisac ae.

Gdy uzywany jest sygnat wejscia JG, ta funkcja jest niedostepna.

Zakres czestotliwosci wyjsciowej: od 0 Hz do nastawy parametru AOO4Y (ustawienie czesto-
tliwosci maksymalnej).

Ta funkcja uzywa wartosci ustawionej w parametrze FOO | jako warto$¢ poczatkowa czesto-
tliwosci.

4-5-11 Wymuszenie sterowania z panelu sterowania

Ta funkcja umozliwia wybranie panelu sterowania jako:

« ROO1 - zrédto wartosci zadanej czestotliwosci

« ROOC - Zrédto komendy Run

Gdy uzywany jest sygnat wyboru panelu sterowania OPE, zwykle w parame-

trach AOO 1 | ADOC wybrane sg inne zrédta wartosci zadanej czestotliwo$ci i
komendy Run. Gdy sygnat zacisku OPE jest zataczony, za pomoca panelu ste-
rowania uzytkownik moze sterowac pracg falownika: zataczac¢ i wytaczac silnik,
a takze zmienia¢ warto$¢ zadang predkosci.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
EN OPE Wymuszenie |ZAt. Z panelu sterowania mozna nadpisac:
sterowania z AOO | - wartos¢ zadang czestotliwosci i
panelu stero- AOOE - komende ruchu Run.
wania WYL Aktywne sa zrédia wartosci zadanej cze-
stotliwosci i komendy ruchu,
wybrane za pomoca parametrow AO0 |
ROOZ,
Dotyczy wejs¢: CO0 1-COa
Wymagane ustawienia: | gng | (nastawa rézna od ﬂf])
AODE (nastawa rozna od 02)

Notatki:

Zmiana stanu sygnatu OPE w czasie pracy falownika (gdy falownik napedza silnik), powodu-
je zatrzymanie silnika przed aktywacjg nowego zrdédta wartosci zadanej czestotliwosci i ko-
mendy ruchu Run.

Gdy po zatgczeniu sygnatu OPE w czasie pracy silnika zatgczona zostanie komenda ruchu
Run z panelu sterowania, falownik wytgczy wyjscie silnika. Po zatrzymaniu silnika za pomoca
panelu sterowania mozna sterowaé pracg falownika.

4-5-12 Wybér wartosci ograniczenia momentu

4-5-13 Wybor ograniczenia momentu

Ta funkcja stuzy do wyboru ustawienia ograniczenia momentu. (Szczegotowy
opis tej funkcji znajduje sie w rozdziale 3).

Kod funkcji | Symbol Nazwa Status Opis
40 zacisku funkciji
L Wybgr ograni- | ZAL. 6040 jest wartoscig ograniczenia momen-
czenia mo- tu
mentu
WYL Parametr 6040 jest nieaktywny
Dotyczy wejs¢: Coo-com
Wymagane ustawienia: BOHO--BOYY
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4-5-14 Przelaczanie ograniczenia momentu

Ta funkcja stuzy do wyboru poziomu ograniczenia momentu. Szczegotowy opis
tej funkcji znajduje sie w rozdziale 3.

Kod funkcji Symbol Nazwa Status Opis
zacisku funkciji
qi TRQ1 Sygnaty wybo- |ZAt. Za pomocg kombinacji sygnatow TRQ1 i
TRQ2 ru ogranicze- |WYL. TRQ2 mozna wybra¢ wartosci oaranicze-
He nia momentu nia momentu od BOY 1 do BOYY .
1,2

Dotyczy wejsc: coo-com

Wymagane ustawienia: BOH |--BO44

4-5-15 Sygnat potwierdzenia zwolnienia hamulca

Ta funkcja pozwala monitorowa¢ dziatanie hamulca. Szczegotowy opis tej
funkcji znajduje sie w rozdziale 3.

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji

t_,l_I BOK Potwierdzenie |ZAt. Potwierdzenie zwolnienia (otwarcia) ha-
zwolnienia mulca
hamulca WYL. Brak sygnatu potwierdzenia zwolnienia

hamulca
Dotyczy wejsc: rooi-com
Wymagane ustawienia: bk 120~k E-i', roe 1-coee

4-5-16 Zawieszenie LAD
Ta funkcja dezaktywuje nastawy czasow przyspieszania i hamowania i zatacza
zmiane czestotliwosci wyjsciowej zgodnie z wartoscig zadang predkosci bez
zwtoki. (Szczegotowy opis tej funkciji znajduje sie w rozdziale 3).

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
t..|E LAC Zawieszenie |ZAt. Dezaktywacja czasow przys$piesza-

LAD nia/hamowania. Sygnat wyj$ciowy falowni-
ka $ledzi zmiany wartosci zadanej predko-
$ci bez opdznienia.

WYL Przy$pieszanie i hamowanie zgodnie z
nastawionymi czasami.
Dotyczy wejsé: coo-com
Wymagane ustawienia:

4-5-17 Kasowanie licznika impulséw pozycji

Ta funkcja stuzy do kasowania licznika impulséw pozycji w trybie pozycjono-
wania. (Szczegotowy opis tej funkcji znajduje sie w rozdziale 3).

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
| zacisku cji
47 PCLR Kasowanie ZAL. Kasowanie licznika impulséw pozycji
licznika impul- [WYL. Licznik impulséw pozycji nie jest kasowa-
sOw pozyciji ny.
Dotyczy wejs¢é: oo ~-coo
Wymagane ustawienia:

4-5-18 Funkcja dodawania czestotliwosci

Czestotliwos¢ dodawana — Falownik moze dodawac lub odejmowac od cze-
stotliwosci zadanej pewng wartos¢ przesuniecia, ktérego zrédto zostato okre-
$lone w parametrze AO0 I (pracuje z kazdym z pieciu mozliwych zrédet warto-
Sci zadanej). Wartos¢ czestotliwosci dodawanej mozna ustawi¢ w parametrze
A M3, Czestotliwos¢ dodawana jest dodawana lub odejmowana od czestotli-
wosci wyjsciowej tylko wtedy, gdy zatgczony jest sygnat zacisku ADD. Za po-
mocg parametru A 146 mozna wybraé, czy ta dodatkowa warto$¢ czestotliwosci
ma by¢ dodawana czy odejmowana od wartosci zadanej czestotliwosci. Konfi-
gurujgc wejscie binarne jako wejscie sygnatu [ADD] mozna w czasie rzeczywi-
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stym selektywnie zataczac funkcje dodawania czestotliwosci, okreslonej w pa-
rametrze A M3,

ROO 1 | Wybdr zrodta czest.
Potencjometr !

Ustawienie czest.

Sygnat zacisku wej$é —o
¥o ! + m wyjsciowej

Parametr F 00 | —0 @
Komenda sieci Modbus —C f
+H-
Wynik funkcji arytm. —/O
Czestotl. ADD GJ{O Wybér kierunku
ADD dodawania
Zacisk wejsciowy [ [ADD] i czestotliwosci
L
Kod Symbol | Nazwa funk- Status Opis
funkcji zacisku cji
50 ADD Wybér czesto- |ZAt. Warto$¢ ustawiona w parametrze H M5
tliwosci doda- jest dodawana do wartosci zadanej cze-
wanej stotliwosci wyjsciowej.
WYL. Bez wptywu na czestotliwosé wyjsciowa.
Czestotliwo$¢ wyjsciowa ma normalng
wartos¢.
Dotyczy wejsé: a0 i1-c£om
Wymagane ustawienia: AOO 1. AIMS. A HE

Notatki:

* W parametrze AOD | mozna wybra¢ dowolne zrédto wartosci czestotliwosci zadanej. Wartos¢

dodatkowa czestotliwosci jest dodawana lub odejmowana od wybranej wartosci zadanej czesto-
tliwosci.

4-5-19 Wymuszenie trybu sterowania za pomoca sygnatéw zaciskéw sterowniczych falownika

Ten sygnat pozwala wymusi¢ sterowanie dwoma parametrami pracy falownika
za pomocg sygnatdéw obwodu wejs¢:

« ROO1 - Ustawienie wartosci zadanej czestotliwosci (0 | = wybrany sygnat
zaciskow wejs¢ analogowych O i Ol)

« ROOP - ustawienie zrédta komendy ruchu Run (O | = wybrane zaciski
wejsc FW i RV).

W niektorych aplikacjach moze by¢ konieczne uzycie jednego lub obydwu po-
wyzszych ustawien z innym zrédtem wartosci zadanej predkosci lub innym zré-
diem sygnatéw komendy ruchu. Masz mozliwosé wyboru panelu sterowania fa-
lownika i potencjometru lub na przyktad sieci Modbus. Jednak za pomocg
urzadzen zewnetrznych mozna zatgczy¢ sygnat F-TM, aby wymusi¢ tymcza-
sowe uaktywnienie sterowania (czestotliwoscig lub zataczaniem komendy Run)
za pomocg sygnatéw zaciskéw wejsé. Gdy sygnat F-TM jest wytgczony, falow-
nik korzysta ze zrodet komendy ruchu i wartosci zadanej czestotliwosci, wybra-
nych za pomoca parametrow AO0 | | AQOE

Kod funkcji | Symbol Nazwa Status Opis
zacisku funkciji .

g F-TM Wymuszenie |ZAt. Wymuszenie AUU I=U 1
trybu sterowa- (zrédto wartosci zadanei czestotliwosci =
nia za pomocg zaciski analogowe) i AOD2=0 1 (zrodto
sygnatow komendy ruchu = zaciski wejsciowe)
zaciskow WYL. Aktvwne normalne ustawienia parametréw
wejsé ROD 1 AOOZ

Dotyczy wejsc: roo-com
Wymagane ustawie-
nia:

Notatki:

* Zmiana stanu sygnatu F-TM w czasie, gdy falownik napedza silnik, powoduje zatrzymanie silni-
ka i dopiero wtedy falownik zmieni zrédto wartosci zadanej predkosci i komendy ruchu Run zgod-
nie z nowg wartoscig sygnatu F-TM.
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4-5-20 Pozwolenie na wejscia wartosci zadanej momentu

Ta funkcja stuzy do uaktywnienia wejscia sygnatu wartosci zadanej momentu.
(Szczegotowy opis tej funkcji znajduje sie w rozdziale 3).

Kod funkcji| Symbol Nazwa Status Opis
| zacisku funkciji
5¢ ATR Uaktywnienie |ZAtL. Falownik przyjmuje warto$¢ zadang mo-
sygnatu wej- mentu.
$cia wartosci  [WYL. Falownik pracuje w normalnym trybie pra-
zadanej mo- cy.
mentu
Dotyczy wejsé: Cooq-com
Wymagane ustawienia:

4-5-21 Kasowanie licznika poboru energii

Ta funkcja pozwala skasowac stan licznika poboru energii.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
53 KHC Kasowanie  |ZAt. Kasowanie licznika pobranej energii
licznika po- WYL. Licznik pobranej energii nie jest kasowany
branej energii
Dotyczy wej$é: COooi1-too
Wymagane ustawienia:

4-5-22 Wejscia ogélnego przeznaczenia (1)~(7)

Te sygnaty sg uzywane przez funkcje programu EzSQ. Wiecej informacji moz-

na znalez¢ w opisie funkcji programu EzSQ.

Kod funkcji| Symbol Nazwa Status Opis
zacisku funkciji
SE ,_,EE-' MI1-MI7 Wejscia ogdl- |ZAL. Wejscie ogdinego przeznaczenia jest zata-
nego przezna- czone
czenia (1)~(7) |WYL. Wejscie ogolnego przeznaczenia jest wytg-
czone
OFF
Dotyczy wejsé: oo -rom
Wymagane ustawie-
nia:

4-5-23 Wstrzymanie zmian komendy analogowej

Gdy zatgczony jest sygnat zacisku AHD, funkcja ta wstrzymuje odczyt wartosci
zadanej, ustawionej za pomoca zewnetrznego sygnatu wejscia analogowego.

Dopodki sygnat AHD pozostaje zatgczony, funkcje zwiekszania/ zmniejszania
predkosci moga by¢ uzywane do sterowania predkoscig od wartosci, ktéra od-
powiada wartosci wstrzymanej sygnatu analogowego.

Gdy w parametrze wyboru trybu
zdalnego sterowania predkoscig

AHD

(Cio ”wpisane jest ,,01", ustawiona sygnat

wartos¢ predkosci moze by¢
zapisana w pamieci falownika.

Jesli przy zatgczonym sygnale
zacisku AHD zatgczone zostanie
napiecie zasilania falownika lub
wytgczy sie sygnat zacisku RS,
uzyta zostanie warto$¢ zapa-

analogowy

Warto$¢
zadana
czestotliwosci

Zat.

/'\_//\_\

Wstrzymanie
| zmian danych

mietana bezposrednio przed zatgczeniem zasilania lub wytagczeniem sygnatu

RS.
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Notatka Warto$¢ zadana czestotliwosci nie zmienia wartosci, gdy przy zatagczonym sy-
gnale AHD zatgczony zostanie sygnat SET. Aby wytaczy¢ funkcje wstrzymania
odczytu zmian wartosci sygnatu analogowego, nalezy wytgczy¢ sygnat AHD.

Notatka Czeste uzywanie tej funkcji moze by¢ przyczyng skroconej zywotnosci pamieci

falownika.
Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- Status Opis
zacisku cji

ES AHD Wybér ZAL.. Wstrzymanie odczytu zmian sygnatu analo-
wstrzymania gowego
odczytu zmian |WYL. Funkcja wstrzymania odczytu zmian sygna-
wartosci sy- tu analogowego nieaktywna
gnatu analo-
gowego

Dotyczy wej$é: o0 -com
Wymagane ustawienia:

4-5-24 Wybor pozycji zadanej (1)~(3)

Gdy do zaciskdw wej$¢ przypisane sa funkcje CP1 do CP3 ("Bb do "68), za
pomoca sygnatéw tych zaciskow mozna wybra¢ zaprogramowang pozycje od 0
do7.

Wartosci pozycji 0 do 7 mozna ustawi¢ za pomoca parametrow POBO do POBT.
Jesli nie jest wybrana inna pozycja, aktywna jest nastawa parametru pozycji 0

(POBD)
Wyboér zaprogramowa- Kod funkcji CP3 CP2 CP1
nej pozycii

525;2g%mowana PE EB 0 0 0
ggs;gjgarimowana PBE I- 0 0 1
gzgr/gge;mowana Pﬂ EE 0 1 0
comemoes | ppgy | 0| |
525;2gimowana PB El'll 1 0 0
soorys | POBS | ; |
gzs;gg%mowana PD EE 1 1 0
gis;ggz;mowana PD E-il 1 1 1

Mozliwe jest ustawienie opdznienia odczytu stan sygnatéw wejsé. Zabezpiecza
to przed btednym odczytem stanu wejs¢.

Do ustawienia czasu opoznienia odczytu wejs¢ stuzy parametr C169. Stan sy-
gnatéw wejsc jest odczytywany po czasie stabilizacji sygnatu, ustawionym w
parametrze [ 169. (Nalezy pamietaé, ze ustawienie dtuzszego czasu opdznie-
nia pogarsza szybkos$¢ odpowiedzi falownika na zmiany stanu wejsc.)
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Opdznienie odczytu wejs¢ {'— b 'j) =0
I T 5
Komenda g Zaprogramowane
pozycii i anasnianiea (L 169)
CcP1
d Zat.
cP2
> Zat. »
CcP3 Zal.
¥,
: 7
IOpz’)inienie '['— b '3) —l
Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
BE-EH CP1-CP3| Sygnaty ZAt. Kombinacja sygnatow wej$¢ jest uzywana
wyboru zapro- | WYL, |do wyboru zaprogramowanej pozycji za-
gramowane;j dane;j.
pozycji (1)~(3)
Dotyczy wejsé: oo i-rom
Wymagane ustawienia: | PORI~POBT

4-5-25 Czujnik pozycji bazowej, sygnat uruchamiania ruchu do pozycji zerowej (bazowej)

Sygnaly te uzywane sa do ustawienia pozycji bazowe;.

Dostepne sa trzy tryby bazowania napedu, ktére wybiera sie za pomocq para-

metru wyboru trybu bazowania (POBB). Po zakonczeniu bazowania stan liczni-
ka aktualnej pozycji jest kasowany (do 0). Za pomocg parametru wyboru kie-

runku bazowania (POB3) mozna wybraé kierunek ruchu podczas operacji ba-
zowania napedu. Jesli bazowanie nie zostanie wykonane, sterowanie pozycjg
jest wykonywane przy zatozeniu, Ze pozycja silnika w momencie zataczania
napiecia zasilania jest pozycjg bazowa.

1.

W zaprogramowanym

czasie rampy

falownik

przyspiesza silnik przy-
Spieszania do niskiej
predkosci bazowania.

Silnik obraca sig z niskg
predkoscig bazowania.

Zataczenie sygnatu ORL
ustawia pozycje bazowag

(zerowa).

W zaprogramowanym

czasie rampy falownik
przys$piesza silnik przy-
$pieszania do wysokiej
predkosci bazowania.

Silnik obraca sie z e e
wysokg predkoscig
bazowania.

W chwili zataczenia
sygnatu ORL silnik
rozpoczyna hamowanie.

Czest.
wyjsciowa

<1> Wysoka predko$é bazowania (P068=00)

ORG

]

Zat.

ORL

Zat.

ORG

Zat.

1

<2> Wysoka predkosé bazowania (P068=01)

Pozycja
zerowa

Niska predkos¢
[~ bazowania (P070)

(3

Pozycja

ORL

Zat.

2

m )
Pozycja zerowa

5)

__Wysoka predkosc
bazowania (P071)

(3)

o1/

4 Pozycja

Niska predko$¢ bazowania
(P0O70)

Silnik obraca sie z niskg predkoscig bazowania w kierunku przeciwnym.
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5. W chwili wytaczenia sygnatu ORL pozycja jest pozycjg bazowg (zero-

wa).

4-5-26 Przelaczanie trybu sterowania: predkosé/pozycja

4-5-27 Sygnaly funkcji bezpieczenstwa

Aby zatgczy¢ sterowanie predkoscig w trybie sterowania pozycjg absolutng, na-
lezy zatgczy¢ sygnat zacisku SPD. Gdy sygnat SPD jest zatgczony, licznik im-
pulséw pozycji wskazuje stan 0. Jesli sygnat SPD zostanie wytagczony w czasie
pracy falownika, zatgcza sie tryb pozycjonowania i pozycja silnika w momencie
wytgczenia sygnatu SPD jest przyjmowana jako pozycja 0 (pozycja przetacza-
nia sterowania predkoscig na tryb sterowania pozycja).

Jesli w tym momencie wartos¢ zadana pozycji wynosi 0, falownik zatrzymuje
silnik w tej pozycji. W przypadku pewnych wartosci wspoétczynnika wzmocnie-
nia petli regulacji pozycji, moze wystapic¢ zjawisko kotysania silnika.

Gdy sygnat zacisku SPD jest wylaczony, kierunek obrotu silnika zalezy od war-
tosci zadanej pozycji. Podczas przetaczania trybu sterowania ze sterowania
predkoscig na sterowanie pozycja nalezy zwrdci¢ uwage na znak wartosci za-
danej pozyciji.

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji

13 SPD Przetaczanie |ZAt. Falownik pracuje w trybie sterowania pred-
trybu sterowa- kosciag.
nia: pred- WYL. Falownik pracuje w trybie sterowania pozy-
kos¢/pozycija cja.

Dotyczy wyjs¢: I'_'ED J WEDD-,
Wymagane ustawienia:

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
77 STO1 Sygnaty zwia- ZAtL.
zane
78 STOZ 17 fynkcjami WYL
79 SS1 bezpieczen-
stwa
80 S§S82

Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale 4-9 Funkcja Bezpieczenstwa na stronie 231.

4-5-28 Zalaczanie programu EzSQ

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
HZ PRG Wykonywanie |ZAt.
programu
EzSQ WYL.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku programu EzSQ.

4-5-29 Wstrzymanie zmian czestotliwosci wyjsciowej

Ta funkcja pozwala wstrzymaé zmiany wartosci czestotliwosci wyjsciowe;.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji

[zE] HLD Wstrzymanie |ZAL.
zmian czesto- |WYL.
tliwosci wyj-
Sciowej

Dotyczy wejsé: |00 I~-LO07
Wymagane ustawienia:
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4-5-30 Zezwolenie na komende ruchu Run

Ta funkcja zezwala na zataczenie komendy ruchu Run.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji

BY ROK Zezwolenie ZAL. Komenda Run jest akceptowana.
komendy ru- |WYL. Komenda Run jest ignorowana.
chu
Run

Dotyczy wejs¢: roo -com
Wymagane ustawienia:

4-5-31 Detekcja kierunku obrotéow

Do zacisku 7 podtacza sie sygnat impulsowy B enkodera, uzywany do detekc;ji
kierunku ruchu.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
ES RB Detekcja kie- ZAL.
runku ruchu WYL
Dotyczy wejsé: oo
Wymagane ustawienia:
Notatki:
. Sygnat EB mozna podtaczaé tylko do dedykowanego zacisku 7.
. Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego wynosi 2 kHz.

4-5-32 Ograniczenie wyswietlania parametrow

Ta funkcja pozwala ograniczy¢ wyswietlanie danych do wyswietlania tylko za-
wartosci parametru dd0 1.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
EE DISP Wybor ogra- |ZAk.
niczenia wy- |WYL.
Swietlania
Dotyczy wejsc: £oo-com
Wymagane ustawienia:
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4-6 Obstuga zaciskow wyjs¢

Zaciski wyj$¢ programuje sie w podobny sposaéb jak zaciski programowalnych
wejs¢. Dostepnych jest kilka funkcji wyjs¢, ktére mozna przypisa¢ do dwdch
wyjs$¢ binarnych. Jedno z nich to wyj$cie typu otwarty kolektor. Drugim wyj-
sciem jest przekaznik alarmowy (typu C — styki normalnie otwarty i normalnie
zamkniety). Przy nastawach fabrycznych do wyjscia przekaznikowego jest
przypisana funkcja alarmu, ale mozliwe jest przypisanie dowolnej funkcji wyjsc.

4-6-1 Wyijscia z otwartym kolektorem typu sink

Przez wyijscie typu otwarty kolektor
moze ptyng¢ prad o natezeniu do 50
mA. Stanowczo zalecamy zastoso-
wanie zewnetrznego zasilacza — jak
pokazano z prawej. Aby zasila¢
wyjécie przy petnym obcigzeniu, |
zastosowany zasilacz musi oz | [ 12 } { 1 |—
zapewnia¢ minimalny prad 50 mA.
Do zataczania obcigzen
wymagajacych pradu o natezeniu
przekraczajgcym 50 mA, nalezy Fobe. T
zastosowac zewnetrzne przekazniki L—— |
— sposob podtaczenia pokazany

zostat z prawej strony.

Falownik MX2
Obwaéd wyjsé

4-6-2 Wyjscia z otwartym kolektorem typu sink

Falownik MX2
Jesli natezenie pradu wyjsciowego
przekracza 50 mA, nalezy za- Obwod wyjs¢ ]
stosowaé zewnetrzny przekaznik. F ’i
Nalezy upewni¢ sie, ze rownolegle

z cewka przekaznika podtgczona |

ustawieniach fabrycznych
przekaznik jest zataczany sygnatem
alarmu. Jak pokazano na schemacie z prawej, zaciski wyjsciowe stykow prze-
kaznika sg oznaczone nastepujaco: ALO, AL1 i AL2. Do wyjscia przekazniko-
wego mozna przypisa¢ dowolng z dziewieciu funkcji zaciskow wyjsé. Do stykow
przekaznika podtgczone sg nastepujace zaciski:

jest dioda (w kierunku zaporowym), jom2 | {12 ] 11—
ktora thumi przepiecia, lub nalezy
zastosowac przekaznik
potprzewodnikowy. <

(A

/

4-6-3 Wbudowane wyjscie przekaznikowe
Falownik ma wbudowane wyjscie | Zaciski ;/y'Js;; """""""" H
przekaznikowe ze stykami : przekaznikowego 4O—+ :
normalnie otwartymi i normalnie 1 falownika O !
zamknietymi (typ 1 forma C). | 4
Uzytkownik moze skonfugurowaé ' :
sygnat zataczajacy przekaznik. Przy | '
1 1

e [ALO] — Zacisk wspolny stykow wyjsé
e [AL1] — Styk normalnie otwarty
e [AL2] — Styk normalnie zamkniety

Mozliwe jest odwrdcenie stanu zataczania przekaznika. Stuzy do tego parametr
C036 ,Wybor stanu aktywnego przekaznika alarmowego”. Za pomoca tego pa-
rametru mozna wybrac, czy cewka przekaznika jest zatagczona, gdy sygnat wyj-
sciowy jest wytaczony:
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« [03B6=00 - konfiguracja wyjécia typu ,normalnie otwarte" (cewka
przekaznika jest wytaczona, gdy sygnat wyjsciowy jest wylaczony)

. [03B=0I- konfiguracja wyjscia typu ,normalnie zamkniete" (cewka
przekaznika jest zatagczona, gdy sygnat wyjsciowy jest wylgczony)

Poniewaz przekaznik posiada juz
styki normalnie otwarte [AL1] i
normalnie zamkniety [AL2], idea
odwroconego dziatania cewki
przekaznika nie jest jasna. Dzieki
mozliwosci zmiany stanu aktywnego
przekaznika mozna okresli¢, czy
przy zaniku napiQCia zasilania Stan stykow przekaznika przy zataczonym
falownika Styki przekainika zasilan?u i wy‘;qczonym sy‘;nZIe a?‘armuy
zmieniajg stan. Jak pokazano na

rysunku z prawej, przy ustawieniach fabrycznych do przekaznlka alarmowego
przypisana jest funkcja alarmu (£026=05), Przy ustawieniu £036=0 | wybrana
jest konfiguracja wyjscia typu ,normalnie zamkniete" (cewka przekaznika jest
normalnie zatgczona). Przyczyng tego jest fakt, ze typowa konstrukcja syste-
mdw sterowania wymaga, aby w przypadku wytgczenia napiecia zasilania za-
taczaé sygnat alarmowy do urzadzeh zewnetrznych.

Do przekaznika mozna przypisa¢ inne sygnaty wyjs¢é programowalnych, jak na
przykfad sygnat Run (c026=00). W przypadku tych sygnatéw wyjsciowych,
cewka przekaznika nie powinna zmienia¢ stanu w przypadku wytaczenia na-
piecia zasilania falownika (ustawienie LO036=00). Na rysunku z prawej pokaza-
na jest konfiguracja przekaznika dla sygnatu Run.

Jesli do przekaznika przypisany jest inny sygnat niz alarm, falownik wcigz moze
generowac sygnat alarmu. W tym celu do zacisku 11 (wyjscie typu otwarty ko-
lektor) nalezy przypisa¢ funkcje sygnatu alarmu AL.

4-6-4 Funkcja opdznienia zatgczania/wylaczania sygnatow wyjsé

Falowniki serii MX2 majg funkcje opdznienia przetgczania stanu wyjs¢, w tym
wyjécia zacisku 11 i wyjscia przekaznikowego. Dla kazdego z wyj$¢ mozna
skonfigurowaé¢ opdznienie zmiany stanu z wytgcznego na zatgczony, z zata-
czonedgo na wytgczony lub w obydwu przypadkach. Zakres nastawy czasu
opoznienia wynosi od 0,1 do 100,0 sekund. Ta funkcja jest uzyteczna w aplika-
cjach, w ktérych sygnat wyjsciowy falownika musi spetnia¢ wymagania czaso-
we niektérych urzgdzen zewnetrznych.

Ponizsze przebiegi czasowe przedstawiajg przyktadowy sygnat wyjsciowy
(gorny przebieg) w przypadku réznych konfiguracji czaséw opdznienia zata-
czania/wylgczania.

Sygnat oryginalny — Ten przyktadowy przebieg sygnatu sktada sie z trzech
oddzielnych impulséw, oznaczonych jako impulsy ,A”, ,B”i,C”.

* ...wyjscie zalaczane z opéznieniem — zatgczanie impulsu A jest
opoznione o nastawiony czas opdznienia. Impulsy B i C nie sg wysta-
wiane na wyjscie, poniewaz czas ich trwania jest krotszy niz czas
opodznienia zatgczania wyjscia.

* ...wyjscie wylaczane z opéznieniem — czas trwania impulsu A jest
wydtuzony o nastawiony czas opdznienia wytgczania. Przerwa miedzy
impulsami B i C nie jest widoczna na wyjsciu, poniewaz jest krotsza niz
ustawiony czas opdznienia wytgczania.

* ...wyjscie zalaczane i wylaczane z opdznieniem - Impuls A jest zatg-
czany i wylgczany z ustawionymi czasami opéznienia. Impulsy B i C
nie sg wystawiane na wyjscie, poniewaz czas ich trwania jest krotszy
niz czas opodznienia zataczania wyjscia.
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Sygnaly wyjsciowe: Opdznienie Opoznienie Opdznienia
zatgczania wy*qczenla zatgczania
Oryginalny (bez opdznien) 1 -~ s - |
...Z opOznieniem zatgczania 0 A B(|lC
1 " Opdznienia
e . wytgczania
...z opdznieniem wytaczania 0
1
...z opOznieniem zatgczania 0
i wytaczania 1
0
Kod funk- Opis Zakres nastaw Ustawienie
cji fabryczne
[ laﬂ Opoznienie zataczania wyjscia [11] 0d 0,0 do 100,0 s. 0,0
L' la l Opodznienie wytaczania wyjscia [11] od 0,0 do 100,0 s. 0,0
132 Opbznienie zataczania wyjscia [12] 0d 0,0 do 100,0 s. 0,0
C 139 Opdznienie wytaczania wyjscia [12] od 0,0 do 100,0 s. 0,0
L' ]L’D Opéznienie zataczania wyjscia prze-  |od 0,0 do 100,0 s. 0,0
kaznikowego
[ 41 Opéznienie wytaczania wyjécia prze- |od 0,0 do 100,0 s. 0,0
kaznikowego

Uzycie opdznienia zataczania/wytaczania sygnatow wyjs¢ jest opcjonalne. Na-
lezy pamietac, ze oprécz przypisania funkcji wyjs¢ do zaciskdw wyjsé mozna
takze ustawic¢ czasy opdznienia zatgczania i wytaczania.

4-6-5 Sygnat Run

FWRvV] | |
082| ,Czest.

Czest. ol "

wyjsciowa |- /. Ppoczatk N

ON [

1
Sygnat
Run 0 |_

Gdy do zacisku wyjs¢ zostanie
przypisany sygnat RUN, falownik
zatgcza wyjscie wtedy, gdy aktywny
jest tryb Run. Aktywny stan wyjscia to
stan niski, gdyz jest to wyjscie typu
otwarty kolektor, ktore taczy do poten-
cjatu GND.

przez cewke.

czestotliwosci poczatkowej, ustawionej w pa- i
rametrze bOBE. Czestotliwos¢ poczatkowa
(startowa) to poczatkowa czestotliwos¢ wyj-
Sciowa falownika po zatgczeniu wyjscia.

W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11
steruje cewkg przekaznika. Nalezy pamietac,
aby tranzystory wyjsciowe falownika zabezpie-
czy¢ przed uszkodzeniem i zastosowac diode
do ttumienia ujemnych przepie¢ generowanych

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
DD RUN Sygnat Run ZAL. Zataczony, gdy aktywny jest tryb Run
WYL. Wytaczony, gdy aktywny jest tryb Stop
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2 Przyktad podtaczenia zacisku 11 (fabrycz-

Wymagane ustawienia: |(zadne) na konfiguracja wyj$cia jest pokazana na
Notatki: stronie 135)

. Falownik zatgcza sygnat RUN, gdy czestotli- [T === —————————————— -

24 io s . Lz 1 Obwaéd wyjs¢ logicz-
wos¢ wyjsciowa falownika przekracza wartoS€ | pych falownika RUN

.l
L}
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Przyktad podtgczenia zaciskow ALO,
AL1 i AL2 (wymagana konfiguracja —
patrz strony 199 i 135):

[ RUNTT-7779
1 IWyjéCie T
: | Przekaznikowe O ¥

falownika

Napiecie
zasilania

Dane techniczne wyjs¢ znajduja sie

na stronie 180.

4-6-6 Sygnaty osiagniecia czestotliwosci

Grupa sygnatow wyjsciowych potwierdzajacych osiggniecie czestotliwosci po-
maga skoordynowac dziatanie zewnetrznych systemow z aktualnym profilem
predkosci falownika. Jak sugeruje nazwa, sygnat wyjsciowy FA1 jest zatagczany,
gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ zadang (parametr F001). Dla
zwiekszenia elastycznosci sygnat FA2 jest zalgczany takze w czasie przyspie-
szania i hamowania. Na przyktad mozliwe jest skonfigurowanie sygnatu wyjscia
w taki sposdb, aby byto zatagczane przy okreslonej wartosci czestotliwosci pod-
czas przyspieszania i wytagczane przy innej czestotliwosci podczas hamowania.
Dla wszystkich wartosci przetaczania sygnatu wyjsciowego mozna zaprogra-
mowac histereze, co pozwoli unikng¢ wahanh sygnatu wyjsciowego, gdy wartosc

czestotliwosci wyjsciowej jest bliska jednemu z pozioméw przetaczania.

Kod funkcji | Symbol zaci- Nazwa funkcji Status Opis
sku
D i' FA1 Potwierdzenie osig-  |ZAL. Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiagnie statg warto$é czgstotliwosci
gniecia predkosci 1 — zadanej
Stata predkos¢ WYL. Gdy wyjscie silnika jest wytaczone lub podczas przyspieszania lub
hamowania
DE FA2 Potwierdzenie osig-  |ZAL. Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest réwna lub wyzsza niz wartos¢
gniecia predkosci 2 — zadana czestotliwosci, takze podczas przyspieszania lub hamowa-
Przekroczenie czesto- nia
tliwosci WYL. Gdy wyjscie silnika jest wytaczone lub podczas przyspieszania lub
hamowania przed przekroczeniem poziomoéw przetgczania sygnatu
D E FA3 Potwierdzenie osig-  |ZAL. Gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ czestotliwosci za-
gniecia predkosci 3 — danej
Czestotliwosé zadana |WYL. Gdy wyjscie silnika jest wytaczone lub podczas przyspieszania lub
hamowania
E"" FA4 Potwierdzenie osig- |ZAL. Gdy czestotliwos$¢ wyjsciowa jest réwna lub wyzsza niz warto$¢
gniecia predkosci 4 — zadana czestotliwosci, takze podczas przyspieszania lub hamowa-
Przekroczenie czesto- nia
tliwosci (2) WYL. Gdy wyjscie silnika jest wytaczone lub podczas przyspieszania lub
hamowania przed przekroczeniem poziomow przetgczania sygnatu
ES FA5 Potwierdzenie osig- |ZAt. Gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnie warto$¢ czestotliwosci za-
gniecia predkosci 5 — danej
czestotliwos¢ zadana |WYL. Gdy wyjscie falownika jest wytgczone lub podczas przyspieszania
(2) lub hamowania
Dotyczy wyjsé¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: EB"’E - ED"’H . ED"llS . [EHE
Notatki:
* W przypadku wigkszosci zastosowan konieczne jest uzycie tylko jednego typu sygnatu osiagniecia czestotliwosci (patrz przyktad).
Jednak mozliwe jest jednoczesne przypisanie sygnatow FA1 i FA2 do dwdch zaciskow wyjsé.
* W przypadku kazdego poziomu sygnatu osiagniecia czestotliwosci wyjscie jest zataczane z wyprzedzeniem 1,5 Hz.
*  Wyjdcie jest wytgczane, gdy warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej oddali sie od poziomu przetaczania o 0,5 Hz.
* W przykiadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac, aby réwnolegle z cewka zastosowac
podtaczong przeciwnie diode ttumienia przepie¢ generowanych przez cewke, ktére moga spowodowac uszkodzenie tranzystoréw
wyj$¢ falownika.
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4-6-7 Sygnal przecigzenia

Jako poziom zatgczania sygnatu osiggniecia czestotliwosci FA1 uzywana jest

warto$¢ parametru zadawania Cazest. fon [Fooi] Fof
czestotliwosci wyjsciowej F0O01. Na W ::L:::: ::*:: FOO |
wykresie z prawej sygnat f N\t ijf
osiggniecia czestotliwosci FA1 jest I —
wtedy zataczany, gdy warto$é poFon Nt
czestotliwosci wyjsciowej znajdzie 0 :

sie w zakresie: od wartosci zadanej | L ;
czestotliwosci — Fon do wartosci Sygnal | Zat |_| zal. |

zadanej czestotliwosci + Fon. Fon
to 1% i Foff to 2% ustawionej
czestotliwosci maksymalnej. Taki
algorytm zataczania z histerezg chroni przed czestym przetgczeniem wyj$é w
przypadku czestotliwosci bliskich wartosciom pozioméw przetaczania. Efekt hi-
sterezy powoduje zatgczenie wyjscia nieznacznie wczesniej przed osiggnie-
ciem poziomu wartosci zadanej. Takze punkt wylgczania jest takze lekko opdz-
niony. Poniewaz wyjscie jest typu otwarty kolektor, aktywny stan sygnatu to
stan niski.

Fon = 1% czest. maksymalnej
Foff = 2% czest. maksymalnej

Sygnaly osiggniecia czestotliwosci
FA2 i FA4 sg sterowane w taki sam
sposob. Jak pokazano na wykresie z
prawej, do ich zalgczania uzywane sg
dwa oddzielne poziomy przetaczania.
Pozwala to ustawi¢ oddzielne -
poziomy przetgczania podczas ; \f
przy$pieszania i podczas hamowania,
co zapewnia wiekszg elastycznosé niz Sygnat —| Zat
FA2/FA4
Fon = 1% czest. maksymalnej

w przypadku sygnatu FA1. Do
Foff = 2% czest. maksymalnej

Czest.
wyjsciowa

ustawienia pozioméw przetaczania
sygnatow FA2/FA4 stuzg: parametry
c042/c045 podczas przyspieszania i
parametry CO43/C046 podczas hamowania. Aktywny stan sygnatow to stan niski.
Uzycie réznych poziomow przetgczania podczas przyspieszania i hamowania
pozwala osiagng¢ asymetrie przetaczania sygnatéow. Jednak, gdy jest to wy-
magane, mozna uzy¢ tych samych pozioméw zatgczania i wytgczania.

Sygnaty osiaggniecia czestotliwosci Poziomy
. . . . t
FA3 i FA5 funkqo’n_u ja w taki sam jvzy?ésciowej Foff
sposob. Jedyna réznica to fakt, ze Fon %/~ \ fon
sq zataczane po osiagnieciu --%_:I o1 y  Fof
wartosci zadanej predkosci. A kS
: N
0 : :
Sygnat I|Za0. ! I|Za0. I|
FA3/FA5

Fon = 1% czestotliwosci maksymlanej
Foff = 2% czestotliwos$ci maksymalnej

Gdy natezenie pradu
wyjsciowego przekracza
ustawiong warto$¢ graniczna,
zataczany jest sygnat zacisku
OL. Parametry LOY1iL 111

stuzg do ustawienia poziomu [ Poziom N—— L
detekciji przecigzenia (mozliwe alarmowy | |
jest ustawienie dwéch Sygnaly 1 '

poziomow przecigzenia). [oLyoL2) _| i
Obwadd detekcji przecigzenia t

Prad
wyjsciowy

Poziom
alarmowy

Tryb napedowy
-/

N Regeneracja
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jest aktywny podczas pracy napedowej silnika i w czasie hamowania w trybie
pradnicowym. Obwody wyjsciowe uzywajg tranzystorow z otwartym kolektorem
i aktywny stan to poziom niski.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
Da oL Sygnat detek- [ZAt. Gdy natezenie pradu wyj$ciowego prze-
Cji przecigze- kracza ustawiony poziom
nia WYL Gdy natezenie pradu wyjsciowego jest niz-
sze niz ustawiony poziom
EE oL2 Sygnat detek- |ZAL. (analogicznie jak powyzej)
cji WYL. (analogicznie jak powyzej)
przecigzenia 2
Dotyczy wyjsc: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: |[[[]4 | [ | ] |

Notatki:

Ustawienie fabryczne do 100%. Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy zmieni¢ nastawy parametrow
L04 | (poziom przeciazenia) i/lub Citl (poziom przecigzenia 2).

Doktadno$¢ tej funkciji jest taka sama jak funkcji monitorowania pradu wyj$ciowego zacisku
FM (patrz Koknfiguracja wyjscia analogowego na stronie 229).

W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby rownolegle z cewkg zastosowaé podtaczong przeciwnie diode ttumienia przepieé gene-
rowanych przez cewke, ktére moga spowodowac¢ uszkodzenie tranzystorow wyj$¢ falownika.

4-6-8 Sygnat zbyt duzego uchybu regulatora PID

Uchyb petli regulacji PID jest wartoscia
bezwzgledna réznicy miedzy wartoscig
zadang i aktualng wartoscig procesu.
Gdy warto$¢ uchybu przekracza poziom
ustawiony w parametrze C044,
zatgczany jest sygnat OD. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w opisie
regulatora PID na stronie 87.

SP, PV |Warto$é procesu

;""""K"Wé&f'zé&éhé"";

Kod Symbol Nazwa Status Opis
funkcji zacisku funkcji
oD Sygnat zbyt ZAL. Gdy wartos¢ uchybu regulatora PID jest
duzego uchy- wyzsza niz ustawiony poziom ostrzezenia
bupetli PID  |WYL. Gdy wartos¢ uchybu regulatora PID jest
nizsza niz ustawiony poziom ostrzezenia
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: EEH-‘.’
Notatki:

. Przy ustawieniach fabrycznych poziom zatgczania sygnatu uchybu jest ustawiony na 3 %.

Aby zmieni¢ te wartos$¢, nalezy zmieni¢ nastawe parametru £044 (poziom detekcji zbyt wy-

sokiego uchybu).

W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewkg zastosowaé podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-

nerowanych przez cewke, ktére moga spowodowac uszkodzenie tranzystorow wyjsé falowni-

ka.

4-6-9 Sygnal alarmu

Gdy aktywny jest tryb wyzwolenia,
sygnat alarmu falownika staje sie
aktywny po wystapieniu btedu (patrz
wykres z prawej). Skasowanie btedu
powoduje wytaczenie sygnatu alarmu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na réznice
miedzy sygnatem alarmu AL i stykami
przekaznika alarmowego [ALO], [AL1] |
[AL2]. Sygnat AL jest sygnatem funkc;ji
logicznej, ktérg mozna przypisaé do

Wyzwolenie 4—

/‘>\_,/

Aktywny sygnat alarmu

Btad Btad

zaciskow wyjs¢ typu otwarty kolektor 11 i 12 lub do wyjscia przekaznikowego.

Najczesciej (takze przy ustawieniach fabrycznych) sygnat AL jest przypisany do
przekaznika. Stad pochodzg oznaczenia zaciskéw jego stykéw. Do zatgczania
matych przekaznikéw (o pragdzie maksymalnie 50 mA) i do niskoprgdowych

211




Obstuga zaciskow wyjsé

Rozdziat 4-6

obwodow interfejséw sygnatowych, zaleca sie uzycie wyjs$¢ typu otwarty kolek-
tor (zaciski 11 i 12). Do przetgczania wyzszych napie¢ i pradéw (minimalnie 10
mA) zaleca sie uzycie wyjscia przekaznikowego.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
DS AL Sygnat alarmu [ZAL. Gdy wystapit alarm i nie zostat skasowany
WYL. Gdy od ostatniego skasowania alarmu nie
wystapit zaden nowy alarm

Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawie- | (13 | [[32. [O36

nia:

Notatki:

. Przy ustawieniach fabrycznych wyj$cie przekaznikowe jest skonfigurowane jako wyj$cie nor-
malnie zamkniete (E036=01). Na nastepnej stronie znajduje sie wyjasnienie takiej konfigu-
racji.

. Przy konfiguracji fabrycznej w przypadku wytaczenia napigcia zasilania wyjscie alarmowe jest
zataczane. Sygnat alarmowy pozostaje zatgczony, dopoki zatgczone jest napiecie zasilania
zewnetrznego obwodu sterowania.

. Gdy wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane jako normalnie zamkniete, po zatgczeniu
napiecia zasilania falownika styk przekaznika zamyka sie z opdznieniem krétszym niz 2 se-
kundy.

. Zaciski 11 i 12 to wyjscia typu otwarty kolektor. Dane techniczne sygnatu AL rd6znig sie od
danych technicznych wyj$¢ stykowych zaciskéw ALO, AL1 i AL2.

. Funkcja alarmu zatacza sygnat wyjsciowy z opéznieniem (znamionowe op6znienie 300 ms).

. Dane techniczne stykow przekaznika znajdujq sie w rozdziale 4-3 Dane techniczne sygnatow
sterowniczych na stronie 169. Schematy potaczeniowe dla réznych konfiguracji pokazane sa
na nastepnej stronie.

Dostepne sg dwa sposoby konfiguraciji wyjscia przekaznika alarmowego:

« Alarm falownika/braku zasilania — wyjscie przekaznika alarmu jest do-
mysInie skonfigurowane jako normalnie zamkniete (£036=01, co poka-
zano ponizej z lewej strony. Zewnetrzny obwdd alarmu (wykrywajacy
takze przerwe w potaczeniach) jest podtgczony do zaciskow ALO i AL1.
Po zatgczeniu napiecia zasilania i krotkim opéznieniu (< 2 sekundy) za-
tacza sie przekaznik i obwdd sygnalizacji alarmu jest wytaczony. Btad
falownika lub wylgczenie napiecia zasilania spowoduje wytaczenie
przekaznika i otwarcie obwodu alarmu.

* Alarm falownika — alternatywnie wyjscie przekaznikowe mozna skonfi-
gurowaé jako sygnat typu normalnie otwarty (C036=00), co pokazano
ponizej z prawej strony. Zewnetrzny obwdd alarmu (wykrywajacy takze
przerwe w pofgczeniach) jest podtgczony do zaciskéw ALO i AL2. Po
zataczeniu napiecia zasilania przekaznik jest zatagczany tylko w przy-
padku wystapienia btedu falownika, co powoduje otwarcie obwodu
alarmowania. Jednak w przypadku takiej konfiguracji wylaczenie na-
piecia zasilania nie powoduje otwarcia obwodu alarmu.

Nalezy upewnic sie, ze konfiguracja wyjscia przekaznikowego spetnia wyma-
gania konstrukcji systemu sterowania. W przypadku obwodéw zewnetrznych
zaktada sie, ze stan zatgczony oznacza brak alarmu (przerwa w okablowaniu
takze powoduje zataczenie alarmu). Jednak w niektorych systemach moze by¢
wymagane, aby zatgczenie obwodu sygnalizowato stan alarmowy. W tym przy-
padku nalezy uzy¢ przeciwny zacisk (AL1 lub AL2) od pokazanego.
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Konfiguracja N.C. (C036=01) Konfiguracja N.O.  (C036=00)
Podczas normalnej Gdy wystapi alarm lub przy | Podczas normalnej pracy i Gdy wystapi alarm
pracy wytgczonym zasilaniu przy wytacznym zasilaniu
4 ’—2371‘ rgjif |—oJ 4
ALO [ ALT JAL2 ALO [fALT JAL2 ALT [AL2

Zesia ] rome Zsie ] ope Zsie ] on,
Zasilanie | Tryb Run ALO-AL1 | ALO-AL2 Zasilanie | Tryb Run ALO-AL1 [ ALO-AL2
Zat. Normalny Zamkn. Otwarty Zat. Normalny Otwarty Zamkn.
Zat. Btad Otwarty Otwarty Zat. Btad Zamkn. Otwarty
Wyt - Otwarty Zamkn. Wyt - Otwarty Zamkn.

4-6-10 Sygnat zbyt wysokiej wartosci momentu

Falownik zatacza sygnat zbyt wysokiej wartosci momentu, gdy obliczona war-
tos¢ momentu silnika przekracza ustawiony poziom. Aby zatgczy¢ te funkcje,

do jednego z zaciskéw programowalnych wyjs¢ nalezy przypisa¢ funkcje "o

(OTQY".
Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
| zacisku cji
a7 oTQ Sygnat zbyt | ZAL. Gdy obliczona warto$¢ momentu >
wysokiej war- C055~L058
tosci momentu WYL. Gdy nie ma warunku zbyt wysokiej warto-
$ci momentu
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: | A0Y4Y=03 up 04. L055~L058
Notatki:

d Ta funkcja jest aktywna tylko wtedy, gdy w ustawieniu charakterystyki V/f AO4YY wybrany
zostat tryb bezczujnikowego sterowania wektorowego SLV (EE). Przy kazdej innej konfigu-
racji charakterystyki V/f dziatanie sygnatu OTQ jest nieprzewidywalne.

*  Gdy falownik napedza silnik podnosnika, sygnat OTQ moze by¢ uzywany do wytaczenia
hamowania. Do zatgczenia hamowania mozna uzy¢ sygnat osiggniecia czestotliwosci.

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pamigtac,
aby réwnolegle z cewkg zastosowaé podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzystorow wyjsc falow-
nika.

4-6-11 Sygnat zbyt niskiego napiecia

Jesli falownik wykryje, ze znajduje sie w sytuacji zbyt niskiego napieciem, wy-
prowadza sygnat wyjsciowy informujgc o za niskim napieciu.

Aby uaktywnic¢ te funkcje, nalezy do jednego z programowalnych zaciskow wyj-
$ciowych przypisaé wartos¢ 19 (UV)”.

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis

zacisku cji

9 uv Sygnat zbyt  |ZAt. Aktywny alarm zbyt niskiej warto$ci napig-

niskiego na- cia

piecia WYL. Normalne warunki pracy falownika
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawie-

nia:

Notatki:

* W przykladowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewkg zastosowaé podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére moga spowodowaé uszkodzenie tranzystorow wyjs¢ falow-
nika.
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4-6-12 Sygnal ograniczania momentu

Falownik wyprowadza sygnat ograniczania momentu, gdy aktywna jest funkcja
ograniczania momentu.

Aby zataczy¢ te funkcje, do jednego z zaciskow programowalnych wyjs¢ nalezy
przypisaé wartosé ] (TRQ).

Szczego6towy opis mozna znalezé w rozdziale 3 Konfiguracja parametréw na-
pedu na stronie 59.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji

IID TRQ Sygnat ogra- |ZAL. Funkcja ograniczania momentu jest ak-
niczania mo- tywna
mentu WYL. Funkcja ograniczania momentu nie jest

aktywna
Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawie- |R[144={13. h[14{1~h{194
nia:

Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby rownolegle z cewka zastosowaé podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzystoréw wyjs¢ falow-
nika.

4-6-13 Sygnat przekroczenia czasu pracy oraz sygnal przekroczenia czasu zataczenia zasilania

W przypadku przekroczenia ustawionego czasu pracy lub czasu zatagczonego
napiecia zasilania, falownik zatgcza sygnat wyjsciowy.

Aby zatgczy¢ te funkcje, do zaciskdéw programowalnych wyjsé nalezy przypisac
warto$é | | (RNT) i/lub 12 (ONT).

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
RNT Sygnat prze- |ZAt. taczny czas pracy przekracza warto$é
i kroczenia cza- ustawiong w parametrze hiJ34
su pracy WYL. taczny czas pracy nie przekracza wartosci

ustawionej w parametrze b034

ONT Sygnat prze- |ZAt. taczny czas stanu zataczonego napiecia
|'E kroczenia sta- zasilania przekracza wartos¢ ustawiong w
nu zataczone- parametrze kO34
go zasilania  |WYL. taczny czas stanu zatgczonego zasilania
nie przekracza wartosci ustawionej w pa-
rametrze bJ34
Dotyczy wyjs$¢é: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: | h{]34

Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewkg zastosowac¢ poditaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzystorow wyjsc falowni-
ka.

4-6-14 Sygnatl ostrzezenia elektronicznego zabezpieczenia termicznego

Funkcje te mozna skonfigurowac w taki sposéb, aby falownik zatagczat sygnat
ostrzezenia zanim zadziata funkcja elektronicznego zabezpieczenia termiczne-
go silnika. Poziom progu ostrzezenia mozna réwniez tak ustawi¢, aby wypro-
wadzac¢ sygnat ostrzezenia wéwczas, gdy funkcja elektronicznego zabezpie-

czenia termicznego osiggnie poziom obcigzenia okreslony w parametrze
(COB 1),

Aby umozliwi¢ zatgczanie sygnatu ostrzezenia, do zaciskéw wyjsé 11, 12 lub
zacisku wyjscia przekaznikowego nalezy przypisa¢ wartosé 13 [THM].
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Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis

zacisku cji
I'a THM Sygnat ostrze- |ZAL. taczny poziom obcigzenia termicznego
zenia funkgiji przekracza poziom ostrzezenia funkcji
elektroniczne- elektronicznego zabezpieczenia termicz-
go zabezpie- nego (COB 1
czenia ter- WYL. taczny poziom obcigzenia termicznego
micznego nie przekracza poziomu ostrzezenia funk-
cji elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego (
Dotyczy wyjsc: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawie-

i NVymag COb |

Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby rownolegle z cewka zastosowaé podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzystoréw wyjs¢ falow-
nika.

4-6-15 Sygnaty zwigzane ze sterowaniem praca zewnetrznego hamulca

Sygnaly te uzywane sa razem z funkcjg sterowania hamulcem.

Aby umozliwi¢ zatgczanie sygnatu ostrzezenia, do zaciskéw wyjsé 11, 12 lub
zaciskow wyjscia przekaznikowego 20 nalezy przypisac funkcje: 9 [BRK] i
0 (BER).

Szczegotowy opis funkciji sterowania hamulcem znajduje sie na stronie 61 w
rozdziale 3 Konfiguracja parametrow falownika.

Kod funkcji | Symbol Nazwa Status Opis
zacisku funkcji

g BRK Sygnat zwol- | ZAt. Komenda zwolnienia zewnetrznego ha-
nienia hamul- mulca
ca WYL. Brak komendy zwolnienia zewnetrznego

hamulca

20 BER Sygnat btedu |ZAL. Wystapit btad pracy hamulca
pracy hamulca |WYL. Hamulec dziata prawidtowo

Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawienia: |k 2]~k 121

Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewkg zastosowac¢ poditaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogq spowodowac uszkodzenie tranzystorow wyjsc falow-
nika.

4-6-16 Sygnal wykrycia predkosci zerowej

Falownik wtedy zatacza sygnat detekcji zerowej predkosci, gdy wartos¢ czesto-
tliwosci wyj$ciowej spadnie ponizej poziomu ustawionego w parametrze

(COB3),

Aby méc uzywac tej funkcji, nalezy do jednego z zaciskéw programowalnych
wyj$¢ przypisac funkcje ,21” (ZS).

Kod funkcji| Symbol Nazwa Status Opis

| zacisku funkciji

2l PAS Sygnat detek- |ZAL. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz
Cji zerowej nastawa parametru COR3
predkosci WYL. Czestotliwo$¢ wyjsciowa nie jest nizsza

niz nastawa parametru

Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawienia: | [{]J53

Notatki:

W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewka zastosowac¢ poditaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogq spowodowac uszkodzenie tranzystorow wyjsc falow-
nika.
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4-6-17 Sygnal zbyt duzej odchytki predkosci

Jesli roznica pomiedzy predkoscig zadang i aktualng predkoscig silnika jest
mniejsza, niz nastawa parametru (PBE-"), falownik wyprowadza sygnat wyj-

sciowy. Funkcja ta jest aktualna, gdy do falownika podtaczony jest sygnat
sprzezenia zwrotnego z enkodera.

Aby uzywac tej funkcji, do jednego z zaciskéw programowalnych wyjs¢ nalezy
przypisac¢ funkcje ,22” (DSE).

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
EEI DSE Sygnat wykry- |ZAt. Réznica migdzy wartoscig zadang pred-
cia zbyt duzej kosci i aktualng predkoscia silnika jest
odchytki pred- mniejsza niz nastawa parametru P21
kosci WYL Ro6znica miedzy wartoscig zadang pred-
kosci i aktualng predkoscia silnika jest
wigksza niz nastawa parametru P01

Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawie- |P[]727

nia:

Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamie-
tac, aby réwnolegle z cewka zastosowac podtgczong przeciwnie diode do ttumienia prze-
pie¢ generowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzystorow
wyjs$¢ falownika.

4-6-18 Sygnat potwierdzenia zakonczenia pozycjonowania

W trybie pozycjonowania falownik zatagcza sygnat potwierdzajacy zakonczenie
pozycjonowania.

Aby uzywac tej funkcji, do jednego z zaciskéw programowalnych wyjs¢ nalezy
przypisa¢ funkcje ,23” (POK).

Szczegotowy opis znajduje sie w rozdziale 4.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis

zacisku cji

Ela POK Sygnat po- ZAL. Potwierdzenie zakonczenia pozycjonowa-

twierdzenia nia
zakonczenia WYL. | Pozycjonowanie nie jest zakonczone
pozycjonowa-
nia
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawienia: | P{] {{J9~P{ |§

Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatgcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby roéwnolegle z cewkg zastosowac¢ podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepiec ge-
nerowanych przez cewke, ktére moga spowodowaé uszkodzenie tranzystoréw wyjs¢ falowni-
ka.

4-6-19 Sygnat odtaczenia wejscia analogowego

Funkcja ta jest uzyteczna w sytuacji, gdy wartos¢ zadana predkosci doprowa-
dzana jest z urzadzenia zewnetrznego. Zwykle w przypadku zaniku sygnatu na
wejsciu O lub Ol, falownik zwalnia az do zatrzymania silnika. Jednak sygnat
wyjscia Dc moze zostac uzyty przez falownik do poinformowania innych urza-
dzen, ze wystapit zanik sygnatu wejscia analogowego.

Brak sygnatu analogowego na wejsciu napieciowym [O] - Parametr b2
jest nastawg czestotliwosci poczatkowej (startowej). Ustawia poczatkowg, mi-
nimalng czestotliwosé wyjsciowa, gdy wartos¢ zadana predkosci jest wieksza
od zera. Jesli czestotliwos¢ wynikajaca z wartos¢ sygnatu na zacisku O jest
nizsza, niz czestotliwos¢ poczatkowa, falownik zatgcza sygnat Dc, informujac o
braku sygnatu analogowego.

Brak sygnatu analogowego na wejsciu pradowym [OI] - Wejscie [Ol] akcep-
tuje sygnat z zakresu od 4 mA do 20 mA, przy czym 4 mA jest poczatkiem za-
kresu sygnatu wejsciowego. Jesli natezenie pradu spadnie ponizej 4 mA, fa-
lownik wykrywa brak sygnatu na zacisku wejsciowym.
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Nalezy pamietac, ze wykrycie braku sygnatu nie powoduje zatrzymania falow-
nika w trybie alarmu. Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wzrosnie powyzej
ustawienia parametru b{]B2, sygnat Dc jest wytaczany. Nie jest wymagane ka-
sowanie btedu.

Kod funkcji | Symbol Nazwa Status Opis
| zacisku funkcji
21 ODc Sygnat detek- |[ZAL. gdy wykryto brak sygnatu na wejsciu O

cji braku ana- [WYL. gdy nie wykryto braku sygnatu na wejsciu

logowego sy- (0]

gnatu napie-

| ciowego

cB OIDc Sygnat detek- |ZAL. gdy wykryto brak sygnatu na wejsciu Ol
cji odtaczenia [WYL. gdy nie wykryto braku sygnatu na wejsciu

analogowego Ol

sygnatu pra-

dowego

Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawie- A0 =0 |. bOBc
nia:

Notatki:

d Funkcja sygnatu Dc jest aktywna w trybie Stop, a takze w trybie Run.

d W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatagcza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewkg zastosowaé podtaczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére moga spowodowaé uszkodzenie tranzystorow wyjs¢ falow-
nika.

4-6-20 Sygnat drugiego stopnia regulatora PID

Falownik ma wbudowang petle PID z funkcjg dwustopniowej regulacji, uzy-
tecznej w niektorych zastosowaniach, takich jak na przyktad wentylacja budyn-
kow lub systemy chtodzenia i grzania (HVAC). W idealnym Srodowisku prosta,
pojedyncza petla regulatora PID (jedno-stopniowa) jest wystarczajacy. Jednak
w pewnych warunkach maksymalna energia wyjsciowa pierwszego stopnia re-
gulacji nie jest wystarczajaca, aby utrzymac¢ wartos¢ procesu na poziomie lub
blisko wartosci zadanej. Wyjscie pierwszego stopnia regulacji znajduje sie w
stanie nasycenia. Prostym rozwigzaniem jest dodanie drugiego stopnia, ktéry
zapewnia dodatkowg i statg ilos¢ energii, aby utrzymacé kontrole nad systemem.
Przy wiasciwym doborze, drugi stopien wzmacnia wartos¢ PV do zgdanego
zakresu, pozwalajgc na prace pierwszego stopnia regulatora PID w liniowym
zakresie regulacji. W niektorych zastosowaniach dwustopniowa metoda regu-
lacji ma pewne zalety.

» Drugi stopien jest zatagczany tylko w ciezkich warunkach pracy, co pozwala
na osiggniecie oszczednosci podczas normalnej pracy urzadzenia.

» Poniewaz drugi stopien jest prostym sterowaniem typu zatacz/wytgcz, jest
tanszym rozwigzaniem niz powielanie pierwszego stopnia.

* Przy zalgczaniu zasilania, wzmocnienie drugiego stopnia pomaga szybciej
osiagnaé warto$¢ zadana, niz w przypadku uzycia tylko pierwszego stop-
nia regulacji.

* Mimo, ze drugi stopien jest tylko prostym sterowaniem wytacz/zatacz, gdy

jest to falownik, wcigz mozna regulowac¢ czestotliwos¢ wyjsciowa, aby
zmienia¢ dostarczany przez niego poziom energii.

Przedstawione na ponizszym schemacie dwa stopnie regulacji definiowane sg

nastepujaco:

» Stopien 1 — Falownik #1 pracuje w trybie regulacji PID i steruje silnikiem
napedzajgcym wentylator.

« Stopien 2 — Falownik #2 pracuje w trybie zatgcz/wytacz i napedza silnik
wentylatora.

Zwykle stopien #1 zapewnia wtasciwg wentylacje budynku. Czasami otwarcie
duzych drzwi budynku powoduje zmiane wielkosci przeptywu powietrza. W ta-
kiej sytuacji Stopien #1 nie jest w stanie utrzymac zadanego przeptywu powie-
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trza — wielko$¢ przeptywu spada ponizej wartosci zadanej SP. Falownik #1 wy-
krywa niskg wartos¢ PV i wyjscie drugiego stopnia regulatora PID zatgcza sy-
gnat FBV. Jest to komenda Run FWD falownika #2, ktéry zapewnia dodatkowy
przeptyw powietrza.

Wentylator #1 413
/ \ Przeplyw
f

v v powietrza Czujnik
Wentylator #2 A b4
R — |
Stopien #1 \/ Stopien #2
Falownik 1 Falownik 2
[U. V. W] UV, W
PVI L o1ub o T wyjsc :
:| L 1V Wyijscie 2-stopnia PID
[FBV] o [FW]

Wartos$c¢ procesu

Aby uzy¢ funkcji drugiego stopnia regulatora PID, wymagane jest ustawienie
gornego i dolnego ograniczenia wartosci procesu PV (odpowiednio [{157 i
C152). Jak pokazano na wykresie ponizej, sg to poziomy, ktore falownik
pierwszego stopnia uzywa do zatgczania i wytgczania falownika drugiego stop-
nia za pomocg sygnatu FBV. Os pionowa oznacza procent wartosci zadanej
regulatora PID oraz gorng i dolng granice. Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej
jest natozona na ten sam wykres.

Po zatgczeniu systemu sterowania majg miejsce nastepujace wydarzenia (se-
kwencja na wykresie):

1. Za pomocg komendy Run [FW] zatacza sie falownik stopnia #1.

2. Poniewaz wartos¢ PV jest nizsza od dolnego limitu C053, falownik stopnia
#1 zalgcza wyjsciowy sygnat [FBV]. Stopien #2 od poczatku pomaga w
zmniejszeniu wartosci uchybu regulacji.

3. Wartosc PV rosnie i przekracza poziom gornego limitu PV C052. Falownik
stopnia #1 wylacza sygnat FBV, poniewaz nie jest juz wymagane zwiek-
szenie mocy.

4. Gdy wartos¢ PV zaczyna spadac¢, dziata tylko stopien #1 i pracuje w linio-
wym zakresie regulacji. To zakres, w ktérym najczesciej funkcjonuje wia-
Sciwie dobrany system regulacji.

5. Wartos¢ PV dalej maleje, az przekroczy poziom dolnego ograniczenia PV
(z powodu zewnetrznych zaktocen procesu). Falownik stopnia #1 zatacza
sygnat FBV i falownik stopnia #2 ponownie wspomaga prace falownika #1.

6. Gdy wartos¢ PV wzrosnie powyzej dolnego poziomu PV, wytaczana jest
komenda ruchu Run falownika stopnia #1 (jak w przypadku zatrzymania
systemu).

7. Falownik stopnia #1 zatgcza tryb Stop i automatycznie wylgcza sygnat FBV,
co powoduje wylgczenie falownika stopnia #2.
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Sprzezenie
%WHZ [ Czest. wyjsciowa zwrotne PID (PV)

Gorneogr.PV [T52 | b--=--=-=-" \\ — A e m oo

Wartos¢ zadana PID . —a=. = g e ) N _ . _ i——-

Dolne ogr. PV L e _ A ___

Stopien # 1 [FW] 1

0
[FBV] do stopnia # 2 [FW] [1] | | | |
Zdarzenie 1,2 3 4 5 6 7t

Tabela konfiguracji sygnatu FBV jest pokazana ponize;.

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
a J FBV Sygnat zata- |ZAL. «  Sygnat zmienia stan z Wyt. na Zat.,
czania napedu gdy aktywny jest tryb Run i warto$¢
drugiego sygnatu sprzezenia zwrotnego PV re-
stopnia gulatora PID jest nizsza. niz ustawio-
ne dolne ograniczenie
WYL. . Sygnat jest wytaczany, gdy wartosé
sprzezenia zwrotnego regulatora PID
przekroczy gorne ograniczenie PV
(COSe",
. Sygnat jest wylaczany, gdy falownik
przechodzi z trybu Run w tryb Stop.

Dotyczy wyjsc: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: |R{J15. [052. £053
Notatki:

d Sygnat FBV jest przeznaczony do sterowania dwu-stopniowego. Gérny i dolny limit PV
(EYSSE'l ras 3) nie petnig funkgcji limitéw alarmowych. Sygnat FBV nie petni funkcji sygnatu
alarmowego regulatora PID.

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pamietac,
aby réwnolegle z cewka zastosowac¢ poditagczong przeciwnie diode do ttumienia przepie¢ ge-
nerowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzystorow wyjs¢ falowni-
ka.

4-6-21 Detekcja roztaczenia sygnatu komunikacji

Funkcja tego sygnatu jest aktywna tylko wtedy, gdy wybrany jest protokot ko-
munikacji ModBus-RTU. W przypadku wystapienia btedu odbioru falownik za-
tacza sygnat detekcji rozigczenia sygnatu komunikaciji, ktéry pozostaje zata-
czony do momentu otrzymania nastepnych danych.

W parametrze (COT7) nalezy ustawi¢ ograniczenie czasu detekcji braku ko-
munikacji.

Zewn. urzgdzenie sterujgce I L J L | | ,_I_
] L] L]

Tajmer
monitorowania

/] /I
[e————=]
Czas detekgiji |

Sygnat detekcji -
roztgczenia komunikaciji t?_ral‘_k: _Ifomunlkacu
(NDc) gy
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Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
NDc Detekcja roz- |ZAt. Gdy wykryto roztagczenie komunikacji

BE taczenia sy- |WYL. Gdy nie wykryto roztaczenia komunikacji

gnatu komuni-

kacji
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: ron
Notatki:

. W przyktadowym obwodzie sygnat zacisku 11 zatacza cewke przekaznika. Nalezy pa-
mieta¢, aby réwnolegle z cewka zastosowac podigczona przeciwnie diode do ttumienia
przepieé generowanych przez cewke, ktére mogg spowodowac uszkodzenie tranzysto-
row wyj$¢ falownika.

4-6-22 Funkcja logiczna wyjs¢

Falownik posiada wbudowane funkcje logiczne wyjs¢. Wystarczy wybra¢ do-
wolne z sygnatéw wyj$¢ oprécz LOG1 do LOG2 i operacje logiczng AND, OR
lub XOR. Oznaczenie funkcji nowego sygnatu to [LOG]. Za pomocg parame-
trow LOZ 1. LO2E lub LOCE mozna przypisac wynik operagii logicznej do zaci-
skéw [11], [12] lub do wyjscia przekaznikowego

Programowalne wyjscia uzywane

jako wejscia wewnetrzne | r M2/ M5 148 |
RUN, FA1,‘|’:A2... lub inne o |Operand A
sygnaty wyjéciowe -
- LOGTY[LOGZ)/[LOG3]
L Operacja AND, (£ M4/ 15T 150)
[ M3IC MBI 43| OR, XOR —*
RUN, FA1, FA2...lub inne Operand B
sygnaty wyjsciowe > Stan wej$é Stan wyjscia [LOG]
A B AND [OR XOR
of o0 of o 0
of 1 of 1 1
1 0 of 1 1
1 1 1 1 0
Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
| zacisku cji
33 LOG1 Funkcja lo- ZAL. Gdy wynik operacii logicznej okreslonej w
4 LOG2 giczna wyjsé L H4/0 M50 M1 jest réwny ,1”
35 LOG3 WYL. Gdy wynik operaciji logicznej okreslonej w
C M4/ MS/LC M1 jest réwny ,0”
Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: ([ & |.[ |50

4-6-23 Sygnalt ostrzezenia zuzycia elementéw wewnetrznych falownika

Sygnat ostrzezenia zywotnosci kondensatora - Na podstawie danych o
temperaturze wewnetrznej i tacznym czasie stanu zatgczonego napiecia zasi-
lania, falownik sprawdza czas eksploatacji kondensatoréw obwodu wewnetrz-
nego. W parametrze dlfc’ mozna monitorowaé status sygnatu ostrzezenia zu-
zycia kondensatora WAC. W przypadku zatgczenia sygnatu WAC nalezy wy-
mieni¢ ptyte gtdbwna i ptyte obwodu sterowania.

Sygnat ostrzezenia wentylatora chtodzacego - Jesli falownik zatgczy ten sygnat,
nalezy sprawdzic, czy nie sg zatkane otwory w ostonie wentylatora. Stan sy-
gnatu WAF mozna monitorowa¢ w parametrze dlcc’.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
39 WAC Sygnat ostrze- | ZAt. Obliczenia czasu pracy wskazujg, ze
zenia zuzycia przekroczono czas zywotno$ci kondensa-
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kondensatora tora elektrolitycznego
WYL. Nie uptynat czas eksploatacji kondensato-
ra elektrolitycznego
4n WAF Sygnat ostrze- | ZAt. Obliczenia czasu pracy wskazuja, ze
zenia zuzycia przekroczono czas zywotno$ci wentylatora
wentylatora chtodzacego
chiodzacego WYL Normalne praca wentylatora chtodzgcego
Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawienia:

4-6-24 Potwierdzenie sygnatu startu

Gdy falownik otrzymuje komende ruchu, zatgczany jest sygnat FR. Sygnat FR
jest zatgczany niezaleznie od ustawienia parametru wyboru zrodta komendy
ruchu (RDO2). W przypadku jednoczesnego zataczenia sygnatéw ruchu do
przodu FW i ruchu do tylu RV, falownik zatrzymuije silnik.

Komenda ruchu do przodu

Komenda ruchu do tytu

Sygnat potwierdzenia
koemndy startu (FR)

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
Y FR Potwierdzenie |ZAt. Zataczony sygnat FW lub RV lub brak ko-
sygnatu startu mendy ruchu
WYL Sygnaty FW i RV zatgczone jednoczesnie
Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia:

4-6-25 Sygnat ostrzezenia temperatury radiatora

Falownik monitoruje temperature radiatora i w przypadku przekroczenia pozio-
mu ostrzezenia (COB4) zatgcza sygnat ostrzezenia wysokiej temperatury radia-

tora OHF.
Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji

4e OHF Sygnat ostrze- ZAL. Temperatura radiatora przekracza poziom
zenia wysokiej nastawiony w parametrze [[1R4
temperatury WYL Temperatura radiatora nie przekracza po-
radiatora ziomu nastawionego w parametrze [ [lR4

Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: | FfgY

4-6-26 Sygnat detekcji niskiego obcigzenia

Sygnat detekcji niskiego obcigzenia sygnalizuje status pradu wyjsciowego fa-
lownika. Gdy natezenie pradu wyjsciowego jest nizsze, niz wartos¢ okreslona w
parametrze L0393, zatgczany jest sygnat wyjscia LOC.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
44 LOC Detekcja ni- ZAk. Gdy natezenie pradu wyjsciowego falowni-
skiej wartosci ka jest nizsze niz warto$¢ parametru
obcigzenia 039
WYL. | Gdy natezenie pradu wyjsciowego falowni-
ka jest wyzsze niz ustawienie parametru
[o3g
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia: |[[]98. [[039
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4-6-27 Wyjscia ogélnego przeznaczenia (1)~(3)

Program EzSQ steruje stanem sygnatéw wyj$¢ ogdinego przeznaczenia MO1 -
MO3. Wiecej informacji mozna znalez¢ w opisie funkcji programu EzSQ.

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji

4y MO1 Wyjscie ogol- ZAL. Kazde wyjscie ogélnego przeznaczenia jest

g MO2 nego przezna- zafgczone

4B MO3 czenia 1 WYL Kazde wyjscie og6lnego przeznaczenia jest
Wyjscie ogol- wytgczone
nego przezna-
czenia 2
Wyjscie ogol-
nego przezna-
czenia 3

Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawienia:

Notatki:

» Wiecej informacji mozna znalez¢ w opisie funkcji programu EzSQ.

4-6-28 Sygnal gotowosci falownika

Falownik, gdy jest gotowy do pracy, zatagcza sygnat gotowosci IRDY (to znaczy,
ze jest gotowy do otrzymania komendy startu).

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji

S IRDY Sygnat goto- | ZAL. Falownik jest gotowy do otrzymania ko-
wosci falowni- mendy ruchu.
ka WYL. Falownik nie jest gotowy do otrzymania

komendy ruchu.
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - [AL2
Wymagane ustawienia: | [[J3H, [[139
Notatki:

« Falownik przyjmuje komende ruchu tylko, gdy zataczony jest sygnat IRDY.
« Jesli sygnat IRDY nie jest zataczony, nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania zaciskow R, Si T
ma warto$¢ z dopuszczalnego zakresu.

4-6-29 Sygnaly ruchu do przodu, do tytu

Sygnat ruchu do przodu - Podczas napedzania silnika do przodu, falownik
podtrzymuje zataczony sygnat FWR ruchu do przodu. W przypadku ruchu do
tytu lub zatrzymania silnika, falownik wytgcza sygnat FWR.

Sygnat ruchu do tytu - Podczas napedzania silnika do tytu, falownik podtrzy-
muje zataczony sygnat ruchu do tylu RVR. W przypadku ruchu do przodu lub
zatrzymania silnika, falownik wytacza sygnat RVR.

Czest. wyjsciowa

Sygnat ruchu do przodu (FWR)

Sygnat ruchu do tylu (RVR)

222



Obstuga zaciskow wyjsé

Rozdziat 4-6

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
51 FWR Ruch do przo- |ZAL. Falownik steruje praca silnika w kierunku
du do przodu
WYL. Falownik steruje praca silnika w kierunku
do tytu lub silnik jest zatrzymany
52 RVR Ruch do tytu | ZAL. Falownik steruje praca silnika w kierunku
do tytu
WYL Falownik steruje praca silnika w kierunku
do przodu lub silnik jest zatrzymany
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2

Wymagane ustawienia:

4-6-30 Sygnat bledu wysokiego priorytetu

W przypadku wystgpienia ktéregokolwiek z btedéw wymienionych ponizej, obok
sygnatu alarmu falownik zatgcza sygnat btedu wysokiego priorytetu

Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
53 MJA Sygnat btedu | ZAt.
wysokiego WYL
priorytetu
Dotyczy wyjsé¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawie-
nia:
Notatki:

« Jak pokazano w dalszej czesci podrecznika, sygnat dotyczy btedéw spowodowanych nieprawi-

diowosciami w dziataniu sprzetu.

4-6-31 Sygnaty komparatorow okienkowych wejsé analogowych

Funkcja komparatora okienkowego zatgcza sygnat wyjsciowy, gdy sygnaty
wejs¢ analogowych O i Ol majg warto$ci z zakresu minimalnego i maksymal-
nego ograniczenia danego komparatora okienkowego. Umozliwia to monitoro-
wanie wartosci sygnatéw analogowych w odniesieniu do dowolnie ustalonych
poziomow, co pozwala wykrywac¢ odtgczenie sygnatu i inne btedy.

Szczegoétowy opis mozna znalez¢ na stronie 61 w rozdziale 3 Konfiguracja pa-

rametrow napedu.
Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji

e | WCO Sygnat kom-  [ZAL. Sygnat zacisku O ma warto$¢ z zakresu
paratora wartosci komparatora okienkowego
okienkowego |[WYL. Sygnat zacisku O ma wartos$¢ spoza limi-
analogowego téw komparatora okienkowego
sygnatu na-
pieciowego

55 WCOI Sygnat kom-  [ZAL. Sygnat zacisku Ol ma warto$¢ z zakresu
paratora wartosci komparatora okienkowego
okienkowego |WYL. Sygnat zacisku Ol ma warto$¢ spoza limi-
analogowego téw komparatora okienkowego
sygnatu pra-
dowego

Dotyczy wyjsé¢: 11,12, ALO- |AL2

Wymagane ustawienia:

bOBO--bORS. bOTO, bOT |

Notatki:

* W przypadku sygnatéw Odc i Oldc limity warto$ci odczytywanych sygnatéw analogowych sa takie

same jak odpowiednio w przypadku zatgczenia sygnatéw WCO i WCOI.

223



Obstuga zaciskow wyjsé

Rozdziat 4-6

4-6-32 Zrédlo wartosci zadanej czestotliwosci, zrédto komendy ruchu Run

Kod funkcji | Symbol Nazwa funk- |Status Opis
zacisku cji
58 FREF Zrédto warto- | ZAL.
Sci zadanej
czestotliwosci WYL
59 REF Zrédto ko- ZAL.
mendy ruchu |WYL.
Run
Dotyczy wyjsé: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia:

4-6-33 Wybor parametrow drugiego silnika

Ta funkcja pozwala przetacza¢ ustawienia falownika tak, aby mozna byto ste-
rowaé pracg dwoch réznych silnikow. Aby zatgczy¢ te funkcje, do jednego z
zaciskow wejs¢ nalezy przypisa¢ funkcje ,08" i nastepnie zataczyé lub wytaczy¢
sygnat tego zacisku. Gdy zostang wybrane parametry drugiego silnika, zatacza
sie sygnat wyjsciowy SETM.

Nr Kod Opis Nr |Kod Opis
funkcji funkcji
1 |F202 |Czas przyspieszenia (1) 22| AP95 |Czestotliwos¢ przejscia z przyspieszenia 1 na przy-
Spieszenie 2
2 |F203 |Czas hamowania (1) 23| A296 |Czestotliwos¢ przejscia z hamowania 1 na hamowa-
nie 2
3 |R2g 1 |Zrodto czestotliwosci zadane; 24 |[24 | |Poziom ostrzezenia o przecigzeniu
4 |R202 Zrédto komendy Run 25| H202 |Wybdr danych silnika
5 [AZ203 |Czestotliwos¢ bazowa 26 |HZO3F [Moc silnika
6 |A20Y [Czestotliwos¢ maksymalna 27 |H2[04 [Liczba biegunow silnika
7 |A220 |Wstepnie zaprogramowana czgstotliwos¢ 0 28 | H2[0S |Stata czasowa predkosci silnika
8 |Ag4 | |Wybor forsowania momentu 29 | H2OR |Wspdiczynnik stabilizacji silnika
9 |Ag42 |Wartos¢ recznego forsowania momentu 30 |HZ20 |Stata R1 silnika (standardowy silnik)
10 | 243 |Czestotliwos¢ recznego forsowania momentu 31| HZZ2 | |Stata R2 silnika (standardowy silnik)
11 |A24Y |Charakterystyka V/f 32 |HP2Z |Stata L silnika (standardowy silnik)
12 [A24YS5 |Wzmocnienie charakterystyki V/f 33 |[H223 |Stata I0 silnika (standardowy silnik)
13 [AE4E | Wzmocnienie kompensaciji napigcia funkgji auto- 34 |HZ24 |Stata J silnika (standardowy silnik)
matycznego forsowania momentu
14 [R247 |Wzmocnienie kompensaciji poslizgu funkcji auto- 35| HZ230 |Stata R1 silnika (wynik funkcji autostrojenia)
matycznego forsowania momentu
15| A2E | [Gorny limit czestotliwosci 36 |[HZ3 | |Stata R2 silnika (wynik funkcji autostrojenia)
16 |AZ2GE [Dolny limit czestotliwosci 37 |HE32 |Stata L silnika (wynik funkcji autostrojenia)
17 |A28 | |[Wybdr funkcji AVR 38 |HZ233 |Stata 10 silnika (wynik funkcji autostrojenia)
18 |A2E2 |Wybdr napigcia funkcji AVR 39| H234 |Stata J silnika (wynik funkcji autostrojenia)
19 [gege | Czas przyspieszenia (2)
20 {295 |Czas hamowania (2)
21 |A29Y |Wybor metody przetaczania profilu przys$piesza-
nia2 /hamowania 2
Kod funkcji| Symbol Nazwa funk- | Status Opis
| zacisku cji
&0 SETM Wybor para- | ZAt. Wybrany zestaw parametréw drugiego sil-
metréw dru- nika
giego silnika  [WYL. Wybrany zestaw parametréw pierwszego
silnika
Dotyczy wyjs¢: 11,12, ALO - AL2
Wymagane ustawienia:
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4-6-34 Monitor funkcji STO (Bezpieczne wytaczenie momentu)

Ten sygnat jest dedykowanym sygnatem funkcji Bezpiecznego Wytaczenia
Momentu STO.

Kod funkcji| Symbol | Nazwa funk- | Status Opis
zacisku cji
B EDM Monitor funkcji | ZAL.
STO (Bez-
pieczne wylta-
czenie mo-
mentu) - tylko WYL.
zacisk 11
Dotyczy wyjsé: 11 Tylko e
Wymagane ustawienia: zacisk 11: i‘g{fvatgrdo\%;?ﬂéé EoM i
ifalownika ] i
S j
T2 1]
& @) %
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Obstuga wejs¢ analogowych

Rozdziat 4-7

4-7

Obstuga wejs¢ analogowych

Notatka

Falowniki serii MX2 posiadajg wejscia
analogowe sygnatu warto$ci zadanej
czestotliwosci wyjsciowej. Grupa zaciskéw

wejs¢ analogowych obejmuje zaciski L, Ol, O i H,
ktére umieszczone sg na listwie sygnatéw
sterowniczych. Dostepne sg dwa wejscia
analogowe: napieciowe (zacisk O) i pradowe
(zacisk Ol). Wszystkie sygnaty wejs¢
analogowych muszg korzysta¢ z masy
analogowej [L].

AM | H [0 0| L
+V Ref. ‘J J

Wej. napigciowe

Wej. prqdo'we
——

A GND

Wybér wejscia V/I

en W-----

Jesli uzywane jest wejscie napieciowe lub
pradowe, za pomoca sygnatu wyboru logiki
wejs¢ AT nalezy wybraé jeden z dwéch rodza-
jéw. W tabeli na nastepnej stronie pokazane sg
mozliwosci konfiguracji sygnatu wejsciowego w
zaleznosci od ustawien parametru A0S i stan
sygnatu AT. Funkcja zacisku AT jest opisana w czesci ,Wybér analogowego
wejscia napieciowego/pradowego" w rozdziale 4. Aby uzyé sygnatu wejscia
analogowego jako zrodta warto$ci zadanej czestotliwo$ci, nalezy takze ustawic:
ROO =01

Jesli do zadnego wejscia nie jest przypisana funkcja AT, falownik przyjmuje,
ze stan AT = wyt. i sygnat wejscia analogowego ma warto$¢: [O] + [Ol]. Jesli
tylko jedno z wejs¢ [O] lub [Ol] ma by¢ uzywane, drugie nalezy zewrze¢ do
potencjatu uziemienia.

Zastosowanie zewnetrznego potencjometru do
regulacji czestotliwosci wyjsciowej jest czesto
spotykanym rozwigzaniem (i dobrym sposobem
nauczenia sie, jak uzywac wejs¢ analogowych).
Potencjometr nalezy podtaczy¢ do zacisku [H]
wbudowanego zrodta napiecia odniesienia i do
zacisku analogowego potencjatu zerowego [L].
Sygnat wyjsciowy potencjometru nalezy
podigczy¢ do zacisku napieciowego wejscia
analogowego [O]. Przy ustawieniach fabrycznych,
przy wytgczonym sygnale AT wybrane jest
napieciowe wejscie analogowe.

1do2kQ,2W 3 2W

Nalezy dobraé potencjometr o wtasciwej
opornosci, ktéra wynosi 1 ~2 kQ 2 W.

0do 9.6 VDC
0 do 10 V (znamionowo)

Wejscie napieciowe — Obwod wejscia
napieciowego uzywa zaciskow [L] i [O]. Ekran kabla sygnatowego nalezy pod-
taczy¢ tylko do zacisku [L] falownika. Warto$¢ napiecia nalezy utrzymywac w
dopuszczalnym zakresie (nie podtgczaé ujemnych napiec).

Wejscie pradowe — Obwdd wejscia pradowego uzywa zaciskéw [L] i [Ol]. Prad
wyptywa z transmitera typu zrédtowego,
natomiast transmiter z pragdem wptywajacym |‘!"M| H | 0 |G'| | L |
nie bedzie dziatat. Oznacza to, ze prgd musi

ptyna¢ do zacisku [Ol] i nastepnie od :
zacisku [L] do urzgdzenia zewnetrznego.
Impedancja wejsciowa pomiedzy zaciskami
[Ol] i [L] wynosi 100 Ohm. Ekran kabla
sygnatowego nalezy poditaczyc tylko do zacisku [L] falownika.

4do19.6 mADC
4 do 20 mA (znamionowo)

Dane techniczne wej$¢ analogowych umieszczone sg na stronie 169.

W tabeli ponizej pokazano mozliwe ustawienia wejs¢ analogowych. Za pomoca
parametru A005 i sygnatu wejscia AT mozna wybra¢ zewnetrzne zrédto warto-
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$ci zadanej czestotliwosci. Wejscia analogowe [O] i [Ol] jako potencjat odnie-
sienia (podtgczenie sygnatu powrotnego) uzywaja zacisku [L].

A005 Sygnat AT Aktywny sygnat analogowy
oo ZAL. [O]
WYL [O1]
S ZAL. [O]
WYL. Whbudowany potencjometr zewnetrznego panelu sterowania
03 ZAL. [O1]
WYL. Whbudowany potencjometr zewnetrznego panelu sterowania

4-71

4-7-2 Konfiguracja wejscia c

Inne zagadnienia zwigzane z wejsciami analogowymi

« Konfiguracja wej$¢ analogowych”
- Kalibracja sygnatu wejscia analogowego”

+~Wybor czestotliwosci dodawanej”

iagu impulséw

»Konfiguracja dodatkowych wej$¢ analogowych”

-Wybor analogowego wejscia napieciowego/pradowego”

.Detekcja odigczenia sygnatu wejscia analogowego”

Falowniki serii MX2 wyposazone sg w wejscie sygnatu ciggu impulséw, ktére
moze by¢ uzywane jako zrodto wartosci czestotliwosci zadanej, sygnat sprze-
zenia zwrotnego (PV) regulatora PID oraz przez funkcje prostego pozycjono-
wania. Dedykowane zaciski sygnatu wejscia impulsowego sg oznaczone jako
zaciski EA i EB. Zacisk EA jest dedykowanym zaciskiem, natomiast zacisk EB
jest programowalnym wejsciem, ktére nalezy skonfigurowa¢ za pomocg para-

metrow.

Komun.
RS485

Wejscia logiczne

(!

[sul716]5]4

Styki

[ al2]1]1 [pcleos

przekaznika

Zworka

[seleolealwl ool o amlcmd 12]41]

1
MMM LIl

Komun. Wyjscie Wejscie #Wejscia  Wyjscie | Wyjscia
RS485 impulso sygnatu analo- analogowe Ilogiczne
we impuls. qowe
Oznaczenie zacisku Opis Dane znamionowe

EA Sygnat ciagu impulséw A Zrédto wartosci zadanej czestotliwo-
Sci, maks. 32 kHz, zacisk wspolny to
[L]

EB Sygnat ciagu impulséw B (W pa- |maks. 27 V DC,

(Zacisk 7) rametrze LO0T wpisa¢ AS) Zrodto wartosci zadanej czestotliwo-

Sci, maks. 2 kHz, zacisk wspdiny to
[PLC]

1. Zadawanie czestotliwosci za pomoca sygnatu ciggu impulséw

Aby sygnat ciggu impulséw mozna byto uzy¢ do zadawania czestotliwoéci, na-
lezy w parametrze RO | wpisa¢ O&. W tym przypadku czestotliwos$¢ wykrywa-
na jest przez obwdd wejsciowy i obliczana w oparciu o stosunek do wyznaczo-
nej czestotliwosci maksymalnej (maksymalnie 32 kHz). W tym przypadku uzy-

wany jest tylko sygnat zacisku EA.

2. Zastosowanie do odczytu wartosci procesu podczas regulacji PID

Aby sygnat wejscia impulsowego mogt petni¢ funkcje sygnatu sprzezenia
zwrotnego (PV) regulatora PID, do parametru AR nalezy wpisa¢ 03. W tym

przypadku uzywany jest tylko sygnat zacisku EA.
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3. Proste pozycjonowanie przy uzyciu wejsciowego sygnatu ciggu impul-
séw

Sygnat wejscia ciggu impulsoéw pefni funkcje sygnatu enkodera. Dostepne sg
trzy mozliwe tryby dziatania.
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4-8

Konfiguracja wyjscia analogowego

W aplikacjach wykorzystujgcych falowniki,

uzyteczne jest monitorowanie pracy falownkaz [ H] oo ] L]
oddalonej lokalizacji lub z panelu czotowego wyjscie  + -
obudowy falownika. W niektérych przypadkach nepieciowe I A GND
wystarczajgce jest zamocowanie woltomierza na 10VDC Sl
panelu sterowniczym. W innych przypadkach maks. 1mA § i
sterowniki PLC moga by¢ zrédtem wartosci [

zadanej czestotliwosci i do potwierdzenia Patrz dane techniczne

wej$é/wyj$¢ na stronie 169

wilasciwego dziatania falownika mogg wymagac
informacji zwrotnej o takich parametrach pracy
falownika, jak czestotliwos¢ wyjsciowa lub prad wyjsciowy. Do tych celow stuzy
wyjécie analogowe zacisku [AM].

Falownik wystawia analogowy sygnat wyjsciowy na zacisku [AM]. Zacisk [L]
petni funkcje potencjatu zerowego wyjscia analogowego. Za pomocg zacisku
[AM] mozna generowac¢ sygnat proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej lub
natezenia pradu wyjsciowego. Niezaleznie od kierunku obrotu silnika zakres
napiecia sygnatu wyjsciowego wynosi: 0 do 10 V (tylko napiecia dodatnie). Jak
pokazano ponizej, za pomocg parametru c028 mozna skonfigurowaé funkcje
sygnatu zacisku [AM].

Kod Kod Opis
Co28 ac Czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika

nr Natezenie pradu wyjsciowego falownika
02 Moment wyjsciowy falownika
03 Cyfrowa czestotliwo$¢ wyjsciowa
oy Napiecie wyjsciowe falownika
05 Moc wejsciowa falownika
1] Obcigzenie termiczne falownika
o Czestotliwo$é LAD
1]z} Cyfrowy monitor pradu
i Temperatura radiatora
2 Wyijscie ogolnego przeznaczenia
5 Sygnat ciagu impulséw
B Opcja

Dostepne parametry kalibracji sygnatu zacisku [AM] to przesuniecie zera i na-
chylenie charakterystyki.

Kod funkcji Opis Zakres Ustawienie fabryczne
Wzmocnienie sygnatu |50~200 100.

L 106 na wyjéciu [AM]
Przesunigcie zera sy- |0~100 0,0

L3 gnatu na wyjscia [AM]

Na wykresie ponizej przedstawiono skutki ustawienia wzmocnienia i przesunie-
cia zera sygnatu na wyj$ciu zacisku AM. Aby zgodnie z wymaganiami aplikacji

wykalibrowaé sygnat zacisku AM (miernik analogowy), nalezy postepowac we-
dtug ponizszych krokow:

1. Uruchomi¢ silnik z petng predkoscig lub z najczestszg predkosciag pracy.

a) Jesli miernik analogowy wskazuje czestotliwos¢ wyjsciowa, najpierw na-
lezy ustawi¢ warto$¢ przesuniecia zera (C ”35}, a nastepnie za pomocg pa-
rametru L 1B ystawié napiecie przy petnej wartosci sygnatu wyjéciowego.

a) Jesli sygnat zacisku AM odpowiada wartosci pradu silnika, najpierw na-
lezy ustawié wartos¢ przesuniecia zera (L 103), a nastepnie za pomoca pa-
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rametru bL 10B nalezy ustawi¢ napiecie, odpowiadajgce maksymalnej war-
tosci pradu wyjsciowego.
Nalezy pamietac, aby w przypadku wzrostu natezenia pradu silnika przy

wiekszych obcigzeniach pozostawi¢ mozliwo$¢ regulacji ustawienia goérne-
go zakresu sygnatu zacisku AM.

Ustawienie przesuniecia zera sygnatu AM

Wyjécie AM

[=]

r SR A

i
Przesunigcie
» réwnolegle

Ustawienie nachylenia charakterystyki sygnatu AM

Wyjécie AM

iov

)

Petna skala
Hz lub A

Petna skala
Hz lub A

Notatka Jak wspomniano powyzej, najpierw nalezy ustawi¢ warto$¢ parametru przesu-
niecia zera i nastepnie ustawi¢ parametr nachylenia charakterystyki. W prze-
ciwnym razie z powodu jednoczesnej regulacji obydwu charakterystyk sygnatu
wyjsciowego nie bedzie mozliwe prawidtowe ustawienie kalibracji sygnatu za-

cisku AM.
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4-9 Funkcja bezpiecznego zatrzymania

(Do dokonczenia po uzyskaniu zatwierdzenia TUV)
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5-1 Diagnostyka

ROZDZIAL 5
Diagnostyka i przeglady konserwacyjne

5-1-1 Instrukcje bezpieczenstwa

& OSTRZEZENIE

& OSTRZEZENIE

/1\ OSTRZEZENIE

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych lub diagnostyka btedéw falownika i
systemu napedowego nalezy zapoznaé sie z ponizszymi instrukcjami bezpie-
czenstwa.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych lub przegladu urzgdzenia nalezy
wytgczy¢ napiecie zasilania i odczekac przynajmniej dziesie¢ (10) minut. Ist-
nieje zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym.

Wymiana elementéw falownika i przeglady konserwacyjne moga by¢ wyko-
nywane tylko przez wykwalifikowany personel utrzymania ruchu. Przed roz-
poczeciem prac nalezy zdja¢ wszelkie przedmioty metalowe (zegarek, bran-
solete itp.). Nalezy uzywac tylko narzedzi z izolowanym uchwytem. W prze-
ciwnym razie istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym i/lub obra-
zen personelu obstugi.

Nigdy nie nalezy roztagczaé wtyczek ciggnac za przewody elektryczne (prze-
wody potaczeniowe wentylatora chtodzacego lub obwodéw drukowanych).
Moze by¢ to przyczyng pozaru lub obrazen personelu, spowodowanych
uszkodzeniem przewodu.

5-1-2 Ostrzezenie ogélne i notatki

5-1-3 Przeglady kontrolne

¢ Urzadzenie nalezy utrzymywacé w czystosci, aby kurz i inne ciata obce nie
przedostaty sie do $rodka falownika.

* Nalezy zwréci¢ specjalng uwage na przerwy w potgczeniach elektrycznych
i bledy potaczen.

* Nalezy doktadnie potaczy¢ wtyczki i zaciski potgczeniowe.

* Urzadzenia elektryczne nalezy utrzymywacé z dala od wilgoci i olejéw. Kurz,
opitki stalowe i inne ciata obce moga uszkodzi¢ izolacje, co moze by¢ przy-
czyng nieoczekiwanych sytuaciji.

W tym rozdziale przedstawione zostaty instrukcje i listy kontrolne nastepuja-
cych przegladéw:

*  Przegladéw codziennych
*  Przegladéw okresowych (okoto jeden raz w roku)

« Test rezystancji izolacji (okoto jeden raz na dwa lata)

5-1-4 Wskazoéwki diagnostyczne

W tabeli ponizej wymienione sg typowe objawy usterek i odpowiednie dziatania
korygujace.

1. Falownik nie zatacza sie.

Mozliwe przyczyny Dziatania korygujace

Niewtasciwe podtaczenie przewoddéw |Sprawdzi¢ podtaczenie przewoddw zasilajacych
zasilajacych.

Z zaciskow [P] i [PD] odtgczono zwor- | Miedzy zaciski [P] i [PD] podtaczyé zworke lub dtawik DCL.
ke lub dfawik DCL.

Przerwa w kablu zasilajagcym Sprawdzi¢ kabel zasilajacy
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2. Silnik nie uruchamia sie

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Wybrane niewtasciwe zrédio komendy
ruchu Run

Sprawdzi¢ ustawienie parametru wyboru zrédta komendy
ruchu RUN (AOO

Zacisk zewnetrzny: (wejscie cyfrowe):01
Panel sterowania (przycisk RUN): 02

Wybrano niewtasciwe zrédio wartosci
zadanej czestotliwosci

Sprawdzi¢ ustawienie parametru wyboru zrodia wartosci
zadanej czestotliwosci (ROO 1y

Zacisk zewnetrzny (wejscie analogowe): 01
Panel sterowania (FO01): 02

Warto$¢ zadana czestotliwosci wynosi
0 Hz

Jesli zrédtem warto$ci zadanej czestotliwosci jest zacisk
wejscia analogowego (ROO =01, nalezy sprawdzi¢ napie-
cie zacisku [O] lub prad zacisku [Ol].

Jesli zrédtem wartosci zadanej czestotliwosci jest panel
sterowania (AO0 1=02], nalezy sprawdzi¢ nastawe pa-
rametru FOO 1.

W zaleznosci od wybranego zrodta nalezy podac odpo-
wiednig warto$¢ zadang.

Jesli zrédtem wartosci zadanej czestotliwosci s wstepnie
zaprogramowane predkosci, nalezy ustawi¢ wartosci cze-

stotliwosci w parametrach A020 do AO35 i R220.

Brak komendy RUN na zacisku wejs¢

Jesli zrédtem komendy ruchu RUN jest zacisk wejs¢
(ROOC=0 f}, do zaciskow wejs¢ nalezy przypisac sygnaty
sruchu do przodu” l.rﬂﬂ:FW) lub ,ruchu do tytu” (0 ‘:RV) w
przypadku sterowania 3-przewodowego, do zaciskow
wejs¢ nalezy przypisa¢ sygnaty ,3-przewodowy start”
(20:STA), ,3-przewodowy stop" (€ |:STP) i ,3-
przewodowy FW/RV" (22:F/R).

Sygnaty wyboru wstepnie zaprogra-
mowanych predkosci

(U 4o M5:CF1 do CF4) sa przypisa-
ne do zaciskdéw wejs$¢ i sg zatgczone.

Wytaczy€ sygnaty wejs¢ lub sprawdzi¢ ustawienie r7estn-
tliwosci w odpowiednich parametrach (RO 1 do FH:HE]'.

Obydwa sygnaty FWD i REV zataczo-
ne jednoczesnie

Jesli zrédtem komendy RUN sg sygnaty FWD i REV, nale-
2y zatgczy¢ tylko jeden z nich.

Aktywne ograniczenie zmiany kierun-

ku ruchu (B35’

Sprawdzi¢ ustawienie parametru blJ35.

Niewtasciwa pozycja zworki lub nie-
prawidtowe podtaczenie wejs¢.

Podtaczyé¢ prawidtowo sygnaty wejsc¢ i/lub zainstalowac
zworke. (Stan sygnatéw wejs¢ mozna sprawdzi¢ w para-
metrze monitorowania al]%).

Niewtasciwe podtaczenie wejs¢ ana-
logowych lub potencjometru

Wykonaé prawidtowo potgczenia elektryczne.

W przypadku wejscia napieciowego lub podiaczenia po-
tencjometru, sprawdzi¢ napiecie miedzy zaciskami [O] i
[L]. W przypadku analogowego wejscia prgdowego, zmie-
rzy¢ natezenie pradu miedzy zrodtem pradu i zaciskiem
[Ol].

Zrédtem komendy RUN jest panel ste-
rowania, lecz do zacisku wejs¢ przy-
pisano funkcje ,Wymuszenie trybu
sterowania za pomoca sygnatéw za-
ciskow wejs¢” i sygnat zacisku jest za-
taczony.

Wytaczy¢ sygnat wejsciowy.

Zrédtem komendy RUN jest zacisk
wej$¢ programowalnych, lecz do zaci-
sku wejs¢ przypisano funkcje ,Wymu-
szenie trybu sterowania za pomocg
przyciskow panelu sterowania” i sy-
gnat funkcji jest zataczony.

Wytaczy¢ sygnat wejsciowy.

Aktywny alarm falownika. (Zatagczona
dioda LED ALARM i wyswietlany ko-
munikat btedu ,Exxx”)

Skasowac falownik za pomoca przycisku STOP/RESET i
sprawdzi¢ kod btedu.

Wybrana funkcja bezpieczenstwa i
wylgczone jedno z wejs¢ GS1 lub
GS2

Jesli uzywana jest funkcja bezpieczenstwa, zataczy¢ oby-
dwa sygnaty GS1 i GS2. Jesli nie, za pomocg przetaczni-
kéw typu DIP wytaczyé funkcje bezpieczenstwa.

Jedna z funkgiji: ,IB:RS”, ,M:CS” lub

. I LFRS” przypisana do zaciskow i
sygnat wejsciowy jest zataczony.

Wytgczy¢ sygnat wejsciowy.

Funkcja ,,rEF'f:ROK” przypisana do

Zatagczy¢ sygnat wejscia.
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zacisku wejs¢ i sygnat wejsciowy jest
zatgczony.

Przerwany kabel potgczeniowy lub
wewnetrzny kabel silnika.

Sprawdzi¢ potgczenia elektryczne.

Zbyt duze obcigzenia.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Zablokowany silnik.

Odblokowac silnik.

3. Silnik nie przy$piesza do zadanej predkosci

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Niewtasciwe podtaczenie sygnatéw
analogowych

Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne.

W przypadku wejscia napieciowego lub podigczenia po-
tencjometru, sprawdzi¢ napiecie miedzy zaciskami [O] i
[L].

W przypadku analogowego wejscia pradowego, zmierzy¢
natezenie pradu miedzy zrédtem pradu i zaciskiem [Ol].

Dziatanie funkcji ograniczania przecia-
zenia lub ograniczania pradu

Sprawdzi¢ ustawienie poziomu ograniczania.

Czestotliwo$¢é maksymalna (AODY) lub
gorny limit czestotliwosci (ROB I/ACG 1)
$g nizsze niz wymagane.

Sprawdzi¢ ustawienia.

Zbyt diugi czas przys$pieszania.

Zmieni¢ ustawienie czasu przys$pieszania

(FOD2/A0S2/A292)

Sygnaty wyboru wstepnie zaprogra-
mowanych predkosci

2 do 05 (CF1 do CF4) s3 przypisa-
ne

do zaciskow wejs¢ i sg zatgczone.

Wytaczy¢ sygnaty wejsc.

Funkcja ,,0B:JG” przypisana do zaci-
sku wejs¢ i sygnat wejsciowy jest zala-
czony.

Wytaczy¢ sygnat wejsciowy.

Zbyt duze obcigzenia.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Zablokowany silnik.

QOdblokowac silnik.

4. Falownik nie odpowiada na zmiane warto$ci zadanej czestotliwosci dokona-

nag z panelu sterowania.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Wybrano niewtasciwe Zrédio warto$ci
zadanej czestotliwosci

Sprawdzi¢ wybodr zrodta wartosci zadanej czestotliwosci

(ROO 1=02),

Funkcja ,, -RREVE przypisana do
zacisku wejs¢ i sygnat wejsciowy jest
zatgczony.

Wytaczy¢ sygnat wejsciowy.

5. Czes¢ parametréw nie jest wyswietlana.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Ustawienie parametru ,Ograniczenia
wyswietlania parametrow” (b037T)

Ustawi¢ [l (wyswietlanie wszystkich parametrow) w pa-

rametrze bO3T.

Funkcja "BE:DISP” jest przypisana do
zacisku wejs¢ i sygnat wejsciowy jest
zatgczony.

Wytaczy¢ sygnat wejsciowy.

6. Nie dziatajg przyciski panelu sterowania.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Funkcja "HB DISP” jest przypisana do
zacisku wejs¢ i sygnat wejsciowy jest
zatgczony.

Wytaczy¢ sygnat wejsciowy.

7. Nie mozna zmieni¢ ustawienia parametréw.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Aktywny tryb RUN falownika.

Zatrzymac falownik, upewni¢ sig, ze silnik jest zatrzymany
i sprébowac ponownie. Jesli dozwolona jest edycja w try-
bie RUN, w trybie RUN mozna zmieni¢ ustawienie czesci
parametrow.

Wybrana ,Blokada zmiany parame-
trow” (O3 1),

Wytaczy¢ blokade edycji parametrow.

8. Po podaniu komendy ruchu do przodu silnik obraca sie do tytu.
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Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Nieprawidtowe potaczenia obwodu
mocy.

Zamieni¢ przewody dwoch z trzech faz U/T1, V/T2 lub
WITS.

Niewtasciwa logika sygnatu wyboru
kierunku przy sterowaniu 3-
przewodowym.

Sprawdzi¢ logike wejscia sygnatu "EE:F/R".

9. Po podaniu komendy RUN z panelu sterowania silnik obraca sie w kierunku

przeciwnym.

Mozliwe przyczyny

Dziatania koryguijace

Niewtasciwe ustawienie parametru
F004.

Sprawdzi¢ ustawienie parametru FOOM.

10. Alarm nadpradowy (E03)

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Zbyt krotki czas przy$pieszania.

Zmieni¢ ustawienie czasu przyspieszania
(FOD2/A092/R292),

Zataczy¢ funkcje wstrzymywania przys$pieszania
(AOBS, AOTO),

Zbyt duze obcigzenia

Zmniejszy¢ obcigzenie

Zatgczy¢ funkcje forsowania momentu.

Wybra¢ programowalng charakterystyke V/f

(RO44/R244=02)

Nieaktywna funkcja ograniczania

przeciazenia (k02 1)

Zataczy¢ funkcje ograniczania przecigzenia
(602 I=0 ¥O02/03),

Mimo, ze funkcja ograniczania przecigzania jest aktywna, zatacza sie alarm

nadpradowy (EQ3).

Ustawiony zbyt wysoki poziom funkcji
ograniczania przecigzenia
(bl22/bO25) .

Ustawi¢ nizszy poziom funkcji ograniczania przecigzenia
(b022/b02S)

Zbyt krotki czas hamowania podczas
ograniczania przecigzania

(b023/b0cE),

Ustawi¢ dtuzszy czas hamowania podczas ograniczania
przecigzania (b0c3/blck),

11. Nie dziata przycisk STOP/RESET

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Zablokowane dziatanie przycisku
Stop/Reset

Zezwoli¢ dziatanie przycisku Stop (6OET),

Zatgczona funkcja ograniczania na-
piecia podczas hamowania & 30) jup
funkcja kontrolowanego hamowania w
przypadku zaniku napigcia zasilania

(bOS0)

Sprawdzi¢ ustawienia parametréw b 30 bOS0.

12. Hatasliwa praca silnika lub maszyny.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Niskie ustawienie czestotliwosci prze-
faczania.

Ustawi¢ wyzszg warto$¢ czestotliwosci przetaczania
(6083, (Moze spowodowac to wzrost poziomu zaktécen
elektrycznych i natezenia pradéw uptywu).

Rezonans silnika lub maszyny

Nieznacznie zmieni¢ czestotliwos¢ wyjsciowa. Jesli rezo-
nans wystepuje podczas przyspieszania’/hamowania, uzy¢
czestotliwosci przeskokow (ROB3-6H), aby unikng¢ drgan
rezonansowych maszyny.

Zbyt duze wahania predkosci

Ustawi¢ wartosé czestotliwosci bazowej (RO0FHE0I) j na-
piecia AVR (ROBE/ACAE) zgodnie z danymi znamionowymi
silnika. Jesli nie powoduje to poprawy, nieznacznie
zmniejszy¢ wzmocnienie V/f (ROYS/ACHS) lub wybraé

programowalna charakterystyke V/f (RO44/A24H).

13. Alarm przecigzenia (E05)

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Niewtasciwe ustawienie poziomu funk-
cji elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego

Sprawdzi¢ ustawienie elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego (b0 12/B0O 13)

Wymagane czeste szybkie przys$pie-
szanie z duzymi warto$ciami szczyto-

wymi pradu.

Sprawdzi¢, czy mozliwe jest zwigkszenie czasu przyspie-
szenia, o0 nazwoli zmniejszy¢ chwilowy wzrost natezenia

pradu (FOO2/F202/A092/A292.
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W zaleznos$ci od metody sterowania silnikiem (AD44/Ac44)
parametry silnika IrHﬂéD do HO34 wymuszajg prze-
ptyw zbyt wysokiego, nie wymaganego pradu . Jesli silnik
nie jest w stanie zapewnié¢ przeptywu pradu o zgdanym
natgzeniu, nalezy zmieni¢ falownik na wiekszy.

14. Alarm nadnapieciowy (EQ7).

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Zbyt krotki czas hamowania

Zmieni¢ nastawe c7asu hamowania.
(FOO3/F203/A0937 A293)

Nieaktywna funkcja ograniczania na-
piecia (b 130) podczas hamowania

ioo.

Zalaczy¢ funkcje ograniczania napiecia b I3U=U FUc),

Jesli zatgcza sie alarm nadnapieciowy pomimo zatgczenia funkcji ograniczania

napiecia.

Niewfasciwe ustawienie wzmocnienia .

lub czasu catkowania | 135)
funkcji unikania alarmu nadnapiecio-
wego.

Sprawdzi¢ ustawienie wzmocnienia (b 1349) i czasu cal-
kowania b funkcji unikania alarmu nadnapieciowego.

Zbyt duze ustawienie poziomu funk-
cji ograniczania napiecia

Ustawi¢ nizszy poziom funkcji ograniczania napiecia
3 1) (nizsze ustawienie parametru b 13 ).

15. Alarm termistora (E35).

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Termistor jest podtaczony do wejscia
zacisku 5 i zatgczone jest napiecie za-
silania 24 V DC.

Sprawdzi¢ ustawienie sygnatu zacisku [5] ([LOU5T.

16. Niestabilna czestotliwos$¢ wyjsciowa.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Niewtasciwe ustawienie parametréw

Ustawi¢ nieznacznie nizsza lub wyzszg wartos¢ czestotli-
wosci wyj$ciowej niz czestotliwos¢ napiecia zasilania.

Zmieni¢ warto$¢ wspétczynnika stabilizacji silnika

(HOOBMZ0T),

Zbyt duze zmiany obcigzenia silnika.

Wymieni¢ silnik i falownik na wieksze.

Zbyt duze wahania napigcia zasilania.

Sprawdzi¢ zrédto napigcia zasilania.

17. Zbyt niska wartos¢ momentu wyjsciowego.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Niewtasciwe ustawienie
parametrow (przyspie-
szanie)

Zwiekszy¢é forsowanie momentu (RO4e/Ac4e-AINI/AZHT)

Zmniejszy¢ czestotliwosé przetaczania (AOE3).

Zmieni¢ charakterystyke V/f (AUHY/AEYY) na bezczujni-
kowe sterowanie wektorowe SLV

mﬁbraé automatyczne forsowanie momentu

H I/ReH 1)

Niewtasciwe ustawienie
parametréow (hamowa-
nie)

Zwigkszy¢ czas hamowania (FUlUa/Felia/mis3/AP9S '

Whytaczy¢ funkcje automatycznej regulaciji napiecia
(RO /A28 1),

Zainstalowac rezystor hamowania lub modut hamowania
Z regeneracja.

18. Jesli odtgczony zostanie kabel panelu sterowania, falownik zataczy alarm

lub zatrzyma sie.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Niewtasciwe ustawienie parametru

b IBS.

Wpisa¢ [ do parametru wyboru reakcji na odtaczenie
panelu sterowania (b 1B5).

19. Brak odpowiedzi w komunikacji Modbus.

Mozliwe przyczyny

Dziatania korygujace

Zmiana parametrow nie zostata uaktu-
alniona.

Jesli zmienione zostang ustawienia parametrow

CO7 1 CO74 wb £O75, nalezy wytaczyé i zataczyé na-
piecie zasilania lub wykonaé reset falownika poprzez za-
taczenie i wylgczenie sygnatu zacisku RS.

Nieprawidtowe ustawienie zrédta ko-

mendy RUN (RO02/AZ02).

W parametrze wyboru zrédta komendy RUN

(ROO2/AZ0) wpisa¢ N4
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Nieprawidtowe ustawienie zrédta war- |W parametrze wyboru zrodta wartosci zadanej czestotli-
tosci zadanej czestotliwosci wosci (RO 'R0 11 wpisac 4.
(AOO I/R20 T,
Niewtasciwe ustawienie predkosci ko- |Sprawdzi¢ predko$¢ komunikacji (ROT 1}
munikaciji.
Niewtasciwe ustawienie lub ustawienie | Sprawdzi¢ adres stacji w sieci Modbus (AT,
juz uzytego adresu w sieci Modbus.
Niewta$ciwe ustawienie parzystosci Sprawdzi¢ ustawienie parzystosci komunikac;ji (RO,
komunikacji.
Niewtasciwe ustawienie ilosci bitow | Sprawdzi¢ ustawienie ilosci bitow stopu (LT3,
stopu.
Nieprawidtowe podtgczenie przewo- Sprawdzi¢ podtaczenie przewodoéw do zaciskéw SP i SN.
dow.
20. Podczas startu falownika wytacza sie wytacznik ECB (zabezpieczenie roz-
nicowo-pragdowe).
Mozliwe przyczyny Dziatania korygujace
Zbyt duza warto$é pradu uptywu fa- | Zmniejszy¢é czestotliwosé przetaczania (AOE3).
lownika. Zwiekszy¢ poziom zadziatania wytgcznika ECB lub wy-
mieni¢ wylacznik ECB na inny o wyzszym poziomie pradu
wylgczania.
21. Informacje na temat przegladéw konserwacyjnych
Stan pracy Objawy Metoda strojenia parametréow Dostroi¢ wartos¢
parametrow
Rozruch Problemy podczas zmiany kie- | Zatgczy¢ funkcje poczatkowego obliczenia pozycji |H123
runku obrotow magnesow.
Zatrzymanie rozruchu Zatgcza  |Zwiekszy¢ warto$¢ pradu rozruchu. H117
sie alarm nadpradowy. Zwiekszy¢ czas rozruchu. H118
Wymog szybkiego rozruchu. Zataczy¢ funkcje poczatkowego obliczenia pozycji  [H118, H123
magnesow i zmniejszy¢ nastawe czasu rozruchu.
Praca z czestotliwoscig niz- | Niestabilna praca silnika. Zwiekszy¢ warto$¢ pradu rozruchu. H117
szg niz minimalna (H121)
Praca z czestotliwoscig bli- | Uderzenia momentu podczas Zmieni¢ predkos$¢ odpowiedzi silnika. H116
skg czestotliwosci minimal- |pracy silnika. Zataczanie alarmu | W przypadku zmiany obcigzenia zmieni¢ nastawe  |H121
nej (H121) nadprgdowego czestotliwosci minimalnej.
Praca z czestotliwoscig Kotysanie silnika Zmieni¢ predkos$¢ odpowiedzi silnika. H116
wyzszg niz czestotliwosé Zmniejszy¢ warto$¢ wspotczynnika stabilizacji (jesli [H119
minimalna (H121) wartosc jest zbyt niska, silnik moze nie osiggnac
momentu i podczas pracy z czgstotliwoscig bliskg
H121 moga by¢ generowane uderzenia momentu
lub alarm nadpradowy).
Zwiekszy¢ prad pracy bez obcigzenia. H122
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5-2 Monitorowanie historii i warunkéow alarmoéw

5-2-1 Detekcja btedow i kasowanie alarmoéw

5-2-2 Kody bltedow

Mikroprocesor falownika wykrywa szereg btedéw i dane zwigzane z alarmami
zapamietuje w tabeli historii alarméw. W warunkach przecigzenia pragdowego
falownik wylgcza wyjscie w sposob analogiczny, jak wytgcznik roztgcza styki.
Wiekszos¢ alarmoéw wystepuje w czasie pracy silnika (patrz wykres z prawej).
Jednak w trybie Stop takze moze wystapi¢ wewnetrzny btad falownika.

W obydwu przypadkach naci$niecie przycisku Stop/Reset powoduje skasowa-
nie alarmu. Ponadto historie alarméw mozna skasowac przeprowadzajgc pro-
cedure pokazang w rozdziale 5-3 Przywracanie ustawien fabrycznych na stro-
nie 243 (ustawienie bOBY=[0 spowoduje skasowanie historii alarmow, lecz po-
zostawia wartosci parametréw bez zmian).

W przypadku wystgpienia alarmu, na wyswietlaczu automatycznie wyswietli sie
kod btedu. W tabeli ponizej pokazane sg kody btedéw i mozliwe przyczyny ich
wystgpienia.

Kod Nazwa Mozliwe przyczyny

btedu

EO 1 |Alarm nadpradowy podczas Zwarcie na wyjéciu falownika, zablokowany wat silnika

pracy ze statg predkoscig lub zbyt duze obcigzenie. Te warunki mogg spowodo-

EOE  |Alarm nadpradowy podczas waé przeptyw zbyt duzego pradu, co powoduje wyta-

hamowania czenie falownika.

EOD3 Alarm nadpradowy podczas Nieprawidtowe podtaczenie silnika o dwoch napie-

przy$pieszania ciach zasilania.

EOY Alarm nadpradowy w innych

warunkach

EOs Zabezpieczenie przecigzeniowe |W przypadku wykrycia przecigzenia przez funkcje
elektronicznego zabezpieczenia termicznego, falownik
zalacza alarm i wytgcza wyjscie. Sprawdzi¢, czy moz-
liwe jest zwiekszenie czasu przyspieszenia, co pozwoli
ograniczy¢ chwilowy wzrost natezenia pradu
(FOO2F20e/ROSc/AE3c).

Sprawdzi¢ ustawienie parametrow silnika (HO20 do
HO34) odpowiednio dla wybranego trybu sterowania
silnikiem (ADN9/ASHH),

ElR Zabezpieczenie przed przecig- |Gdy obcigzenie rezystora hamowania przekracza

zeniem rezystora hamowania |ustawienie parametru "bﬂ'ﬂ'ﬂ"’ funkcja zabezpieczenia
wylacza wyjscie falownika i zatacza wyswietlanie kodu
btedu.

EOT Zabezpieczenie nad- Gdy z powodu energii generowanej przez silnik napie-

napieciowe cie szyny DC przekracza ustawiony poziom.

EOB Btad pamieci EEPROM Gdy z powodu zbyt wysokiej temperatury lub zakiécen
wystapig problemy z wbudowang pamiecig EEPROM,
falownik wytacza wyjscie i zatgcza alarm.

EO9 Btad niskiego napiecia Zmniejszenie napiecia szyny DC ponizej poziomu limi-
tu powoduje btad dziatania obwodéw sterowniczych.
Zbyt niska warto$¢ napigecia szyny DC moze by¢ przy-
czyng przegrzania silnika lub zbyt niskiej wartosci
momentu silnika. Falownik wytacza wyjscie i zatacza
alarm.

E 0 Btad pomiaru pradu W przypadku wystapienia btedu w wewnetrznych ob-
wodach pomiaru pradu falownik wytacza wyjscie i za-
fgcza alarm.

Ell Btad CPU W przypadku nieprawidtowosci pracy wbudowanego
procesora CPU falownik wytacza wyjscie i zatacza
alarm.

El2 Zewnetrzne zatrzymanie alar- | Aktywny stan sygnatu podtaczonego do zacisku, skon-

mowe figurowanego jako zacisk funkcji EXT. Falownik wyta-
cza wyjscie i zalgcza alarm.

El3 uspP Gdy aktywna jest funkcja Zabezpieczenia przed Sa-
moczynnym Startem, zatgczenie napigcia zasilania
przy zatgczonym sygnale RUN powoduje wystgpienie
btedu. Falownik zatgcza alarm i nie zatgcza trybu RUN
do skasowania alarmu.
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EN

Btad uziemienia

Podczas testu po zataczeniu napiecia zasilania falow-
nik sprawdza, czy nie ma zwarcia migdzy zaciskami
wyjsciowymi i potencjatem uziemienia. Ta funkcja za-
bezpiecza falownik przed uszkodzeniem i nie chroni
personelu obstugi.

EI5

Zbyt wysokie napiecie zasilania

Gdy tryb Stop jest aktywny dtuzej niz 100 sekund, fa-
lownik sprawdza napiecie wejsciowe. Jesli wartos¢
napigcia jest zbyt wysoka, falownik zatacza alarm. Fa-
lownik moze zatgczyé tryb Run tylko po uprzednim
skasowaniu btedu.

ECI

Alarm termiczny falownika

Gdy temperatura wewnetrzna falownika przekroczy
poziom alarmowania, czujnik temperatury wykrywa
przekroczenie temperatury urzgdzen sitowych. Falow-
nik wytgcza wyjscie i zatgcza alarm.

Ecc

Btad komunikacji CPU

W przypadku btedu komunikacji wewnetrznej falownik
wylgcza wyjscie i wyswietla kod btedu.

EgS

Btad obwoddw gtéwnych (*3)

Jesli z powodu uszkodzenia obwodoéw mocy lub zakto-
cen wartos¢ napiecia zasilania nie jest prawidtowa, fa-
lownik zataczy alarm.

E30

Btad IGBT

Wystapit blad wewnetrzny w obwodzie zabezpieczaja-
cym miedzy procesorem CPU i gtéwnym modutem na-
pedowym. Przyczyng moga by¢ zbyt duze zakioécenia
elektryczne. Falownik wytacza modut wyjsciowych
tranzystoréow IGBT.

E3S

Alarm termistora

Gdy migdzy zaciski [5] i [L] podtaczony jest termistor i
zmierzona zostanie zbyt wysoka temperatura, falownik
wylacza wyjscie i zatgcza alarm.

E3b

Btad hamulca

Gdy w parametrze Wvboru sterowania hamulcem
(b120) wpisane jest "0 '", jesli falownik nie otrzyma
sygnatu potwierdzenia zwolnienia hamulca w czasie
Oczekiwania na zwolnienie hamulca (b Er‘”, zatacza
sie alarm i falownik wytacza wyjscie. Drugi warunek
wystgpienia btedu ma miejsce, gdy warto$¢ pradu nie
osiggnie poziomu pradu zwolnienia hamulca (b ich)
w czasie otwierania hamulca (b I ).

Ed]

Bezpieczne zatrzymanie

Podano sygnat zatrzymania bezpieczenstwa.

E3F

Przecigzenie podczas pracy z
niskg predkoscig

Jesli podczas pracy z niskag predkoscig wystapi prze-
cigzenie, falownik wylaczy wyjscie i zatgczy alarm.

E4O

Roztaczenie panelu sterowania

W przypadku awarii potaczenia miedzy falownikiem i
panelem sterowania falownik wytgcza wyjscie i zatacza
alarm.

EYI

Btad komunikacji Modbus

Jesli w parametrze wyboru reakcji na btgd komunikacji
wybrano wytaczenie (LOTB=00", w przypadku braku
komunikacji falownik wytgcza wyjscie i zatgcza alarm.

E44

Nieprawidtowa instrukcja EzSQ

Uszkodzony program EzSQ w pamigci falownika lub
podiaczono terminal PRG bez przestania programu do
falownika.

E4M

Bfad licznika zagniezdzenia
programu EzSQ

Zagniezdzenie procedur, instrukgji If lub petli for-next
przekracza osiem poziomow.

EHS

Btad instrukcji EzZSQ

Falownik nie moze wykonac¢ polecenia programu Ez-
SQ.

ESO
do
ESE

Alarm uzytkownika programu
EzSQ (od 0 do 9)

Gdy wystapi btad zdefiniowany przez uzytkownika, fa-
lownik wytacza wyjscie i wyswietla kod btedu.

EBD do
EES

Btad opcji (btad w potaczeniu
karty opcjonalnej, znaczenie
zalezy od podiaczonej karty

opcii)

Te btedy sa zarezerwowane dla kart opcjonalnych. Dla
réznych typdw kart opcjonalnych znaczenie btedéw
moze réznic sig. Znaczenie btedu nalezy sprawdzi¢ w
dokumentagiji i instrukcji obstugi danej karty.

EBO

Odtaczenie enkodera

W przypadku odtaczenia enkodera, uszkodzenia
enkodera lub wtedy, gdy podtaczono enkoder o innym
standardzie sygnatéw, wykrywany jest btad odtgczenia
enkodera, falownik wytacza wyjscie i wyswietlany jest
kod btedu.

EBI

Zbyt wysoka predkos¢

Jesli predkosé¢ silnika wzrosnie do wartosci ,,czestotli-
wos¢ maksymalna (ROOH) x poziom detekcji btedu
zbyt wysokiej predkosci (POCB)”, falownik wylacza
wyjscie i wyswietla kod btedu.

EB3

Btad zakresu pozycji

Jesli aktualna pozycija przekracza dopuszczalny za-
kres pozyciji (PO12-PI3), falownik wytgcza wyjscie i
wyswietla kod btedu.
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Wyswietlany Nazwa Opis
ekran
s ) Reset Zataczony sygnat zacisku RS lub nacisnieto przycisk
—— Obracaja- Stop/RESET.
cy sie ekran
Alarm zbyt niskiej |Jesli napigcie wejsciowe jest nizsze niz dopuszczalny po-
wartosci napigcia | ziom, falownik wytacza wyjécie i czeka, wyswietlajac ekran
pokazany z lewe;.
] Oczekiwanie na Ten ekran jest wyswietlany po wytaczeniu alarmowym przed
oooo | restart proba wznowienia pracy.
P Ograniczenie kie- |Podana komenda ruchu RUN w kierunku zabronionym w
runku ruchu parametrze kO35,
i Inicjalizacja historii | Trwa inicjalizacja historii alarmow.
= alarmow
Brak danych (awa- |Brak danych alarmu/ostrzezenia
—o-= ria wyswietlacza)
R —— Btad komunikacji  |Bfad komunikacji miedzy falownikiem i cyfrowym panelem
' Miganie sterowania.
| Automatyczne stro- | Automatyczne strojenie parametrow silnika zakonczone pra-
o jenie zakonczone | Wwidtowo.
Automatyczne Btad funkcji automatycznego strojenia parametréw silnika.
R | strojenie zakon-
czone z bledem

Notatka Przez 10 sekund po wystgpieniu alarmu nie jest mozliwe jego skasowanie.

Notatka W przypadku wystgpienia btedéw E08, E14 lub E30, reset za pomocg sygnatu
RS lub przycisku STOP/RESET nie jest mozliwy. Konieczne jest wytgczenie i
zatgczenie napiecia zasilania. Jesli ten sam btagd wcigz wystepuje, nalezy
przeprowadzic inicjalizacje falownika.

5-2-3 Kody ostrzezen zwigzanych z nastawami parametréw

Jesli istnieje konflikt ustawienia wartosci parametréw, wyswietlane sg kody

ostrzezenia.

Kod ostrze- Warunki ostrzezenia

zenia

HOa | Gorny limit czestotliwosci (AOB 1) Czestotliwosé maksymalna (ROOH)

bOdc Dolny limit czestotliwosci (AUBE) | | Czestotliwose maksymalna (AOOY)

W05 Wartos¢ zadana czestotliwosci > | Czestotliwosé maksymalna (RO04)

(FOO 1'_7aprogramowana czestotli-
wos¢ 0 (ADC
HO 15 Wartos¢ zadana czestotliwosci > |Gomy limit czestotiiwosci (LB 1)
(FOO 1, zaprogramowana czestotli-
wos¢ 0 (AO2M)

Hi2S Dolny limit czestotliwosci (HOBE') > |Warto$¢ zadana czestotliwosci
(FOD 1), zaprogramowana czestotli-
wos¢ 0 (AO2M)

HO3 | Czestotliwosé startowa (ROEZ) > |Gorny limit czestotliwosci (ALE 1)

HO32 Czestotliwosc startowa (AOBE) > |Dolny limit czestotliwosci (AUBE')

HO3S Czestotliwos¢ startowa (ROBZ) > WarEé(: zadana czestotliwosci
(FOO 11, zaprogramowana czestotli-
wosé 0 (RO20)

H{36 Czestotliwosé startowa (ADEE) > |Wstepnie zanroaramowane czestotli-

¢ wosci 1-15 (AO2 -AO3S)

HO31 Czgstotliwo$¢ startowa (ROBE) > Czestotliwo$¢ trybu jog (RO38)

H85 Warto$¢ zadana czestotliwosci = |Czestotliwo$ci przeskoku

(FOO 1Y, zaprogramowana czestotli- (ROB3/A0E3/RA0B3+ROB4/
wos¢ 0 (AO02D) ROBG/AOBE)
HOBE Wstepnie zaprogramowane czestotli-
wosci 1-15 (RO 1-AO035)

HO9 | Czestotliwosc 7 programowalnej cha- |> |Gorny limit czestotliwosci (AUB 1)
rakterystyki V/f

HO92 Czgstotliwosé 7 programowalnej cha- [> |pony limit czestotliwosci (HOBE)
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rakterystyki V/f

HOS5

Czestotliwo$¢ 7 programowalnej cha-
rakterystyki V/f

Wartos¢ zadana czestotliwosci (FUO 1),

zaprogramowana czestotliwos¢ 0
(RO

Hel |

Gorny limit czestotliwosci (Ack 1)

\%

Czestotliwo$¢ maksymalna (RAc04)

Hele

Dolny limit czestotliwosci (Rcbe’)

\%

Czestotliwos¢ maksymalna (Re04)

He0s

Wartos¢ zadana czestotliwosci
- zanroaramowana czestotli-
wos¢ 0

Czestotliwos¢ maksymalna (Re04)

b2 5

Warto$¢ zadana czestotliwosci
(FOO 1), zanroaramowana czestotli-

wosé 0 (AEel)

Gorny limit czestotliwosci (b 1)

Hees

Dolny limit czestotliwosci {A2BE)

\%

Warto$é zadana czestotliwosci (FOO 1),
zaprogramowana czestotliwos¢ 0
R220)

HEd |

Czestotliwos$¢ startowa (ROBC)

\%

Gorny limit czestotliwosci (Rch 1)

Heae

Czestotliwos$¢ startowa (ROBC)

\%

Dolny limit czestotliwosci (AZBL')

Heds

Czestotliwos¢ startowa (ROBC)

\%

Wartos¢ zadana czestotliwosci

(FODO 1), zaprogramowana czestotli-
wosé 0 (Reed)

HelS

Wartos¢ zadana czestotliwosci

(FOO 1), zaprogramowana czestotli-
wos¢ 0 (Ree0)

Czestotliwosci przeskoku

(AOB3/AUES/
RO63+A0BY/AEE/ALER)

HeS |

Czestotliwos¢ 7 programowalnej cha-
rakterystyki V/f

GE)

Gorny limit czestotliwosci

HE9d

Czestotliwos¢ 7 programowalnej cha-
rakterystyki V/f

Dolny limit czestotliwosci (AZBL')

HES5

Czestotliwos¢ 7 programowalnej cha-
rakterystyki V/f

Warto$¢ zadana czestotliwosci
(FODO 1), zaprogramowana czestotli-
wos¢ 0 (Aeel)

5-2-4 Historia alarméw i status falownika

Przed skasowaniem alarmu zalecamy znalezienie jego przyczyny. Falownik
zapamietuje wartosci najwazniejszych parametréw w momencie wystgpienia
btedu. Aby uzyskac¢ dostep do tych danych, uzyj funkcji monitorowania (dxxx) i
sprawdz szczegotowe dane aktualnego alarmu dl8 I, Ostatnie 5 btedow sg za-
pamietane w parametrach dBc do dBB. Wystgpienie nowego btedu powoduje
przesuniecie historii btedéw z dlif I-d85 do d0B-d0B8 j zapis nowego btedu

do dO8 I,

Na ponizszej mapie monitorowania alarméw pokazujemy, jak uzyskac dostep
do kodow alarméw. Gdy w pamieci falownika zapamietane sg btedy, mozna
odczyta¢ warunki ich wystapienia, gdzie parametr diif | zawiera dane najnow-

szego btedu,

natomiast dilBb najstarszego.
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Alarm historyczny 1
(najnowszy)

60.00

=

Alarm
historyczny 6

s
|E| Czgstotliwos¢

wyjsciowa

Czas pracy
-

Czas zataczonego

zasilania

[
# "

Przyczyna Status falownika w
btedu chwili wystap. bledu

Zatacz. zasil. lub inicjalizacja

m Stop

Hamowanie

Praca ze stalg predkoscig
Przyspieszanie

Czest. zadana OHz i RUN
Rozruch

Hamowanie DC
Ograniczanie przecigzenia

otatka:
Wyswietlany status pracy falownika moze
rézni¢ sie od rzeczywistego zachowania
falownika. Na przykfad przy regulacji PID i
zadawaniu predkosci z wejscia analogo-
wego, mimo, ze wydaje sie, iz falownik
pracuje w trybie statej predkosci, w bardzo
krétkim czasie moze by¢ powtarzalnie
zatgczone przyspieszanie lub hamowanie
silnika.
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5-3 Przywracanie ustawien fabrycznych

W zaleznosci od wymagan mozna przywréci¢ ustawienia fabryczne wszystkich
parametréw. Po inicjalizacji parametrow nalezy przeprowadzi¢ procedure prob-
nego uruchomienia silnika, opisang w rozdziale 2. Jesli zmianie ulegt tryb ste-
rowanie (standardowa lub wysoka czestotliwos¢), aby uruchomi¢ nowy tryb, na-
lezy przeprowadzi¢ inicjalizacje falownika. Procedura inicjalizacji falownika za-
wiera ponizsze, przedstawione we wiasciwej kolejnosci kroki:

1. W parametrze b084 wybierz tryb inicjalizacji.

2. Jesli b0BY=02, 03 |ub 04, w parametrze b0F4 wybierz inicjalizowane dane.
3. Jedli bOBY=0¢, 03|lub 04, wybierz kod kraju w parametrze bOB5.

4. Ustaw 0O I w parametrze b I180.

5. Przez kilka sekund wyswietlany bedzie ponizszy ekran i gdy wyswietli sie
did I, inicjalizacja jest zakonczona.

Ekran w czasie inicjalizacji

-
Tryb Inicjalizacja historii alarméw
inicjalizacji Inicjalizacja obszaru A
Inicjalizacja obszaru B
= Podczas inicjalizacji lewa cyfra obraca sie.
]j Naprzemienne miganie.
Tryb pracy po Tryb HD
zakonczeniu
inicjalizadji Tryb ND )
H= ] Tryb wysokiej czestotliwosci
Funkcja ,,B”
Kod Nazwa Opis

funkcji
bOBH Tryb inicjalizacji (pa- | wybor inicjalizowanych danych, dostepne pie¢ mozliwych
rametry lub historia
alarmow)

ustawien:

. dg Inicjalizacja wytaczona

. 01 kasowanie pamieci alarméw

. 02 Inicjalizacja wszystkich parametrow

03 Kasowanie historii alarmow i inicjalizacja wszystkich

parametrow

. 04 Kasowanie historii alarméw i inicjalizacja wszystkich
parametrow i programu EzSQ

BOSH Wybér inicjalizowa- Parametr stuzy do wyboru inicjalizowanych danych, dostepne
nych danych cztery mozliwe ustawienia:

- 0o Wszystkie parametry

. 0o Wszystkie parametry oprocz parametrow zaciskéw
wejsc/wyjs¢ i komunikaciji.

. 02 Tylko parametry zarejestrowane jako parametry Uzyt-
kownika Uxxx.
« 03 Wszystkie parametry oprécz parametrow Uzytkownika

Uxxx i BOFT.

Wybdr kraju inicjalizacii:

BOAS Wybér kraju inicjaliza-

cji
! . 00 upNws)
. 01 Ev
b I1BO Start inicjalizacji Po wprowadzeniu wartosci parametrow

bOBY, bOBS i kN9Y za pomoca tego parametru mozna za-
taczyc¢ proces inicjalizacji.

Dwie mozliwosci:

oo Inicjalizacja nieaktywna

[ | Komenda startu inicjalizaciji

Aby unikna¢ przypadkowej inicjalizacji, dane parametru bOB4 nie sg zapamie-
tywane w pamieci EEPROM.
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B-1

Wstep

Dodatek B
Komunikacja przez sie¢c ModBus

Falowniki serii MX2 sg wyposazone we wbudowany port komunikacji szerego-
wej RS-485, obstugujacy protokét ModBus RTU. Falownik mozna podtaczy¢
bezposrednio do istniejgcej sieci lub do nowych aplikacji sieciowych bez ko-
niecznosci instalacji dodatkowego sprzetu. Dane techniczne komunikacji poka-

zane sg w tabeli ponize;.

Charakterystyka Dane techniczne Progamowalne przez
uzytkownika
Predkos¢ komunikaciji 2400/4800/9600/19,2 k/38,4 k/ v
57,6 k/76,8 k/115,2 k bps
Tryb komunikacji Asynchroniczny X
Kodowanie danych Binarne X
Przesyt LSB Dane przesytane od najmniej zna- (X
czacego bitu LSB
Typ interfejsu Réznicowy transceiver RS-485 X
Bity danych 8 bitéw (tryb ModBus RTU) X
Kontrola parzystosci Brak/parzyste/nieparzyste v
Bity stopu 1 lub 2 bity v
Inicjalizacja komunikac;ji Jednokierunkowy start od urza- X
dzenia master
Czas oczekiwania na odpowiedz |0 do 1000 ms v
Adresy stacji Od 1 do 247 v
Ztacze Listwa zaciskowa -

Sprawdzanie btedéw

Przekroczenie czasu komunikaciji,
sprawdzanie ramki, suma kontrol-
na CRC-16, parzysto$¢ pozioma

Dtugosc¢ przewodow

Maksymalnie 500 m

Na schemacie sieci ponizej pokazano kilka falownikéw komunikujacych sie z
komputerem nadrzednym. Kazdy falownik musi mie¢ ustawiony unikalny adres
sieciowy od 1 do 32. W typowych aplikacjach komputer nadrzedny lub sterow-
nik petni funkcje stacji master, a wszystkie falowniki i inne urzgdzenia petnig

funkcje urzadzen typu slave.
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B-2 Podiaczanie falownika do sieci ModBus

Jak pokazano ponizej zaciski sieci Modbus umieszczone sg na listwie sygna-
tow sterujacych. Ztacze RJ45 (RS-422) jest dedykowane tylko do podigczenia
zewnetrznego panelu sterowania.

= 2
Przetacznik rezysora obciazenia linii ‘—"i luss
= \ PTa] == ||Rs-422
|sr\;|‘\,7|s|5|4|3|1|1|L|PL|:|P24 177 ||| | (Panel
1 4 = | | sterowania)
C|E¢)|EA| H|-3|0|| L |AI‘.‘.|-:M2| |1| il . ]
RS-485

(Modbus)

Urzadz. zewn.
(Master)

=L 3

\ [ \ / \ |
VI A
L) m]e) o]
MX2 (Nr 2) MX2 (Nr 3) MX2 (Nr n)

E? 2000
MX2 (Nr 1)

Zakonczenie sieci — Na koncach sieci RS-485 nalezy zainstalowac rezystory
obcigzenia linii, ktére thumig zakidcenia elektryczne i pomagajg ograniczy¢ bte-
dy komunikaciji. Falownik MX2 wyposazony jest we wbudowany rezystor, zata-
czany za pomocg przetacznika typu DIP. Nalezy wybra¢ taki rezystor, ktérego
rezystancja odpowiada charakterystyce kabla sieciowego. Na schemacie poni-
zej pokazano sie¢ z rezystorami obcigzenia podigczonymi na kazdym koncu li-
nil.

Ustawienie parametréw falownika — Konieczne jest ustawienie parametréw
komunikacji protokotu ModBus. W tabeli ponizej pokazane sg parametry, kté-
rych warto$ci nalezy ustawi¢. W kolumnie Wymagane Ustawienia oznaczone
sq parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione prawidtowo, aby komuni-
kacja byta w ogdle mozliwa. Moze by¢ konieczne sprawdzenie ustawien nad-
rzednego komputera w jego dokumentaciji.

Kod Nazwa Wymagane Ustawienia
funkcji ustawienie

A001 Zrodio czestotliwosci zadanej v 00 Potencjometr panelu sterowania
01 Zacisk wejs¢ sterowniczych
02 Ustawienie parametru FO01
03 Polecenie sieci ModBus
10 Wynik funkcji arytmetycznej

A002 Zrédto komendy Run v 01 Zacisk wejsc¢ sterowniczych
02 Przycisk Run na panelu sterowniczym lub pulpi-
cie cyfrowym
03 Polecenie sieci ModBus

CO071 Predkos$¢ komunikacji v 03 2400 bit/s
04 4800 bit/s
05 9600 bit/s
06 19,2 kbit/s
07 38,4 kbit/s
08 57,6 kbit/s
09 76,8 kbit/s
10 115,2 kbit/s

C072 Adres falownika w sieci Modbus v Adres sieciowy, zakres nastaw: od 1 do 247
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Co074 Parzystosc¢ 00 Bez kontroli parzystosci
01 Dane parzyste
02 Dane nieparzyste

C075 Liczba bitéw stopu Zakres nastaw: od 1 do 2 bitow

C076 Wybér reakcji w przypadku detekcji btedu komuni- 00 Alarm (kod btedu E60)

kaciji 01 Hamowanie do zatrzymania i alarm

02 Brak reakgc;ji
03 Hamowanie w trybie wybiegu
04 Hamowanie do zatrzymania

Cco77 Przekroczenie czasu komunikacji Czas kontroli komunikacji, zakres na-
staw: od 0,00 do 99,99 s

C078 Czas opdznienia komunikacji Czas opoznienia pomiedzy otrzymaniem danych

przez falownik i wysytaniem komunikatu.
Zakres nastaw: od 0 do 1000 ms.

Notatka Jesli warto$¢ dowolnego z powyzszych parametrow zostanie zmieniona, w ce-
lu aktywowania nowego ustawienia nalezy wytgczy¢ i ponownie zatgczy¢ na-
piecie zasilania falownika. Zamiast wytaczania i zatgczania napiecia zasilania
wystarczy zatgczy¢ i wylaczy¢ sygnat zacisku RS.
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B-3 Opis protokotu komunikacji sieciowej

B-3-1 Procedura komunikacji

Komunikacja miedzy urzgdzeniami zewnetrznymi i falownikiem odbywa sie
zgodnie z nizej pokazang procedura.

Zapytanie

Zewnetrzne
urzadzenie
sterujace

Odpowiedz

Falownik

* »

Czas opéihienia
~ (czas przerwy + ustawienie C078)

» Zapytanie — Ramka wystana przez urzadzenie zewnetrzne do falownika.

» Odpowiedz — Ramka wystana przez falownika do urzadzenia zewnetrznego.

Falownik wysyta odpowiedz do urzadzenia zewnetrznego tylko po wczesniej-
szym otrzymaniu zapytania. Kazda ramka komunikacji ma strukture jak poka-
zano ponizej:

Format ramki

Czas przerwy poczatku komunikacji

Adres slave

Kod funkgji

Dane

Sprawdzanie btedéw

Czas przerwy zakonczenia komunikaciji

B-3-2 Konfiguracja komunikatu: Zapytanie

Adres slave:

Jest to liczba z zakresu od 1 do 32 przypisana do kazdego falownika
(slave). (Tylko falownik o adresie podanym jako adres urzgdzenia slave w
ramce zapytania, moze na to zapytanie odpowiadac).

Jesli w ramce zapytania jako adres urzadzenia slave podane jest ,0”, zapy-
tanie jest wysytane do wszystkich falownikéw jednoczes$nie. (Tryb broadca-
sting - rozsytanie)

Na zapytania przestane w trybie broadcasting nie sg wysytane odpowiedzi
z danymi.

Adres slave 1-247 w specyfikacji Modbus. Gdy master wysyta zapytanie do
slave o adresie z zakresu 250-254, wiadomos$¢ jest przesytana do urza-
dzen slave o adresach podanych w tabeli ponizej. Slave nie wysyta odpo-
wiedzi. Ta funkcja dotyczy komend zapisu (05h, 06h, OFh, 10h).

Adres slave Rozsylanie do
250 (FAh) Rozsytanie do urzadzen slave o adresie od 01 do 09
251 (FBh) Rozsytanie do urzadzen slave o adresie od 10 do 19
252 (FCh) Rozsytanie do urzadzen slave o adresie od 20 do 29
253 (FDh) Rozsytanie do urzadzen slave o adresie od 30 do 39
254 (FEh) Rozsytanie do urzadzen slave o adresie od 40 do 247

Dane:

W tym miejscu podany jest kod funkcji.

Format danych, uzywanych z falownikami serii MX2, odpowiada pokaza-
nemu ponizej formatowi danych sieci Modbus.
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Nazwa danych

Opis

Flaga Dane bitowe, ktére mozna odczytywa¢ i zmieniaé (dtugo$¢ 1 bita)

Rejestr Dana 16-bitowa, ktérg mozna odczytywac i zmieniac.
Kod funkgciji:
Nalezy okresli¢ kod funkcji, ktérg ma wykonac falownik. Dostepne kody funkcji
falownikow serii MX2 opisane sg w tabeli ponize;.

Kod funkcji Funkcja Maksymalny rozmiar danych | Maksymaina liczba elementéw danych
(liczba bajtéw w jednym dostepnych w jednym komunikacie
komunikacie)

01h Odczyt stanu flagi 4 32 flagi (w bitach)

03h Odczyt rejestru 32 16 rejestréw (w bajtach)
05h Zapis flagi 2 1 flaga (w bitach)

06h Zapis rejestru 2 1 rejestr (w bajtach)
08h Test komunikacji Loopback - -

0Fh Zapis grupy flag 4 32 flagi (w bitach)

10h Zapis grupy rejestrow 32 16 rejestréw (w bajtach)
17h Odczyt/Zapis rejestru 32 16 rejestrow (w bajtach)

Sprawdzanie btedéw:

Do sprawdzania btedoéw sie¢ Modbus-RTU uzywa sumy kontrolnej CRC.

« Kod sumy kontrolnej CRC jest 16-bitowg dang, generowang dla blokéw 8-
bitowych o dowolnej dtugosci.

* Kod CRC jest generowany przez generator polinomiczy CRC-16
(X16+X15+X2+1).

Poczatek i koniec wiadomosci (przerwa):

Oczekiwanie to czas miedzy otrzymaniem zapytania do mastera i wystaniem

odpowiedzi.

e Diugos¢ czasu przerwy wynosi 24 bity. Jesli dlugos¢ przerwy jest krotsza
niz 3,5 znaku, falownik nie wysyta odpowiedzi.

* Rzeczywisty czas opdznienia jest sumg czasu przerwy (3,5 znaku) + usta-
wienie parametru c078 (opdznienie przesytu danych).
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B-3-3 Konfiguracja komunikatu: Odpowiedz

Czas wymagany na przestanie komunikatu:

e Czas miedzy otrzymaniem zapytania od mastera i wystaniem odpowiedzi
jest suma czasu przerwy (3,5 znaku) + ustawienie parametru c078 (op6z-
nienie przesytu danych).

* Po otrzymaniu odpowiedzi z falownika przed wystaniem nastepnego zapy-
tania master musi zapewni¢ czas przerwy (3,5 znaku lub dtuzszg).

Normalne odpowiedz:

e Po otrzymaniu zapytania zawierajgcego kod funkciji testujacej loopback
(08h), falownik zwraca odpowiedz z takg samag zawartoscia, jak zapytanie.

« Po otrzymaniu zapytania, zawierajgcego kod Zapisu rejestru lub flagi (05h,
06h, OFh lub 10h), falownik zwraca bezposrednio zapytanie jako odpo-
wiedz.

*  Po otrzymaniu zapytania zawierajgcego kod Odczytu rejestru lub flagi (01h
lub 03h), w odpowiedzi falownik zwraca odczytane dane wraz z adresem
slave i kodem funkcji zapytania.

Odpowiedz w przypadku btedu:

e W przypadku detekcji btedu w zapytaniu (oprécz btedéw transmisji), falow-
nik zwraca odpowiedz negatywng bez wykonywania zadnych dziatan.

*  Odczytujac kod funkcji w odpowiedzi mozna sprawdzi¢ btad. Kod funkgciji
odpowiedzi negatywnej jest sumag kodu funkcji zapytania i 80h.

¢ Kod btedu mozna odczytac¢ z pola kodu btedu.

Konfiguracja pol

Adres slave

Kod funkgji

Kod btedu

CRC-16

Kody btedu Opis

01h Kod funkgiji nie jest obstugiwany.

02h Podany adres nie istnieje.

03h Nieakceptowany format danych.

21h Warto$¢ danej do zapisu jest spoza zakresu dopuszczalnych nastaw.

22h Podana funkcja nie jest dostepna dla falownika.
. Funkcja zmiany rejestru, ktérego nastawy nie mozna zmieni¢ w czasie obstugi fa-

lownika.

. Funkcja wydania komendy ENTER w czasie pracy falownika (UV)
. Funkcja zapisu rejestru przy aktywnym alarmie (UV)
. Funkcja zmiany konfiguracji zaciskow wej$¢/wyjs¢, ktdra nie jest dozwolona.
. Funkcja zmiany aktywnego stanu zacisku sygnatu RS (reset)
. Funkcja zapisu rejestru podczas wykonywania funkcji automatycznego strojenia
. Funkcja zapisu rejestru zablokowanego za pomoca hasta

23h * Préba zapisu rejestru lub flagi, ktére warto$¢ mozna tylko odczytywac.

Przypadki braku odpowiedzi:

W ponizszych przypadkach falownik ignoruje zapytanie i nie zwraca odpowie-
dzi.

e Po otrzymaniu zapytania typu broadcast
* Po detekcji btedu w przyjmowaniu zapytania
e Gdy adres ustawiony w zapytaniu jest inny niz adres falownika

¢ Gdy czas miedzy elementami skladowymi wiadomosci jest krotszy niz 3,5
znaku

e Gdy dtugos¢ zapytania jest niewtasciwa
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Notatka

B-3-4 Opis kodéw funkcji

Notatka 1

Notatka 2

Notatka 3

Notatka 4

¢ Po otrzymaniu zapytania typu broadcast.

Urzadzenie master nalezy wyposazy¢ w timer i w przypadku braku odpowiedzi
przez okreslony czas master powinien ponownie przesta¢ zapytanie.

Odczyt stanu flagi [01h]:

Ta funkcja pozwala odczyta¢ stan wybranej flagi. Przyktadowa ramka komuni-
kacji jest pokazana ponize;j.

e Odczyt stanu zaciskéw wejs¢ 1 do 5 falownika o adresie 8.

« W tym przykiadzie przyjeto, ze sygnaty zaciskow wejs¢ majg stan podany
w tabeli ponizej:

Charakterystyka Dane

Zaciski wejs¢ programowal- [1 [2] [3] [4] [5]
nych

Numer flagi 7 8 9 10 11

Status flagi ZAL. WYL ZAk. WYL WYL
Zapytanie:
Nr Nazwa pola Przyktad

(Hex)
1 Adres slave *1 08
2 Kod funkgji 01

3 Adres poczatkowy flagi 00
*4 (starszy bajt adresu)
4 Adres poczatkowy flagi 06
*4 (mtodszy baijt adre-

su)

5 Liczba flag (starszy 00
bajt) *2

6 Liczba flag (mtodszy 05
bajt) *2

7 Suma kontrolna CRC- 1C

16 (starszy baijt)
8 Suma kontrolna CRC- 91
16 (miodszy baijt)

Odpowiedz pozytywna:

Nr Nazwa pola Przyktad
(Hex)
1 Adres slave 08
2 Kod funkgji 01
3 Rozmiar danych (w baj- {01
tach)
4 Dane flagi *3 05
5 Suma kontrolna CRC- |92
16 (starszy baijt)
6 Suma kontrolna CRC- |17

16 (miodszy baijt)

Wysytanie zapytania w formacie broadcast nie jest dostepne.

Gdy jako numer flagi wpisane jest 0 lub liczba wieksza od 32, zwracany jest
kod btedu ,03h”.

Rozmiar danych to przesytana liczba bajtow.

Adres pierwszej flagi PDU to 0. Flagi o numerze 1-31 sg adresowane jako 0-
30. Adres flagi jest 0 1 mniejszy niz jej numer.
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Dane przestane w odpowiedzi przedstawiajg stan sygnatow flag
0007h~000Dh.

Zaktadajac, ze flaga 7 jest najmniej znaczacym bitem, dane
,05h=00000101b" wskazujg nastepujacy stan flag:

Charaktery- Dane

styka
Numer flagi 14 13 12 11 10 9 8 7
Status flagi WYL WYL WYL WYL WYL ZAL. WYL. ZAL.

Gdy odczytywany status flagi jest spoza zakresu okreslonego w zapytaniu,
przesytane dane flag zawierajg ,0” jako status flag spoza zakresu zapyta-
nia.

Gdy komenda odczytu stanu flag nie moze by¢ wykonana, nalezy spraw-
dzi¢ kod btedu w odpowiedzi negatywne;j.

Odczyt rejestru [03h]:

Ta funkcja stuzy do odczytu stanu okreslonej liczby kolejnych rejestrow falow-
nika. Przyktadowa ramka komunikacji jest pokazana ponizej.

Odczyt danych historii alarmu z falownika o adresie ,1”: kodu btedu1, cze-
stotliwosci, pradu i napiecia w momencie wystgpienia alarmu

W tym przyktadzie zaktada sie, ze rejestry historii alarméw majg wartosci
jak podano ponizej:

Polecenie D081 (btad) [D081 (czesto- (D081 D081
MX2 tliwosé) (prad wyjsciowy) |(napigcie szyny DC)
Numer reje- [0012h 0014h 0016h 0017h
stru
Dane alarmu |Alarm naprado- |9,9 Hz 3,0A 284V
wy
(E03)
Zapytanie:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)
1 Adres slave *1 01
2 Kod funkgji 03
3 Adres poczatkowy reje- |00

strow *3 (starszy baijt
adresu)

4 Adres poczatkowy reje- |11
strow *3 (mtodszy baijt
adresu)

5 Liczba rejestrow (star- |00
szy bajt danej)

6 Liczba rejestrow (mtod- |06
szy bajt danej)

7 Suma kontrolna CRC- |95
16 (starszy baijt)

8 Suma kontrolna CRC- |CD

16 (miodszy baijt)

Odpowiedz pozytywna:

Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)

1 Adres slave 01

2 Kod funkgiji 03

3 Rozmiar danych (w baj- |0C
tach) *2

4 Rejestr danych 1 (star- {00
szy baijt)

5 Rejestr danych 1 03
(miodszy baijt)

6 Rejestr danych 2 (star- |00
szy baijt)

7 Rejestr danych 2 00

251



Opis protokotu komunikacji sieciowej Rozdziat B-3

(miodszy baijt)

8 Rejestr danych 3 (star- 00
szy bajt)

9 Rejestr danych 3 63
(mtodszy baijt)

10 |Rejestr danych 4 (star- 00
szy bajt)

11 |Rejestr danych 4 00
(miodszy baijt)

12  |Rejestr danych 5 (star- 00
szy baijt)

13 |Rejestr danych 5 1E
(miodszy baijt)

14 |Rejestr danych 6 (star- 01
szy baijt)

15 |Rejestr danych 6 1C
(miodszy baijt)

16 | Suma kontrolna CRC- AF
16 (starszy baijt)

17 | Suma kontrolna CRC- 6D
16 (miodszy baijt)

Notatka 1 Wysytanie zapytania w formacie broadcast nie jest dostepne.

Notatka 2 Rozmiar danych to przesytana liczba bajtow. W tym przypadku przesytane jest
6 bajtéw zwracajacych status trzech rejestréw.

Notatka 3 Adres pierwszego rejestru PDU to 0. Zatem adres rejestru o numerze 012h to
011h. Adres rejestru jest o 1 mniejszy niz numer rejestru.

Dane odpowiedzi majg nastepujacy format:

Bufor odpowiedzi 4-5 6-7 8-9
Numer rejestru 12+0 12+0 1241 1241 1242 1242
(starszy baijt) (miodszy baijt) (starszy baijt) (mtodszy baijt) (starszy baijt) (miodszy baijt)
Dane rejestrow 0003h 00h 00h 0063h
Dane alarmu Alarm nadpradowy (E03) Bez funkgc;ji Czestotliwosé 9,9 Hz
Bufor odpowiedzi 10-11 12-13 14-15
Numer rejestru 12+3 12+3 12+4 12+4 12+5 12+5
(starszy baijt) (mtodszy bajt) (starszy baijt) (mtodszy bajt) (starszy baijt) (miodszy baijt)
Dane rejestrow 00h 00h 001Eh 011Ch
Dane alarmu Bez funkgc;ji Prad wyjsciowy (3,0 A) Napiecie szyny DC (284 V)

Gdy komenda odczytu stanu rejestréw nie moze by¢ wykonana, nalezy spraw-
dzi¢ kod btedu w odpowiedzi negatywne;j.

Zapis flagi [05h]:

Ta funkcja pozwala zapisa¢ dane jednej flagi (bitu). Stan flagi zmienia sie jak
pokazano ponizej:

Dane Status flagi
Wyt. na Zat. Zat. na Wyt.
Zmiana danych (starszy bajt) |FFh 00h
Zmiana danych (mtodszy bajt) |00h 00h

Przyktad (wymagane jest, aby w falowniku ustawi¢ A002 = 03):
*  Przestanie komendy RUN do falownika o adresie 8.

* W tym przykiadzie do flagi zapisywana jest liczba ,1”.

Zapytanie:
Nr Nazwa pola Przyktad
(Hex)
1 Adres slave *1 08
2 Kod funkgji 05
3 |Adres poczatkowy flagi 00
*2 (starszy bajt adresu)
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16 (mtodszy baijt)

4 Adres poczatkowy flagi 00
*2 (miodszy baijt adre-
su)

5 |Zmiana danych (starszy| FF
baijt)

6 Zmiana danych (mtod- 00
szy baijt)

7 Suma kontrolna CRC- 8C
16 (starszy baijt)

8 Suma kontrolna CRC- A3
16 (miodszy baijt)

Odpowiedz pozytywna:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)

1 Adres slave 08

2 Kod funkgji 05

3 Adres poczatkowy flagi 00
*2 (starszy bajt adresu)

4 Adres poczatkowy flagi 00
*2 (mtodszy baijt adre-
su)

5 |Zmiana danych (starszy| FF
baijt)

6 Zmiana danych (mtod- 00
szy bajt)

7 Suma kontrolna CRC- 8C
16 (starszy baijt)

8 Suma kontrolna CRC- A3

Notatka 1 W przypadku przestania zapytania typu broadcast falownik nie przesyta odpo-

Notatka 2

Zapis rejestru [06h]:

wiedzi.

Adres pierwszej flagi PDU to 0. Flagi o numerze 1-31 sg adresowane jako 0-

30. Adres flagi jest 0 1 mniejszy niz jej numer.

W przypadku nieudanej proby zapisu do flagi nalezy sprawdzi¢ kod btedu w
odpowiedzi negatywnej.

Ta funkcja pozwala zapisa¢ dane w rejestrach falownika. W przyktadzie poni-

zej:

Zapytanie:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)
1 Adres slave *1 08
2 Kod funkgji 06
3 |Adres poczatkowy reje- | 10
strow *2 (starszy bajt
adresu)
4 | Adres poczatkowy reje- | 28
stréw *2 (miodszy baijt
adresu)
5 Zmiana danych (starszy| 01
baijt)
6 Zmiana danych (mtod- F4
szy bajt)
7 Suma kontrolna 0D
CRC-16 (starszy baijt)
8 Suma kontrolna 8C

CRC-16 (mtodszy baijt)

W falowniku o adresie ,5” w parametrze Wstepnie zaprogramowana pred-
kos¢ 0 (A020) zapisywana jest wartos¢ ,50 Hz”.

W tym przyktadzie warto$¢ ,500 (1F4h)” odpowiada czestotliwosci 50 Hz,
poniewaz rozdzielczo$¢ rejestru 1029h wynosi 0,1 Hz.
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Notatka 1

Notatka 2

Odpowiedz pozytywna:

Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)
1 Adres slave 08
2 Kod funkgji 06
3 |Adres poczatkowy reje- | 10

strow *2 (starszy bajt
adresu)

4 Adres poczatkowy reje- 28
stréw *2 (miodszy baijt

adresu)

5 Zmiana danych (starszy| 01
baijt)

6 [Zmiana danych (mtod- F4
szy bajt)

7 Suma kontrolna CRC- 0D
16 (starszy baijt)
8 Suma kontrolna CRC- 8C
16 (miodszy baijt)

W przypadku przestania zapytania typu broadcast falownik nie przesyta odpo-
wiedzi.

Adres pierwszego rejestru PDU to 0. Zatem adres rejestru o numerze 1029h to
1028h. Adres rejestru jest o 1 mniejszy niz numer rejestru.

W przypadku nieudanej proby zapisu do rejestru nalezy sprawdzi¢ kod btedu w
odpowiedzi negatywne;j.
Test komunikaciji [08h]:

Ta funkcja pozwala sprawdzi¢ komunikacje miedzy stacjg master i falownikiem.
W przyktadzie ponizej:

« Wysylane sg dane do falownika o adresie 1 i po otrzymaniu zapytania fa-
lownik przesyta ramke odpowiedzi (w formie danych testu komunikacji).

Zapytanie:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)
1 Adres slave *1 01
2 Kod funkgji 08
3 Kod funkgji testu komu- | 00

nikacji (starszy baijt)
4 Kod funkgji testu komu- | 00
nikacji (mtodszy baijt)
Dane (starszy baijt) Dowolne
Dane (mtodszy baijt) Dowolne
7 Suma kontrolna CRC- CRC

16 (starszy baijt)
8 Suma kontrolna CRC- CRC
16 (mtodszy baijt)

[e]1é)]

Odpowiedz pozytywna:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)
1 Adres slave *1 01

Kod funkgji 08

2
3 Kod funkgji testu komu- | 00
nikacji (starszy baijt)

4 Kod funkcji testu komu- 00
nikacji (mtodszy baijt)

5 Dane (starszy baijt) Dowolne
6 Dane (mtodszy baijt) Dowolne
7 Suma kontrolna CRC- CRC

16 (starszy baijt)

8 Suma kontrolna CRC- CRC

16 (miodszy baijt)
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Notatka 1 Wysytanie zapytania w formacie broadcast nie jest dostepne.

Kod funkc;ji testujacej dla funkcji echo (00h, 00h) nie jest dostepny dla innych
komend.

Zapis flag [05h]:

Ta funkcja pozwala zapisa¢ dane kilku kolejnych flag (bitow). W przyktadzie
ponizej:

Zmiana stanu zaciskéw wejsé od 1 do 5 w falowniku o adresie 8.

W tym przyktadzie przyjeto, Ze sygnaty zaciskéw wej$¢ majg stan jak
podano w tabeli ponizej:

Charakterystyka Dane
Zaciski wejs¢ programowal- [1 [2] [3] [4] [5]
nych
Numer flagi 7 8 9 10 11
Status zaciskéw ZAL. ZAL. ZAL. WYL, ZAL.
Zapytanie:
Nr Nazwa pola Przyktad
(Hex)
1 Adres slave *1 08
2 Kod funkgji OF
3 Adres poczatkowy flagi 00
*3 (starszy bajt adresu)
4 Adres poczatkowy flagi 06
*3 (mtodszy baijt adre-
su)
5 Liczba flag (starszy 00
baijt)
6 Liczba flag (mtodszy 05
bajt)
7 Liczba bajtéw *2 02
8 Nowe dane (starszy 17
baijt)
9 Nowe dane (mfodszy 00
bajt)
10 [Suma kontrolna CRC- 83
16 (starszy baijt)
11 | Suma kontrolna CRC- EA
16 (mtodszy baijt)
Odpowiedz pozytywna:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)
1 Adres slave 08
2 Kod funkgji OF
3 Adres poczatkowy flagi 00
*3 (starszy bajt adresu)
4 Adres poczatkowy flagi 06
*3 (mtodszy baijt adre-
su)
5 Liczba flag (starszy 00
baijt)
6 Liczba flag (mtodszy 05
bajt)
7 Suma kontrolna CRC- 75
16 (starszy bajt)
8 Suma kontrolna CRC- 50
16 (mtodszy baijt)

Notatka 1 Wysytanie zapytania w formacie broadcast nie jest dostepne.

Notatka 2 Nowe dane skfadajg sie z czesci wyzszej i nizszej. Gdy liczba danych, ktérych
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Notatka 3

wartosci majg by¢ zmienione, jest nieparzysta (7), do rozmiaru danych (w baj-

tach) nalezy dodac 1, aby uzyskac¢ liczbe parzysta.

Adres pierwszej flagi PDU to 0. Flagi o numerze 1-31 sg adresowane jako 0-

30. Adres flagi jest 0 1 mniejszy niz jej numer.

Zap

is rejestrow [10h]:

Ta funkcja pozwala zapisa¢ dane do kilku kolejnych rejestrow. W przykfadzie
ponizej:

W falowniku o adresie ,8” w parametrze Pierwszy czas przys$pieszenia

1(F002) zapisywana jest wartos¢ ,3000” sekund.

W tym przykfadzie wartos¢ ,,300000 (493EOh)” odpowiada nastawie czasu
przy$pieszania 3000 s., poniewaz rozdzielczos¢ rejestréw pamieci czasu

przys$pieszania 1 (F002) ,1014h" i ,1015h" wynosi 0,01 s.

Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)

1 Adres slave *1 08

2 Kod funkgji 10

3 |Adres poczatkowy reje- | 10
strow *3 (starszy baijt
adresu)

4 | Adres poczatkowy reje- | 13
strow *3 (mtodszy baijt
adresu)

5 Liczba rejestrow (star- 00
szy bajt)

6 Liczba rejestréw (mtod- 02
szy baijt)

7 Liczba bajtéw *2 04

8 Nowe dane 1 (starszy 00
baijt)

9 Nowe dane 1 (mtodszy 04
bajt)

10 |Nowe dane 2 (starszy 93
baijt)

11 |Nowe dane 2 (mtodszy EO
baijt)

12 | Suma kontrolna CRC- 7D
16 (starszy baijt)

13 |[Suma kontrolna CRC- 53
16 (miodszy baijt)

Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)

1 Adres slave 08

2 Kod funkgji 10

3 Adres poczatkowy reje- 10
strow *3 (starszy baijt
adresu)

4 | Adres poczatkowy reje- | 13
stréw *3 (miodszy baijt
adresu)

5 Liczba rejestréw (star- 00
szy baijt)

6 Liczba rejestréw (mtod- 02
szy baijt)

7 Suma kontrolna CRC- B4
16 (starszy baijt)

8 Suma kontrolna CRC- 54
16 (mtodszy baijt)
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Notatka 1 Wysytanie zapytania w formacie broadcast nie jest dostepne.

Notatka 2 Liczba danych nie jest liczbg rejestrow. Nalezy okreslic liczbe bajtéw danych,
ktérych wartosci sg zmieniane.

Notatka 3 Adres pierwszego rejestru PDU to 0. Zatem adres rejestru o numerze 1014h to

1013h. Adres rejestru jest o 1 mniejszy niz numer rejestru.

W przypadku nieudanej proby zapisu do grupy rejestrow nalezy sprawdzi¢ kod
btedu w odpowiedzi negatywnej.

Zapis rejestrow [17h]:

Ta funkcja pozwala odczytaé i zapisa¢ dane kolejnych rejestréw. W przyktadzie
ponizej:

Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)

1 Adres slave *1 01

2 Kod funkgji 17

3 Adres poczatkowy od- 10
czytywanych rejestrow
*3 (starszy bajt adresu)

4 Adres poczatkowy od- 00
czytywanych rejestrow
*3 (miodszy bajt adre-
su)

5 Liczba odczytywanych 00
rejestrow (starszy baijt)

6 Liczba odczytywanych 02
rejestréow (miodszy baijt)

7 Adres poczatkowy za- 00
pisywanych rejestréw
*3 (starszy bajt adresu)

8 Adres poczatkowy zapi- | 00
sywanych rejestrow *3
(mtodszy bajt adresu)

9 Liczba zapisywanych 00
rejestrow (starszy baijt)

10 |Liczba zapisywanych 02
rejestréow (miodszy baijt)

11 | Liczba zapisywanych 04
bajtéw *2

12 |Nowe dane 1 (starszy 00
baijt)

13 |Nowe dane 1 (mtodszy 00
baijt)

14 |Nowe dane 2 (starszy 13
baijt)

15 [Nowe dane 2 (mtodszy 88
baijt)

16 | Suma kontrolna CRC- F4
16 (starszy baijt)

17 |Suma kontrolna CRC- 86
16 (miodszy baijt)

Odpowiedz pozytywna:
Nr Nazwa pola Przyktad:
(Hex)

1 Adres slave 01

2 Kod funkgiji 17

3 Liczba bajtéw n 04

4 Rejestr danych 1 (star- 00
szy bajt)

5 Rejestr danych 1 00
(mtodszy baijt)

Do falownika o adresie 1 zapisujemy ,50Hz" jako warto$¢ zadang czesto-
tliwosci (FO01) i nastepnie odczytujemy czestotliwos¢ wyjsciowa (d001).
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6 Rejestr danych 2 (star- 13
szy bajt)
7 Rejestr danych 2 88
(mtodszy baijt)
8 Suma kontrolna CRC- F4
16 (starszy baijt)
9 Suma kontrolna CRC- 71
16 (miodszy baijt)

Notatka 1 Adres rejestru przesytanego przez siec Modbus jest o 1 mniejszy niz numer
rejestru.

W przypadku nieudanej proby zapisu do grupy rejestrow nalezy sprawdzi¢ kod
btedu w odpowiedzi negatywne;.

Odpowiedz negatywna:

Po wystaniu zapytania (oprécz zapytan typu broadcast) do falownika master
zawsze wymaga odpowiedzi od falownika. Zwykle falownik zwraca pozytywng
odpowiedz. Jednak w przypadku detekcji bledu w zapytaniu falownik zwraca
odpowiedz negatywna. Odpowiedz negatywna skfada sie z pét wymienionych
w tabeli ponizej:

Konfiguracja p6l
Adres slave
Kod funkgji
Kod btedu
CRC-16

Zawartos¢ kazdego z pot jest opisana ponizej. Kod funkcji odpowiedzi nega-
tywnej jest suma kodu funkcji zapytania i 80h. Kod btedu wskazuje przyczyne
negatywnej odpowiedzi.

Kod funkcji
Zapytanie Odpowiedz negatywna
01h 81h
03h 83h
05h 85h
06h 86h
OFh 8Fh
10h 90h
Kody btedow
Kod btedu Opis
01h Kod funkgji nie jest obstugiwany.
02h Podany adres nie istnieje.
03h Nieakceptowany format danych.
21h Wartos$¢ danej do zapisu jest spoza zakresu dopuszczalnych na-
staw.
22h *  Podana funkcja nie jest dostepna dla falownika.

. Funkcja zmiany rejestru, kiérego nastawy nie mozna zmie-
ni¢ w czasie obstugi falownika.

. Funkcja podawania komendy ENTER w czasie pracy falow-
nika (UV)

. Funkcja zapisu rejestru przy aktywnym alarmie (UV)

. Funkcja zapisu rejestréw (lub flag), ktérych wartosci mozna
tylko odczytywac.

B-3-5 Zapis nowej danej rejestru (komenda ENTER)

Po zapisaniu danej w rejestrze przy pomocy instrukcji zapisu rejestru (06h) lub
zapisu grupy rejestréw (10h), nowe dane sg tymczasowo pamietane. Po wyla-
czeniu napiecia zasilania nowe dane zostang skasowane i falownik bedzie
uzywat poprzednich wartosci. Komenda ENTER jest uzywa w tym celu, aby
zapisa¢ nowe dane w pamieci statej falownika. Aby poda¢ komende ENTER
nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi krokami.

Podawanie komendy ENTER:
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e Przy pomocy instrukcji zapisu do rejestru (06A) wpisz do catej pamieci (re-
jestru 900h) jakakolwiek dana.

Notatka Wykonanie komendy ENTER jest bardzo wolne. Postep zapisywania mozna
monitorowac odczytujac sygnat zapisu danych (pod adresem 001Ah).

Notatka Zywotno$é eksploatacyjna elementéw pamieci falownika jest ograniczona (do

okoto 100 000 operacji zapisu). Czeste uzycie komendy ENTER moze skrécic¢
zywotnosc¢ falownika.
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B-4 Lista rejestrow sieci ModBus
B-4-1 Lista rejestrow bitowych (flag) sieci ModBus
Ponizsza tabela zawiera liste rejestrow bitowych (flag) interfejsu komunikacyj-
nego falownikéw serii MX2. Kolumny w tabeli majg nastepujace oznaczenia:
* Numer flagi — adres rejestru komunikaciji sieciowej. Flagi majg format
pojedynczych bitéw.
« Nazwa - funkcjonalna nazwa flagi.
* R/W - oznaczenie dostepu: tylko do odczytu (R) lub do odczytu i zapi-
su (R/W).
* Opis — znaczenie kazdego stanu danych bitowych.
Nr reje- Zmienna falownika R/W Ustawienia
stru
0000h Nieuzywana - (brak dostepu)
0001h Komenda ruchu R/W  |1: Praca, 0: Stop (tylko, gdy A002 = 03)
0002h Komenda kierunku ruchu R/W  [1: Ruch do tytu, 0: Ruch do przodu (tylko, gdy A002 = 03)
0003h Zewnetrzny alarm (EXT) R/W |1: Alarm
0004h Reset alarmu (RS) R/W  [1: Reset
0005h (Zarezerwowana) - -
0006h (Zarezerwowana) - -
0007h Zacisk wejs¢ programowalnych [1] R/W  [1: ZAk., 0: WYL,
0008h Zacisk wejs¢ programowalnych [2] R/W  [1: ZAk., 0: WYL
0009h Zacisk wej$¢ programowalnych [3] R/W  [1: ZAk., 0: WYL,
000Ah Zacisk wej$¢ programowalnych [4] R/W  |1: ZAt., 0: WYL.
000Bh Zacisk wej$¢ programowalnych [5] R/W  [1: ZAk., 0: WYL,
000Ch Zacisk wej$¢ programowalnych [6] R/W  [1: ZAk., 0: WYL,
000Dh Zacisk wejs¢ programowalnych [7] R/W  [1: ZAk., 0: WYL
000Eh (Zarezerwowana) - -
000Fh Stan pracy R 1: Praca, 0: Stop (potaczony z ,,d003”)
0010h Kierunek ruchu R 1: Ruch do tytu, 0: Ruch do przodu (potaczony z ,d003")
0011h Gotowos¢ falownika R 1: Gotowy, 0: Niegotowy
0012h (Zarezerwowana) - -
0013h Status pracy R 1: Wyjscie silnika zataczone, 0: Wytgczony
0014h FA1 (osiagniecie statej czestotliwosci pra- |[R 1: ZAL., 0: WYL.
cy)
0015h FA2 (przekroczenie czestotliwosci zadanej) [R 1: ZAk., 0: WYL,
0016h OL (ostrzezenie przecigzenia 1) R 1: ZAL., 0: WYL,
0017h OD (sygnat uchybu regulatora PID) R 1: ZAk., 0: WYL,
0018h AL (sygnat alarmu) R 1: ZAk., 0: WYL,
0019h FA3 (osiagniecie czestotliwosci zadanej) R 1: ZAk., 0: WYL,
001Ah OTQ (zbyt wysoka wartos¢ momentu) R 1: ZAk., 0: WYL,
001Bh (Zarezerwowana) - -
001Ch UV (zbyt niska warto$é napiecia) R 1: ZAk., 0: WYL,
001Dh TRQ (ograniczenie momentu) R 1: ZAk., 0: WYL
001Eh RNT (przekroczony czas pracy) R 1: ZAk., 0: WYL,
001Fh ONT (przekroczenie czasu zatagczonego R 1: ZAL., 0: WYL.
zasilania)
0020h THM (sygnat alarmu termicznego) R 1: ZAk., 0: WYL,
0021h (Zarezerwowana) - -
0022h (Zarezerwowana) - -
0023h (Zarezerwowana) - -
0024h (Zarezerwowana) - -
0025h (Zarezerwowana) - -
0026h BRK (komenda otwarcia hamulca) R 1: ZAk., 0: WYL
0027h BER (btad funkcji sterowania hamulcem) [R 1: ZAk., 0: WYL,
0028h ZS (detekcja zerowej predkosci 0 Hz) R 1: ZAk., 0: WYL.
0029h DSE (detekcja zbyt wysokiej odchyiki pred- [R 1: ZAL., 0: WYL
kosci)
002Ah POK (pozycjonowanie zakonczone) R 1: ZAk., 0: WYL
002Bh FA4 (przekroczenie czestotliwosci zadanej [R 1: ZAL., 0: WYL
2)
002Ch FAS5 (osiagniecie czestotliwosci zadanej 2) [R 1: ZAL., 0: WYL,
002Dh OL2 (ostrzezenie przecigzenia 2) R 1: ZAk., 0: WYL,
002Eh ODc: detekcja odfgczenia sygnatu wejscia |— 1: ZAk., 0: WYL,
analogowego Q
002Fh OIDc: detekcja odigczenia sygnatu wejscia |— 1: ZAL., 0: WYL,

analogowego QI
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0030h (Zarezerwowana) — —
0031h (Zarezerwowana) — —
0032h FBV (funkcja poréwnywania sygnatu R 1: ZAL., 0: WYL.
sprzezenia zwrotnego PID)
0033h NDc (detekcja roztaczenia komunikacji sie- R 1: ZAL., 0: WYL.
ciowej)
0034h LOG1 (wynik funkgji logicznej 1) R 1: ZAk., 0: WYL
0035h LOG2 (wynik funkgji logicznej 2) R 1: ZAk., 0: WYL,
0036h LOG3 (wynik funkgji logicznej 3) R 1: ZAt, 0: WYL,
0037h (Zarezerwowana) — —
0038h (Zarezerwowana) — —
0039h (Zarezerwowana) — —
003Ah WAC (ostrzezenie konica zywotnosci kon- |R 1: ZAL., 0: WYL,
densatora)
003Bh WAF (ostrzezenie konca zywotnosci wen- |R 1: ZAL., 0: WYL
tylatora)
003Ch FR (sygnat startu) R 1: ZAt,, 0: WYL,
003Dh OHF (ostrzezenie przegrzania radiatora) R 1: ZAk., 0: WYL,
003Eh LOC (sygnat niskiego natezenia pradu) R 1: ZAk., 0: WYL.
003Fh MO1 (wyjscie ogdlnego przeznaczenia 1) [R 1: ZAL., 0: WYL,
0040h MO2 (wyjscie ogdlnego przeznaczenia 2) [R 1: ZAk., 0: WYL,
0041h MO3 (wyjscie ogdlnego przeznaczenia 3) [R 1: ZAk., 0: WYL,
0042h (Zarezerwowana) — —
0043h (Zarezerwowana) — —
0044h (Zarezerwowana) — —
0045h IRDY (gotowos¢ falownika do pracy) R 1: ZAk., 0: WYL,
0046h FWR (potwierdzenie ruchu silnika do przo- [R 1: ZAL., 0: WYL.
du)
0047h RVR (potwierdzenie ruchu silnika do tytlu) [R 1: ZAk., 0: WYL,
0048h MJA (btad gtéwny) R 1: ZAt., 0: WYL,
0049h Zapis danych aktywny R 1: W trakcie zapisu, 0: Status normalny
004Ah Btad CRC R 1: Detekcja btedu, 0: Brak btedow (*2)
004Bh Btad przepetnienia R 1: Detekcja btedu, 0: Brak btedéw (*2)
004Ch Biad ramki R 1: Detekcja btedu, 0: Brak btedéw (*2)
004Dh Btad parzystosci R 1: Detekcja btedu, 0: Brak btedéw (*2)
004Eh Biad sumy kontrolnej R : Detekcja btedu, 0: Brak btedow (*2)
004Fh (Zarezerwowana) — —
0050h WCO (komparator okienkowy O) R 1: ZAk., 0: WYL,
0051h WCOI (komparator okienkowy Ol) R 1: ZAk., 0: WYL
0052h (Zarezerwowana) — —
0053h OPDc (odtgczenie opciji) R 1: ZAk., 0: WYL.
0054h FREF (zrédio warto$¢ zadanej czestotliwo- R 1: Panel sterowania, 0: Inne
$ci)
0055h REF (zrédto komendy RUN) R 1: Panel sterowania, 0: Inne
0056h SETM (wybor parametréw drugiego silnika) |R 1: Wybrane parametry 2-go silnika,

0: wybrane parametry 1-go silnika

0057h (Zarezerwowana) — —

0058h EDM (monitor funkcji bezpiecznego wyta- [R 1: ZAL., 0: WYL.
czenia momentu)

0059h- Nieuzywane R Niedostepne

Notatka 1 Zwykle ten bit jest zataczony, gdy zatagczony jest sygnat zacisku programowal-
nego wejscia lub, gdy sam bit zostat zatgczony. Sygnat zacisku wejscia ma
priorytet nad funkcjg zataczania bitu. Jesli z powodu przerwania komunikacji
system master nie moze wytaczyé¢ bitu flagi, nalezy zatgczyc¢ i wytgczy¢ sygnat
odpowiadajacego zacisku wejs¢. Spowoduje to wytgczenie bitu monitora.

Notatka 2 Flaga btedu komunikacji jest podtrzymywana, dopoki nie zostanie podana ko-
menda Reset (mozliwe jest kasowanie flagi w czasie pracy falownika).

B-4-2 Rejestry sieci ModBus

Ponizsza tabela zawiera liste rejestrow interfejsu komunikacyjnego falownika.
Kolumny tabeli majg nastepujgce oznaczenia:

« Kod funkcji — Kod parametru lub funkcji falownika (taki sam jak wyswietla-
ny na panelu falownika)

* Nazwa - Standardowa nazwa funkcjonalna parametru lub funkcji falownika

261




Lista rejestrow sieci ModBus

Rozdziat B-4

A

R/W — Dostep: tylko do odczytu (R) lub odczytu i zapisu (R/W).

Opis — Opis funkcji parametru (podobnie jak w rozdziale 3).

Rej. - Adres rejestru (uzywany w poleceniach komunikacji sieciowej) Nie-
ktore rejestry sg dwubajtowe: ich adres sktada sie z dwdch bajtow - star-
szego i miodszego.

Zakres — Zakres numeryczny wartosci, ktére mozna wysytaé lub odczyty-

wac.

WSKAZOWKA Zmienne komunikacji sieciowej sg przedstawione w formacie binarnym jako

liczby catkowite. Poniewaz w tym formacie przedstawiania wartosci liczbo-
wych nie mozna uzywac przecinka dziesietnego, w przypadku niektérych pa-
rametrow ich warto$¢ jest pomnozona przez 10 lub 100. W poleceniach ko-
munikacji sieciowej nalezy uzywac podanego zakresu warto$ci danych. Aby
dla uzytku wewnetrznego okresli¢ miejsce przecinka, falownik automatycznie
dzieli otrzymane dane przez odpowiedni wspofczynnik skalowania. Gdy wy-
magana jest praca z jednostkami inzynieryjnymi, takze sieciowy komputer
nadrzedny musi stosowac ten sam wspotczynnik skalowania. Przesytajgc da-
ne do falownika, nadrzedny komputer musi skalowa¢ wartosci do zakresu

podanego w tabeli.

Rozdzielczos$¢ — Jest to znaczenie najmniejszego bitu LSB zmiennej sie-
ciowej w jednostkach inzynieryjnych. Jesli zakres wartosci zmiennej sie-
ciowej jest wiekszy niz zakres wewnetrznych danych falownika, wartos¢
rozdzielczosci jest utamkiem.

Nr rejestru Nazwa funkcji Kod R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢é
funkgcji
0000h Nieuzywana — — Brak dostepu
0001h Czestotliwos¢ zadana FO0O01 R/W |0 do 40000 (wybrana, gdy A001 = 03) 0,01 [HZ]
(starszy
bajt)
0002h F001 R/W
(mtodszy
bajt)
0003h Status pracy falownika A R 0: Inicjalizacja 6: Hamowanie pra-
2: Hamowanie dem statym DC
3: Praca 7: Préba restartu
4: Hamowanie w 8: Alarm
trybie wybiegu 9: Stan zbyt niskie-
5: Ruch w trybie go napiecia (UV)
Jog
0004h Status pracy falownika B — R 0: Hamowanie, —
1: Wyjscie silnika zatgczone,
2: Alarm
0005h Status pracy falownika C R 0: — 6: Ruch do tytu
1: Hamowanie 7: Zmiana z ruchu do
2: Hamowanie przodu na ruch do tytu
3: Praca ze statg, 8: Zmiana z ruchu do
predkoscia tytu na ruch do przodu
4: Przyspieszanie 9: Rozruch do przodu
5: Ruch do przodu  10: Rozruch do tytu
0006h Sygnat sprzezenia zwrotnego petli PID — R/W |0do 10000 0,01 [%]
0007h do |(Zarezerwowane) R — —
0010h
0011h Licznik alarmoéw d08o R 0 do 65530 1 (liczba zata-
czen alarmoéw)
0012h Kod alarmu 1 dos1 R Patrz lista alarméw falownika ponizej. -
0013h Dane alarmu 1 (status falownika) Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
0014h Dane alarmu 1 (czestotliwo$¢ - starszy 0 do 100000 0,01 [HZz]
bajt)
0015h Dane alarmu 1 (czestotliwo$¢ - miodszy
bajt)
0016h Dane alarmu 1 (natezenie pradu) Natezenie pradu silnika w chwili zatgczenia 0,01 [A]
alarmu
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0017h Dane alarmu 1 (napiecie) Napiecie szyny DC w chwili zataczenia alar- |1 [V]
mu
0018h Dane alarmu 1 (taczny czas pracy — star- taczny czas pracy w chwili wystapienia 11[h]
szy bajt) alarmu
0019h Dane alarmu 1 (taczny czas pracy —
miodszy baijt)
001Ah Dane alarmu 1 (taczny czas zatagczonego Stan licznika czasu zataczonego zasilaniaw |1 [h]
zasilania — starszy baijt) chwili wystapienia btedu
001Bh Dane alarmu 1 (taczny czas zatgczonego
zasilania — mtodszy baijt)
001Ch Kod alarmu 2 d082 Patrz lista alarméw falownika ponizej. -
001Dh Dane alarmu 2 (status falownika) Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
001Eh Dane alarmu 2 (czestotliwo$¢ — starszy 0 do 100000 0,01 [HZz]
bajt)
001Fh Dane alarmu 2 (czestotliwo$¢ - miodszy
baijt)
0020h Dane alarmu 2 (natezenie pradu) Natezenie pradu silnika w chwili zatgczenia 0,01 [A]
alarmu
0021h Dane alarmu 2 (napigcie) Napiecie szyny DC w chwili zataczenia alar- |1 [V]
mu
0022h Dane alarmu 2 (taczny czas pracy — star- taczny czas pracy w chwili wystapienia 1 [h]
szy bajt) alarmu
0023h Dane alarmu 2 (taczny czas pracy —
miodszy baijt)
0024h Dane alarmu 2 (taczny czas zatgczonego Stan licznika czasu zatgczonego zasilaniaw |1 [h]
zasilania — starszy baijt) chwili wystagpienia btedu
0025h Dane alarmu 2 (taczny czas zatgczonego
zasilania — mtodszy baijt)
0026h Kod alarmu 3 do83 Patrz lista alarméw falownika ponizej. -
0027h Dane alarmu 3 (status falownika) Patrz lista alarméw falownika ponizej. -
0028h Dane alarmu 3 (czestotliwos$¢ - starszy 0 do 100000 0,01 [HZ]
baijt)
0029h Dane alarmu 3 (czestotliwo$¢ - mtodszy
baijt)
002Ah Dane alarmu 3 (natezenie pradu) Natezenie pradu silnika w chwili zataczenia |0,01 [A]
alarmu
002Bh Dane alarmu 3 (napiecie) Napigcie szyny DC w chwili zatgczenia alar- |1 [V]
mu
002Ch Dane alarmu 3 (taczny czas pracy — star- taczny czas pracy w chwili wystapienia 1[h]
szy baijt) alarmu
002Dh Dane alarmu 3 (taczny czas pracy —
miodszy baijt)
002Eh Dane alarmu 3 (taczny czas zatgczonego Stan licznika czasu zatgczonego zasilaniaw |1 [h]
zasilania — starszy baijt) chwili wystgpienia btedu
002Fh Dane alarmu 3 (taczny czas zatagczonego
zasilania — mtodszy baijt)
0030h Kod alarmu 4 dos4 Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
0031h Dane alarmu 4 (status falownika) Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
0032h Dane alarmu 4 (czestotliwos$¢ - starszy 0 do 100000 0,01 [HZz]
baijt)
0033h Dane alarmu 4 (czestotliwo$¢ - mtodszy
bajt)
0034h Dane alarmu 4 (natezenie pradu) Natezenie pradu silnika w chwili zataczenia |0,01 [A]
alarmu
0035h Dane alarmu 4 (napiecie) Napiecie szyny DC w chwili zataczenia alar- |1 [V]
mu
0036h Dane alarmu 4 (taczny czas pracy — star- taczny czas pracy w chwili wystapienia 1[h]
szy baijt) alarmu
0037h Dane alarmu 4 (taczny czas pracy —
miodszy baijt)
0038h Dane alarmu 4 (taczny czas zatagczonego Stan licznika czasu zataczonego zasilania w |1 [h]
zasilania — starszy baijt) chwili wystapienia btedu
0039h Dane alarmu 4 (taczny czas zatagczonego
zasilania — mtodszy baijt)
003Ah Kod alarmu 5 do85s Patrz lista alarmow falownika ponize;j. -
003Bh Dane alarmu 5 (status falownika) Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
003Ch Dane alarmu 5 (czestotliwos$¢ - starszy 0 do 100000 0,01 [HZz]
bajt)
003Dh Dane alarmu 5 (czestotliwo$¢ - miodszy bait)
003Eh Dane alarmu 5 (natezenie pradu) Natezenie pradu silnika w chwili zatgczenia |0,01 [A]
alarmu
003Fh Dane alarmu 5 (napigcie) Napigcie szyny DC w chwili zataczenia alar- |1 [V]
mu
0040h Dane alarmu 5 (taczny czas pracy - star- taczny czas pracy w chwili wystapienia 1[h]

szy bajt)

alarmu
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0041h Dane alarmu 5 (taczny czas pracy -
miodszy baijt)
0042h Dane alarmu 5 (taczny czas zatgczonego Stan licznika czasu zatgczonego zasilaniaw |1 [h]
zasilania — starszy baijt) chwili wystgpienia btedu
0043h Dane alarmu 5 (taczny czas zatagczonego
zasilania — mtodszy baijt)
0044h Kod alarmu 6 d086 Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
0045h Dane alarmu 6 (status falownika) Patrz lista alarméw falownika ponize;j. -
0046h Dane alarmu 6 (czestotliwos$¢ - starszy 0 do 100000 0,01 [HZz]
baijt)
0047h Dane alarmu 6 (czestotliwo$¢ - mtodszy
bajt)
0048h Dane alarmu 6 (natezenie pradu) Natezenie pradu silnika w chwili zataczenia |0,01 [A]
alarmu
0049h Dane alarmu 6 (napiecie) Napiecie szyny DC w chwili zataczenia alar- |1 [V]
mu
004Ah Dane alarmu 6 (taczny czas pracy - star- taczny czas pracy w chwili wystapienia 1[h]
szy baijt) alarmu
004Bh Dane alarmu 6 (taczny czas pracy -
miodszy baijt)
004Ch Dane alarmu 6 (taczny czas zatagczonego Stan licznika czasu zataczonego zasilania w |1 [h]
zasilania - starszy baijt) chwili wystapienia btedu
004Eh Ostrzezenie btedéw w programowaniu d090 Kod ostrzezenia -
falownika
004Fh do |(Zarezerwowane) - B N
006Ch
006Dh do |(Zarezerwowane) - - N
08Efh
0900h Zapis do pamigeci EEPROM - W: 0: Przeliczanie statych silnika -
1: Zapis wszystkich danych w pamieci
EEPROM
Inne: Obliczenie statych silnika i zapis
wszystkich danych w pamigci EEPROM
0901h Nieuzywane - Brak dostepu -
0902h Zapis do pamieci EEPROM - W: 0 (zablokowany) / 1 (dozwolony)
0903h do |Nieuzywane - Brak dostepu -
1000h
Notatka 1 Zaktada sie, ze znamionowe natezenie pradu falownika odpowiada wartosci
,1000".
Notatka 2 Jesli okreslona wartos$¢ nie jest mniejsza niz ,1000” (100,0 sekund), druga i
nastepne cyfry po przecinku sg ignorowane.
Notatka 3 Gdy wykonywana jest komenda 06h, zawarto$¢ rejestru 0902h jest kasowana.

Lista alarmow falownika

Gorna czes¢ kodu alarmu
(wskazuje przyczyne)

Dolna czes¢ kodu alarmu
(wskazuje status falownika)

Nazwa Kod btedu Nazwa Kod
Brak alarmu 0 W trakcie wykonywania funkcji Reset 0
Alarm nadprgdowy podczas pracy ze statg predko- |1 Hamowanie 1
$cig

Alarm nadprgdowy podczas hamowania 2 Hamowanie 2
Alarm nadprgdowy podczas przyspieszania 3 Praca ze statg predkoscia 3
Alarm nadpradowy w innych warunkach 4 Przyspieszanie 4
Zabezpieczenie przecigzeniowe 5 Praca z zerowg czestotliwoscig 5
Zabezpieczenie przed przecigzeniem rezystora 6 Rozruch 6
hamowania

Zabezpieczenie przed zbyt duzym napieciem 7 Hamowanie pradem statym DC 7
Btad pamieci EEPROM 8 Ograniczanie przecigzania 8
Zabezpieczenie przed pracg ze zbyt niskim napie- |9

ciem

Btad pomiaru pradu 10

Btad CPU 11

Zewnetrzne zatrzymanie alarmowe 12

Btad USP 13

Btad uziemienia 14

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem 15

wejsciowym
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Alarm termiczny falownika 21
Btad CPU 22
Btad obwodu mocy 25
Btad IGBT 30
Alarm termistora 35
Btad hamulca 36
Bezpieczne zatrzymanie 37
Przeciazenie podczas pracy z niska predkoscig 38
QOdfaczenie panelu sterowania 40
Btad komunikacji Modbus 41
Btad sekwencji ESQ (niewtasciwa instrukcja) 43
Btad sekwencji ESQ (licznik zagniezdzenia pro- 44
gramu)
Btad 1 wykonywania programu ESQ 45
Alarm uzytkownika programu EzSQ (od 0 do 9) 50 do 59
Btedy opcji od 0 do 9 60 do 69
Odiaczenie enkodera 80
Zbyt wysoka predkos¢ 81
Btad zakresu ruchu w trybie pozycjonowania 83
(iii) Lista rejestréow (monitorowanie)
Nr Nazwa funkcji Kod funkcji |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
rejestru
1001h Monitor czestotliwosci wyjsciowej d001 (starszy |R 0 do 40000 (100000) 0,01 [HZ]
baijt)
1002h d001 (miodszy
baijt)
1003h Monitor pradu wyj$ciowego d002 R 0 do 65530 0,01 [A]
1004h Monitor kierunku ruchu doo3 R 0: Hamowanie, 1: Ruch do przodu, 2: Ruch [0,1 [HZ]
do tytu
1005h Warto$¢ procesu (PV), monitor war- [d004 (starszy |R 0 do 1000000 0,1
tosci sprzezenia zwrotnego regulato- |bajt)
ra PID
1006h d004 (miodszy
baijt)
1007h Status sygnatow programowalnych |d005 R Bit 0: Zacisk 1 do bit 6: Zacisk 7 1 bit
wejsc
1008h Monitor sygnatéw programowalnych |{d006 R Bit 0: Zacisk 11 do bitu 1: Zacisk 12/ 1 bit
wyjsé bit 2: zacisk wyjscia przekaznikowego
1009h Monitor skalowanej wartosci czgsto- |d007 (starszy |R 0 do 4000000 (10000000) 0,01
tliwosci wyjsciowej baijt)
100Ah d007 (miodszy
baijt)
100Bh Monitor aktualnej wartosci czestotli- |[d008 (starszy |R -100000 do +100000 0,01 [HZ]
wosci baijt)
100Ch d008 (miodszy |R
bajt)
100Dh Monitor wartosci zadanej momentu  |d009 R -200 do +200 1 [%]
100Eh Monitor przesuniecia zera momentu [d010 R -200 do +200 1 [%]
100Fh (Zarezerwowany) - - - -
1010h Monitor momentu do12 R -200 do +200
1011h Monitor napigcia wyj$ciowego do13 R 0 do 6000 0,1[V]
1012h Monitor mocy do14 R 0 do 1000 0,1 [kW]
1013h Monitor zuzycia energii d015 (starszy |R 0 do 9999000 0,1
bajt)
1014h d015 (miodszy
bajt)
1015h Monitor licznika czasu pracy d016 (starszy |R 0 do 999900 1 [w godzinach]
baijt)
1016h d016 (miodszy
baijt)
1017h Licznik czasu zataczenia zasilania d017 (starszy |R 0 do 999900 1 [w godzinach]
bajt)
1018h d017 (miodszy
bajt)
1019h Monitor temperatury radiatora d018 R -200 do 1500 0,1[°C]
101Ah to |(Zarezerwowane) - - - -
101Ch
101Dh Moni.tor zywotnosci elementéw fa- d022 R 2A0: Kondensator obwodu mocy 1 bit
lownika 2A1:  wentylator chfodzacy
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101Eh Licznik programu EzSQ d023 R 0~1024
101Fh Numer programu EzSQ d024 R 0~9999
1020h~1 |(Zarezerwowany) - - - -
025h
1026h Monitor napiecia DC (miedzy zaci- d102 R 0 do 10000 0,1[V]
skami P
iN)
1027h Monitor obcigzenia modutu hamowa- {d103 R 0 do 1000 0,1 [%]
nia BRD
1028h Monitor elektronicznego zabezpie- |d104 R 0 do 1000 0,1 [%]
czenia termicznego
1029h do |(Zarezerwowane) - - - N
102Dh
102Eh Monitor uzytkownika 1 d025 (starszy |R -2147483647 do 2147483647 1
bajt)
102Fh d025 (miodszy |R
bajt)
1030h Monitor uzytkownika 2 d026 (starszy |R -2147483647 do 2147483647 1
baijt)
1031h d026 (mtodszy |R
baijt)
1032h Monitor uzytkownika 3 d027(starszy |R -2147483647 do 2147483647 1
bajt)
1033h d027 (miodszy |R
bajt)
1034h do |(Zarezerwowane) - - - N
1035h
1036h Monitor wartosci zadanej pozyciji d029 (starszy |R -268435455 do 268435455 1
bajt)
1037h d029 (miodszy |R
baijt)
1038h Monitor sygnatu sprzezenia zwrotne- [d030 (starszy |R -268435455 do 268435455 1
go pozycji baijt)
1039h d030 (mtodszy |R
bajt)
103Ah do |(Zarezerwowane) - - - N
1056h
1057h Monitor trybu pracy falownika d6o R 0 (IM CT - tryb stalo-momentowy)
2(IM - tryb wysokiej czestotliwosci)
1 (IM VT - tryb zmienno-momentowy)
1058h do |nieuzywane - - Brak dostepu -
1102h
(iv) Lista rejestrow
Nr reje- Nazwa funkgcji Kod funkcji |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
stru
1103h Czas przys$pieszenia (1) F002 (starszy |R/W |1 do 360000 0,01 [s]
baijt)
1104h F002 (mtodszy
bajt)
1105h Czas hamowania (1) FOO03 (starszy |R/W |1 do 360000 0,01 [s]
bajt
1106h F003 (mtodszy
baijt)
1107h Kierunek ruchu zataczany za pomo- |F004 R/W |0 - ruch do przodu, 1 — ruch do tytu -
cg przycisku RUN
1108h do |Nieuzywane - - Brak dostepu -
1200h
(v) Lista rejestrow
Parametry grupy A
Nr Nazwa funkgcji Kod funkcji |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
rejestru
1201h Zrédto wartosci zadanej czestotliwo- |A001 R/W |0 (potencjometr panelu sterowania), 1 (listwa |-
$ci zaciskow sterujacych), 2 (cyfrowy panel ste-
rowania), 3 (sie¢ Modbus), 4 (karta opcji), 6
(wejscie sygnatu impulsowego), 7 (program
EzSQ), 10 (wynik funkgcji arytmetycznej)
1202h Zrédto komendy Run (*) A002 R/W |1 (listwa zaciskow sterujacych), 2 (cyfrowy |-

panel sterowania), 3 (sie¢ Modbus), 4 (karta
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opcji)
1203h Czestotliwos¢ bazowa A003 R/W 300 do wartosci czestotliwosci maksymalnej 0,1 [Hz]
1204h Czestotliwo$¢ maksymalna A004 R/W 300 do 4000 (10000) 0,1 [Hz]
1205h Konfiguracja funkcji zacisku [AT] A005 R/W |0 (przetaczanie miedzy sygnatami zaciskow
O Ol), 2 (przetaczanie miedzy sygnatem za-
cisku O i potencjometrem panelu sterowa-
nia), 3 (przetaczanie miedzy sygnatem zaci-
sku Ol i potencjometrem panelu sterowania)
1206h do |(Zarezerwowane) - - - -
120Ah
120Bh Czestotliwo$¢ poczatkowa zakresu |A011 (starszy [R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [HZ]
regulaciji czestotliwosci za pomoca | baijt)
120Ch sygnatu napieciowego [O] A011 (mtod-
szy baijt)
120Dh Czestotliwo$¢ koncowa zakresu re- |A012 (starszy [R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [HZ]
gulaciji czestotliwosci za pomoca sy- |bajt)
120Eh gnatu napieciowego [O] A012 (mtod-
szy bajt)
120Fh Napiecie poczatkowe zakresu regu- |A013 R/W |0 do ,napigcia koncowego zakresu regulacji |1 [%]
lacji czestotliwos$ci za pomocg sy- czestotliwosci za pomocg sygnatu napiecio-
gnatu napieciowego [O] wego [O]”
1210h Napiecie koncowe zakresu regulacji |A014 R/W | ,Napiecie poczatkowe zakresu regulacji cze- |1 [%]
czestotliwosci za pomocg sygnatu stotliwos$ci za pomocg sygnatu napieciowego
napieciowego [O] [O]” do 100
1211h Wybér czestotliwosci poczatkowe;j A015 R/W |0 (ustawiona czegstotliwo$¢ poczatkowa zaci- |-
wejscia [O] sku O), 1 (0 Hz)
1212h Ustawienie filtra sygnatu analogowe- |A016 R/W |1 do 30 lub 31 (stata filtra 500 ms +0,1 Hzz |1
go histereza)
1213h Wybor programu EzSQ A017 R/W |0 — nieaktywny, 1 — zacisk PRG, 2 - zawsze |-
1214h (Zarezerwowane) - - - -
1215h Wybér wstepnie zaprogramowanych |A019 R/W |0 (binarnie), 1 (bitowo) -
predkosci
1216h Wstepnie zaprogramowana czesto-  |A020 (starszy |R/W |0 lub czestotliwos$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [HZ]
tliwose 0 bajt) wosci maksymalnej
1217h A020 (mtod- |R/W
szy bajt)
1218h Wstepnie zaprogramowana czesto- |A021 (starszy |R/W |0 lub czestotliwo$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [HZ]
tliwos¢ 1 bait) wosci maksymalnej
1219h A021 (mtod- |R/W
szy baijt)
121Ah Wstepnie zaprogramowana czesto- |A022 (starszy |[R/W |0 lub czestotliwos$é poczatkowa do czestotli- 0,01 [Hz]
tliwos¢ 2 bajt) wosci maksymalnej
121Bh A022 (mtod- |R/W
szy bajt)
121Ch Wstepnie zaprogramowana czesto-  |A023 (starszy |R/W |0 lub czestotliwos$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [HZ]
tliwose 3 bajt) wosci maksymalnej
121Dh A023 (mtod- |R/W
szy baijt)
121Eh Wstepnie zaprogramowana czesto- |A024 (starszy |[R/W |0 lub czestotliwo$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [Hz]
tliwosc¢ 4 bait) wosci maksymalnej
121Fh A024 (mtod- |R/W
szy bajt)
1220h Wstepnie zaprogramowana czesto-  |A025 (starszy |R/W |0 lub czestotliwos$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [HZ]
tliwose 5 bajt) wosci maksymalnej
1221h A025 (mtod- |R/W
szy baijt)
1222h Wstepnie zaprogramowana czesto- |A026 (starszy |R/W |0 lub czestotliwo$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [HZ]
tliwos¢ 6 bait) wosci maksymalnej
1223h A026 (mtod- |R/W
szy baijt)
1224h Wstepnie zaprogramowana czesto-  |A027 (starszy |R/W |0 lub czestotliwos$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [HZ]

tliwosc¢ 7

baijt)

wosci maksymalnej

Po zmianie ustawienia parametréw przed podaniem komendy ruchu nalezy odczekaé co najmniej 40 ms.
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Nr Nazwa funkcji Kod funkcji | RIW Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
rejestru
1226h Wstepnie zaprogramowana czesto- |A028 (starszy |R/W |0 lub czestotliwos$é poczatkowa do czestotli- |0,01 [Hz]
tliwosc 8 baijt) wosci maksymalnej
1227h A028 (mtod- |R/W
szy bajt)
1228h Wstepnie zaprogramowana czesto- |A029 (starszy [R/W |0 lub czestotliwosé poczatkowa do czestotli- |0,01 [Hz]
tliwos¢ 9 bajt) wosci maksymalnej
1229h A029 (mtod- |R/W
szy baijt)
122Ah Wstepnie zaprogramowana czesto- |A030 (starszy |R/W |0 lub czestotliwo$¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [Hz]
tliwos¢ 10 bait) wosci maksymalnej
122Bh A030 (mtod- |R/W
szy bajt)
122Ch Wstepnie zaprogramowana czesto- |A031 (starszy [R/W |0 lub czestotliwosé¢ poczatkowa do czestotli- |0,01 [Hz]
tliwosc 11 bajt) wosci maksymalnej
122Dh A031 (mtod- |R/W
szy bajt)
122Eh Wstepnie zaprogramowana czesto- |A032 (starszy [R/W |0 lub czestotliwosé poczatkowa do czestotli- |0,01 [Hz]
tliwos¢ 12 bait) wosci maksymalnej
122Fh A032 (mtod- |R/W
szy baijt)
1230h Wstepnie zaprogramowana czesto-  |A033 (starszy [R/W |0 lub czestotliwosé¢ poczatkowa do czestotli- |0,01 [Hz]
tliwos¢ 13 bajt) wosci maksymalnej
1231h A033 (mtod- |R/W
szy bajt)
1232h Wstepnie zaprogramowana czesto- |A034 (starszy [R/W |0 lub czestotliwosé poczatkowa do czestotli- 0,01 [Hz]
tliwos¢ 14 bait) wosci maksymalnej
1233h A034 (mtod- |R/W
szy baijt)
1234h Wstepnie zaprogramowana czesto- |A035 (starszy |R/W |0 lub czestotliwos$é poczatkowa do czestotli- |0,01 [Hz]
tliwos¢ 15 bajt) wosci maksymalnej
1235h A035 (mtod-  |R/W
szy baijt)
1236h (Zarezerwowane) - - - -
1237h (Zarezerwowane) - - - -
1238h Czestotliwo$¢ ruchu jog A038 R/W  |0,0 lub czestotliwos$¢ poczatkowa do 999 (10000) [0,01 [Hz]
1239h Tryb zatrzymania ruchu jog A039 R/W |0 (hamowanie w trybie wybiegu [zabloko-
wane w trybie automatycznym]
1 (hamowanie i zatrzymanie [zablokowane
w trybie automatycznym]
2 (hamowanie pradem staty DC [zabloko-
wane w trybie automatycznym]
3 (hamowanie w trybie wybiegu [dozwolone
w trybie automatycznym]
4 (hamowanie i zatrzymanie[dozwolone w
trybie automatycznym]
5 (hamowanie pradem staty DC [dozwolone
w trybie automatycznym]
123Ah (Zarezerwowane) - - - -
123Bh Wybér trybu forsowania momentu A041 R/W |0 - Reczne forsowanie momentu -
1 - Automatyczne forsowanie momentu
123Ch Wartos¢ recznego forsowania mo- A042 R/W |0 do 200 0,1 [%]
mentu
123Dh Czestotliwo$¢ recznego forsowania  |A043 R/W |0 do 500 0,1 [%]
momentu
123Eh Wybér charakterystyki V/f, 1-wszy A044 R/W |0 (VC), 1 (VP), 2 (programowalna V/f), -
silnik 3 (bez-czujnikowe sterowanie wektorowe)
123Fh Wzmocnienie charakterystyki V/f A045 R/W |20 do 100 1 [%]
1240h Wzmocnienie kompensacji napiecia |A046 R/W |0 do 255 1 [%]
funkcji automatycznego forsowania
momentu, 1-wszy silnik
1241h Wzmocnienie kompensacji poslizgu |A047 R/W |0 do 255 1 [%]
funkcji automatycznego forsowania
momentu, 1-wszy silnik
1242h do |(Zarezerwowane) - - - N
1244h
1245h Wybér funkcji hamowania pradem A051 R/W |0 (wytaczona), 1 (wybrana), 2 -

statym DC

(czestotliwos¢ wyjsciowa <
[A052])
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1246h Czestotliwo$¢ hamowania prgdem A052 R/W |0 do 6000 0,01 [HZ]
statym DC
1247h Opodznienie hamowania prgdem sta- |A053 R/W |0 do 50 0,1 [s]
tym DC
1248h Poziom momentu hamowania pra- | A054 R/W |0 do 100 1[%]
dem statym DC podczas hamowania
1249h Czas hamowania pradem statym DC |A055 R/W |0 do 600 0,1 [s]
podczas hamowania
124Ah Detekcja poziomu/zbocza zewnetrz- |A056 R/W |0 (hamowanie zataczane zboczem) -
nego sygnatu [DB] hamowania pra- 1 (hamowanie zataczane poziomem)
dem stalym
124Bh Poziom momentu hamowania pra- A057 R/W |0 do 100 1[%]
dem statym DC przy starcie
124Ch Czas hamowania pragdem statym DC |A058 R/W |0 do 600 0,1 [s]
przy starcie
124Dh Czestotliwo$¢ przetaczania podczas |A059 R/W |20 do 150 0,1 (kHz)
hamowania pradem statym DC
124Eh (Zarezerwowane) - - - -
124Fh Gorny limit czestotliwosci A061 (starszy |R/W |0 do czestotliwosci maksymalnej 0,01 [HZ]
baijt)
1250h A061 (mtod- |R/W
szy bajt)
1251h Dolny limit czestotliwosci A062 (starszy |R/W |0 do maksymalnego limitu czestotliwosci lub |0,01 [Hz]
bait) do czestotliwosci maksymailnej
1252h A062 (mtod- |R/W
szy baijt)
1253h Czestotliwosci przeskoku ($rodek) 1 |A063 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [Hz]
baijt)
1254h A063 (mtod- |R/W
szy baijt)
1255h Szerokos$¢ strefy przeskoku czesto- |A064 R/W |0 do 1000 (10000) 0,01 [HZ]
tliwosci 1 (histereza)
1256h Czestotliwosci przeskoku ($rodek) 2 |A065 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [HZ]
baijt)
1257h A065 (mtod- |R/W
szy baijt)
1258h Szerokos$¢ strefy przeskoku czesto- | A066 R/W |0 do 1000 (10000) 0,01 [Hz]
tliwosci 2 (histereza)
1259h Czestotliwosci przeskoku ($rodek) 3 [A067 (starszy |[R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [Hz]
bajt)
125Ah A067 (mtod- |R/W
szy baijt)
125Bh Szerokos$¢ strefy przeskoku czesto- |A068 R/W |0 do 1000 (10000) 0,01 [HZ]
tliwosci 3 (histereza)
125Ch Czestotliwo$¢ wstrzymania przy$pie- [A069 (starszy [R/W |0 do 40000 0,01 [Hz]
szania baijt)
125Dh A069 (mtod- |R/W
szy bajt)
125Eh Czas wstrzymania przyspieszania A070 R/W 10 do 600 0,1[s]
125Fh Wybér regulatora PID A071 R/W |0 (nieaktywny), 1 (aktywny), -
2 (aktywny z odwréconym wyjsciem)
1260h Wspotczynnik wzmocnienia regulato- |A072 R/W |0 do 2500 0,10
ra PID
1261h Stata czasowa catkowania regulatora |A073 R/W |0 do 36000 0,1 [s]
PID
1262h Wspoiczynnik rézniczkowania regu- |A074 R/W |0 do 10000 0,01 [s]
latora PID
1263h Wspoitczynnik skalowania wartosci AQ075 R/W |1 do 9999 0,01
PV
1264h Zréodto sygnatu sprzezenia zwrotnego | A076 R/W |0 (wejscie Ol),
1 (wejscie O)
2 (komunikacja),
3 (sygnat ciggu impulsow),
10 (wynik operacji matematycznej)
1265h Wybér odwréconego dziatania regu- |A077 R/W |0 (nieaktywne), 1 (wybrane) -
latora PID
1266h Ograniczenie wyjscia regulatora PID |A078 R/W |0 do 1000 0,1 [%]
1267h Wybor sprzezenia w przéd regulatora | A079 R/W |0 (nieaktywne), 1 (sygnat zacisku O), 2 (sy- |-
PID gnat zacisku Ol)
1268h (Zarezerwowane) - R/W |- -
1269h Wybor funkcji AVR A081 R/W |0 (zawsze zataczona), 1 (zawsze wytaczo- |-
na), 2 (wylaczona podczas hamowania)
126Ah Wybor napigcia AVR A082 R/W  |klasa napieciowa 200 V: 0 (200)/1 (215)/2
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(220)/3 (230)/4 (240

klasa napieciowa 400 V: 5 (380)/6 (400)/7
(415)/8

(440)/9 (460)/ 10 (480))

126Bh Stata czasowa filtra AVR A083 R/W 0,000 do 10,00 0,001 [s]
126Ch Wzmocnienie hamowania regulatora |A084 R/W |50 do 200 1 [%]
AVR
126Dh Tryb funkcji oszczedzania energii A085 R/W |0 (normalna praca), 1 (tryb oszczedzania -
energii)
126Eh Ustawienie trybu oszczedzania ener- | AO86 R/W |0 do 1000 0,1 [%]
gii
126Fh do |(Zarezerwowane) - - N
1273h
1274h Czas przys$pieszenia (2) A092 (starszy |R/W |1 do 360000 0,01 [s]
bajt)
1275h A092 (mtod- |R/W
szy baijt)
1276h Czas hamowania (2) A093 (starszy |[R/W |1 do 360000 0,01 [s]
baijt)
1277h A093 (mtod-  |R/W
szy baijt)
1278h Wybor metody przetaczania profilu ~ |A094 R/W |0 (przetaczanie za pomocg sygnatu 2CH),
ruchu na czasy przy$pieszania2 1 (przetaczanie przy czestotliwosci)
/hamowania 2 2 (przetgczanie w przypadku zmiany kie-
runku ruchu)
1279h Czestotliwo$¢ przejscia z przyspie- |A095 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [HZ]
szenia 1 na przyépieszenie 2 bait)
127Ah A095 (mtod- |R/W
szy baijt)
127Bh Czestotliwos¢ przejscia z hamowania [A096 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [Hz]
1 na hamowanie 2 bajt)
127Ch A096 (mtod- |R/W
szy baijt)
127Dh Wybor charakterystyki przyspiesza- |A097 R/W |0 (liniowa), 1 (zgodnie z krzywa S), 2 (zgod- |-
nia nie z krzywg U), 3 (zgodnie z odwrdcong,
krzywa U), 4 (zgodnie z krzywg EL-S)
127Eh Wybdér charakterystyki hamowania A098 R/W |0 (liniowa), 1 (zgodnie z krzywa S), 2 (zgod- |-
nie z krzywa U), 3 (zgodnie z odwrécong
krzywa U), 4 (zgodnie z krzywg EL-S)
127Fh (Zarezerwowana) - - - -
1280h (Zarezerwowana) - - - 0,01 [HZ]
1281h Czestotliwo$¢ poczatkowa zakresu |A101 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [HZ]
regulaciji czestotliwosci za pomocag | bajt)
1282h Sygna{u prqdowego [O|] A101 (m{Od- R/W
szy bajt)
1283h Czestotliwosé koncowa zakresu re- |A102 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 1[%]
gulacji czestotliwosci za pomoca sy- |bait)
1284h gna{u prqdowego [O|] A102 (mlod- R/W
szy baijt)
1285h Warto$¢ poczatkowa zakresu prado- [A103 R/W |0 do wartosci koncowej pradu analogowego |1 [%]
wego sygnatu regulacji czestotliwosci sygnatu regulacji czestotliwosci [O]
za pomocg sygnatu pragdowego [Ol]
1286h Wartos$¢ koncowa zakresu pragdowe- [A104 R/W  |Warto$¢ poczatkowa zakresu pradowego sy- |-
go sygnatu regulacji czestotliwosci za gnatu regulacji czestotliwosci za pomoca sy-
pomoca sygnatu pradowego [Ol] g“i"gg’rqdowego [o1
o
1287h Wybor czestotliwosci poczatkowe;j A105 R/W |0 (ustawiona czestotliwo$¢ poczatkowa sy- |-
przy regulacji czestotliwosci za po- gnatu zacisku Ol), 1 (0 Hz)
mocg sygnatu zacisku [Ol]
1288h do |(Zarezerwowane) - - - -
12A4h
12A5h Stata krzywej przy$pieszania A131 R/W |1 (najmniejsze ugiecie) do 10 -
(najwieksze ugiecie)
12A6h Stata krzywej hamowania A132 R/W |1 (najmniejsze ugiecie) do 10 -
(najwieksze ugiecie)
12A7h do |(Zarezerwowane) - -
12AEh
12AFh Wybér zrédta sygnatu wejscia A A141 R/W |0 (panel cyfrowy), 1 (potencjometr panelu -

funkcji arytmetycznej

sterowania), 2 (sygnat zacisku O), 3 (sygnat
zacisku Ol), 4 (komunikacja), 5 (karta opcji),
7 (wejscie sygnatu ciggu impulsow)
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12B0Oh Wybor sygnatu wejscia B funkcji aryt- |A142 R/W |0 (panel cyfrowy), 1 (potencjometr panelu
metycznej sterowania), 2 (sygnat zacisku O), 3 (sygnat
zacisku Ol), 4 (komunikacja), 5 (karta opcji),
7 (wejscie sygnatu ciggu impulsow)
12B1h Wybor operacji arytmetycznej A143 R/W |0 (dodawanie: A141 + A142), 1 (odejmowa-
nie: A141 + A142), 2 (mnozenie: A141 x
A142)
12B2h (Zarezerwowany) - - - -
12B3h Czestotliwo$¢ dodawana A145 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [Hz]
baijt)
12B4h A145 (mtod- |R/W
szy baijt)
12B5h Znak dodawanej czestotliwosci A146 R/W |00 (warto$¢ zadana czestotliwosci + A145), |-
01 (warto$¢ zadana czestotliwosci - A145)
12B6h do |(Zarezerwowane) - R - N
12B8h
12BSh Ugiecie krzywej przyspieszania EL-S [A150 R/W 10 do 50 1[%]
1
12BAh Ugiecie krzywej przyspieszania EL-S |A151 R/W |0 do 50 1 [%]
2
12BBh Ugiecie krzywej hamowania EL-S 1 |A152 R/W 0do 50 1 [%]
12BCh Ugiecie krzywej hamowania EL-S 2 |A153 R/W |0 do 50 1[%]
12BDh Czestotliwo$¢ wstrzymania hamowa- [A154 (starszy |[R/W |0~40000 (100000) 0,01 [Hz]
nia baijt)
12BEh A154 (mtod-
szy baijt)
12BFh Czas wstrzymania hamowania A155 R/W 10~600 0,1[s]
12C0h Poziom wyjscia regulatora PID po- |A156 (starszy |R/W |0~40000 (100000) 0,01 [Hz]
wodujacy wytaczenie wyjscia falow- | bajt)
12C1h nika A156 (mtod-
szy baijt)
12C2h Opoznienie wytgczenia wyjscia fa-  |A157 R/W  [0~255 0,1 [s]
lownika przez regulator PID
12C3h do |(Zarezerwowane) - - - -
12C5h
12C6h Czestotliwo$¢ poczatkowa zakresu  |A161 (starszy |R/W  |0~40000 (100000) 0,01 [Hz]
regulaciji czestotliwosci za pomoca | bajt)
12C7h potencjometru panelu sterowania A161 (mtod-
szy baijt)
12C8h Czestotliwosé koncowa zakresu re- |A162 (starszy |R/W |0~40000 (100000) 0,01 [HZ]
gulaciji czestotliwosci za pomoca po- |bajt)
12C%h tencjometru panelu sterowania A162 (mtod-
szy bajt)
12CAh Wartos$¢ poczatkowa zakresu sygna- |A163 R/W |0~100 1 [%]
tu potencjometru panelu sterowania
12CBh Wartos¢ koncowa zakresu sygnatu  |A164 R/W |0~100 1[%]
potencjometru panelu sterowania
12CCh Wybér czestotliwosci poczatkowej A165 R/W |0 (czestotliwosé poczatkowa A161) /1 (0 Hz) |-
przy regulacji za pomoca potencjo-
metru panelu sterowania
12CDh do |Nieuzywany - - Brak dostepu -
1300h
Parametry grupy B
Nr Nazwa funkcji Kod funkcji | RIW Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
rejestru
1301h Tryb restartu w przypadku zaniku b001 R/W |0 (wylaczenie alarmowe), 1 (start od 0 Hz), 2
napigcia zasilania/alarmu zbyt ni- (start z dopasowaniem czestotliwosci), 3 (wyta-
skiego napiecia czenie po hamowaniu i zatrzymaniu z dopaso-
waniem czestotliwosci), 4 (restartowanie z ak-
tywnym dopasowaniem czestotliwosci)
1302h Dopuszczalny czas zaniku napiecia |b002 R/W |3 do 250 0,1 [s]
zasilania
1303h Czas opodznienia przed préba restar- |b003 R/W |3 do 1000 0,1 [s]
tu silnika
1304h Alarm chwilowego zaniku napiecia b004 R/W |0 (nieaktywny), 1 (funkcja aktywna), 2 (nieak-
zasilania / alarm zbyt niskiej wartos$ci tywny podczas hamowania i postoju)
napiecia
1305h Liczba préb restartu w przypadku b005 R/W |0 (16 razy), 1 (bez ograniczen) -

zaniku napiecia zasilania / alarmu
zbyt niskiego napigcia
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1306h (Zarezerwowany) - - - -
1307h Czestotliwos¢ restartu b007 (starszy |R/W |0 do 40000 0,01 [HZ]
bajt)
1308h b007 (miodszy |RIW
baijt)
1309h Tryb restartu w przypadku alarmu b008 R/W |0 (wytaczenie alarmowe), 1 (start od 0 Hz), 2 |-
nadpradowego/alarmu zbyt wysokiej (start z dopasowaniem czestotliwosci), 3 (wy-
wartosci napiecia taczenie po hamowaniu i zatrzymaniu z do-
pasowaniem czestotliwosci), 4 (restartowanie
z aktywnym dopasowaniem czestotliwosci)
130Ah (Zarezerwowany) - - - -
130Bh Liczba préb restartu w przypadku b010 RW |1do3 1 (liczba proéb re-
alarmu nadpradowego/alarmu zbyt startu)
wysokiej wartos$ci napigecia
130Ch Opdznienie restartu w przypadku b011 R/W |3 do 1000 0,1 [s]
alarmu nadpradowego/alarmu zbyt
wysokiej wartos$ci napigcia
130Dh Poziom elektronicznego zabezpie- b012 R/W |200 do 1000 0,1 [%]
czenia termicznego
130Eh Charakterystyka elektronicznego za- [b013 R/W |0 (charakterystyka obnizonego momentu), |-
bezpieczenia termicznego 1 (charakterystyka stato-momentowa),
2 (programowalna)
130Fh (Zarezerwowany) - - Brak dostepu -
1310h Ustawienie funkgji elektronicznego  |b015 R/W |0 do 400 1[Hz]
zabezpieczenia termicznego, czgsto-
tliwos¢ 1
1311h Prad 1 funkcji elektronicznego za- b016 R/W |0 do warto$ci znamionowej pradu 0,1 [A]
bezpieczenia termicznego
1312h Ustawienie funkgji elektronicznego  |b017 R/W |0 do 400 1 [Hz]
zabezpieczenia termicznego, czesto-
tliwos¢ 2
1313h Prad 2 funkcji elektronicznego za- b018 R/W |0 do wartosci znamionowej pradu 0,1 [A]
bezpieczenia termicznego
1314h Ustawienie funkgji elektronicznego  |b019 R/W |0 do 400 1 [Hz]
zabezpieczenia termicznego, czgsto-
tliwos¢ 3
1315h Prad 3 funkcji elektronicznego za- b020 R/W |0 do warto$ci znamionowej pradu 0,1 [A]
bezpieczenia termicznego
1316h Tryb funkgji unikania przecigzenia b021 R/W |0 (nieaktywna), 1 (aktywna podczas przy- -
$pieszania i podczas pracy ze statg predko-
$cig), 2 (aktywna podczas pracy ze statg
predkoscia), 3 (aktywna podczas przyspie-
szania i podczas pracy ze statg predkoscig
[wzrost predkosci w przypadku pracy pradni-
cowej])
1317h Poziom zatgczania funkcji unikania  |b022 R/W 1200 do 2000 0,1 [%]
przecigzenia
1318h Czas hamowania podczas dziatania |b023 R/W |1 do 30000 0,1 [s]
funkgcji unikania przecigzenia
1319h Tryb 2 funkcji unikania przecigzenia |b024 R/W |0 (nieaktywna), 1 (aktywna podczas przy- -
$pieszania i podczas pracy ze statg predko-
$cig), 2 (aktywna podczas pracy ze statg
predkoscia), 3 (aktywna podczas przyspie-
szania i podczas pracy ze statg predkoscig
[wzrost predkosci w przypadku regenerac;ji])
131Ah Poziom zatgczania funkcji unikania  |b025 R/W |200 do 2000 0,1 [%]
przeciazenia 2
131Bh Czas hamowania 2 funkgji unikania |b026 R/W |1 do 30000 0,1 [s]
przecigzenia
131Ch Wybér funkcji unikania przecigzenia |b027 R/W |0 (nieaktywna), 1 (aktywna), -
131Dh Poziom pradu funkcji aktywnego do- [b028 R/W |100 do 2000 0,1 [%]
pasowania czestotliwosci
131Eh Czas hamowania w trybie aktywnego |b029 R/W |1 do 30000 0,1 [s]
dopasowania czestotliwosci
131Fh Czestotliwo$¢ poczatkowa funkgji ak- [b030 R/W |0 (czestotliwo$¢ w chwili ostatniego wytacze- |-
tywnego dopasowania czestotliwosci nia), 1 (czestotliwo$¢ maksymalna), 2 (cze-
stotliwo$¢ zadana)
1320h Wybér trybu blokady edycji parame- |b031 R/W |0 (gdy zatagczony sygnat SFT, blokada edycji

trow

wszystkich parametréw opréocz b031), 1 (gdy
zataczony sygnat SFT, blokada edyc;ji
wszystkich parametréw oprocz b031 i usta-
wien czestotliwosci), 2 (blokada edycji
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wszystkich parametréw oprécz b031), 3 (blo-
kada edycji wszystkich parametréw oprocz
b031 i ustawien czestotliwosci), 10 (zezwole-
nie na zmiane parametréw podczas pracy
falownika)

1321h (Zarezerwowany) - - - -
1322h Ustawienie dtugos$ci kabli silnika b033 R/W _ [5do 20 -
1323h Czas ostrzezenia przekroczenia cza- [b034 (starszy [R/W |0 do 65535 1 [10 godzin]
su pracy/zataczenia zasilania bajt)
1324h b034 (mtodszy |R/W
baijt)
1325h Ograniczenie kierunku obrotu b035 R/W |0 (zezwolenie na ruch w obydwu kierunkach) |-
/ 1 (zezwolenie na ruch tylko do przodu) / 2
(zezwolenie na ruch tylko do tytu)
1326h Wybor rozruchu przy ograniczonym |b036 R/W |0 (szybkie narastanie napigcia rozruchu) do
napieciu 255 (wolne narastanie napiecia rozruchu)
1327h Wybor wyswietlanych parametréw b037 R/W |0 (wyswietlanie wszystkich parametréw), 1 (wy-
Swietlanie parametréw wybranych funkcji), 2
(wyswietlanie parametréw uzytkownika), 3 (wy-
Swietlanie edytowanych parametréw), 4 (wy-
Swietlanie parametréw podstawowych), 5 (wy-
Swietlanie parametréw monitorowania)
1328h Wybér ekranu startowego b038 R/W |001-060 -
1329h Automatyczna rejestracja parame-  |b039 R/W |0 (nieaktywna), 1 (aktywna) -
trow uzytkownika
132Ah Wybér ograniczenia momentu b040 R/W |00 (oddzielne ustawienie dla kazdego kwa-
drantu), 01 (poziom ograniczenia przetgcza-
ny za pomocg sygnatu wejs¢), 02 (sygnat
analogowy)
132Bh Ograniczenie momentu 1 (tryb nape- |b041 R/W |0 do 200/255 (nieaktywne) 1 [%]
dowy do przodu)
132Ch Ograniczenie momentu 2 (tryb prad- |b042 R/W |0 do 200/255 (nieaktywne) 1 [%]
nicowy do tytu)
132Dh Ograniczenie momentu 3 (tryb nape- [b043 R/W |0 do 200/255 (nieaktywne) 1[%]
dowy do tytu)
132Eh Ograniczenie momentu 4 (tryb prad- |b044 R/W |0 do 200/255 (nieaktywne) 1[%]
nicowy do przodu)
132Fh Wybér wstrzymania przyspiesza- b045 R/W |0 (wylaczone), 1 (aktywne), -
nia’/hamowania w przypadku aktyw-
nej funkcji ograniczania momentu
1330h Zabezpieczenie przed zmiang kie- b046 R/W |0 (wylaczone), 1 (aktywne) -
runku obrotéw na przeciwny
1331h do |(Zarezerwowane) - - - -
1332h
1333h Ustawienie podwadjnej obciazalnosci |b049 R/W |0 (tryb CT)/1 (tryb VT) -
Znamionowej
1334h Kontrolowane hamowanie w przy- b050 R/W |0 (wytaczone), 1 (aktywne), 2 (nieprzerwane
padku zaniku zasilania dziatanie w przypadku chwilowego zaniku
napiecia zasilania (bez restartu)) 3, nieprze-
rwane dziatanie w przypadku chwilowego
zaniku napigcia zasilania (z restartem))
1335h Poziom napiegcia szyny DC rozpo- b051 R/W |0 do 10000 0,1[V]
czecia kontrolowanego hamowania
1336h Poziom napiecia alarmu nad- b052 R/W |0 do 10000 0,1[V]
napigciowego OV podczas kontrolo-
wanego hamowania
1337h Czas hamowania podczas kontrolo- |b053 (starszy |[R/W 0,01 do 36000 0,01 [s]
wanego hamowania baijt)
1338h b053 (miodszy |RIW
bajt)
1339h Poczatkowy spadek czestotliwosci b054 R/W |0 do 1000 0,01 [HZ]
podczas kontrolowanego hamowania
133Ah do |(Zarezerwowane) v - - N
133Eh
133Fh Maksymalny limit komparatora b060 R/W |0 do 100 (dolny limit: b061 + b062 *2) 1[%]
okienkowego [O] (%)
1340h Minimalny limit komparatora okien- |b061 R/W |0 do 100 (dolny limit: b060 - b062*2) (%) 1[%]
kowego [O]
1341h Szeroko$¢ histerezy komparatora b062 R/W [0 do 10 (dolny limit: b061 - b062 / 2) (%) 1[%]
okienkowego [O]
1342h Maksymalny limit komparatora b063 R/W |0 do 100 (dolny limit: b064 + b066 *2) 1[%]
okienkowego [Ol] (%)
1343h Minimalny limit komparatora okien- |b064 R/W |0 do 100 (dolny limit: b063 - b066 *2) (%) 1[%]
kowego [Ol]
1344h Szerokos$¢ histerezy komparatora b065 R/W |0 do 10 (dolny limit: b063 - b064 / 2) (%) 1 [%]
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okienkowego [Ol]

1345h do |(Zarezerwowane) - - -
1348h
1349h Poziom detekcji odiaczenia sygnatu |b070 R/W |0 do 100 (%) lub ,no” (ignorowane) 1 [%]
zacisku O
134Ah Poziom detekcji odtaczenia sygnatu |b071 R/W {0 do 100 (%) lub ,no” (ignorowane) 1 [%]
zacisku Ol
134Bh do |(Zarezerwowane) - - - -
134Dh
134Eh Temperatura otoczenia b075 R/W |-10 do 50 1[°C]
134Fh do |(Zarezerwowane) - - - -
1350
1351h Kasowanie licznika zuzycia energii  |b078 R/W  |Kasowanie przez wpisanie ,1” -
1352h Wspoitczynnik skalowania licznika b079 R/W |1 do 1000 1
energii
1353h do |(Zarezerwowane) - - - N
1354h
1355h Czestotliwo$¢ poczatkowa b082 R/W 110 do 999 0,01 [HZ]
1356h Czestotliwo$¢ przetaczania b083 R/W 120 do 150 0,1 (kHz)
1357h Tryb inicjalizacji (parametry lub histo- [b084 R/W 10, 1 (kasowanie historii alarméw), 2 (inicjali- |-
ria alarmow) zacja parametréw), 3 (kasowanie historii
alarmow i inicjalizacja parametréw), 4 (kaso-
wanie historii alarméw i inicjalizacja parame-
trow i programu EzSQ)
1358h Wybér kodu kraju inicjalizacji b085 R/W [0 (JPN/US), 1 (EU) -
1359h Wspdiczynnik skalowania czestotli- |b086 R/W |1 do 9999 0,01
wosci
135Ah Konfiguracja przycisku STOP b087 R/W |0 (aktywny), 1 (nieaktywny), 2 (nieaktywna |-
tylko funkcja stopu, funkcja Reset aktywna)
135Bh Tryb restartu po wytaczeniu sygnatu |b088 R/W |0 (start z czestotliwoscig 0 Hz), 1 (start z do- |-
FRS pasowaniem czestotliwosci), 2 (restart z ak-
tywnym dopasowaniem czestotliwosci)
135Ch Automatyczne obnizenie czestotliwo- |b089 R/W |0 (nieaktywne), 1 (aktywne (kontrolowany -
Sci przefaczania: prad wyjsciowy)), 2 (aktywne (kontrolowana
temperatura radiatora))
135Dh Wspotczynnik obcigzenia obwodu b090 R/W |0 do 1000 0,1 [%]
hamowania dynamicznego
135Eh Wybér trybu hamowania b091 R/W |0 (hamowanie do zatrzymania), 1 (hamowa- |-
nie w trybie wybiegu)
135Fh Sterowanie pracg wentylatora chto-  [b092 R/W |0 (zawsze zalaczony), 1 (zataczony tylko w czasie
dzenia: pracy falownika (oraz 5 minut po zataczeniu i wyta-
czeniu napiecia zasilania), 2 (praca wentylatora
sterowana na podstawie wartosci temperatury)
1360h Kasowanie czasu pracy wentylatora |b093 R/W |0 (zliczanie), 1 (kasowanie) -
chtodzacego
1361h Wybér inicjalizowanych danych b094 R/W |0do3 -
1362h Tryb hamowania dynamicznego b095 R/W |0 (nieaktywne), 1 (aktywne [nieaktywne przy
zatrzymanym silniku]), 2 (aktywne [takze, gdy
silnik jest zatrzymany])
1363h Poziom zatgczenia hamowania dy-  [b096 R/W |330 do 380, 660 do 760 11[V]
namicznego
1364h Opornos¢ rezystora hamowania dy- [b097 R/W  |Minimalna rezystancja wynosi 600,0 Q. 0,1[Q]
namicznego
1365h do |(Zarezerwowane) - - - -
1366h
1367h Czestotliwo$¢ 1 programowalnej cha- [b100 R/W |0 do czestotliwosci 2 programowalnej cha- 1 [Hz]
rakterystyki V/f rakterystyki V/f
1368h Napiecie 1 programowalnej charakte- [b101 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
1369h Czestotliwos$¢ 2 programowalnej cha- [b102 R/W |0 do czestotliwosci 3 programowalnej cha- 1[Hz]
rakterystyki V/f rakterystyki V/f
136Ah Napiecie 2 programowalnej charakte- [b103 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
136Bh Czestotliwo$¢ 3 programowalnej cha- [b104 R/W |0 do czestotliwosci 4 programowalnej cha- 1 [Hz]
rakterystyki V/f rakterystyki V/f
136Ch Napiecie 3 programowalnej charakte- [b105 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
136Dh Czestotliwos$¢ 4 programowalnej cha- [b106 R/W |0 do czestotliwosci 5 programowalnej cha- 1[Hz]
rakterystyki V/f rakterystyki V/f
136Eh Napiecie 4 programowalnej charakte- [b107 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
136Fh Czestotliwo$¢ 5 programowalnej cha- |b108 R/W |0 do czestotliwosci 6 programowalnej cha- 1 [Hz]
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rakterystyki V/f

rakterystyki V/f

1370h Napiecie 5 programowalnej charakte- [b109 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
1371h Czestotliwos$¢ 6 programowalnej cha- [b110 R/W |0 do czestotliwosci 7 programowalnej cha- 1[Hz]
rakterystyki V/f rakterystyki V/f
1372h Napiecie 6 programowalnej charakte- [b111 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
1373h Czestotliwo$¢ 7 programowalnej cha- [b112 R/W |0 do 400 1 [Hz]
rakterystyki V/f
1374h Napiecie 7 programowalnej charakte- [b113 R/W |0 do 8000 0,1[V]
rystyki V/f
1375h do |(Zarezerwowane) - - - N
137Ah
137Bh Wybér funkcji sterowania hamulcem |b120 R/W |0 (wylaczona), 1 (aktywna), -
137Ch Czas oczekiwania na zwolnienie ha- |b121 R/W |0 do 500 0,01 [s]
mulca
137Dh Czas opdznienia przy$pieszania b122 R/W |0 do 500 0,01 [s]
137Eh Czas opo6znienia przed hamowaniem [b123 R/W |0 do 500 0,01 [s]
do zatrzymania
137Fh Czas opoznienia potwierdzenia za- |b124 R/W |0 do 500 0,01 [s]
mknigcia hamulca
1380h Czestotliwo$¢ zwolnienia hamulca b125 R/W 10 do 40000 0,01 [HZ]
1381h Prad zwolnienia hamulca b126 R/W |0 do 2000 0,1 [%]
1382h Czestotliwo$¢ zamknigcia hamulca  [b127 R/W |0 do 40000 0,01 [HZ]
1383h (Zarezerwowane) - - - -
1384h (Zarezerwowane) - - - -
1385h Wybér funkcji regulacji napigcia szy- (b130 R/W |0 (nieaktywna), 1 (aktywna), 2 (aktywna z -
ny DC podczas hamowania przys$pieszaniem)
1386h Poziom napigcia zataczenia funkcji  |b131 R/W L 1V
regulacji ngp?ecia sz?;ny DC podczjas ﬁ:asa napleciowa 200 V 330 do 390 V v
hamowania asa napigciowa 400 V: 660 do 780 V
1387h Stata czasowa funkcji regulacji na- b132 R/W |10 do 3000 0,01 [s]
piecia szyny DC podczas hamowania
1388h Wspétczynnik wzmocnienia funkc;ji b133 R/W |0 do 500 0,01
regulacji napiecia szyny DC podczas
hamowania
1389h Stata catkowania funkcji unikania b134 R/W |0 do 1500 0,1 [s]
alarmu nadnapigciowego podczas
hamowania
138Ah do |(Zarezerwowane) - - - N
1393h
1394h Tryb wejscia GS b145 R/W |0 (bez alarmu) /1 (alarm) -
1395h do |(Zarezerwowane) - - - N
1399h
139Ah Wybér monitora wyswietlanego na b150 R/W  |001 do 060 -
ekranie wyswietlacza falownika
139Bh do |(Zarezerwowane) - - - N
13A2h
13A3h 1-wszy parametr podwojnego moni- |b160 R/W |001 do 030 -
tora
13A4h 2-gi parametr podwdjnego monitora |b161 R/W 1001 do 030 -
13A5h (Zarezerwowane) - - - -
13A6h Zmiana czestotliwosci zadanej na b163 R/W |0 (zablokowana), 1 (zmiana dozwolona) -
ekranie monitorowania
13A7h Automatyczny powrdét do ekranu star- |b164 R/W |0 (nieaktywny), 1 (zataczony) -
towego
13A8h Reakcja w przypadku odtgczenia b165 R/W |0 (zatrzymanie alarmowe), 1 (zatrzymanie po
zewnetrznego panelu sterowania zahamowaniu i zatrzymaniu silnika), 2 (igno-
rowanie btedow), 3 (zatrzymanie silnika w
trybie wybiegu), 4 (hamowanie i zatrzymanie
silnika)
13A%h Wybér zapisu/odczytu danych b166 R/W |0 (odczyt/zapis OK), 1 (zabezpieczony) -
13AAh do |(Zarezerwowane) - B - N
13ADh
13AEh Wybér trybu pracy falownika b171 R/W 10 (bez funkgji), 1 (tryb IM), 2 (tryb wysokiej -
czestotliwosci), 3 (tryb PM)
13AFh do |(Zarezerwowane) - - - -
13B6h
13B7h Start inicjalizaciji b180 R/W |0 (wytgczony), 1 (zatgczenie inicjalizacji) -
13B8h do |nieuzywane - - Brak dostepu -
1400h
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Parametry grupy C

Nr reje- Nazwa funkcji Kod funkcji |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
stru

1401h Funkcja wejscia [1] C001 R/W |0 (FW: Start do przodu), 1 (RV: Start do tyhu),

1402h Funkcja wejscia [2] C002 R/W  |2(CF1: Wyb6r predkosci 1), 3 (CF2: Wybor

1403h Funkcja wejscia [3] C003 R/W |predkosci 2), 4 (CF3: Wyboér predkosci 3), 5

1404h Funkcja wejscia [4] C004 R/W |(CF4: Wybdr predkosci 4), 6 (JG: Praca w

1405h Funkcja wejscia [5] €005 R/W |trybie Jog), 7 (DB: zewnetrzny start hamo-

1406h Funkcja wejscia [6] C006 R/W | Wwania pradem statym DC), 8 (SET: Wybor

1407h Funkcja wejscia [7] C007 R/W | parametréw drugiego silnika), 9 (CH2: drugi

stopien przy$pieszania/hamowania), 11
(FRS: hamowanie w trybie wybiegu), 12
(EXT: zewnetrzne zatrzymanie w trybie alar-
mu), 13 (USP: zabezpieczenie przed samo-
czynnym startem), 14: (CS: wybor zasilania
silnika z sieci zasilajacej), 15 (SFT: blokada
parametrow), 16 (AT: wybor wejscia analo-
gowego: napieciowe/pragdowe), 18 (RS: re-
set), 20 (STA: sygnat startu w 3 przewodo-
wym systemie sterowania), 21 (STP: sygnat
stop w 3 przewodowym systemie sterowania)
22 (F/R: przetaczanie kierunku ruchu do
przodu/do tytlu w 3 przewodowym systemie
sterowania), 23 (PID: wylgczenie regulatora
PID), 24 (PIDC: reset regulatora PID), 27
(UP: zdalny sygnat zwiekszania predkosci),
28 DWN: zdalny sygnat zmniejszania pred-
kosci), 29 UDC: zdalny sygnat kasowania
nastawionej predkosci), 31 (OPE: wymusze-
nie sterowania za pomocg pulpitu falownika),
32 (SF1: bit 1 wyboru predkosci), 33 (SF2: bit
2 wyboru predkosci), 34 (SF3: bit 3 wyboru
predkosci), 35 (SF4: bit 4 wyboru predkosci),
36 (SF5: bit 5 wyboru predkosci), 37 (SF6: bit
6 wyboru predkosci), 38 (SF7: bit 7 wyboru
predkosci), 39 (OLR: wybor funkgji ograni-
czenia przecigzenia), 40 (TL: wybér ograni-
czenia momentu), 41 (TRQ1: bit 1 wyboru
ograniczenia momentu ), 42 (TRQ2: bit 2
wyboru ograniczenia momentu ), 44 (BOK:
potwierdzenie zwolnienia hamulca), 46 (LAC:
Anulacja liniowego przyspieszania/ hamowa-
nia), 47 (PCLR: kasowanie licznika impulséw
odchyiki pozyciji), 50 (ADD: zataczenie do-
dawania czestotliwosci [A145]), 51 (F-TM:
wybor sterowania za pomoca sygnatéw zaci-
skow wejsc), 52 (ATR: wybor sygnatu warto-
$ci zadanej momentu), 53 (KHC: kasowanie
licznika poboru mocy), 56 (MI1: wejscie
ogdlnego przeznaczenia), 57 (MI2: wejscie
ogdlnego przeznaczenia 2),

58 (MI3: wejscie ogdlnego przeznaczenia 3),
59 (Ml4: wejscie ogdinego przeznaczenia 4),
60 (MI5: wejscie ogdlnego przeznaczenia 5),
61 (MI6: wejscie ogdlnego przeznaczenia 6),
62 (MI7: wejscie ogdinego przeznaczenia 7),
65 (AHD: wstrzymanie warto$ci komendy
analogowej), 66 (CP1: wybdr zaprogramo-
wanej pozycji 1), 67 (CP2: wybér zaprogra-
mowanej pozycji 2), 68 (CP3: wybdr zapro-
gramowanej pozycji 3), 69 (ORL: Sygnat po-
zycji bazowej), 70 (ORG: Start ruchu do po-
zycji bazowej), 73 (SPD: przetaczanie: ste-
rowanie pozycja/predkoscia), 77 (GS1: wej-
Scie bezpieczenstwa 1), 78 (GS2: wejscie
bezpieczenstwa 2), 81 (485: EzZCOM), 82
(PRG: start programu EzCQ), 83 (HLD:
wstrzymanie czestotliwosci wyjsciowej), 84
(ROK: pozwolenie na komende ruchu RUN),
85 (EB: detekcja kierunku ruchu (w trybie V/f
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z enkoderem), 86 (DISP: ograniczenie wy-
Swietlania danych), 255 (no: bez funkgiji)

1408h do
140Ah

(Zarezerwowane)

Brak dostepu

140Bh

Aktywny stan wejscia [1]

Co11

R/W

0 (NO), 1 (NC

140Ch

Aktywny stan wejscia [2]

C012

R/W

0 (NO), 1 (NC

140Dh

Aktywny stan wejscia [3]

C013

R/W

0 (NO), 1 (NC

140Eh

Aktywny stan wejscia [4]

C014

R/W

140Fh

Aktywny stan wejscia [5]

C015

R/W

0 (NO), 1 (NC

1410h

Aktywny stan wejscia [6]

C016

R/W

0 (NO), 1 (NC

1411h

Aktywny stan wejscia [7]

C017

R/W

)
)
)
0 (NO), 1 (NC)
)
)
)

0 (NO), 1 (NC

1412h do
1414h

(Zarezerwowane)

Brak dostepu

1415h

Funkcja wyjscia [11]

C021

R/W

1416h

Funkcja wyjscia [12]

C022

R/W

1421h do
1423h

(Zarezerwowane)

141Ah

Funkcja przekaznika Alarm

C026

R/W

0 (RUN: praca), 1 (FA1: osiagniety poziom
statej predkosci), 2 (FA2: przekroczony po-
ziom predkosci zadanej), 3 (OL: sygnat
ostrzezenia przecigzenia 1), 4 (OD: wyjscie
uchybu regulatora PID), 5 (AL: sygnat alar-
mu), 6 (FA3: czestotliwo$¢ zadana osiagnie-
ta), 7 (OTQ: zbyt wysoka warto$¢ momentu),
9 (UV: zbyt niska warto$¢ napiecia), 10
(TRQ: ograniczenie momentu), 11 (RNT:
przekroczony czas pracy), 12 (ONT: przekro-
czony czas zataczonego zasilania), 13 (THM:
alarm przecigzenia termicznego), 19 (BRK:
komenda zwolnienia hamulca), 20 (BER:
alarm hamulca), 21 (ZS: detekcja predkosci 0
Hz), 22 (DSE: maksymalna odchytka predko-
$ci), 23 (POK: pozycjonowanie zakonczone),
24 (FA4: przekroczenie czestotliwosci zada-
nej 2), 25 (FA5: osiagniecie czestotliwosci
zadanej 2), 26 (OL2: sygnat ostrzezenia
przeciazenia 2), 31 (FBV: Drugi stopien regu-
latora PID), 32 (NDc: roztgczenie komunika-
cji), 33 (LOG1: wynik funkcji logicznej 1), 34
(LOG2: wynik funkciji logicznej 2), 35 (LOG3:
wynik funkcji logicznej 3), 39 (WAC:
ostrzezenie konca zywotnosci
kondensatora), 40 (WAF: ostrzezenie konca
zywotnosci wentylatora), 41 (FR: sygnat
potwierdzenia startu), 42 (OHF: ostrzezenie
wysokiej temperatury radiatora), 43 (LOC:
sygnat niskiego natezenia pradu), 44 (M01:
wyjscie ogolnego przeznaczenia 1), 45 (M02:
wyjécie ogdlnego przeznaczenia 2), 46 (M03:
wyjécie ogdlnego przeznaczenia 3), 50
(IRDY: gotowos¢ falownika), 51 (FWR: ruch
do przodu), 52 (RVR: ruch do tytu), 53 (MJA:
btad gtéwny), 54 (WCO: komparator
okienkowy O), 55 (WCO: komparator
okienkowy Ol),58 (FREF: zrédto
czestotliwosci zadanej), 59 (REF: zrédto
komendy RUN), 60 (SETM: wybor
parametréw drugiego silnika),

141Bh

Wybér funkcji zacisku [EO]

coz27

R/W

0 (czestotliwos¢ wyjsciowa), 1 (natezenie
pradu wyjsciowego), 2 (moment wyjsciowy),
3 (cyfrowa czestotliwo$¢ wyjsciowa), 4 (na-
piecie wyjsciowe), 5 (moc wejsciowa), 6 (po-
ziom obcigzenia funkcji elektronicznego za-
bezpieczenia termicznego), 7 (czestotliwos$¢
LAD), 8 *cyfrowy monitor pradu), 10 (tempe-
ratura radiatora), 12 (wyjscie ogdélnego prze-
znaczenia YAO), 16(opcja)

141Ch

Wybér funkcji zacisku [AM]

C028

R/W

0 (czestotliwos$¢ wyjsciowa), 1 (natezenie pradu
wyjsciowego), 2 (moment wyjsciowy), 4 (napie-
cie wyjsciowe), 5 (moc wejsciowa), 6 (poziom
obcigzenia funkciji elektronicznego zabezpie-
czenia termicznego), 7 (czestotliwos¢ LAD), 10
(temperatura radiatora), 11 (moment wyj$ciowy
[warto$¢ ze znakiem]), 13 (wyjscie ogdlnego
przeznaczenia YA1),16 (opcja)

141Dh

(Zarezerwowane)

141Eh

Wartos$¢ odniesienia dla cyfrowego
monitorowania pradu

C030

R/W

200 do 2000

0,1 [%]
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141Fh Aktywny stan wyjscia [11] C031 R/W_ [0 (NO), 1 (NC) -
1420h Aktywny stan wyjscia [12] C032 R/W |0 (NO), 1 (NC) -
1421h do |(Zarezerwowane) - - - N
1423h
1424h Aktywny stan przekaznika alarmu C036 R/W |0 (NO), 1 (NC) -
1425h (Zarezerwowany) - - - -
1426h Tryb sygnatu detekcji niskiego po- C038 R/W |0 (detekcja aktywna podczas przy$piesza-
ziomu pradu nia’/hamowania i w czasie pracy ze statg
predkoscia), 1 (detekcja aktywna tylko pod-
czas pracy ze statg predkoscia)
1427h Poziom detekcji niskiej wartosci pra- |C039 R/W |0 do 2000 0,1 [%]
du
1428h Tryb sygnatu przecigzenia C040 R/W |0 (detekcja aktywna podczas przy$piesza-
nia’/hamowania i w czasie pracy ze statg
predkoscia), 1 (detekcja aktywna tylko pod-
czas pracy ze statg predkoscig)
1429h Poziom ostrzezenia o przecigzeniu  [C041 R/W |0 do 2000 0,1[%]
142Ah Ustawienie poziomu osiagniecia cze- |C042 (starszy [R/W |0 do 40000 0,01 [HZ]
stotliwosci podczas przyspieszania |baijt)
142Bh C042 (mtod- |R/W
szy bajt)
142Ch Ustawienie poziomu osiggnigcia cze- |C043 (starszy |R/W |0 do 40000 0,01 [HZ]
stotliwosci podczas hamowania baijt)
142Dh C043 (mtod- |R/W
szy baijt)
142Eh Dopuszczalny uchyb regulatora PID |C044 R/W |0 do 1000 0,1 [%]
142Fh Ustawienie 2 poziomu osiggniecia C045 (starszy |[R/W |0 do 40000 0,01 [HZ]
czestotliwo$ci podczas przy$piesza- |baijt)
1430h nia C045 (mtod- |R/W
szy bajt)
1431h Ustawienie 2 poziomu osiggniecia C046 (starszy |[R/W |0 do 40000 0,01 [HZ]
czestotliwosci podczas hamowania | baijt)
1432h C046 (mtod- |R/W
szy baijt)
1433h Wspétczynnik skalowania sygnatu C047 R/W 0,01 —99,99 -
wyjscia impulsowego EO
1434h do |(Zarezerwowany) - - - -
1437h
1438h Gorny poziom sygnatu sprzezenia C052 R/W |0 do 1000 0,1 [%]
zwrotnego regulatora PID powoduja-
cy zatgczenie drugiego stopnia regu-
lacji
1439h Dolny poziom sygnatu sprzezenia C053 R/W |0 do 1000 0,1 [%]
zwrotnego regulatora PID powoduja-
cy zatgczenie drugiego stopnia regu-
lacji
143Ah Wybér sygnalizacji wysokie- C054 R/W |0 (sygnalizacja zbyt wysokiego momentu), 1 |-
go/niskiego momentu (sygnalizacja niskiej warto$ci momentu)
143Bh Ustawienie poziomu zbyt wysokiej C055 R/W |0 do 200 1 [%]
warto$ci momentu (tryb napedowy
do przodu)
143Ch Ustawienie poziomu zbyt wysokiej C056 R/W |0 do 200 1[%]
warto$ci momentu (tryb pradnicowy
do tytu)
143Dh Ustawienie poziomu zbyt wysokiej C057 R/W |0 do 200 1 [%]
wartosci momentu (tryb napedowy
do tytu)
143Eh Ustawienie poziomu zbyt wysokiej C058 R/W |0 do 200 1[%]
warto$ci momentu (tryb pradnicowy
do przodu)
143Fh Tryb wyjscia sygnalizacji zbyt niskie- |C059 R/W |0 (detekcja aktywna podczas przyspiesza-
go/wysokiego momentu nia’lhamowania i w czasie pracy ze statg
predkoscia), 1 (detekcja aktywna tylko pod-
czas pracy ze statg predkoscia)
1440h (Zarezerwowany) - - - -
1441h Poziom ostrzezenia elektronicznego |C061 R/W |0 do 100 1 [%]
zabezpieczenia termicznego
1442h (Zarezerwowany) - - -
1443h Poziom detekgji predkosci zerowej C063 R/W |0 do 10000 0,01 [HZ]
1444h Poziom ostrzezenia zbyt wysokiej C064 R/W |0do 110
temperatury radiatora
1445h do |(Zarezerwowane) - - - -
144Ah
144Bh Predkosé¢ komunikaciji CO071 R/W |03 (2400 bit/s), 04 (4800 bit/s),

05 (9600 bit/s), 06 (19,2 kbit/s),
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07 (38,4 kbit/s),
09 (76,8 kbit/s),

08 (57,6 kbit/s),
10 (115,2 kbit/s)

144Ch Adres sieci Modbus C072 R/W  [1do 247 -
144Dh (Zarezerwowany) - - - -
144Eh Kontrola parzystosci Co74 R/W |00 (bez kontroli parzystosci), 01 (parzystosc), |-
02 (nieparzystos¢)
144Fh Liczba bitéw stopu C075 R/W |1 (1 bit), 2 (2 bity) -
1450h Dziatanie falownika w przypadku C076 R/W |0 (zatrzymanie alarmowe), 1 (zatrzymanie po
btedu komunikac;ji zahamowaniu i zatrzymaniu silnika), 2 (igno-
rowanie btedéw), 3 (zatrzymanie silnika w
trybie wybiegu), 4 (hamowanie i zatrzymanie
silnika)
1451h Opodznienie detekcji braku komunika- |C077 R/W |0 do 9999 0,01 [s]
cji
1452h Czas opdznienia komunikaciji C078 R/W |0 do 1000 1 [ms]
1453hto |(Zarezerwowane) - - - -
1454h
1455h Kalibracja nachylenia charakterystyki [ C081 R/W |0 do 2000 0,1
sygnatu wejscia napigciowego O
1456h Kalibracja nachylenia charakterystyki |C082 R/W |0 do 2000 0,1
sygnatu zacisku Ol
1457h do |(Zarezerwowane) - - - -
1458h
1459h Wspoitczynnik skalowania sygnatu C085 R/W |0 do 2000 0,1
termistora
145Ah do |(Zarezerwowane) - - - -
145Eh
145Fh Wybér trybu debugowania C091 R 0/1 -
1460h do |(Zarezerwowane) - - - -
1463h
1464h Wybdr protokotu komunikaciji C096 RW |0 (Modbus-RTU) 1(EzCOM) 2 (Ez-
COM<administrator>)
1465h (Zarezerwowane) - - - -
1466h Adres poczatkowy stacji master ko- |C098 RW |1~8
munikacji EzZCOM
1467h Adres koncowy stacji master komu- |C099 RW |1~8
nikacji EzZCOM
1468h Sposob wyzwalania komunikacji Ez- |{C100 R/W |00 (zacisk wejsciowy), 01 (zawsze)
COM
1469h Wybér pamieci czestotliwosci usta- |C101 R/W |0 (ustawiona czestotliwo$¢ nie jest zapamie- |-
wianej za pomoca sygnatow tywana)
Up/Down 1 (ustawiona czestotliwo$¢ jest zapamiety-
wana)
146Ah Wybér trybu funkcji Reset C102 R/W |0 (reset alarmu, gdy sygnat RS zataczony), 1
(reset alarmu, gdy sygnat RS wylaczony), 2
(reset tylko, gdy zatgczony jest alarm [reset,
gdy sygnat RS zatgczony]), 3 (reset tylko
alarmu)
146Bh Tryb restartu po wykonaniu resetu C103 R/W |0 (start z czestotliwoscig 0 Hz), 1 (start z do-
pasowaniem czestotliwosci), 2 (restart z ak-
tywnym dopasowaniem czestotliwosci)
146Ch Kasowanie UP/DOWN C104 R/W |0 (OHz)/1 (dane pamieci EEPROM) -
146Dh Wzmocnienie sygnatu zacisku EO C105 R/W |50 do 200 1 [%]
146Eh Wzmocnienie sygnatu zacisku AM C106 R/W |50 do 200 1 [%]
146Fh (Zarezerwowane) - - Brak dostepu 1[%]
1471h Przesunigcie zera sygnatu wyjscia C109 R/W |0 do 100 1 [%]
analogowego AM
1472h (Zarezerwowane) - - - 1[%]
1473h Poziom ostrzezenia o przecigzeniu 2 [C111 R/W |0 do 2000 0,1[%]
1474h do |(Zarezerwowane) - - - -
1485h
1486h Opédznienie zatgczania wyjscia [11]  [C130 R/W 10 do 1000 0,1[s]
1487h Opédznienie wytaczania wyjscia [11]  [C131 R/W |0 do 1000 0,1 [s]
1488h Opodznienie zatgczania wyjscia [12] [C132 R/W 10 do 1000 0,1[s]
1489h Opédznienie wylaczania wyjscia [12] [C133 R/W |0 do 1000 0,1[s]
148Ah do |(Zarezerwowane) - - - N
148F
1490h Opédznienie zatgczenia wyjscia RY C140 R/W |0 do 1000 0,1[s]
1491h Opodznienie wytaczenia wyjscia RY  |C141 R/W |0 do 1000 0,1 [s]
1492h Sygnat wejsciowy A funkcji logicznej |C142 R/W | Podobnie jak ustawienia parametréw C021 -
1 do C026 (oprécz LOG1 do LOGB, OPO, za-
den)
1493h Sygnat wejsciowy B funkcji logicznej |C143 R/W | Podobnie jak ustawienia parametréw C021 |-
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do C026 (oprécz LOG1 do LOG6, OPO, za-
den)

1494h Funkcja logiczna 1 C144 R/W |0 (), 1 (LUB), 2 (XOR) -
1495h Sygnat wejsciowy A funkcji logicznej |C145 R/W | Podobnie jak ustawienia parametréw C021do |-
C026 (oprocz LOG1 do LOG6, OPO, zaden)
1496h Sygnat wejsciowy B funkcji logicznej |C146 R/W | Podobnie jak ustawienia parametréw C021do |-
2 €026 (oprécz LOG1 do LOGS, OPO, zaden)
1497h Funkcja logiczna 2 C147 R/W |0 (), 1 (LUB), 2 (XOR) -
1498h Sygnat wejsciowy A funkcji logicznej |C148 R/W | Podobnie jak ustawienia parametréw C021do |-
3 €026 (oprécz LOG1 do LOG6, OPO, zaden)
1499h Sygnat wejsciowy B funkcji logicznej |C149 R/W | Podobnie jak ustawienia parametréw C021do |-
C026 (oprécz LOG1 do LOG6, OPO, zaden)
149Ah Funkcja logiczna 3 C150 R/W [0 (I), 1 (LUB), 2 (XOR) -
149Bh to |(Zarezerwowane) - - - N
14A3h
14A4h Czas opdznienia sygnatu zacisku [1] |C160 R/W |0 do 200
14A5h Czas opodznienia sygnatu zacisku [2] |C161 R/W |0 do 200
14A6h Czas opoznienia sygnatu zacisku [3] |C162 R/W |0 do 200
14A7h Czas opodznienia sygnatu zacisku [4] [C163 R/W |0 do 200
14A8h Czas opodznienia sygnatu zacisku [5] |C164 R/W |0 do 200
14A%9h Czas opdznienia sygnatu zacisku [6] |C165 R/W |0 do 200
14AAh Czas opdznienia sygnatu zacisku [7] |C166 R/W |0 do 200
14ABh do |(Zarezerwowane) - - -
14ACh
14ADh Opdznienie sygnatéw wyboru zapro- [C169 R/W |0 do 200
gramowanych predkos$ci/pozyciji
14A4h to |nieuzywane - - Brak dostepu -
1500h
Parametry grupy H
Nr Nazwa funkgcji Kod funkcji  |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
rejestru
1501h Wybér automatycznego strojenia HO001 R/W |0 (nieaktywne), 1 (autostrojenie przy zatrzy- |-
manym silniku), 2 (autostrojenie z zatgcza-
niem obrotéw silnika)
1502h Wybor parametréw silnika, 1-wszy ~ |H002 R/W |0 (znamionowe parametry silnika), 2 (dane |-
silnik automatycznego strojenia)
1503h Moc silnika, 1-wszy silnik H003 R/W |00 (0,1 kW) - 15 (18,5 kW) -
1504h Liczba biegunow silnika, 1-wszy sil- |H004 R/W |0 (2 pary biegundw), 1 (4 pary biegunow), 2 |-
nik (6 par biegunéw), 3 (8 par biegunéw), 4 (10
par biegunéw)
1505h (Zarezerwowane) - - - -
1506h Wspoitczynnik odpowiedzi predkosci |H005 R/W |1 do 1000 1 [%]
silnika, 1-wszy silnik
1507h Wspotczynnik stabilizacji silnika, 1-  |H006 R/W |0 do 255 1
wszy silnik
1508h do |(Zarezerwowane) - - - N
1514h
1516h Stata R1 silnika, 1-wszy silnik H020 R/W |1 do 65530 0,001 [Ohm]
1517h (Zarezerwowane) - - - -
1518h Stata R2 silnika, 1-wszy silnik H021 R/W |1 do 65530 0,001 [Ohm]
1519h (Zarezerwowane) - - - -
151Ah Stata L silnika, 1-wszy silnik H022 R/W |1 do 65530 0,01 [mH]
151Bh (Zarezerwowane) - - - -
151Ch Stata silnika 10 H023 R/W |1 do 65530 0,01 [A]
151 Dh Stata silnika J H024 (starszy [R/W |1 do 9999000 0,001
baijt)
151 Eh H024 (mtod- |R/W
szy baijt)
151Hf do |(Zarezerwowane) - - - -
1524h
1525h Stata R1 silnika - wynik funkcji auto- |H030 R/W {1 do 65530 0,001 [Ohm]
matycznego strojenia, 1-wszy silnik
1526h (Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
1527h Stata R2 silnika - wynik funkcji auto- [HO031 R/W |1 do 65530 0,001 [Ohm]
matycznego strojenia, 1-wszy silnik
1528h (Zarezerwowane) - - - -
1529h Stata L silnika - wynik funkcji auto- H032 R/W |1 do 65530 0,01 [mH]
matycznego strojenia, 1-wszy silnik
152Ah (Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
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152Bh Stata 10 silnika — wynik funkcji auto- |HO033 R/W |1 do 65530 0,01 [A]
matycznego strojenia, 1-wszy silnik
152Ch Stata J silnika — wynik funkcji auto-  [H034 (starszy |R/W |1 do 9999000 0,001
matycznego strojenia, 1-wszy silnik | baijt)
152Dh HO034 (mtod- |R/W
szy bajt)
152Eh do |(Zarezerwowane) - - - -
153Ch
153Dh Wzmocnienie P funkcji kompensacji |H050 R/W |0 do 10000 0,1
poslizgu dla sterowania V/f ze sprze-
zeniem zwrotnym FB
153Eh Wspditczynnik | funkcji kompensacji  |HO051 R/W |0 do 10000 1
poslizgu dla sterowania V/f ze sprze-
zeniem zwrotnym FB
1571h Ustawienie danych silnika PM (z ma- [H102 1 (standardowe dane Hitachi) -
gnesami statymi) (1 (dane automatycznego strojenia)
1572h Moc silnika PM (z magnesami staty- |H103 0.1/0.2/0.4/0.55/0.75/1.1/1.5/2.2/3.0/ -
mi) 3.7/4.0/5.5/7.5/11.0/15.0/18.5
1573h Liczba biegunéw silnika z magnesa- |H104 2(0)/4(1)/6(2)/8(3)/10(4)/12(5)/14(6)/ -
mi statymi PM 16(7)/18(8)/20(9)/22(10)/24(11)/126(12)/
28(13)/30(14)/32(15)/34(16)/36(17)/
38(18)/40(19)/42(20)/44(21)/46(22)/ 48(34)
biegunow
1574h Prad znamionowy silnika PM z ma- |[H105 Ustawi¢ miedzy 20% i 100% wartosci pradu 0,01 [A]
gnesami statymi znamionowego falownika
1575h Stata R silnika PM z magnesami sta- |H106 0,001 do 65,535 Q 0,001 [Q]
tymi
1576h Stata Ld silnika PM z magnesami H107 0,01 do 655,35 mH 0,01 [mH]
statymi
1577h Stata Lq silnika PM z magnesami H108 0,01 do 655,35 mH 0,01 [mH]
statymi
1578h stlft?mﬁe silnika PM z magnesami H109 0,0001 do 6,5535 Vpear/(rad/s) 0,0001 [V/(rad/s)]
1579h do |Stata J silnika PM z magnesami sta- [H110 0,001 — 9999,000 kg/m” 0,001 [kg/m2]
157Ah tymi
157Bh Stata R (wynik automatycznego stro- [H111 0,001 do 65,535 Q 0,001 [Q]
jenia)
157Ch Stata Ld (wynik automatycznego H112 0,01 do 655,35 mH 0,01 [mH]
strojenia)
157Dh Stata Lg (wynik automatycznego H113 0,01 do 655,35 mH 0,01 [mH]
strojenia)
1581h Predko$¢ odpowiedzi silnika PM H116 1 do 1000 -
1582h Prad rozruchowy silnika PM H117 20,00 do 100,00% -
1583h Czas rozruchu silnika PM H118 0,01 do 60,00 s 0,01 [s]
1584h Stata stabilizac;ji silnika PM H119 0 do 120% -
1586h Minimalna czestotliwos¢ silnika PM  |H121 0,0 do 25,5% -
1587h Prad biegu jatowego silnika PM H122 0,00 do 100,00% -
1588h Wybér funkcji pomiaru poczatkowej [H123 00  (nieaktywna) -
pozyc;ji silnika PM ai (aktywna)
158Ah Czas op6znienia pomiaru pozycji po- [H131 0 do 255 -
czatkowe;j silnika PM przy 0V
158Bh Czas op6znienia pomiaru pozycji po- |H132 0 do 255 -
czatkowej silnika PM
158Ch Liczba pomiaréw pozycji poczatko- |H133 0do 255 -
wej silnika PM
158Dh Wzmocnienie napiecia podczas po- |H134 0 do 255 -
miaru pozycji poczgtkowej silnika PM
158Eh do |nieuzywane - - Brak dostepu -
1600h
Parametry grupy P
Nr Nazwa funkc;ji Kod funkcji | RIW Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczos¢
rejestru
1601h Tryb pracy w przypadku btedu karty |P001 R/W |0 (alarm), 1 (kontynuacja pracy) -
rozszerzajacej 1
1602h (Zarezerwowany) - - - -
1603h Wybér funkcji zacisku [EA] P003 R/W |00 Sygnat predkosci zadanej (takze dla re-
gulatora PID)
01 Sygnat sprzezenia zwrotnego enkodera
02 Sygnat programu EzSQ
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1604h Konfiguracja sygnatu ciagu impulséw | P004 R/W 100 (Sygnatimpulsowy jedno-fazowy [EA])
01 (impuls 2-fazowy [r6znica 90°])
1 (EAIEB)
02 (impuls 2-fazowy [réznica 90°])
2 (EAIEB)
03 (Sygnat impulsowy jedno-fazowy [EA] i
sygnat kierunku ruchu [EB])
1605h do |(Zarezerwowany) - N N -
160Ah
160Bh Liczba impulséw enkodera na obrot  |P011 R/W (32 do 1024 1
(PPR)
160Ch Wybér trybu prostego pozycjonowa- |P012 R/W |0 (tryb prostego pozycjonowania nieaktyw- |-
nia ny), 2 (tryb prostego pozycjonowania aktyw-
ny)
160Dh do |(Zarezerwowane) - - - -
160Eh
160Fh Predkos$¢ doktadnego pozycjonowa- [P015 R/W | Czestotliwo$é poczatkowa do 1000 0,01 [HZ]
nia
1610h do |(Zarezerwowane) - - - N
1619h
161Ah Poziom detekgji alarmu zbyt wysokiej | P026 R/W |0 do 1500 0,1 [%]
predkosci
161Bh Poziom detekgcji alarmu zbyt wysokiej | P027 R/W |0 do 12000 0,01 [HZ]
odchytki predkosci
161Ch do |(Zarezerwowane) - - - N
161Eh
161Fh Wybor zrédia nastawy czasu przy- P031 R/W |0 (panel sterowania), 3 (program EzSQ) -
$pieszania
1620h (Zarezerwowany) - - - -
1621h Wybér zrédta wartosci zadanej mo-  |P033 R/W |0 (sygnat zacisku O), 1 (sygnat zacisku Ol), 3 |-
mentu (panel sterowania), 06 (karta opcji)
1622h Warto$¢ zadana momentu P034 R/W |0 do 200 1[%]
1623h (Zarezerwowany) - - - -
1624h Zrédto przesuniecia zera momentu  |P036 R/W |0 (funkcja nieaktywna), 1 (panel sterowania) |-
1625h Warto$¢ przesuniecia zera momentu |P037 R/W  |-200 do +200 1 [%]
1626h Wybér polaryzacji przesuniecia zera |P038 R/W |0 (zgodnie ze znakiem), 1 (w zaleznosci od |-
momentu kierunku pracy), 05 (karta opciji)
1627h Limit predkosci w trybie sterowania  |P039 (starszy |R/W [0 do 12000 0,01 [HZ]
momentem (ruch w przéd) baijt)
1628h P039 (miod- |R/W
szy bajt)
1629h Limit predkosci w trybie sterowania  |P040 (starszy |[R/W [0 do 12000 0,01 [Hz]
momentem (ruch do tytu) bajt)
162Ah P040 (miod- |R/W
szy baijt)
162Bh Czas opoznienia przetaczania trybu  |P041 R/W |0 do 1000 -
regulacji predkosci/momentu
162Ch do |(Zarezerwowane) - - - N
162Dh
162Eh Ustawienie licznika czasu wa- P044 R/W |0 do 9999 0,01 [s]
tchdog’a kontroli komunikacji
162Fh Dziatanie falownika w przypadku de- [P045 R/W |0 (zatrzymanie alarmowe), 1 (zatrzymanie po
tekcji btedu komunikac;i zahamowaniu i zatrzymaniu silnika), 2 (igno-
rowanie btedéw), 3 (zatrzymanie silnika w
trybie wybiegu), 4 (hamowanie i zatrzymanie
silnika)
1630h Wejscia/wyjscia sieci DeviceNet: Ad- |P046 R/W |0-20 -
res wyjsc
1631h (Zarezerwowany) - - - -
1632h Dziatanie falownika w przypadku P048 R/W |0 (zatrzymanie alarmowe), 1 (zatrzymanie po |-
wstrzymania komunikacji zahamowaniu i zatrzymaniu silnika), 2 (ignoro-
wanie btedéw), 3 (zatrzymanie silnika w trybie
wybiegu), 4 (hamowanie i zatrzymanie silnika)
1633h Liczba biegunéw silnika pracujacego |P049 R/W |0 (0 biegundw), 1 (2 bieguny), 2 (4 bieguny), 3 (6 |-
w sieci biegunéw), 4 (8 biegunéw), 5 (10 biegunéw), 6 (12
biegunéw), 7 (14 biegundéw), 8 (16 biegundéw), 9
(18 biegunow), 10 (20 biegunéw),11 (22 bieguny),
12 (24 bieguny),13 (26 biegundw),14 (28 biegu-
noéw), 15 (30 biegundéw), 16 (32 bieguny),17 (34
bieguny), 18 (36 biegundw), 19 (38 biegundw)
1634h do |(Zarezerwowane) - - - -
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1638h
1639h Wspotczynnik skalowania impulso-  |P055 R/W 10 do 320 (czestotliwos¢ wejsciowa odpo- 0,1 (kHz)
wego sygnatu zadawania czestotli- wiadajaca maksymalnej, dopuszczalnej cze-
wosci stotliwosci wyjsciowej)
163Ah Stata czasowa filtra czestotliwosci P056 R/W  [1do 200 0,01 [s]
wejsciowego sygnatu ciggu impulséw
163Bh Przesunigcie zera impulsowego sy- |P057 R/W |-100 do +100 1 [%]
gnatu zadawania czestotliwosci
163Ch Ograniczenie impulsowego sygnatu |P058 R/W |0do 100 1 [%]
zadawania czestotliwosci
163Dh (Zarezerwowane) - - - -
163Eh Zaprogramowana pozycja 0 P060 (starszy |R/W 1
baijt)
163Fh P060 (miod- |R/W
szy baijt)
1640h Zaprogramowana pozycja 1 P061 (starszy |R/W 1
bajt)
1641h P061 (mtod- |R/W
szy bajt)
1642h Zaprogramowana pozycja 2 P062 (starszy |R/W 1
bajt)
1643h P062 (miod- |R/W
szy bajt)
1644h Zaprogramowana pozycja 3 P063 (starszy |R/W 1
bajt)
1645h P063 (mtod- |R/W
szy baijt)
1646h Zaprogramowana pozycja 4 P064 (starszy |R/W 1
bajt)
1647h P064 (miod- |R/W
szy bajt)
1648h Zaprogramowana pozycja 5 P065 (starszy |R/W 1
bajt)
1649h P065 (mtod- |R/W
szy baijt)
164Ah Zaprogramowana pozycja 6 P066 (starszy |R/W 1
bajt)
164Bh P066 (miod- |R/W
szy bajt)
164Ch Zaprogramowana pozycja 7 P067 (starszy |R/W 1
bajt)
164Dh PO67 (mtod- |R/W
szy baijt)
164Eh Wybér trybu bazowania P068 R/W |0 (tryb niskiej predkosci) / 1 (tryb wysokiej
predkosci)
164Fh Kierunek bazowania P069 R/W |0 (do przodu) / 1 (do tytu)
1650h Czestotliwo$¢ bazowania w trybie ni- |P070 R/W |0 do 1000
skiej predkosci
1651h Czestotliwo$¢ bazowania w trybie P071 R/W |0 do 40000
wysokiej predkosci
1652h Zakres pozyc;ji (ruch do przodu) PO72 (starszy |R/W |0 do 268435455 1
bajt)
1653h P072 (miod- |R/W
szy baijt)
1654h Zakres pozycji (ruch do tytu) P073 (starszy |R/W [-268435455 do O 1
bajt)
1655h PO73 (miod- |R/W
szy baijt)
1656h (Zarezerwowane) - - - -
1657h Tryb pozycjonowania P075 R/W |00... z ograniczeniami
01...po najkrétszej drodze
1658h (Zarezerwowane) - - - -
1659h Opodznienie detekcji odtgczenia PO77 R/W |0do 100 0,1 [s]
enkodera
165Ah do |(Zarezerwowane) - - - -
1665h
1656h do |(Zarezerwowane) - - - N
1665h
1666h Parametr 00 uzytkownika funkcji Ez- |P100 R/W |0 do 65530 1
SQ
1667h Parametr 01 uzytkownika funkcji Ez- |P101 R/W |0 do 65530 1
SQ
1668h Parametr 02 uzytkownika funkcji EzZSQ  |P102 R/W |0 do 65530 1
1669h Parametr 03 uzytkownika funkcji Ez- |P103 R/W |0 do 65530 1
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166Ah IiaQrametr 04 uzytkownika funkcji Ez- |P104 R/W |0 do 65530 1
166Bh ggrametr 05 uzytkownika funkcji Ez- |P105 R/W |0 do 65530 1
166Ch ggrametr 06 uzytkownika funkcji Ez- |P106 R/W |0 do 65530 1
166Dh gg’ametr 07 uzytkownika funkcji Ez- [P107 R/W |0 do 65530 1
166Eh IiaQrametr 08 uzytkownika funkcji Ez- [P108 R/W |0 do 65530 1
166Fh ggrametr 09 uzytkownika funkcji Ez- |P109 R/W |0 do 65530 1
1670h ggrametr 10 uzytkownika funkcji Ez- |P110 R/W |0 do 65530 1
1671h ?’Srametr 11 uzytkownika funkcji Ez- |P111 R/W |0 do 65530 1
1672h gaQrametr 12 uzytkownika funkcji Ez- |P112 R/W |0 do 65530 1
1673h ggrametr 13 uzytkownika funkcji Ez- |P113 R/W |0 do 65530 1
1674h gg’ametr 14 uzytkownika funkcji Ez- |P114 R/W |0 do 65530 1
1675h ?’Srametr 15 uzytkownika funkcji Ez- |P115 R/W |0 do 65530 1
1676h gaQrametr 16 uzytkownika funkcji Ez- |P116 R/W |0 do 65530 1
1677h ggrametr 17 uzytkownika funkcji Ez- |P117 R/W |0 do 65530 1
1678h gg’ametr 18 uzytkownika funkcji Ez- |P118 R/W |0 do 65530 1
1679h ?’Srametr 19 uzytkownika funkcji Ez- |P119 R/W |0 do 65530 1
167Ah gaQrametr 20 uzytkownika funkcji Ez- [P120 R/W |0 do 65530 1
167Bh ggrametr 21 uzytkownika funkcji Ez- |P121 R/W |0 do 65530 1
167Ch gg’ametr 22 uzytkownika funkcji Ez- |P122 R/W |0 do 65530 1
167Dh ?’Srametr 23 uzytkownika funkcji Ez- [P123 R/W |0 do 65530 1
167Eh gaQrametr 24 uzytkownika funkcji Ez- [P124 R/W |0 do 65530 1
167Fh ggrametr 25 uzytkownika funkcji Ez- [P125 R/W |0 do 65530 1
1680h gg’ametr 26 uzytkownika funkcji Ez- |P126 R/W |0 do 65530

1681h ?’Srametr 27 uzytkownika funkcji Ez- [P127 R/W |0 do 65530

1682h gaQrametr 28 uzytkownika funkcji Ez- [P128 R/W |0 do 65530 1
1683h ggrametr 29 uzytkownika funkcji Ez- |P129 R/W |0 do 65530 1
1684h gg’ametr 30 uzytkownika funkcji Ez- |P130 R/W |0 do 65530 1
1685h ?’Srametr 31 uzytkownika funkcji Ez- |P131 R/W |0 do 65530 1
1686h do (Szgrezemowane) - - - -
168Dh

168Eh Liczba danych komunikacji EzZCOM |P140 R/W |1do5

168Fh Adres odbiornika 1 komunikacji Ez- |P141 R/W |1 do 247

1690h g(e)jc';/lstr docelowy 1 komunikacji Ez- |[P142 R/W 0000 do FFFF

1691h geojtl\eﬂstr zrodtowy 1 komunikacji Ez-  |P143 R/W 0000 do FFFF

1692h g(a)r'(\a/ls odbiornika 2 komunikacji Ez- |P144 R/W |1 do 247

1693h ggjglstr docelowy 2 komunikacji Ez- |[P145 R/W |0000 do FFFF

1694h g(e)j'e\zﬂstr zrodtowy 2 komunikacji Ez-  |P146 R/W 0000 do FFFF

1695h 23’(\:5 odbiornika 3 komunikacji Ez- |P147 R/W |1 do 247

1696h gfe)jglstr docelowy 3 komunikacji Ez- |[P148 R/W |0000 do FFFF
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COM
1697h Rejestr zrodtowy 3 komunikacji Ez-  |P149 R/W 0000 do FFFF
COM
1698h Adres odbiornika 4 komunikacji Ez- |P150 R/W |1 do 247
COM
1699h Rejestr docelowy 4 komunikacji Ez- [P151 R/W |0000 do FFFF
COM
169Ah Rejestr zrodtowy 4 komunikacji Ez-  |P152 R/W 0000 do FFFF
COM
169Bh Adres odbiornika 5 komunikacji Ez- |P153 R/W |1 do 247
COM
169Ch Rejestr docelowy 5 komunikacji Ez- |P154 R/W |0000 do FFFF
COM
169Dh Rejestr zrédtowy 5 komunikacji Ez-  |P155 R/W {0000 do FFFF
COM
169Eh~1 |(Zarezerwowane) - - - -
6A1h
16A2h Rejestr 1 polecenia zapisu opcji I/F  |P160 R/W 0000 do FFFF -
16A3h Rejestr 2 polecenia zapisu opcji I'lF  |P161 R/W |0000 do FFFF -
16A4h Rejestr 3 polecenia zapisu opcji IlF  |P162 R/W {0000 do FFFF -
16A5h Rejestr 4 polecenia zapisu opcji I'lF  |P163 R/W {0000 do FFFF -
16A6h Rejestr 5 polecenia zapisu opcji I/F  |P164 R/W 0000 do FFFF -
16A7h Rejestr 6 polecenia zapisu opcji I'lF  |P165 R/W {0000 do FFFF -
16A8h Rejestr 7 polecenia zapisu opcji IlF  |P166 R/W {0000 do FFFF -
16A9h Rejestr 8 polecenia zapisu opcji IlF  |P167 R/W {0000 do FFFF -
16AAh Rejestr 9 polecenia zapisu opcji I'lF  |P168 R/W 0000 do FFFF -
16ABh Rejestr 10 polecenia zapisu opcji I/F |P169 R/W {0000 do FFFF -
16ACh Rejestr 1 polecenia odczytu opcji I/F |P170 R/W |0000 do FFFF -
16ADh Rejestr 2 polecenia odczytu opcji I/F |P171 R/W {0000 do FFFF -
16AEh Rejestr 3 polecenia odczytu opcji I/F |P172 R/W {0000 do FFFF -
16AFh Rejestr 4 polecenia odczytu opcji I/F |P173 R/W |0000 do FFFF -
16B0h Rejestr 5 polecenia odczytu opcji I/F |P174 R/W |0000 do FFFF -
16B1h Rejestr 6 polecenia odczytu opcji I/F |P175 R/W {0000 do FFFF -
16B2h Rejestr 7 polecenia odczytu opcji I/F |P176 R/W {0000 do FFFF -
16B3h Rejestr 8 polecenia odczytu opcji I/F |P177 R/W  |0000 do FFFF -
16B4h Rejestr 9 polecenia odczytu opcji I/F |P178 R/W |0000 do FFFF -
16B5h Rejestr 10 polecenia odczytu opciji P179 R/W {0000 do FFFF -
I/F
16B6h Adres sieci Profibus P180 R/W |0do 125 -
16B7h Kasowanie adresu sieci Profibus P181 R/W |0 (kasowanie)/1 (kasowanie wylaczone) -
16B8h Wybdér mapowania sieci Profibus P182 R/W  |0(PPO) / 1(tradycyjne) -
16B9h do |(Zarezerwowane) - - - -
16BAh
16BBh Adres sieci Open CAN P185 R/W |0do 127
16BCh Predko$¢ komunikaciji sieci Open P186 R/W |0 (automatyczna) 5 (250 kbit/s)
CAN 1 (10 kbit/s) 6 (500 kbit/s)
2 (20 kbit/s) 7 (800 kbit/s)
3 (50 kbit/s) 8 (1 Mbit/s)
4 (125 kbit/s)
16BDh do |Nieuzywane - - - -
16BFh
16C0h Adres sieci CompoNet P190 R/W 10do 63 -
16C2h Identyfikator ID sieci DeviceNet P192 R/W |0 do 63 -
16C3h do |Nieuzywane - - N -
1E00h
1E01h Dane rejestru binarnego 1 R/W 12" numer rejestru 0010h - -
2": numer rejestru 001Fh -
1E02h Dane rejestru binarnego 2 R/W 12" numer rejestru 0020h - -
2": numer rejestru 002Fh -
1E03h Dane rejestru binarnego 3 R/W 12" numer rejestru 0030h - -
2": numer rejestru 003Fh -
1E04h Dane rejestru binarnego 4 R/W 12" numer rejestru 0030h - -
2": numer rejestru 003Fh -
1E05h Dane rejestru binarnego*5 R/W |2" numer rejestru 0040h - -
2": numer rejestru 004Fh -
1E06h do |(Zarezerwowane) - - N N
1F18h
1E19h do |Nieuzywane - - - -
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1F00h

1F01h Dane rejestru binarnego *0 RW 12" numer rejestru 0001h - -
2" numer rejestru 000Fh -

1F02h do |(Zarezerwowane) - - (Notatka: 2) -

1F1Dh

1F1Eh do |Nieuzywane - - Brak dostepu -

2102h

Notatka 1 Rejestr (dane flag od 0 do 5) sktada sie z danej 16-bitowej. Protokét komuni-
kacji EzCOM (komunikacja typu ,falownik do falownika”) nie obstuguje bitow,
lecz jedynie rejestry. Gdy wymagany jest dostep do danych bitowych, nalezy
uzywac tych rejestréw.

Notatka 2

do 1F1Dh.

(vi) Lista rejestréw (sterowanie drugim silnikiem)

Nalezy upewnic sie, ze dane sg zapisywane do rejestréow o adresach od 1F02h

Nr Nazwa funkgcji Kod funkcji |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdzielczosé
rejestru
2103h Czas przys$pieszenia (1) drugiego F202 (starszy |[R/W |1 do 360000 0.01 [s]
silnika bajt)
2104h F202 (mtodszy |R/IW
bajt)
2105h Czas hamowania (1) drugiego silnika |F203 (starszy |R/W |1 do 360000 0.01 [s]
baijt)
2106h F203 (mtodszy |RIW
bajt)
2107h do |[nieuzywane - - Brak dostepu -
2200h
(vii) Lista rejestrow (parametry sterowania drugim silnikiem)
Nr Nazwa funkcji Kod funkcji |R/W Monitorowane i ustawiane dane Rozdziel-
rejestru czos¢
2201h Zrédto czestotliwosci zadanej dru- A201 R/W |0 (potencjometr panelu sterowania), 1 (listwa |-
giego silnika zaciskow sterujacych), 2 (cyfrowy panel ste-
rowania), 3 (sie¢ Modbus), 4 (karta opcji), 6
(wejscie sygnatu impulsowego), 7 (program
EzSQ), 10 (wynik funkgcji arytmetycznej)
2202h Zrédto komendy RUN drugiego silni- |A202 R/W |1 (listwa zaciskdw sterujacych), 2 (cyfrowy -
ka panel sterowania), 3 (sie¢ Modbus), 4 (karta
opcji)
2203h Czestotliwos$¢ bazowa drugiego silni- |A203 R/W |300 do wartosci czestotliwosci maksymalnej |0,1 [HZz]
ka drugiego silnika
2204h Czestotliwo$¢ maksymalna drugiego |A204 R/W  |300 do 4000 0,1 [Hz]
silnika
2205h do |(Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
2215h
2216h Ustawienie zaprogramowanej pred- |A220 (starszy [R/W |0 lub czestotliwos¢ poczatkowa do czestotli- 0,01 [Hz]
kosci 0 drugiego silnika bajt) wosci maksymalnej drugiego silnika '
2217h A220 (mtod- |R/W
szy baijt)
2218h do |(Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
223Ah
223Bh Wybor forsowania momentu drugie- |A241 R/W |0 (reczne forsowanie momentu), 1 (automa- |-
go silnika tyczne forsowanie momentu)
223Ch Wartos¢ recznego forsowania mo- A242 R/W |20 do 200 1[%]
mentu drugiego silnika
223Dh Czestotliwo$¢ recznego forsowania |A243 R/W |0 do 255 1 [%]
momentu drugiego silnika
223Eh Wybér charakterystyki V/f drugiego |A244 R/W 10 (VC), 1 (VP), 2 (programowalna V/f), 3 -
silnika (bezczujnikowe sterowanie wektorowe)
223Fh Wzmocnienie charakterystyki V/f dru- |A245 R/W |20 do 100 1[%]
giego silnika
2240h Wzmocnienie kompensacji napigcia |A246 R/W |0 do 255 1
funkcji automatycznego forsowania
momentu drugiego silnika
2241h Wzmocnienie kompensacji poslizgu |A247 R/W |0 do 255 1
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funkcji automatycznego forsowania
momentu drugiego silnika

2242h do |(Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
224Eh
224Fh Gorny limit czestotliwosci drugiego  |A261 (starszy [R/W |0 lub 2-gi dolny limit czestotliwosci do czesto- 0,01 [HZ]
silnika baijt) tliwosci maksymalnej drugiego silnika ’
2250h A261 (mtod- |R/W
szy baijt)
2251h Dolny limit czestotliwosci drugiego  |A262 (starszy |R/W |0 lub czestotliwosé poczatkowa do czestotli- 0,01 [Hz]
silnika bajt) wosci maksymalnej drugiego silnika '
2252h A262 (mtod- |R/W
szy baijt)
2253h do |(Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
2268h
2269h Wybér funkcji AVR drugiego silnika | A281 R/W |0 (zawsze zataczona), 1 (zawsze wytaczo- |-
na), 2 (wylaczona podczas hamowania)
226Ah Wybér napiecia funkcji AVR drugiego |A282 R/W  |klasa napieciowa 200 V: 0 (200)/1 (215)/2
silnika (220)/ 3 (230)/4 (240)
klasa napigciowa 400 V: 5 (380)/6 (400)/7
(415)/ 8 (440)/9 (460)/ 10 (480)
226Bh do |(Zarezerwowane) - - Brak dostepu -
226Eh
226Fh Czas przys$pieszenia (2) drugiego A292 (starszy |R/W |1 do 360000 0,01 [s]
silnika bajt)
2270h A292 (mtod- |R/W
szy baijt)
2271h Czas hamowania (2) drugiego silnika QZ?)3 (starszy R/W 1 do 360000 0,01 [S]
3aJ
2272h A293 (mtod- |R/W
szy bajt)
2273h Wybér metody przetaczania profilu ~ |A294 R/W |0 (przetaczanie za pomocg sygnatu 2CH), 1
ruchu na czas przyspieszenia 2 / (przetaczanie po osiagnieciu ustawionego
hamowania 2 drugiego silnika poziomu czestotliwosci), 2 (przetaczanie w
przypadku zmiany kierunku ruchu)
2274h Czestotliwos¢ przejscia z przyspie- |A295 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [Hz]
szania 1 na przy$pieszanie 2 drugie- |bajt)
2275h go silnika A293 (mtod- |R/W
szy baijt)
2276h Czestotliwosé przejscia z hamowania |A296 (starszy |R/W |0 do 40000 (100000) 0,01 [Hz]
1 na hamowanie 2 drugiego silnika | baijt)
2277h A296 (mtod- |R/W
szy bajt)
2278h do |(Zarezerwowane) - - - -
230Bh
230Ch Poziom elektronicznego zabezpie- b212 R/W 1200 do 1000 0,1 [%]
czenia termicznego drugiego silnika
230Dh Charakterystyka elektronicznego za- |b213 R/W |0 (charakterystyka obnizonego momentu), 1
bezpieczenia termicznego drugiego (charakterystyka stato-momentowa), 2 (pro-
silnika gramowalna charakterystyka)
230Eh do |(Zarezerwowane) - - - -
2315h
2316h Tryb funkcji unikania przecigzenia b221 R/W |0 (nieaktywna), 1 (aktywna podczas przy- -
drugiego silnika $pieszania i podczas pracy ze statg predko-
$cig), 2 (aktywna podczas pracy ze statg
predkoscia), 3 (aktywna podczas przyspie-
szania i podczas pracy ze statg predkoscig
[wzrost predkosci w przypadku regeneracji])
2317h Poziom zatgczania funkcji unikania  |b222 R/W {100 do 2000 0,1 [%]
przecigzenia drugiego silnika
2318h Czas hamowania podczas dziatania |b223 R/W |1 do 30000 0,1 [s]
funkgcji unikania przecigzenia drugie-
go silnika
2319h do |Nieuzywane - - Brak dostepu -
2428h
242%h Poziom ostrzezenia przecigzenia 2 c241 R/W 10 do 2000 0,1 %]
drugiego silnika
242Ah do |Nieuzywane - - Brak dostepu -
2501h
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2502h Wybér parametréow drugiego silnika |H202 R/W |0 (znamionowe parametry -
silnika), 2 (dane automa-
tycznego strojenia)
2503h Moc drugiego silnika H203 R/W |00 (0,1 kW) - 15 (18,5 kW) -
2504h Liczba biegunéw drugiego silnika H204 R/W |0 (2 pary biegundéw), 1 (4 pary biegunow), 2 |-
(6 par biegunéw), 3 (8 par biegunéwy), 4 (10
par biegunéw)
2505h Wspditczynnik predkosci odpowiedzi |H205 R/W |1 do 1000 1 [%]
drugiego silnika
2506h Wspdiczynnik stabilizacji drugiego H206 R/W |0 do 255 1
silnika
2507h (Zarezerwowane) - - - -
2508h do |(Zarezerwowane) - - - N
2515h
2516h Stata R1 drugiego silnika H220 (starszy |R/W |1 do 65535 0,001 [Ohm]
baijt)
2517h (Zarezerwowane) - - - -
2518h Stata R2 drugiego silnika H221 (starszy |R/W |1 do 65535 0,001 [Ohm]
bajt)
2519h (Zarezerwowane) - - - -
251Ah Stata L drugiego silnika H222 (starszy |R/W |1 do 65535 0,01 [mH]
bajt)
251Bh (Zarezerwowane) - - - -
251Ch Stata 10 drugiego silnika H223 (starszy |R/W |1 do 65535 0,01 [A]
bajt)
251Dh Stata J drugiego silnika H224 (starszy |R/W |1 do 9999000 0,001
bajt)
251Eh H224 (mtod- |R/W
szy baijt)
251Fh do |(Zarezerwowane) - - - -
2524h
2525h Stata R1 drugiego silnika — wynik H230 (starszy |R/W |1 do 65530 0,001 [Ohm]
funkgcji automatycznego strojenia baijt)
2526h (Zarezerwowane) - - - -
2527h Stata R2 drugiego silnika — wynik H231 (starszy |R/W |1 do 65530 0,001 [Ohm]
funkcji automatycznego strojenia bajt)
2528h (Zarezerwowane) - - - -
2529h Stata R1 drugiego silnika — wynik H232 (starszy |R/W |1 do 65530 0,01 [mH]
funkgcji automatycznego strojenia baijt)
252Ah (Zarezerwowane) - - - -
252Bh Stata 10 drugiego silnika — wynik H233 (starszy |R/W |1 do 65530 0,01 [A]
funkcji automatycznego strojenia bajt)
252Ch Stata J drugiego silnika H234 (starszy |R/W |1 do 9999000 0,001
bajt)
252Dh H234 (mtod- |R/W
szy baijt)
252Eh ~  |Nieuzywane - - Brak dostepu -
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