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Zasady bezpiecznego u zytkowania

Aby osiggnaé jak najlepsze rezultaty pracy z falownikiem X200 przed zainstalowaniem i
uruchomieniem nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje oraz scisle trzymac sie jej
wskazan. Przechowu;j te instrukcje w tatwo dostepnym miejscu tak, aby mozna bylo z nigj
szybko skorzysta¢ w razie potrzeby.

Definicje i symbole
Informacje dotyczace bezpieczenstwa oznaczane sa symbolem i stowem kluczowym:
OSTRZEZENIE lub UWAGA. Kazde z tych stébw ma w instrukcji okreslone znaczenie.
Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych ponizszymi symbolami nalezy bezwzglednie
przestrzegac:

elektrycznym. Uzywany jest do zwr6cenia uwagi na rzeczy lub czynnosci, ktére mogtyby byé
niebezpieczne dla oséb pracujacych przy tym urzadzeniu. Przeczytaj te informacje bardzo
uwaznie i postepuj przy tych operacjach szczego6lnie ostroznie.

f WYSOKIE NAPIECIE: Ten symbol oznacza niebezpieczenstwo porazenia pradem

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo dla oséb. Ostrzezenie wskazuje na potencjalnie
niebezpieczne sytuacje, w ktérych nieostrozne lub niewtasciwe postepowanie moze
doprowadzi¢ do $mierci badz kalectwa.

UWAGA: Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktérych nieostrozne lub
niewlasciwe postepowanie moze doprowadzi¢ do mniej znaczacych obrazen ciafa lub tez do
powaznego uszkodzenia urzadzenia.

@1 Krokl Oznacza krok w serii czynnos$ci prowadzacych do osiggniecia celu.

NOTATKA Notatki wskazujg miejsce badz temat niniejszej instrukcji podkreslajacy

I“? mozliwosci urzadzenia lub zwracajacy uwage na najczestsze biledy popetniane przez
uzytkownikéw zwigzane z omawianym tematem.

@ WSKAZOWKA: Wskazowka zawierajg instrukcje oraz porady, ktére pozwolg zaoszczedzié

czas oraz ulatwig instalacje oraz uzytkowanie urzadzenia. Wskazéwki sa skierowane
szczegoblnie dla poczatkujacych uzytkownikow.

Niebezpiecznie wysokie napi ecie

do napiecia sieciowego. Przy obstudze moga by¢ tatwo dostepne elementy pod napieciem
sieciowym lub wyzszym. Przy sprawdzaniu elementéw nalezy sta¢ na chodniku izolacyjnym i
stara¢ sie wykonywaé wszystkie czynnosci jedng reka. Zawsze nalezy pracowaé w obecnosci
innej osoby, ktéra w razie wypadku moze udzieli¢ pomocy. Przed przeprowadzeniem
wszelkich czynnosci kontrolnych lub konserwacyjnych nalezy odtaczy¢ zasilanie. Nalezy
zapewni¢ wlasciwe uziemienie. W przypadku pracy przy maszynach o ruchomych
elementach nalezy by¢é wyposazonym w okulary ochronne..

9 WYSOKIE NAPIECIE: Urzadzenia sterujgce silnikiem i uktady elektroniczne sag przytaczone




Srodki ostro znosci — przeczytaj uwa znie

OSTRZEZENIE: Urzadzenie powinno byé¢ instalowane, regulowane i obstugiwane przez
wykwalifikowany personel, zaznajomiony z jego budowg i obstugg oraz zwigzanymi z tym
zagrozeniami. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowac obrazenia ciafa.

zastosowanych uktadéw napedu. Uzyte maszyny, urzadzenia i materialy powinny zapewnic
bezpieczng prace napedu podczas zasilania silnika napieciem o czestotliwosci wynoszace;j
150% maksymalnego wybranego zakresu czestotliwosci. Niewtasciwy dobdr urzadzen moze
spowodowac uszkodzenie uktadu napedowego i obrazenia obstugi.

ﬁ OSTRZEZENIE: Uzytkownik jest odpowiedzialny za wiasciwy dobér maszyn i urzadzen oraz

OSTRZEZENIE: W celu zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym nalezy zastosowaé
wylacznik réznicowopradowy reagujacy na prad uptywu. W celu unikniecia niepozadanego
zadziatania wylacznika nalezy dobra¢ wiasciwy poziom czutosci. Uklad zabezpieczenia
doziemnego nie jest przeznaczony do ochrony obstugi przed porazeniem.

' OSTRZE2ENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM.
+ \ ODLACZYC ZASILANIE PRZED ROZPOCZECIEM KONTROLI URZADZENIA.

OSTRZEZENIE: Po wytgczeniu zasilania urzadzenia odczekaj 5 minut przed dokonywaniem
zmian w pofaczeniach oraz kontroli obwoddw. Na niektérych elementach w tym czasie moze
utrzymywac sie niebezpieczne napiecie.

' UWAGA: Przed rozpoczeciem pracy z falownikami serii X200 nalezy przeczyta¢ i doktadnie
!\ zrozumie¢ tg instrukcje.

UWAGA: Uzytkownik odpowiada za odpowiednie uziemienie ukiadu, wiasciwy dobor,
zainstalowanie i sprawnos¢ urzgdzen zabezpieczajacych.

UWAGA: Do falownika serii X200 nalezy podtgczyé wytacznik termiczny silnika lub
zabezpieczenie przecigzeniowe, zeby zapewni¢ odiaczenie falownika w przypadku
przecigzenia lub przegrzania silnika.

WYSOKIE NAPIECIE: UWAGA! PO WYLACZENIU ZASILANIA DOPOKI SWIECI SIE
(PULSUJE) DIODA "CHARGE", JEST W URZADZENIU NAPIECIE NIEBEZPIECZNE.

' OSTRZEZENIE: To urzadzenie charakteryzuje sie wysokim pradem uptywu i musi byé trwale
I\ uziemione poprzez dwa niezalezne przewody.




OSTRZEZENIE: Wirujgce waly maszyn i potencjaly elektryczne wyzsze od potencjatu ziemi
moga by¢ niebezpieczne. Dlatego zaleca sie, aby przeprowadza¢ wszelkie prace elektryczne

A zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami. Instalowanie, regulacja i konserwacja winny byé
wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel. Nalezy stosowac sie do podanych w
niniejszej instrukcji procedur testowania. Przed przystgpieniem do pracy przy urzgdzeniu
nalezy zawsze odtgczyé napiecie.

UWAGA:

a) silnik musi by¢ podtaczony do punktu ochronnego przez malg rezystancje (<0,1Q)

b) kazdy silnik musi mie¢ wiasciwe dane znamionowe (powinien by¢ odpowiednio dobrany)

c) silniki posiadajg niebezpieczne wirujace elementy. Zachowaj ostroznos¢ przebywajgc w
poblizu wirujgcej maszyny.

UWAGA: Zataczony ALARM moze oznacza¢ niebezpieczenstwo porazenia nawet wowczas,
gdy falownik jest odigczony. W przypadku koniecznos$ci zdjecia obudowy przedniej upewnij
sie czy doprowadzone do zaciskbw ALARM przewody nie sg pod napieciem..

' UWAGA: Wszystkie zaciski falownika, do ktérych sg potgczone urzadzenia sitowe (zasilanie,
« \ silnik, opornik hamujacy, filtr) muszg by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dostepem.

UWAGA: Falownik powinien by¢ instalowany w obudowach o stopniu ochrony IP54 (patrz
norma ENG60529). Aplikacja musi byé zgodna z normg EN60204-1 z uwzglednieniem
wytycznych na stronie 2-9

pomocg dwoch niezaleznych uchwytow.

O 1

UWAGA: Zabezpieczenie falownika musi by¢ instalowane zawsze na wejsciu urzadzenia jak
najblizej falownika. Ponadto musi spetni¢c norme IEC947-1/ i cze$¢ normy IEC947-3
dotyczacg zabezpieczenia. (zabezpieczenia falownika patrz “Dobdér przewoddow i
bezpiecznikéw” 2-19

é UWAGA: Potaczenie koncéwek kablowych z przewodami musi by¢ trwale ztagczone za

NOTATKA: Powyzsze instrukcje wraz z wszystkimi zaleceniami zawartymi w niniejszej
I‘E’P instrukcji obstugi sg zgodne dyrektywami europejskimi LVD (European Low Voltage Directive)
i muszg by¢ bezwzglednie stosowane.




Indeks Uwag i Ostrze zen zawartych w instrukcj i
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WYSOKIE NAPIECIE: Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.
Odczekaj 5 minut po odigczeniu zasilania przed zdjeciem przedniej pokrywy i
rozpoczeciem dokonywania zmian w potaczeniach

WYSOKIE NAPIECIE: Niebezpieczenstwo porazenia. Nigdy nie dotykaj
odkrytych elementéw piyty sterowniczej PCB gdy falownik jest zasilony.
Nawet aby przelacza¢ taczniki DIP na ptycie PCB nalezy kazdorazowo
wylagczac napiecie zasilania

OSTRZEZENIE: W wymienionych ponizej przypadkach na wejsciu falownika
moze sie pojawi¢ duzy prad udarowy mogacy uszkodzi¢ modut wejsciowy w
falowniku:.

1.Wspotczynnik niezrébwnowazenia napiecia zasilania réwny badz wiekszy
niz 3%
2. Moc zasilania przynajmniej 10 razy wieksza od mocy falownika lub moc
zasilania rowna badz wieksza od 500kVA
3. Spodziewane stany nieustalone napiecia zasilania spowodowane np.
przez:
»  Praca kilkunastu falownikow na wspalnej linii zasilajacej
e Praca uktadéw napedowych tyrystorowych i falownikbw na
wspolnegj lini zasilajacej
e Zainstalowana bateria kondensatoréw dla poprawy wspéiczynnika
mocy
UWAGA: Upewnij sie, ze powierzchnia, na ktérej montujesz urzadzenie
wykonana jest z niepalnego materiatu np. stalowa ptyta

UWAGA: Upewnij sie, ze w poblizu zamontowanego falownika nie znajdujg
sie fatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania sie poprzez otwory wentylacyjne
do wnetrza falownika ciat obcych takich jak np. kawatki przewodéw, drutéw
bezpiecznikowych, odpryskéw, opitkébw metalu, brudu i kurzu

UWAGA: Instaluj urzgdzenie na powierzchniach mogacych utrzymac ciezar
falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszgcej wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktore jest uszkodzone lub
niekompletne

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w
miejscach nie narazonych na bezposredni wpltyw promieni stonecznych.
Nalezy unika¢ otoczenia, ktére ma tendencje do utrzymywania wysokiej
temperatury, wysokiej wilgotnosci, kondensacji rosy, gromadzenia pylow,
gazow powodujgcych korozje, gazéw tatwopalnych itp...

UWAGA: Zapewnij czystg przestrzen wokét urzadzenia oraz nie dopuszczaj
do zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego spowodowacd
pogorszenie jego chtodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia badz pozaru.
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Oprzewodowanie - Uwagi dotycz ace zalecanych przewodow oraz
czynno sci podt gczeniowych
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OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy
60/75<C lub o takich samych parametrach

OSTRZEZENIE: Urzadzenie budowy otwartej

OSTRZEZENIE: Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach o
maksymalnych pradach symetrycznych do 5,000A i napieciu do 240V. Modele
z oznaczeniem S lub L.

OSTRZEZENIE: Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach o
maksymalnych pradach symetrycznych do 5,000A i napieciu do 480V. Modele
z oznaczeniem H

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze podigczaj uziemienie urzadzenia. W
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru

WYSOKIE NAPIECIE: Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez
doswiadczonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje
niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Doprowadzaj i podigczaj przewody po upewnieniu sie,
ze odiagczone jest zasilanie

WYSOKIE NAPIECIE: Nie podtaczaj przewoddw ani nie wiaczaj falownika,
ktéry nie jest zamontowany zgodnie z niniejszg instrukcjg. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia prgdem lub zranienia obstugi
OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze zasilanie falownika jest wylgczone. Jesli
naped pracowat, odczekaj pie¢ minut przed zdjeciem pokrywy

UWAGA: Rozmieszczenie zaciskdw mocy jest inne niz w falownikach serii
L100 i L200 itd. Uwazaj przy podtgczaniu kabli - 2-17; 2-21; 2-22; 2-24
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Oprzewodowanie — pot gczenie przewodow
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UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej $srubami.
Sprawdz czy $ruby nie sg luzne i nie ma niebezpieczehnstwa wysuniecia sie
przewodu..

UWAGA: Upewnij sie, ze napiecie zasilania jest zgodne z tym do jakiego jest
przystosowany falownik (patrz tabliczka znamionowa):

» Jednofazowe 200V do 240V 50/60Hz (do 2.2kW) dla modeli oznaczonych
SFE

» Jedno/tréjffazowe 200V do 240V 50/60Hz (do 2.2kW) dla modeli
oznaczonych NFU

* Tréjfazowe 200V do 240V 50/60Hz (3.7kW) dla modeli oznaczonych LFU

* Tréjfazowe 380V do 480V 50/60Hz (do 4kW) dla modeli oznaczonych HFx

UWAGA: Nie podigczaj falownika z zasilaniem jednofazowym do zrodta
trojfazowego! Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA Nie podtaczaj napigcia zasilania do zaciskéw wyjsciowych (U, V, W).
Takie potgczenie zniszczy urzadzenie!.

X200

(LT

|
Zasilanie

Odptyw

OO
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Uwagi
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UWAGA: Przemienniki czestotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranowanymi

przewodami zasilajgcymi majg duzy prad uptywu doziemnego (szczegbélnie w

momencie wiaczania). Moze to spowodowac wyzwolenie wytgcznika

réznicowopradowego. Nalezy zastosowac odpowiednio dobrane

zabezpieczenie réznicowopradowe.:

» Zabezpieczenie to powinno by¢ przeznaczone do falownikéw lub uktadéw
przeksztattnikowych i dobrane na wyzszy prad obwodu wtérnego (300mA)

* Inne urzadzenia ukfadu powinny by¢ zabezpieczone osobnym wigcznikiem
réznicowo-pragdowym o odpowiednich parametrach.

» Zabezpieczenie réznicowo-pradowe falownika nie chroni catkowicie obstugi
przed porazeniem.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przecigzeniem i
zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajgca falownik i silnik przed przecigzeniem i
zwarciem powinna byé odpowiednio dobrana.

dotycz ace pierwszego uruchomienia falownika

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysokg temperature. Nie
dotykaj go -istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA: Za pomocg falownika mozna w szybki i tatwy sposéb zmieniac¢
predkos¢ obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij sie, ze silnik
i maszyna sg przygotowane do takich zmian.

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napieciem o czestotliwosci
wyzszej niz standardowo ustawiona wartos¢ w falowniku - 50/60Hz, upewnij
sie, ze maszyna i silnik sg do tego przystosowane. Jezeli nie sg to, moze
wystgpi¢ niebezpieczenstwo zranienia obstugi i/lub uszkodzenia maszyny.

UWAGA: Sprawdz nastepujace warunki przed i podczas pierwszego
uruchomienia:

e czy jest zalozona zwora pomiedzy zaciskami [+1] i [+] na listwie
obwodéw mocy falownika? NIE WHACZAJ zasilania jezeli nie ma
zwory!

* czy jest wkasciwy kierunek wirowania silnika?

* czy nie wystgpita blokada falownika podczas przyspieszania badz
hamowania?

» czy wskazania predkosci obrotowej i czestotliwosci sg poprawne? ¢

» czy silnik emitowat nietypowe dzwieki lub wpadat w wibracje?
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Ostrze zenia dotycz gce konfigurowania parametrow nap edu

A

OSTRZEZENIE: Kiedy parametr B012 - Prég zadziatania zabezpieczenia
termicznego jest ustawiony na prad znamionowy silnika, falownik stanowi
zabezpieczenie termiczne dla niego z progiem zadziatania wynoszacym 115%
pradu znamionowego. Jesli parametr BO12 zostanie ustawiony na wartosc
wyzszg niz prgd znamionowy, to proég zadziatania bedzie réwniez wyzszy i
moze nastgpic¢ przegrzanie silnika i uszkodzenie

Uwagi dotycz ace konfigurowania parametrow nap edu

A

A
A

UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwré¢ uwage na czas jego
trwania. W procesie tym wydziela sie duzo ciepta i mozna uszkodzi¢ silnik.
Dlatego tez powinno sie stosowac silniki z termistorami i poditaczac je do
wejs¢ termistorowych falownika. Falownik bedzie wdwczas stanowit
zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem. (szczegoOly patrz “Funkcja
termistora” na stronie 4-27)

WYSOKIE NAPIECIE: Kiedy funkcja RDY (rozkaz biegu-szybsza odpowiedz)
jest aktywna na zaciskach wyjsciowych U, V, W obecne jest napiecie nawet
jesli falownik jest w trybie postoju. Nigdy nie dotykaj zaciskdw mocowych
falownika, nawet gdy napedzany silnik jest zatrzymany.

UWAGA: Ze wzgledow bezpieczenstwa nie zmieniaj nastaw w funkcji Debug
gdyz moze to doprowadzi¢ do niekontrolowanego zachowania sie silnika.

Ostrze zenia dotycz gce sterowania i monitorowania nap edu
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OSTRZEZENIE : Podawaj napiecie zasilania na falownik tylko w przypadku,
kiedy przednia pokrywa falownika jest zamknieta. W czasie zasilania
falownika nie otwieraj tej pokrywy. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego wyposazenia
mokrymi rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego
zaciskéw, nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji
"ponownego startu” silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesnhiejszego
awaryjnego zatrzymania. Upewnij sie, przed podejsciem do maszyny, ze
falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad musi by¢ tak
pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi nawet w
przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu btedu). W przeciwnym
razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujgcego maszyne.
OSTRZEZENIE : Jesli napiecie zasilajgce zostanie odtgczone na krétki okres
czasu w sytuacji, kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny (zapiety na listwie
sterowniczej),to w momencie przywrocenia napiecia falownik zacznie
napedza¢ silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowac niebezpieczenstwo dla
personelu obstugi, nalezy jg wykluczy¢ wykorzystujac odpowiednig funkcje w
falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu
obstugujacego maszyne.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana jest
odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sie, ze oprécz aktywnego
zewnetrznego przycisku STOP AWARYJNY, niezaleznie, uaktywniony jest
réwniez STOP na pulpicie falownika. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
zranienia personelu obstugujgcego maszyne.
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Uwagi
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OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacii, kiedy rozkaz biegu jest
stale aktywny falownik niezwlocznie podejmie probe rozruchu silnika.
Kasowania btedu dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz biegu
nie jest aktywny.

Zabezpieczy to personel obstugi przed potencjalnym niebezpieczenstwem

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj zadnych wewnetrznych elementéw falownika, ani nie
wkiadaj zadnych przewodzacych prad obiektow do $rodka. Moze to grozi¢
porazeniem obstugi badz pozarem..

OSTRZEZENIE: Aktywny sygnat biegu silnika (RUN) w przypadku nagtego
pojawienia sie na falowniku napiecia zasilania spowoduje rozruch silnika (co moze
powodowaé niebezpieczenstwo dla obstugi). Przed zalgczeniem zasilania
falownika zawsze upewnij sie czy sygnat biegu silnika nie jest zataczony.

OSTRZEZENIE: Gdy przycisk STOP na pulpicie sterowniczym nie jest aktywny, to
jego wecisniecie nie spowoduje zatrzymania silnika ani skasowania blokady
falownika w sytuacji awaryjne;j.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podiaczenia dodatkowego zewnetrznego przycisku
STOP-u AWARYJNEGQO, jesli okreslona aplikacja tego wymaga.

OSTRZEZENIE: Aktywny sygnat biegu silnika (RUN) w przypadku nagtego
pojawienia sie na falowniku napiecia zasilania spowoduje rozruch silnika (co moze
powodowaé niebezpieczenstwo dla obstugi). Przed zalgczeniem zasilania
falownika zawsze upewnij sie czy sygnat biegu silnika nie jest zatagczony.

OSTRZEZENIE: Skasowanie blokady falownika w sytuacji gdy zatgczony jest
sygnat biegu silnika (RUN) spowoduje rozruch silnika (co moze powodowaé
niebezpieczenstwo dla obstugi). Przed kasowaniem blokady zawsze upewnij sie
czy sygnat biegu silnika nie jest zatgczony.

dotycz ace sterowania i monitorowania nap edu

UWAGA: Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa sie do wysokiej
temperatury. Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem.

UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej silnika z
niskiej na wysoka. Przed przystgpieniem do wiasciwego procesu pracy falownika
upewnij sie 0 mozliwosciach i ograniczeniach silnika oraz napedzanej maszyny.
W innym przypadku moze doj$¢ do zranienia personelu obstugujacego maszyne.
UWAGA: W przypadku wykorzystywanie wyzszej niz fabryczna (50/60Hz)
czestotliwodci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i napedzana
maszyna posiadajg parametry techniczne pozwalajgce na praca przy takiej
czestotliwo$ci. Przed wiasciwym nastawieniem zakresu czestotliwo$ci pracy na
wyjsciu falownika sprawdz prébnie prace silnika na czestotliwosciach gérnego
zakresu (powyzej standardowej czestotliwosci 50/60Hz). W innym przypadku
moze doj$¢ do uszkodzenia napedzanego urzadzenia.

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotgczane zewnetrzne urzadzenie
jesli, podane przez producenta maksymalne obcigzenia i napiecia dotyczace
wykorzystywanych zaciskéw sterowniczych, zostang przekroczone.

UWAGA: Upewnij sie, ze napiecie zasilania falownika jest odigczone przed
zmiang pozycji zworki stuzacej do wyboru rodzaj sterowanie wejsciowych
zaciskow programowalnych (sterowanie wsp6inym plusem lub wsp6inym
minusem). W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia wewnetrznych
obwodoéw falownika.
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UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czesci catkujgcej regulacji PID, 4-29
kiedy falownik jest w trybie napedzania silnika RUN. Moze to spowodowac
bardzo szybkie hamowanie silnika i w konsekwenciji zablokowanie sie falownika

WYSOKIE NAPIECIE: Kiedy funkcja RDY (rozkaz biegu-szybsza odpowiedz) jest
aktywna na zaciskach wyjsciowych U, V, W obecne jest napiecie nawet jesli  4-35
falownik jest w trybie postoju. Nigdy nie dotykaj zaciskdw mocowych falownika,

nawet gdy napedzany silnik jest zatrzymany.

WYSOKIE NAPIECIE Zalgczenie funkcji “STOP bezpieczenstwa” nie oznacza  4-36
zdjecia napiecia z catego falownika ale tylko z jego zaciskéw wyjsciowych.
Napiecia zasilania jest wcigz obecne.

Uwagi i ostrze zenia do rozdziatu 6
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OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnoéci konserwujacych i kontrolnych po 6-2
uplywie czasu nie krotszym niz 5 minut od chwili odiaczenia zasilania od
falownika. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia falownika

OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie 6-2
dokonywat czynnosci konserwujgcych, kontrolnych lub wymiany czesci (przed
przystapieniem do pracy nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty osobistego uzytku

tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj wylacznie narzedzi z izolacjg ochronng). W
przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia falownika oraz porazenia obstugi
OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciggnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje 6-2
niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach, uszkodzenie
falownika i/lub porazenia obstugi

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwoddéw sterowniczych 6-11
falownika takich jak zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski
wejsciowe analogowe itp. gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie falownika

UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj préby napieciowej wytrzymatosci probierczej. 6-11
Obwody gléwne falownika zawierajg pOtprzewodniki, ktére moga ulec
uszkodzeniu podczas takiej préby

WYSOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodéw i zaciskbw podczas pracy 6-15
falownika i wykonywania pomiaru. Upewnij sie, czy obudowa miernika i izolacja
przewodow jest prawidtowa i zapewnia obstudze bezpieczenstwo pracy

Ogodlne uwagi i ostrze zenia
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OSTRZEZENIE: Nigdy nie dokonuj zmian w urzadzeniu ani nie udoskonalaj falownika. Nie
stosuj czesci zamiennych innych niz zalecane przez producenta. W przeciwnym wypadku
istnieje niebezpieczenstwo zwaré, uszkodzenia urzadzenia oraz zagrozenie dla o0s6b
obstugujacych..

UWAGA: Po wyprodukowaniu urzgdzenie zostalo poddane wielu testom i nie wymaga przed
uruchomieniem sprawdzania obwoddw, wytrzymatosci napieciowej oraz rezystancji izolacji
itd...

UWAGA: Nie podtaczaj ani nie odigczaj przewoddw, ani koncédwek kiedy falownik jest
zasilany. Nie dokonuj pomiaréw podczas pracy urzadzenia.

UWAGA: Zawsze poditaczaj uziemienie!.
UWAGA: Przed sprawdzaniem urzgdzenia, podtgczaniem/odigczaniem przewoddéw odczekaj
5 minut po wytgczaniu zasilania.




UWAGA: Nie wylaczaj napedu przy pomocy stycznika przerywajacego obwod od strony
zasilania sieci, badz, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia koncéwki mocy, przez
przerywanie obwodu miedzy falownikiem a silnikiem

Wytacznik
pradu uptywu

zasilanie |—| Falownik
O

\A/ L1, 12,13

Po aktywowaniu funkcji automatycznego startu falownika, lub gdy rozkaz ruchu jest podany w
spos6b niezalezny od napiecia zasilania falownika, to po wystgpieniu przerwy w zasilaniu
silnik uruchomi sie samoczynnie po przywroceniu zasilania. W przypadku gdyby sytuacja
taka stwarzata zagrozenie dla obstugi nalezy zainstalowaé po stronie pierwotnej stycznik
powodujgcy odtaczenie falownika od zrédia przy zaniku zasilania. Zataczanie stycznika
nalezy zrealizowa¢ w ten sposob, aby wymagato ono $wiadomego dziatania uzytkownika w
przypadku kazdorazowego wiaczenia zasilania.

A UWAGA: Nie nalezy wigcza¢ kondensatoréw przesuwajgcych faze ani ochronnika
przeciwprzepieciowego pomiedzy zaciskami wyjsciowymi a silnikiem.

Wytacznik Do ukt.
pradu uptywu pomiarowego
Falownik
zasilanie
PR
5 O \ A/ L1, L2, L3 U Vv,w Silnik
VvV
Kondensator
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Po aktywowaniu funkcji automatycznego startu falownika, lub gdy rozkaz ruchu jest podany w
sposbdb niezalezny od napiecia zasilania falownika, to po wystgpieniu przerwy w zasilaniu
silnik uruchomi sie samoczynnie po przywrdceniu zasilania. W przypadku gdyby sytuacja
taka stwarzala zagrozenie dla obstugi nalezy zainstalowa¢ po stronie pierwotnej stycznik
powodujgcy odtaczenie falownika od zrodta przy zaniku zasilania. Zataczanie stycznika
nalezy zrealizowa¢ w ten sposob, aby wymagato ono swiadomego dziatania uzytkownika w
przypadku kazdorazowego wigczenia zasilania

400V).

W metodzie PWM (MSI - Modulacja Szerokosci Impulséw) duzy wptyw na pojawienie sie
przepie¢ na zaciskach silnika majg przewody zasilajace, ktére zachowujg sie tak jak linia
diuga (zwtaszcza, jesli odlegtos¢é miedzy falownikiem a silnikiem jest wieksza niz 10m). W
takich przypadkach nalezy zastosowaé dtawik. Dla falownika zasilanych napieciem 400V
konieczne sg dtawiki przeznaczone do wygaszania przepie¢ pojawiajgcych sie po odbiciu na
zaciskach falownika. Dtawiki sg dostepne przy zakupie falownika

é UWAGA: DLAWIK TLUMI ACY UDARY NAPIECIOWE (DLA FALOWNIKOW NA NAPI ECIE
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UWAGA: WPLYW LINII ZASILAJ ACEJ NA FALOWNIK
Jezeli po stronie zasilania beda miaty miejsce wymienione nizej zjawiska to moze dojs¢ do
zniszczenia modutu mocy falownika
1. asymetria obcigzenia - 3% lub wieksza,
2. moc obcigzenia jest co najmniej dziesieciokrotnie wieksza niz moc falownika lub jest
wieksza niz 500kVA
3. wystepujg gwattowne zmiany napiecia zasilania

Przykiady:
a) kilka falownikow jest przytaczonych szyng zbiorczg
b) kilka falownikow i ukt. tyrystorowych jest przytaczone szyna zbiorcza
c) sawilgczane i wylgczane kondensatory przesuwajgce faze
W powyzszych przypadkach zaleca sie zastosowanie dtawika po stronie wejSciowej
falownika. Spadek napiecia na impedancji dlawika powinien wynies¢ okoto 3% napiecia
Znamionowego przy znamionowym pradzie obcigzenia

UWAGA: W falowniku znajduje sie duzo pétprzewodnikowych elementéw przetaczajacych
takich jak tranzystory i tranzystory IGBT. Powoduje to, ze urzadzenia radiowe i instrumenty
pomiarowe moga by¢ zakiocane. Ochrona przed blednymi wskazaniami instrumentow
pomiarowych polega m.in. na zainstalowaniu ich z dala od falownika. Skuteczne jest rowniez
wprowadzenie strefy ochronnej wokét falownika. Dodatkowo zainstalowanie filtréw EMI na
wejsciu falownika redukuje efekty zakiécen w sieci i ich wptyw na urzgdzenia zewnetrzne.
Dodac¢ nalezy, ze przenoszenie zaktécen poprzez linie energetyczng mozna zminimalizowaé
poprzez wiaczanie filtra EMI po stronie pierwotnej falownika..
e modele oznaczone SFEF majg wbudowany filtr, ktéry spetnia norme EN61800-3
kategoria C1.
* modele oznaczone HFEF majg wbudowany filtr, ktéry spetnia norme EN61800-3
kategoria C2.

Filtr EMI Falownik

metalowego ekranu. —
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UWAGA: Kiedy pojawi sie blagd EEPROM - E08, sprawdz nastawy falownika.

UWAGA: Kiedy uzywasz ustawien stykéw (C011 - C015) - jako normalnie zamknietych dla
funkcji rozkazu ruchu (FW lub RV) to falownik automatycznie rozpocznie prace po podaniu
napiecia zasilania. Dlatego zaleca sie stosowanie ustawien stykéw jako normalnie otwartych
przy funkcjach FW i RV..

UWAGA: Na wszystkich ilustracjach w tej instrukcji pokrywy ostaniajace urzadzenia sg
usuniete w celu umozliwienia opisu detali. Kiedy urzadzenia majg by¢ uzywane upewnij sie
czy pokrywy sg na swoich miejscach i spetniajg swa funkcje ochronng zgodnie z instrukcja..

UWAGA: Nie wyrzucaj zuzytego falownika do $mieci. Falownik nalezy odda¢ do firmy
zajmujacej sie przemystowo utylizacjg odpadoéw. W ten spos6b chronisz $rodowisko
naturalne

ULO Uwagi, Ostrze zenia i Instrukcje

Uwagi dotycz gce oprzewodowania i podt aczenia elektrycznego falownika

Uwagi i instrukcje przedstawione w tym rozdziale podsumowujg procedury niezbedne do
przeprowadzenia podigczenia elektrycznego falownika zgodnie z zasadami i wytycznymi
Underwriters Laboratories®

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy 60/75T lub o
takich samych parametrach

OSTRZEZENIE:: Urzadzenie budowy otwartej

> B bbbk

OSTRZEZENIE: Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach o maksymalnych
pradach symetrycznych do 5,000A i napieciu do 240V. Modele z oznaczeniem S lub L..

OSTRZEZENIE: Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach o maksymalnych
pradach symetrycznych do 5,000A i napieciu do 480V. Modele z oznaczeniem H.

OSTRZEZENIE: Goraca powierzchnia - niebezpieczenstwo pozaru

OSTRZEZENIE: Instaluj urzadzenie w srodowisku 0 maksymalnym stopniu
zanieczyszczenia 2

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo porazenia. Na pojemno$ciowych elementach falownika
niebezpieczne napiecie utrzymuje sie do 5 minut.

OSTRZEZENIE: Kazdy model X200 zapewnia zabezpieczenie przecigzeniowe silnika.




Przekrdj przewodow i moment przykr  ecania srub zaciskow

Przekrdj przewodéw (AWG) oraz moment z jakim powinny by¢ dokrecane $ruby zaciskow w
poszczegoblnych modelach zostaty zestawione w ponizszej tabeli

Moc silnika Przekroj Moment
Napiecie : rzewodow
zasilania | kW | HP Model falownika | Pe D mocy | Ftbs | (N-m)
(AWG)
0.2 1/4 X200-002SFE/NFU 0.6 0.8
0.4 1/2 X200-004SFE/NFU 14 ' '
0.55 3/4 X200-005SFE (tylko 75°C)
Klasy 0.75 1 X200-007SFE/NFU
200V 1.1 11/2 X200-011SFE 12 0.9 1.2
1.5 2 X200-015SFE/NFU
2.2 3 X200-022SFE/NFU 10
3.7 5 X200-037LFU 12 0.9 1.2
55 71/2 X200-055LFU
7.5 10 X200-075LFU
0.4 1/2 X200-004HFE/HFU
0.75 1 X200-007HFE/HFU 16
1.5 2 X200-015HFE/HFU
5&5\3/’ 2.2 3 X200-022HFE/HFU 14 0.9 | 12
3.0 4 X200-030HFE (tylko 60° C)
4.0 5 X200-040HFE/HFU
55 71/2 X200-055HFEF/HFU
7.5 10 X200-075HFEF/HFU 10 1.5 2.0
Zakres Moment
A [F e rozmiarow
Zaciski listwy sterujacej przewodéw Ft-lbs (N-m)
(AWG)
Styki logiczne i analogowe 30-16 0.16 -0.19 | 0.22-0.25
Styki przekaznika 30-14 0.37-0.44 | 05-0.6

Koncowki przewoddow

A OSTRZEZENIE: Koncéwka przewodu powinna mieé izolacje zapobiegajaca przeginaniu sie
koncéwki podczas montazu . Koncoéwka powinna byé oczkowa(zgodnie z UL i CSA) co
zapobiega wysunieciu sie jej z zacisku

Koncéwka oczkowa
izolacja

\

O

\kabel




Wytaczniki i bezpiecznik i

Falownik po stronie zasilania powinien by¢ zabezpieczony wytacznikiem lub bezpiecznikiem
(klasa 600V). W tabeli ponizej zestawiono zalecane bezpieczniki

Napiecie Moc silnika Model fal " ( BegpieczSiLk:(I (A)‘J
e odel falownika zgodne z asa J,
zasilania | kW HP 600V)
0.2 1/4 X200-002SFEF/NFU 10
0.4 1/2 X200-004SFEF/NFU 10
0.55 3/4 X200-005SFEF 10
jedno/ 0.75 1 X200-007SFEF/NFU 15
troj fazowe| 1.1 | 11/2 | X200-011SFEF 15
klasy 1.5 2 X200-015SFEF/NFU 20 (jednofazowe
200V 15 (trojfazowe)
2.2 3 X200-022SFEF/NFU 30 (jednofazowe)
20 (tréjfazowe)
3.7 5 X200-037LFU 30
0.4 1/2 X200-004HFE/HFU 3
0.75 1 X200-007HFE/HFU 6
Tréjfazowe 1.5 2 X200-015HFE/HFU 10
Klasy 2.2 3 X200-022HFE/HFU 10
400V 3.0 4 X200-030HFE 15
4.0 5 X200-040HFE/HFU 15
55 71/2 X200-055HFEF/HFU 20
7.5 10 X200-075HFEF/HFU 25

Zabezpieczenie termiczne

Falowniki serii X200 poprzez odpowiednio wprowadzone nastawy stanowig zabezpieczenie
przecigzeniowe - termiczne dla silnika. Odpowiedzialne sg za to parametry:

» BO012 “poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego (nhastawa 1)”

» B212 “poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego 2 silnika (nastawa 2)”
W powyzszych parametrach ustaw prad znamionowy silnika. Zakres nastaw parametru: 0.2 x
prad znamionowy falownika do 1.0 x prad znamionowy falownika

é OSTRZEZENIE: Kiedy jeden falownik zasila dwa silniki, to nie mozna wykorzystywaé w
falowniku funkcji zabezpieczenia termicznego. Zainstaluj zewnetrzne zabezpieczenia dla
kazdego silnika.
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Kontakt

Hitachi Australia Ltd.

Level 3, 82 Waterloo Road
North Ryde, N.S.W. 2113
Australia

Phone: +61-2-9888-4100
Fax: +61-2-9888-4188

Hitachi America, Ltd.

Power and Industrial Division
50 Prospect Avenue
Tarrytown, NY 10591

U.S.A.

Phone: +1-914-631-0600
Fax: +1-914-631-3672

Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd.
AKS Building, 3, kanda Neribei-cho
Chiyoda-ku, Tokyo, 101-0022

Japan

Phone: +81-3-4345-6910

Fax: +81-3-4345-6067

Hitachi Europe GmbH
Am Seestern 18
D-40547 Dusseldorf
Germany

Phone: +49-211-5283-0
Fax: +49-211-5283-649

Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd.
Narashino Division

1-1, Higashi-Narashino 7-chome
Narashino-shi, Chiba 275-8611

Japan

Phone: +81-47-474-9921

Fax: +81-47-476-9517

Hitachi Asia Ltd.

16 Collyer Quay

#20-00 hitachi Tower, Singapore
049318

Singapore

Phone: +65-538-6511

Fax: +65-538-9011

Hitachi Asia (Hong Kong) Ltd.

7th Floor, North Tower

World Finance Centre, Harbour City
Canton Road, Tsimshatsui, Kowloon
Hong Kong

Phone: +852-2735-9218

Fax: +852-2735-6793

NOTATKA: Aby otrzymac techniczng pomoc zwrd¢ sie do lokalnego dystrybutora Hitachi
od ktérego kupite$ urzadzenie lub do gtéwnego przedstawiciela Hitachi w twoim kraju. Przy
zgloszeniu dystrybutor lub przedstawiciel bedzie potrzebowaé od ciebie nastepujgcych
informaciji (cze$¢ tych informacji znajdziesz na tabliczce znamionowej falownika):

1. Model falownika

2. Data zakupu urzadzenia

3.  Numer fabryczny falownika (MFG )

4. Opis problemu lub usterki
Jesli twéj naped wymaga catkowitej niezawodnosci i nie sg mozliwe dluzsze postoje, to na
wypadek usterki bgdz uszkodzenia ukfadu, jesli to mozliwe, zabezpiecz sie kupujac drugie
rezerwowe urzadzenie.
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=32 Gratulujemy wyboru falownika Hitachi X200.
Urzadzenia tej serii dzieki zastosowaniu
najnowoczesniejszych technologii oraz : :
najwyzszej dbatosci wykonania taczg wysokg o + g ® =
funkcjonalno$¢ z niezawodnoscia. Firma BlAly ]

Hitachi ktadzie szczegélny nacisk na jakosc
swoich produktow i przy wihasciwym ich
uzytkowaniu gwarantuje wieloletnie dziatanie.
Seria X200 charakteryzuje sie bardzo matymi
rozmiarami  urzgdzen. Seria  obejmuje
falowniki o mocach od 200 W do 7,5 kW w
dwdch wersjach: z zasilaniem 200 VAC oraz
z zasilaniem 400 VAC. Gtéwnymi cechami X200-004LFU X200-037LFU
serii sa;

» dostepne w dwdch klasach zasilania 200V i 400V

» dwa zestawy nastaw fabrycznych dostosowanych dla warunkéw zasilania USA (US)
oraz EUrRoOPA (EU)

» Port komunikacji sieciowej RS-485 obstugujacy protok6t MODBUS RTU

» Nowa funkcja ograniczania pradu

* Wielopoziomowa nastawa predkosci (16 pozioméw)

» Zaimplementowany regulator PID regulujacy predkos¢ silnika w oparciu o sprzezenie
zwrotne realizowane od dowolnej wielko$ci procesu

» Zintegrowany filtr CE dla wersji oznaczonych SFE i HFE

e 100% moment znamionowy od 6Hz

» Ciagta praca ze 100% momentem od 1:10 predkosci znamionowej (6/60 Hz / 5/50 Hz).

» Mozliwos¢ sterowania pracg wentylatora falownika

Dostepna jest rowniez szeroka gama elementéw opcyjnych napedu m.in:
 Digital remote operator keypad

» panel sterujacy w zestawie z ramkg montazowg oraz uchwytami do montazu na szynie
DIN (rozmiar 35 mm)
» jednostki hamujace i rezystory

e Filtry szuméw radiowych




Opcyjne panele steruj ace
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Do falownika serii X200 mozna podigczyé
zewnetrzny cyfrowy panel sterowania poprzez
port na przednim panelu urzadzenia. Na zdjeciu
po prawej przedstawiono zewnetrzny panel (nr
czesci OPE-SRmini). Za pomocg tego panelu
mozna sterowa¢ zdalnie falownikiem. Do
podiaczenia panelu dostepne sg dwa przewody 1

metrowy - ICS-1 oraz 3 metrowy ICS-3.

Zestaw do zdalnego sterowania (4X-KITmini) zawiera ramke montazowg i uszczelke (rysunek ponizej, po
prawo).Cyfrowy panel OPE-SR mini dostepny w wersji z potencjometrem (NEMAL) oraz bez (NEMA4X) nie jest
zawarty w zestawie

OPE-SRmini

Cyfrowy panel steruj acy z funkcj @ kopiowania - = -
Opcyjny panel sterujgcy SRW-0EX posiada wbudowang HITACHI
pamie¢ i pozwala na kopiowanie nastaw z jednego POWER
falownika na kolejne. Uzytkownik podtaczajac sie do ALARIE  PRG  RUN

falownika wprowadza wszystkie nastawy z falownika do
pamieci panelu a nastepnie moze je wczytaé do
kolejnych falownikdéw. Urzadzenie jest szczegblnie
przydatne w przypadku posiadania kilku falownikéw
pracujacych na tych samych nastawach.

Panel posiada dwulinijkowy wyswietlacz, umozliwiajacy
jednoczesng prezentacje funkcji (kod, nazwa) oraz jej
ustawianej wartosci.

NOTATKA: Kopiowanie nastaw jest mozliwe tylko
pomiedzy falownikami serii X200. Nastawy nie zostang
przekopiowane z X200 do falownika innej serii. Inne
panele komunikacyjne mogg by¢é dostepne u
dystrybutora  Hitachi dla lokalnych  zastosowan

przemystowych lub do ogdlnego przeznaczenia. SRW-0EX
Kontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem po wiecej
informacji

NOTATKA: Nigdy nie wylgczaj zasilania podczas kopiowania nastaw (wyswietla sie wtedy
komunikat “Copy CMD!!”), gdyz po ponownym zatgczeniu zasilania operator moze nie
dziata¢ prawidtowo.

amomelspod
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Tabliczka znamionowa urz adzenia

Falowniki X200 majg tabliczke znamionowg umieszczong na prawej Sciance obudowy
(patrz rysunek). Po rozpakowaniu sprawdz na tabliczce, czy urzadzenie jest tym wyrobem,
ktory zamawiates$ oraz czy wersja falownika jest zgodna z dostepnymi warunkami zasilania.
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Tabliczka znamionowa

Tabliczka ze znakami aprobat

(po przeciwnej stronie) \

Model falownika

Moc silnika dla tego modelu

Znamionowe parametry zasilania:
czestotliwos¢, napiecie, prad

Znamionowe parametry wyjsciowe:
czestotliwos¢, napiecie, prad

Oznaczenie:
Numer fabryczny, data produkcjr-

Kod modelu falownika

Na tabliczce znamionowej znajduje sie kod modelu. Poszczegolne znaki w kodzie majg
nastepujace znaczenie

Zintegrowany filtr
F= z filtrem EMr
Brak znaku = bez filtra

seria Wersja przeznaczona na
E=Europa, U=USA, R=Japonia

Typ obudowy
F=z cyfrowym panelem sterowniczym

Napiecie zasilania:
S=jednofazowe klasy 200V
L=tréjfazowe klasy 200V
N=jedno/tr6j-fazowe klasy 200V
H=trojfazowe klasy 400V

Dopuszczalna moc silnika w kW
002=0.2kwW 022=2.2kW
004=0.4kw 030=3.0kw
005=0.55kW  037=3.7kW
007=0.75kW  040=4.0kW
011=1.1kW 055=5.5kW
015=1.5kwW 075=7.5kW




Specyfikacja falownikéw X200
Tabela specyfikacji modeli z zasilaniem klasy 200V i 400V

Ponizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikéw serii X200 w wykonaniu na zasilanie
klasy 200V oraz 400V. Specyfikacja generalna na stronie 1-10 dotyczy falownikbw w obydwu

wykonaniach.
Pozycja Zasilanie klasy 200V
Falowniki X200, wersja EU 002SFEF | 004SFEF | 005SFEF | 007SFEF | 011SFEF
modele 200V wersja USA | 002NFU | 004NFU - 007NFU -
Maksymalna moc kW 0.2 0.4 0.55 0.75 0.11
poditaczanego silnika *2 HP 1/4 1/2 3/4 1 15
Moc pozorna 230V 0.5 1.0 1.1 1.5 1.9
(KVA) 240V 0.5 1.0 1.2 1.6 2.0
- SFEF : zasilanie tylko jednofazowe
- NFU: zasilanie jedno lub trojfazowe

Znamionowe napiecie zasilania

1-fazowe: 200V-15% do 240V+10%, 50/60 Hz +5%,
3-fazowe: 200V-15% do 240V+10% 50/60 Hz +5%,

moment w %
Znamionowego

Whbudowany filtr Wersja EU SFEF: EN61800-3 filtr kategorii C1
EMC Wersja USA -
Znamionowy Wersja EU 3.1 5.8 6.7 9.0 11.2
prad Wersja USA 1.8 3.4 - 5.2 -
wejsciowy (A)
. . - 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do napiecia
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 S
zasilania)

Znamionowy prad wyjsciowy (A) 1.4 2.6 3.0 4.0 5.0
Sprawnosé przy 100% obcigzeniu
falownika (czest., prad i napiecie na | 89.0% 92.3% 93.2% 94.1% 94.7%
wyjsciu 100% znamionowego) (%)

rz

Szacunkowe obcingniz 70% 18 24 26 33 42

traty moc rzy obcigzeniu
straty mocy (W) | przy s 22 31 34 44 56

Moment poczatkowy *7 100% przy 6Hz
Hamowanie 100%: < 50Hz
dynam_ 50%:: 60Hz
przyblizony

jednostka hamujaca i rezystor hamujacy

Hamowanie o ) . . . .
(najkrotszy czas opcjonalne, instalowane indywidualnie.
zatrzymania od

50/60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezng od_ czestotliwoé_ci od ktérej nastepuje _
hamowanie, sity hamowania oraz czasu hamowania
Wersja EU | Kg 0.8 1.0 1.5 1.5 2.4
(-SFE) Ib 1.77 2.21 3.31 3.31 5.30
Waga Wersja Kg 0.8 0.9 - 15 -
USA
(-NFU) Ib 1.77 1.99 - 3.31 -
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Wyjas$nienie poszczegolinych uwag w tabelach

Uwaga 1: Sposéb zabezpieczenia zgodny z JEM 1030.

Uwaga 2: Moc silnika odpowiednia standardom 3-fazowych silnikow Hitachi o 4 parach biegunow.
W przypadku, kiedy wykorzystujesz silniki innych producentéw powiniene$ dobieraé¢ falownik na

prad znamionowy silnika.
Uwaga 3: Napiecie wyj$ciowe falownika zmniejsza sie ze spadkiem napiecia zasilajgcego (za

wyjatkiem dziatania funkcji AVR). Napiecie wyjsciowe nigdy nie przekroczy wartosci napiecia
zasilajacego.
Uwaga 4: W przypadku sterowania silnika przeznaczonego do pracy przy innej czestotliwosci niz
50/60Hz skontaktuj sie z dostawcg silnika, jaka jest jego dopuszczalna najwyzsza predkosc.
Uwaga 5: Wersja europejska falownika X200 (oznaczone —SFE lub HFE) posiada zintegrowany filtr
przeciwzaktéceniowy EMC
Uwaga 6: Zgodnie z warunkami zasilania:
460 do 480 VAC - Kategoria Nadnapieciowa 2
» 380 do 460 VAC- Kategoria Nadnapieciowa 3
W celu spehnienia Kategorii Nadnapieciowej 3, zastosuj jako zasilanie EN lub IEC transformator z
uzwojeniami potgczonymi w gwiazde, uziemiony (zgodnie z Dyrektywa dot. Niskich napieg).
Uwaga 7: Przy znamionowym napieciu zasilania, przy wykorzystaniu silnika 3-fazowego o 4 parach
biegunéw (kiedy uaktywniona jest funkcja inteligentnego sterowania wektorowego - iSLV).
Uwaga 8: Moment hamujacy to warto$¢ srednia momentu hamowania przy najkrétszym czasie
hamowania (zatrzymywanie od 50/60 Hz). To nie jest wartos¢ ciggta tylko chwilowa - czyli nie
w calym czasie hamowania jest taki moment. Moment hamujacy zmniejszy sie jezeli bedzie
przeprowadzane hamowanie od czestotliwosci wyzszej niz 50 Hz. W przypadku potrzeb uzyskania
krotszych czaséw hamowania - zastosuj rezystor hamujacy.
Uwaga 9: Zadawanie maksymalnej czestotliwosci sygnatem analogowym to dla gérnej granicy jest:
9,8V dla sygnatu napieciowego 0-10 VDC oraz 19,6 mA dla sygnatu 4-20 mA sygnatu pragdowego.
Uwag 10: Jesli falownik pracuje poza obszarem “krzywej deratingu”(obszar pracy bez ograniczenia
parametréw znamionowych) to moze zostac zniszczony lub znacznie zostanie skrécony czas jego

dziatania. Ustaw parametr B083 czestotliwos$¢ kluczowania zgodnie z oczekiwanym pradem silnika.
Uwaga 11: Temperatura przechowywania odnosi sie do krotkotrwatego przechowywania w czasie

transportu.

Uwaga 12: Dostosowane do metod przeprowadzania testow z JIS C0040 (1999)
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Zasilanie klasy 200V

Pozycja
Falowniki X200, Wersja EU 015SFEF | 022SFEF - - -
modele 200V Wersja USA 015NFU 022NFU | 037LFU | 055LFU | 075LFU
Maksymalna moc kw 1.5 2.2 3.7 55 7.5
podigczanego silnika *2 HP 2 3 5 7.5 10
Moc pozorna 230V 2.8 3.9 6.3 9.5 12.7
(KVA) 240V 2.9 4.1 6.6 9.9 13.3

Znamionowe napiecie zasilania

- SFEF : zasilanie tylko jednofazowe
zasilanie jedno lub tréjfazowe
zasilanie tylko tréjfazowe
1-fazowe: 200V-15% do 240V+10%, 50/60 Hz +5%,
3-fazowe: 200V-15% do 240V+10% 50/60 Hz +5%,

- NFU:
- LFU:

moment w %
Znamionowego

Whbudowany filtr Wersja EU SFE: EN61800-3 filtr kategorii C1
EMC Wersja USA —
Znamionowy Wersja EU 16.0 22.5 — - -
prad "‘g)sc'owy Wersja USA 9.3 13.0 20.0 30.0 40.0
. o L, 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do napiecia
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 L
zasilania)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 7.1 10.0 15.9 24 32
Sprawno$¢ przy 100% obcigzeniu
falownika (czest., prad i napiecie na 94.5% 96.0% 96.4% 96.1% 96.1%
wyjsciu 100% znamionowego) (%)
przy obcigzeniu
Szacunkowe 70% 58 61 o1 138 186
straty mocy (W) | przy obcigzeniu 83 87 133 215 205
100%
Moment poczatkowy *7 100% przy 6Hz
Hamowanie | 5005:: 60Hz 20%: : 60Hz
dynam.
przyblizony

jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne,
instalowane indywidualnie.

Hamowanie (najkrotszy czas
zatrzymania od
50/ 60 Hz) *8
: zalezne od czestotliwosci od ktérej nastepuje
Hamowanie DC hamowanie, sity hamowania oraz czasu hamowania
Wersja EU | Kg 24 25 - - -
(-SFE) Ib 5.30 5.52 - - -
Waga
Wersja USA| Kg 2.3 2.4 2.3 4.2 4.2
(-NFU) Ib 5.08 5.30 5.08 9.27 9.27
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Pozycja Zasilanie klasy 400V
Falowniki X200, Wersja EU 004HFEF O07HFEF O15HFEF 022HFEF
modele 400V Wersja USA 004HFU 007HFU 015HFU 022HFU
Maksymalna moc kw 0.4 0.75 15 2.2
podigczanego silnika *2 HP 1/2 1 2 3
Moc pozorna 380V 0.9 1.6 2.5 3.6
(kVA) 480V 1.2 2.0 3.1 4.5

Znamionowe napiecie zasilania *6

3-fazowe: 380V-15% do 480V +10%, 50/60Hz 5%

Wbudowany filtr
EMC

Wersja EU

Seria HFE : EN61800-3 filtr kategorii C2

Wersja USA

Znamionowy prad wejsciowy (A)

2.0

3.3

5.0

7.0

Znamionowe napiecie wyjsciowe *3

3-fazowe 380 do 480V (proporcjonalne do napiecia

zasilania)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 15 2.5 3.8 5.5
Sprawno$¢ przy 100% obcigzeniu
falownika (czest., prad i napiecie na 93.8% 94.9% 96.4% 96.9%
wyjsciu 100% znamionowego) (%)
przy obcigzeniu
Szacunkowe 70% 20 29 40 49
straty mocy (W) przy obcigzeniu
100% 25 38 54 68
Moment poczatkowy *7 100% przy 6Hz
Hamowanie 50%:: 60Hz [20%: : 60Hz
dynam.
przyblizony

moment w %
Znamionowego

jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne,

Hamowanie (najkrétszy czas instalowane indywidualnie

zatrzymania od
50/ 60 Hz) *8

Hamowanie DC zalezne oq czestotl|wo§0| od ktérej nastepuje h_amowame,

sity hamowania oraz czasu hamowania

Wersja EU | Kg 1.5 2.3 2.4 2.4

(-HFE) Ib 3.31 5.08 5.30 5.30
Waga ;

Wersja USA | Kg 14 2.2 2.3 2.3

(-HFU) Ib 3.09 4.86 5.08 5.08




Pozycja Zasilanie klasy 400V
Falowniki X200, Wersja EU 030HFEF 040HFEF 055HFE 075HFEF § 5
modele 400V Wersja USA - 040HFU 055HFE 075HFEF 2 %
Maksymalna moc kw 3.0 4.0 55 7.5 g 2
poditgczanego silnika *2 HP 4 5 7.5 10 )
Moc pozorna 380V 5.1 5.6 8.5 10.5
(kVA) 480V 6.4 7.1 10.8 13.3
Znamionowe napiecie zasilania *6 3-fazowe: 380V-15% do 480V +10%, 50/60Hz +5%
Whbudowany filtr Wersja EU Seria HFE : EN61800-3 filtr kategorii C2
EMC Wersja USA -
Znamionowy prad wejsciowy (A) 10.0 11.0 \ 16.5 20.0
. oo o 3 fazowe: 380 do 480V (proporcjonalne do napiecia
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 zasilania)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 7.8 8.6 13 16
Sprawnos¢ przy 100% obcigzeniu
falownika (czest., prad i napiecie na 96.8% 97.3% 97.3% 98.3%
wyjsciu 100% znamionowego) (%)
przy obcigzeniu
Szacunkowe 70% 68 4 101 127
straty mocy (W) przy obcigzeniu
100% 96 107 150 189
Moment poczatkowy *7 100% przy 6Hz
Hamowanie 20%:: 60Hz
dynam.
przyblizony
moment w % . L o .
: zalezne od czestotliwosci od ktérej nastepuje
. znamionowego s X .
Hamowanie (najkrétszy czas hamowanie, sity hamowania oraz czasu hamowania
zatrzymania od
50/ 60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezng od_ czestothwosg od ktérej nastepuje _
hamowanie, sity hamowania oraz czasu hamowania
Wersja EU | Kg 2.4 2.4 4.2 4.2
-HFE
Waga ( _ ) Ib 5.30 5.30 9.27 9.27
Wersja USA | Kg - 2.3 4.2 4.2
(-HFV) Ib — 5.08 9.27 9.27
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Specyfikacja generalna

Specyfikacje falownika X200

Pozycja

Specyfikacja generalna

Stopien ochrony *1

IP20

Metoda sterowania

Sterowanie przez Modulacje Szerokosci Impulséw (PWM)

Czestotliwos¢ impulsowania

Od 2kHz do 12kHz (nastawa fabryczna: 3kHz)

Czestotliwos$¢ wyjsciowa *4

0.5 do 400Hz

Doktadnos¢ zadawania
czestotliwosci

Zadawanie cyfrowe: 0.01% czestotliwosci maksymalnej
Zadawanie analogowe: 0.4% czestotliwosci maksymalnej (25°C + 10°C)

Rozdzielczos¢ zadawanej
czestotliwosci

Cyfrowo: 0.1 Hz; Analogowo: czestotliwosé maksymalna/1000

Charakterystyka sterowania
u/if

Sterowanie U/f statomomentowe oraz zmiennomomentowe

Dopuszczalne przecigzenie

150% pradu znamionowego przez 1 minute

Czas
przyspieszania/zwalniania

0.01 do 3000 sekund, liniowo i po krzywej-S, przetgczanie 2-gich czaséw
przysp./zwaln.

Sygnaly | Zadawa | Panel | \warto$¢ ustawiana przyciskami Géra/Dot
WeJscio- | -nie sterow
we czestotli | niczy
-woscl Potencj | ystawienie analogowe
ometr
Sygnat | 0 do 10 VDC (impedancja wejsciowa 10kQ),
zewnet | 4 do 20 mA (impedancja wejsciowa 250Q), Potencjometr (1k do 2kQ, 2W)
rzny *9
FWD/ Panel | praca/Stop (Bieg w przodityt zmieniany komenda)
sterow
REV :
) niczy
Bieg Sygnat | Bieg w przéd/stop, bieg w tyt/stop
zewnetr
zny
Wejscia binarne FW (bieg w przéd), RV (bieg w tyl), CF1~CF4 (wielopoziomowa nastawa
na listwie predkosci), JG (bieg prébny), DB (hamowanie), SET (nastawy dla drugiego
sterujacej silnika), 2CH (drugi zestaw czaséw przyspieszania/zwalniania), FRS
(wybieg silnika), EXT (zewnetrzna blokada), USP (zabezpieczenie przed
samoczynnym uruchomieniem), SFT (blokada nastaw), AT (wybor sygnatu
analogowego), RS (reset), PTC (zabezpieczenie termiczne), STA (start),
STP (stop), F/R (bieg w przéd/tyh), PID (blokada PID), PIDC (PID reset), UP
(motopotencjometr - gora), DWN (motopotencjometr - dét), UDC (zdalne
czyszczenie danych), OPE (operator control), ADD (dodawanie
czestotliwosci), F-TM (zmiana zrédta sterowania), RDY (funkcja szybszej
odpowiedzi na rozkaz startu), SP-SET (nastawy dla drugiego silnika.
zmiana w biegu) , EMR (stop bezpieczenstwa)
wsy)j/g:iﬁt/)\;e Wyjécia binarne RUN (sygnalizacja ruchu), FA1,FA2 (sygnat osiggniecia/przekroczenia
na listwie czestotliwosci), OL (sygnalizacja przecigzenia pradem), OD (sygnalizacja
sterujacej przekroczenia sygnatu uchybu), AL (sygnat alarmu), Dc (wykrycie
odtaczenia wejsciowego sygnatu analogowego), FBV (PID two-stage
control output), NDc (wykrycie sygnatu komunikacji sieciowej), LOG
(wyjscie binarne wynik funkcji logicznej), OPDc (wykrycie sygnatu karty
opcyjnej)
LOC (niskie obcigzenie)




Wyjscia
analogowe

Analogowe monitorowanie czestotliwosci, analogowe monitorowanie pradu
silnika

ALARM

Zaciski wyjsciowe na listwie

aktywne kiedy wystepuje blokada falownika i na wyswietlaczu
prezentowany jest kod btedu (1C styki, normalnie otwarte bgdz normalnie
zamkniete)

Inne funkcje

Funkcja AVR, definiowana krzywa przyspieszania/zwalniania, ograniczenie
czestotliwosci wyjsciowej (gérna i dolna granica), 16 pozioméw
wielopoziomowej nastawy predkosci, dostrajanie czestotliwosci
poczatkowej, zmiana czestotliwosci impulsowania (2 do 12 kHz), pasmo
czestotliwosci zabronionej, , bieg probny, ustawianie zabezpieczenia
termicznego, funkcja ponownego rozruchu, historia bledéw, 2 zestawy
nastaw, sterowanie pracg wentylatora.

Funkcje zabezpieczen

Nadpradowe, nadnapieciowe, podnapieciowe, przecigzeniowe, przed pracg
przy zbyt wysokiej/niskiej temperaturze, btad CPU, btad pamieci, wykrycie
zwarcia przy uruchomieniu, btad komunikacji, termiczne (termistor silnika)

Srodowis | Temperatura Pracy: -10 do 40°C (*10) / Przechowywania: -25 do 70°C (*11)
ko pracy | Wilgotnosc¢ Wilgotnosé 20 do 90% (bez kondensacji pary)
Drgania *12 5.9 m/s? (0.6G), 10 do 55 Hz
Potozenie Wysokos$é do 1,000 m. n.p.m. , wewnatrz (bez zracych gazow, kurzu,
pytow)
Kolor obudowy niebieski
Opcje

Zdalny panel sterowania, cyfrowy panel z funkcjg kopiowania, ekranowane
przewody taczeniowe, jednostka hamujgca, rezystor hamujacy, dtawik
sieciowy, dtawik silnikowy, filtry przeciwzaktoceniowe,

Charakterystyki momentu nap edowego

| Czestotliwos¢ bazowa = 60Hz |

Czestotliwos¢ bazowa = 50Hz |

Praca chwilowa Praca chwilowa
150 150
0.2~4kw
$'130 // 130 0.2~4KW
? 5.5, 7.5kwW ? 5.5, 7.5kW
100 100 /
K=l 95 A V. o
3, 80 3 90
ST/ T TN o (] e e e L
2 0.2~4KW Z 0.2-akw
o 55 y 4 N— o 55 / N
E gg 55 TR 5 gg / d5 7 5k
= ; = v
Pracaciagta Prada ciagta
0716 20 60 120 015 167 50 120
Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz)
NOTATKA: Charakterystyka momentu napedowego zalezy od zasosowanego silnika.

[8® Powyzsze dane oparte sa na standardowym silniku klatkowym (4p) Hitachi.
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Poziomy sygnatow steruj

acych

Szczegobtowe dane dotyczace sygnatdw sterujgcych znajdujg sie w “Dane techniczne zaciskow

sterowniczych” na stronie 4-6 .

Sygnat / Styk Zakres
Wpl’J(’jowane zasilanie dla 24VDC, maksymalnie 30 mA
wejsc

Wejscia cyfrowe

maksymalnie 27VDC

Wyjscia cyfrowe

maksymalnie prad ciggty 50mA , maksymalne napiecie 27VDC

Wyjécie analogowe

0do 10VDC, 1ImA

Wejscie analogowe, prad

Zakres od 4 do 19.6 mA, nominalnie 20mA

Wejscie analogowe,
napiecie

Zakres od 0 do 9.8 VDC, nominalniel0VDC, impedancja
wejsciowalOkQ

+10V analogowe napiecie
odniesienia

znamionowe napiecie 10VDC, maksymalnie 10 mA

Styki przekaznika ALARM

Obcigzenie rezystancyjne maks. 250 VAC, 2.5A., Obcigzenie
impedancyjne maks 0.2A, cos$.=0.4

100 VAC, min.10mA

Obcigzenie rezystancyjne 30VDC, 3.0A., Obcigzenie impedancyjne
maks. 0.7A, cos¢.=0.4

.5 VDC, min. 100mA..




Krzywe obni zajace znamionowy pr ad wyj $ciowy falownika (derating)

Maksymalny znamionowy prad wyjsciowy falownika jest ograniczany przy zwiekszaniu sie
czestotliwosci kluczowania tranzystorow mocy oraz przy zwiekszaniu sie temperatury
otoczenia(zjawisko deratingu). Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw mocy w falowniku
X200 jest nastawiana w zakresie od 2kHz do 12kHz. Wybierajgc wyzszg czestotliwosc
kluczowania zmniejsza sie styszalny szum falownika, ale dzieje sie to kosztem zwiekszenia
sie grzania modutu wyjsciowego i co za tym idzie zmniejszenia maksymalnego
dopuszczalnego pradu wyjsciowego falownika. Temperatura otoczenia jest definiowana
jako temperatura panujgca na zewnatrz obudowy falownika w bezposrednim jego
sasiedztwie, czyli np. w szafce sterowniczej gdzie falownik jest zabudowany. Kiedy
temperatura otoczenia zwieksza sie, dostepny dla falownika znamionowy prad wyjsciowy
ulega obnizeniu (zjawisko deratingu).

Falouni moga by nsalonane pojedynczo ////////////W//

sterowniczej np. tak jak to zostalo pokazane Szafka /

7/
na rysunku ponizej. Montaz falownika “jeden %
obok drugiego” w jednej szafce powoduje /
zwiekszenie Zjawiska deratingu, w /
poréwnaniu do montazu kazdego falownika /
w oddzielnej szafce. Na wykresach ponizej /
przedstawiono  krzywe deratingu dla /
wszystkich zakreséw mocy i dla obydwu /
sposobéw montazu. Minimalne odlegtosci /
falownika od $cian szafki i od innych %

falownikow montowanych razem patrz strona
2-10 ,Zapewnij wiasciwa wentylacje”.
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Wykorzystuj przedstawione ponizej krzywe dla okreslenia zjawiska deratingu w zaleznosci
od czestotliwosci kluczowania tranzystorow mocy. Upewnij sie ze korzystasz z wtasciwej
krzywej opisujacej twoj model falownika X200.

Z

Temperatura otoczenia maks. 40° C, montaz pojedynczy
----------------------------- Temperatura otoczenia maks 50° C, montaz pojedynczy

------- — Temperatura otoczenia maks. 40° C, montaz “jeden obok drugiego”
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Krzywe deratingu:

X200-002SFEF/NFU
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Krzywe deratingu ciag dalszy...
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Krzywe deratingu ciag dalszy...

o

]

'g § X200-022SFEF/NFU

E®

,_g § 100%
a 90%

% Wyj. pradu  ggoy
Znamionowego

70%

60%

50%

40%

30% kHz
2 4 6 8 10 12

Czestotliwos$¢ kluczowania

X200-037LFU

100% frorermmm—

90% BRI e

% Wyj. pradu  gos
znamionowego
70%

60%

50%
40%

30% kHz
2 4 6 8 10 12

Czestotliwos¢ kluczowania

X200-055LFU

100%

90%

% Wyj. pradu  ggoy
Znamionowego

70%

60%
50%

40%

30%

6

8

Czestotliwos¢ kluczowania

10

12

kHz




Krzywe deratingu ciag dalszy...
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Krzywe deratingu ciag dalszy...
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Krzywe deratingu ciag dalszy...
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Napedy sterowane przez zmian € czestotliwo $ci

Cel regulacji predkosci w przemyslowych ukladach napedowych

Falowniki Hitachi sg urzadzeniami, ktére regulujgq predkos¢ tréjfazowych silnikéw
indukcyjnych klatkowych poprzez zmiane czestotliwosci i wartosci napiecia zasilajacego
silnik w trzech fazach. Falownik poditaczany jest do zrédia zasilania, a silnik jest zasilany z
falownika. Aplikacje wymagajg regulacji i zmiany predkosci obrotowej silnika z wielu
powodow m.in.:

e 0szczednosci energii
e potrzeby dopasowania do wymagan napedzanej maszyny wykonawczej
» potrzeby przyspieszania i zwalniania ze statym momentem

e potrzeby technologiczne

Co to jest falownik?

Falownik, nazywany réwniez przemiennikiem czestotliwosci jest elektronicznym
urzadzeniem, ktére pozwala na regulacje predkosci obrotowej silnika poprzez regulacje
napiecia i czestotliwosci.

Falownik, w skrdcie jest urzadzeniem, ktére przetwarza przemienne napiecie zasilajace o
statych parametrach - f = 50/60 Hz, U = 230/400V na taki sygnat o zmiennej czestotliwosci i
zmiennej wartosci skutecznej napiecia, ktéry pozwala na regulacje predkosci obrotowe;j
silnika zapewniajgc staty moment na wale silnika w catym zakresie regulowanych obrotow
(0 - nznam). Aby ta konwersja byta mozliwa napiecie wejSciowe jest w pierwszym etapie
przetwarzania prostowane (poprzez mostek sterowniczy 6D), a nastepnie z
wyprostowanego sygnatu tworzony jest wymagany sygnat wyjsciowy (odpowiada za to
przetwornik tranzystorowy ztozony z tranzystoréw mocy IGBT).

Na wyjsciu falownika otrzymujemy sygnat zapewniajacy sterowanie predkoscig silnika

Zasilanie Naped sterowany przez zmian e czestotliwo $ci Silnik
Prostownik  Obwod Falownik
L1 DC ) +
L2 i i@ U/l
TN
L3

Q| Awrrs
7

Q. Lurz
[

Uproszczony schemat falownika, skiada sie z przetwornika AC-DC, obwodu po$redniego
DC oraz przetwornika DC-AC. Przetwornik DC-AC to trzy pary kluczy tranzystorowych. W
Hitachi zastosowano tranzystory mocy IGBT. Pracg tranzystoréw steruje ukiad
mikroprocesorowy, ktéry zapewnia zadany przebieg sygnatu wyjsciowego.




Sterowanie U/f=const. warunkiem statego momentu

Pierwsze przemienniki czestotliwosci  sterowaty Napiecie
predkoscia silnikka w ukladzie otwartym (bez wyjsciowe
sprzezenia zwrotnego), wykorzystujgc regulacje
czestotliwodci z zachowang stata proporcjg U/f =
const. Ten sposOb nazywany sterowaniem skalarnym
w niektérych aplikacjach zapewnia dobre wlasciwosci

napedu.
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100%
Czest. wyjsciowa
Dzi$, dzieki uktadom mikroprocesorowym oraz procesorom sygnatowym DSP mozna kontrolowaé
predkos¢ i moment silnika z niespotykang doktadnoscig. Falowniki X200 wykorzystuja te technologie
do wykonywania ziozonych operacji matematycznych niezbednych do zapewnienia najlepszych
whasciwosci sterowania. Uzytkownik moze dopasowac charakterystyke predkosci i momentu
dokiadnie do swojej aplikacji. Moze ustawi¢ ksztalt charakterystyki zmiennomomentowej (o
zredukowanym momencie) lub wybra¢ charakterystyke stalomomentowg w catym zakresie
regulowanej predkosci. Mozna réwniez podbi¢ moment silnika w zakresie niskich obrotéw

Zasilanie falownika

Ze wzgledu na typ zasilania falownikow, seria X200 dzieli sie na dwie grupy: klasa zasilania
200V i klasa zasilania 400V. Urzadzenia oraz ukfady przedstawione w tej instrukcji mogg
by¢ uzywane zarbwno w USA jak i w Europie, chociaz te czesci swiata posiadajg inne
warunki zasilania. Falowniki o klasie zasilania 200V sg przystosowane do napiecia
znamionowego z zakresu 200 - 240 VAC, natomiast falowniki o klasie zasilania 400V sg
przystosowane do napiecia znamionowego z zakresu 380 - 480 VAC.

Falowniki z zasilaniem 200V oznaczone koncowka —SFE sg przystosowane tylko do
zasilania jednofazowego klasy 200V, falowniki z kohncéwka — NFU sa przystosowane
zarbwno do zasilania jednofazowego jak i trojfazowego klasy 200V, Kohncéwka —LFU
oznacza mozliwos¢ zasilania tylko napieciem tréjfazowym klasy 200V. Falowniki klasy
400V sg przystosowane tylko do zasilania tréjfazowego!

mozesz wykorzystac falownik serii X200 o mocy 2,2 kW lub mniejsze (w europejskiej wers;ji
falowniki maja oznaczenie z koncéwkag —SFE). Zasilanie falownikéw klasy 200V o
wiekszej mocy niz 2,2kW tylko jednofazowo jest mozliwe, jednak wystepuje tu zjawisko
deratingu (w takich przypadkach popro$ o pomoc twojego dystrybutora).

@ WSKAZOWKA : Jesli Twoja aplikacja posiada dostepne zasilanie tylko jednofazowe to

Falowniki z zasilaniem jednofazowym podiacza sie na zaciski zasilania L (Line) i N
(Neutral). Zasilanie trojfazowe jest podtaczane do zaciskéw L1 [R/L1], L2 [S/L2], L3 [T/L3].
W kazdym przypadku zrddto zasilania powinno by¢é wyposazone w przewdd uziemiajacy.
Uziemienie podtgczane jest do zaciskow na obudowie falownika. Podigczanie uziemienia
zostato przedstawione doktadnie w rozdziale dot. podigczen falownika. (szczeg6ty patrz “
Podtaczenie silnika do falownika na stronie 2-24
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Podtaczenie silnika do falownika

Silnik musi byé podtaczony bezposrednio do falownika (nie
moze pomiedzy nimi znajdowac sie zabezpieczenie ani zaden
wylgcznik. Zaciski wyjsciowe na falowniku to: U/T1, V/T2 i
WI/T3. Oznaczenia te odpowiadajg typowym oznaczeniom
zaciskow silnika: T1, T2 i T3. Czesto wymagane jest w
ukladzie odpowiednie potgczenie zaciskow falownika z
zaciskami silnikami. Zamiana kolejnosci dwoéch przewodéw
spowoduje, ze silnik bedzie wirowat w przeciwnym kierunku.
W aplikacjach, w ktérych przeciwny kierunek wirowania silnika
moze uszkodzi¢ maszyne lub stanowi¢ zagrozenie dla
obstugi, upewnij sie ze wlasciwie podigczytes zaciski zanim
rozpoczniesz prace silnika z duzg predkoscia.

Dla bezpieczenstwa obstugi podtacz uziemienie silnika do zacisku uziemienia na falowniku.

Zawsze podtaczaj uziemienie!

Zwro¢ uwage, ze na wyjsciowych zaciskach do silnika nie ma przewodu oznaczonego N
(neutralny lub powrotny) Silnik stanowi symetryczng trojfazowg impedancje a prady w
jego gateziach podczas pracy bilansujg sie. Innymi stowy, kazdy z przewoddéw czynnych

Silnik 3 fazowy

WIT3

klatkowy
Um1

VIT2

Ziemia GND

stuzy jednoczesnie za przewdd powrotny dla pozostatych dwoch czynnych faz.

Falownik Hitachi jest urzadzeniem stluzacym do sterowania silnikiem poprzez zmiane
napiecia zasilajgcego, dlatego nie nalezy stosowa¢ pomiedzy falownikiem a silnikiem
dodatkowych wytacznikéw. Nie nalezy réwniez wytacza¢ zasilania falownika podczas pracy
silnika (za wyjatkiem awaryjnego stopu). Oczywiscie nie zwalnia to uzytkownika z
obowigzku dodatkowego zabezpieczenia falownika (wymag norm NEC). na wejsciu np. za

pomoca bezpiecznikdw zwtocznych




Funkcje i parametry

Giowna czes¢ tej instrukcji poswiecona jest temu jak
wykorzystywaé oraz ustawia¢ funkcje falownika. Falownik jest
urzadzeniem wykorzystujgcym mikroprocesor i wykonuje
wiele czynnoéci niezbednych wiasciwej pracy ukladu.
Mikroprocesor posiada wbudowang na plycie gtownej
falownika  pamie¢ = EEPROM do przechowywania
wprowadzonych nastaw. Do wprowadzania zmian w
nastawach falownika stuzy panel sterowniczy. W rozdziale
drugim przedstawiono funkcje oraz ich konfiguracje
niezbedne do uruchomienia silnika i pracy catego napedu.
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Nastawy mogg byé réwniez wprowadzane oraz sczytywane z
falownika za pomocg opcyjnego panelu sterujgcego.
Umozliwia on rowniez kopiowanie nastaw z jednego falownika
do innych.

Jest to szczegdblne udogodnienie jesli chcemy nastawy z jednego falownika przekopiowac
do wielu innych falownikéw spetniajgcych w ukladzie to samo zadanie

Hamowanie i zwalnianie

Hamowanie to dziatanie na uktad polegajace na zmniejszaniu obrotéw az do catkowitego
zatrzymania silnika. Hamowaniem nazywa sie réwniez proces, podczas ktérego obcigzenie
maszyny (silnika), wymusza na silniku obroty nizsze niz zadane. Jezeli Twoja aplikacja
wymaga hamowania szybszego niz naturalne (z minimalnym dopuszczalnym czasem
hamowania nie powodujgce blokady falownika) lub puszczenie silnika wybiegiem to nalezy
zastosowac w uktadzie jednostke hamujaca - “choppper” oraz rezystor hamujacy. Falownik
"przekaze" wéwczas wydzielang w procesie hamowania energie do rezystora. Szczegoty
dotyczace hamowania dynamicznego znajdujg sie w “ Wprowadzenie” na stronie 5-2 oraz
dotyczace jednostek hamowania BRD-E2 i BRD-EZ2 w “ Hamowanie prgdnicowe” na
stronie 5-5.

W instrukcji stosuje sie réwniez pojecie zwalniania, ktére oznacza zmniejszanie predkosci
silnika w czasie jego pracy, lecz nie prowadzace do zatrzymania.

W przypadku, kiedy podczas pracy obcigzenie hamuje silnikiem i uktad pracuje niestabilnie,
najprawdopodobniej zostat Zle dobrany falownik oraz silnik do aplikacji. Skontaktuj sie z
dostawca urzadzenia
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Profile pr edko $ci

Przemiennik czestotliwosci
dowolne sterowanie predkoscig silnika.
Wiasciwosci ruchu silnika (predkosé,
przyspieszenia, kierunek obrotéw) sa nastawiane
przez szereg dostepnych parametrow.
Przedstawione wykresy pozwolg tatwo i szybko
zrozumie¢ konfiguracje parametréw
charakteryzujacych prace silnika.

X200 pozwala na

Ustawienia przyspieszania oraz zwalniania
obrotow  silnika sa  realizowane przez
wprowadzanie wymaganego czasu dojscia
predkosci silnika od 0 (predkosci maksymalnej w
przypadku zwalniania) do ustawianej, wymaganej
predkosci maksymalnej (0 w przypadku
zwalniania). Wazrost czestotliwosci wyjsciowej
nastepuje zgodnie z nachyleniem zdefiniowanej
charakterystyki  przyspieszania  (spadek z
nachyleniem charakterystyki hamowania). Czas
uzyskania zadanej czestotliwosci zalezy od
poczatkowej wartosci czestotliwosci.
Charakterystyki zmian czestotliwo$ci sg liniowe.

Przykiad: nastawa czasu przyspieszania 10
sekund przy zadanej czestotliwosci 50Hz to
catkowity czas przyspieszania od 0 Hz do 50 Hz

W falowniku X200 mozna zaprogramowa¢ do 16
pozioméw predkosci. Pomiedzy poszczegllnymi
poziomami predkosci mozna ustawi¢ rozne czasy
przyspieszania oraz zwalniania.  Poziomy
predkosci sa  wywolywane za  pomocag
programowanych wejs¢ na listwie sterujacej
falownika. Dzieki tej funkcji mozna w dowolnym
momencie ustawi¢ zdefiniowang predkos¢ silnika.
Predkos¢ silnika moze by¢ réwniez zmieniana za
pomocag panelu sterowniczego, lub za pomocag
wejscia analogowego falownika (sygnaty O - 10V
oraz 4 - 20mA).

Jak pokazano na wykresie obok, falownik moze
napedza¢ silnik w obydwu kierunkach: bieg “w
przod” i bieg “w tyl". Kierunek obrotow silnika
mozna zadawaé przez listwe sterujgcq (zaciski
FWD oraz RV). Dla biegu w przéd oraz dla biegu
w tyl mozna ustawi¢ rézne czasy przyspieszania
oraz zwalniania.

Predkos¢

Predkos¢ zadana

Pyzyspieszanie Zwalgianie

Sterowanie predkoscig

Predkosé
Predkosé maksymalna

0

|‘— Przyspieszanie —’| t

(czas nastawiony

Predkos¢

Predkos¢ 2

Predko$¢ ;/

0

Wielopoziomowa nastawa pr«gdkoscit

Predkosé

Bieg w przéd

Bieg w tyt

Dwa kierunki obrotéw

NOTATKA: Falownik pozwala na prace w obydwu kierunkach wirowania silnika, nie jest

E;J,P natomiast urzadzeniem do pracy o charakterze serwonapedu




Najcz esciej zadawane pytania

Pyt. Jaka jest gtowna korzy$¢ ze stosowania falownika w napedach w poréwnaniu z innymi
metodami regulacji predkosci?

Odp. Falownik jest urzgadzeniem pozwalajagcym na regulacje predkosci silnika przy bardzo
wysokiej sprawnosci. W przeciwienstwie do innych metod regulacji (zaréwno na drodze
elektrycznej, mechanicznej jak i hydraulicznej) cechujg go male straty energii, dlatego tez jego
koszt zwraca sie w bardzo krotkim czasie (szczegolnie w aplikacjach wentylatorowych,
pompowych o bardzo duzych mocach).

Pyt. Nazwa falownik jest troche mylaca i malo kojarzaca sie z napedami. Dotad czesciej
wykorzystywane byty terminy np. naped, wzmacniacz do opisania elektronicznych urzadzen
sterujgcych praca silnika. Co oznacza stowo falownik i skad pochodzi?

Odp. Terminy falownik, naped, wzmacniacz byly uzywane w pewnym stopniu w przemysle
zamiennie. Obecnie terminy przemiennik czestotliwosci oraz falownik sa generalnie
wykorzystywane odnosnie elektronicznych urzadzen, bazujgcych na uktadach
mikroprocesorowych stuzacych do sterowania predkoscig silnika klatkowego. Nazwy te pochodzg
od sposobu dziatania tych urzadzen - od charakteru regulowanego napiecia. W przesziosci
napedami o regulowanej predkosci zwykito sie nazywac¢ uklady wykorzystujace przektadnie
mechaniczne. Nazwa wzmacniacz jest dzi$ czesciej wykorzystywana do serwonapedéw oraz
silnikéw krokowych.

Pyt. Chociaz falownik X200 jest urzadzeniem stuzgcym do regulacji predkosci obrotowej silnika,
czy mozna go wykorzystywaé w napedach pracujacych ze statg predkosécig?

Odp. Tak, czasami falowniki pracujg w napedach tylko jako uktady fagodnego rozruchu -
softstarty. Sg odpowiedzialne jedynie za przeprowadzenie ptynnego rozruchu uktadu do zadanej
statej predkosci oraz jego zatrzymania. Wykorzystywany w sterowaniu falownikowym algorytm
zapewnia znacznie lepsze wiasciwosci rozruchowe ukfadu (znamionowy moment przy zerowej
predkosci obrotowej). Spetniajg réwniez dodatkowg funkcje kontroli napedu, stanowiac
jednoczesnie zabezpieczenie catego uktadu. Wiasciwosci (petny moment w calym zakresie
regulowanej predkosci, oszczednos¢ energii) oraz dodatkowe funkcje (wielopoziomowa nastawa
predkosci) dostepne w falownikach moga okaza¢ sie bardzo przydatne w przysziosci przy
modernizowaniu uktadu.

Pyt. Czy mozna wykorzystac falownik z silnikiem indukcyjnym w napedach pozycjonowania?

Odp. To zalezy od wymaganej doktadnosci pozycjonowania oraz najnizszej predkosci pracy ze
stalym momentem. Falowniki X200 zapewniajg stalty znamionowy moment na wale silnika od
czestotliwosci 0,5Hz (to jest 15 obr/min dla silnika o predkosci znamionowej 1500 obr/min). Nie
wykorzystuj falownika w aplikacji, ktéra wymaga zatrzymania i "trzymania" obcigzenia bez
mechanicznego hamulca (uzyj serwonapedu lub silnika krokowego)! Poza tym w wielu aplikacjach
obecnie zastepuje sie silniki pradu statego napedami z falownikami do pozycjonowania osi.

Pyt .Czy falowniki moga by¢ sterowane oraz kontrolowane w sieci?

Odp. Tak. X200 posiada wbudowany modut komunikacji obstugujacy protokét ModBus. W dodatku
B znajduje sie opis komunikaciji.

Pyt. Dlaczego w instrukcji obstugi oraz dokumentacji falownika podaje sie klase zasilania 200V,
chociaz dostepne jest zasilanie 230V?”

Odp. Falowniki Hitachi sg przystosowane do pracy w szerokim zakresie napiecia zasilajgcego
dostosowanego do réznych regionéw swiata. Falowniki serii X200 w klasie zasilania 200V moga
pracowac w Europie przy napieciu zasilania 230V oraz w USA. Podczas pierwszego uruchomienia
nalezy zdefiniowaé czy falownik pracuje w warunkach zasilania EU czy USA Urzadzenie ma
wprowadzone nastawy odpowiednie dla tych dwoch typéw zasilania

amomelspod
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Pyt. Czy falownik wymaga podiaczenia zacisku uziemiajgcego?

Odp. Tak. Z wielu powodéw. Najwazniejszym jest ochrona w przypadku wystgpienia przebicia.
Poza tym uziemienie ma duze znaczenie na eliminowanie wptywu zakiécen.

Pyt. Jakie silniki sg kompatybilne z falownikami Hitachi?

Odp.. Typ silnika - Falowniki Hitachi sg urzadzeniami stuzacymi do zasilania tréjfazowych
indukcyjnych silnikow klatkowych. Dla falownikéw klasy 200V, nalezy dobra¢ silnik o rezystancji
izolacji co najmniej 800V, dla falownikow klasy 400V rezystancji izolacji co najmniej 1600V.
Wielko $¢ silnika — W praktyce dobiera sie najpierw silnik dla okreslonej aplikacji a p6zniej do
niego jest dobierany falownik (pod uwage jest przy takim doborze brane

NOTATKA: Moze by¢ wiele innych czynnikéw, ktére musi spetniaé silnik do wspétpracy z
[S® falownikiem, w zaleznosci od wymagan aplikacji. Np. przy pracy z niska czestotliwoscia, a
zatem z niska predkoscig niezbedne jest stosowanie silnika z obcym chtodzeniem.

Pyt. lle par biegunéw powinien mie¢ silnik wspotpracujacy z falownikiem Hitachi

Odp. Falownik Hitachi moga by¢ konfigurowane do wspotpracy z silnikami o 2, 4, 6, 8 parach
biegundw.

Pyt. Czy bede mogt dotaczy¢ jednostke hamujacyg do falownika X200 juz po zainstalowaniu i
skonfigurowania urzadzenia?

Odp. Tak. Mozna dotgczyé jednostke hamujacg do falownika X200. Dobdr rezystora
hamujacego do jednostki zalezy od wymaganego momentu hamujgcego. Wiecej informacji na
ten temat znajdziesz w rozdziale 5

Pyt. Jak mozna okresli¢, czy moja aplikacja wymaga stosowania rezystora hamujacego?

Odp. Dla nowo tworzonych aplikacji to moze by¢ trudne do przewidzenia bez przeprowadzenia
testéw. Istniejg jednak pewne cechy, ktére determinujg do stosowania rezystoréw hamujacych.
Sa to napedy o duzej inercji, wymagajgce krétkiego czasu hamowania. Dokladne oszacowanie
jaki rezystor powinien byé zastosowany wymaga obliczen.

Pyt. Czy w kazdej aplikacji nalezy stosowa¢ dodatkowe filtry przeciwzaktéceniowe?

Odp. Falowniki Hitachi serii X200 sg standardowo wyposazone w filtr klasy A tzw. filtr
przemystowy. Jednakze w przypadku pracy falownika w poblizu urzgdzen takich jak sterownik
PLC, komputer moze mie¢ on wptyw na ich wtasciwg prace - moze je zakiécac i woéwczas nalezy
zastosowac filtr opcyjny. Ponadto w poblizu falownika bez filtru zakiécane bedg fale radiowe,
zatem zaktdcony bedzie sygnat radia oraz tv.

Pyt. W falownikach X200 jest zaimplementowany regulator PID. Jak wiadomo regulator wymaga
realizacji sprzezenia zwrotnego. Falownik moze jednak napedza¢ maszyne, ktorej element
wykonawczy jest odpowiedzialny za proces chemiczny, grzewczy. W jaki sposéb mozna
zrealizowac sprzezenie od takich wielkosci?

Odp. Nalezy znalez¢ w uktadzie zaleznos¢ pomiedzy regulowang wielkoscig przez maszyne a
regulowang predkoscig silnika. Sprzezenie zwrotne mozna zrealizowa¢ od tej wielkosci
wykorzystujac odpowiedni przetwornik z wyjsciem analogowym.
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Przedstawienie podstawowych cech falownika

Sprawdzenie po rozpakowaniu
Po rozpakowaniu nowego falownika X200 nalezy sprawdzi¢:

1. Czy urzadzenie nie zostalo uszkodzone podczas transportu.
2. Czy opakowanie zawiera:

a) Falownik Hitachi X200

b) Instrukcje obstugi na CD

¢) Skrécong instrukcje obstugi

3. Tabliczke znamionowg falownika, czy urzadzenie jest doktadnie tym modelem, ktory
zostat zamowiony.

falownika
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Podstawowe cechy

Falowniki X200 dostepne sa w obudowach o réznych
rozmiarach w zalezno$ci od mocy. Wszystkie falowniki
tej serii posiadajg takie same panele sterownicze,
listwy zaciskowe obwoddw mocy oraz listwy sterujace.
Wyposazone sg w radiator, a w modelach o wyzszych
mocach w wentylator zamontowany na radiatorze.
Otwory montazowe zostaly przygotowane na
radiatorze. W falownikach matej mocy sg dwa otwory,
za$ przy mocach wiekszych 4 otwory montazowe.
Urzadzenie nalezy przymocowaé wykorzystujac
wszystkie otwory montazowe.

Nigdy nie nalezy dotykac¢ radiatora podczas pracy
falownika, ani zaraz po jego wylgczeniu - moze byc¢
bardzo goracy.

Obudowa falownika jest nabudowana na metalowy
radiator

Panel sterowania - Falownik moze by¢
programowany za pomocg standardowego panelu
sterowania badz opcyjnego panelu operatorskiego.
Panel sterowania, w ktéry standardowo jest
wyposazone urzadzenie ma czterocyfrowy

wyswietlacz, na.kt()rym prezentowane moga by¢ ( HITACHI )
biezace wartosci pradu (A), czestotliwosci (Hz), eH; ®POWER
symbole parametréw oraz ustawione wartosci tych d 88 3 OA  OALARM
parametréw. Na panelu znajdujg sie diody LED o 090,
informujace o: @ ORN :@%
trybie pracy wyswietlacza (A - wskazanie pradu, Hz - oFFG - °
wskazanie czestotliwosci), wilaczonym  zasilaniu |FUNC|| A ||v || STR |
(POWER), blokadzie falownika- alarmie (ALARM), L )

trybie pracy falownika - (RUN, PRG).

Panel jest wyposazony w membranowe przyciski:

- RUN, STOP/RESET - do sterowania pracg falownika, FUNC,1 i 2- do przechodzenia
pomiedzy funkcjami, wprowadzania nastaw, STR —do zatwierdzania nastaw
poszczegoélnych parametrow. Na panelu znajduje sie pokretto potencjometru do zadawania
czestotliwosci
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Przednia pokrywa obudowy

Odczekaj 5 minut po odigczeniu zasilania przed zdjeciem przedniej pokrywy i

9 WYSOKIE NAPIECIE: Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.
rozpoczeciem dokonywania zmian w potgczeniach.

Zdjecie pokrywy — Przednia pokrywa obudowy jest podtrzymywana na falowniku przez
Srubke i dwie pary zaczep6w. Po odkreceniu $rubki, pokrywa jest wciaz trzymana przez
zaczepy. Aby jg zdja¢ nalezy nacisng¢ na pokrywe po obu stronach dolnych zaczepéw, a
nastepnie unie$¢ obudowe do gory.

Gérne zaczepy
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Dolne zaczepy

UWAGA: Aby wykorzysta¢ port komunikacyjny falownika nalezy usung¢ zaslepke z

I"EP pokrywki oznaczona na powyzszym rysunku jako A. Po usunieciu zaslepki mogg pozostac
w miejscach jej mocowania nieréwnosci, ktére mozna delikatnie usungg.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono procedure zdejmowania pokrywy. Najpierw nalezy
odkreci¢ srubkg mocujgca, nastepnie nacisngé pokrywe po obu bokach w miejscach
dolnych zaczepow i podniesé pokrywe do gory uwalniajac ja z zaczepow. Pokrywa powinna
sie zdejmowac lekko. Uzywanie sity przy jej zdejmowaniu grozi wylamaniem zaczepow

1. Odkrec srubke mocujaca 2. Unies dolng czes$¢ pokrywy ku gorze

i




Listwa steruj gca

Po zdjeciu pokrywy zapoznaj sie przez moment z tgcznikami pokazanymi na ponizszym

rysunku.
2 b o
g -ﬂ'--l-ql‘-
3 HITACHI
c ©
0 =
f= g Hz POWER
~ 2 A ALARM
o
5 ._9
PRG -
Szeregowy port

komunikacyjny

Niebezpieczenstwo!

Nie dotykac!
Zaciski wyjscia \ o
przekaznikowego F : Zaciski wejs¢/wyjsc
— binarnych oraz
wiglolt | staia L analogowych

wyeksponowanych miejsc ptyty PCB (patrz rysunek). ROwniez przetaczanie przetgcznikéw

9 WYSOKIE NAPIECIE: Niebezpieczenstwo porazenia. Nigdy nie dotykaj pod napieciem
DIP moze sie odbywac jedynie przy nie zasilonym falowniku.
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Przetaczniki DIP

Po srodku nad listwg sterujgcg, falownika znajdujg sie przetaczniki DIP. W tym rozdziale
zostala przedstawiona ich funkcja, natomiast nastawy oraz szczeg6ty zostaty oméwione w
dalszej czesci instrukciji.

_ - sw7
WD Co0SNNODNERZESH

Sw8

eylumole}

ON

E OFF

Swr7 Przetacznik 485/0PE (RS-485/Operator) konfiguruje tryb pracy
485 portu komunikacji. Do portu moze byé podigczony zdalny panel
sterowania (OPE-SRmini). Sterowanie falownika za pomocag
panelu cyfrowego OPE-SR mini wymaga ustawienia przelgcznika
w pozycije OPE (RS 422). Jezeli praca falownika ma by¢
OPE sterowana i monitorowana w sieci ModBus, nalezy ustawi¢
przetacznik w pozycje 485. Konfiguracja sieci znajduje sie w
rozdziale: “Podtgczenie falownika do sieci ModBus” na stronie B-3
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Sws Przetagcznik DIP SW8 umozliwia realizacje funkcji STOP

ON BEZPIECZENSTWA listwy zaciskowej wejsciowej Przetaczajac
ten przetgcznik w pozycje ON umozliwiamy dziatanie funkcji STOP
BEZPIECZENSTWA dedykowanej do 3-go wejécia listwy

OFF zaciskowej wejsciowej. Falownik po podaniu sygnatu na wejscie 3
(SW8 w pozycji ON) natychmiastowo odetnie napiecie z koncowki
mocy przez bezposrednia komende przerywajacg program
wykonywany przez mikroprocesor.. Kazdy sygnat powigzany z
funkcja STOP BEZPIECZENSTWA listwy zaciskowej wejsciowej
musi byé zgodny z przytoczong norma. Dodatkowo przetgczenie
przetacznika SW8 na ON (zalaczony) spowoduje automatyczng
zmiane przypisanej pod zacisk 3 funkcji wejsciowej listwy. Patrz
réwniez “STOP BEZPIECZENSTWA” na stronie 4-35
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falownika

Dostep do obwodéw mocy - Przed
przystapieniem do sprawdzenia obwodéw
mocy upewnij sie, ze falownik nie jest zasilany
(dioda LED “POWER” nie $wieci sie) oraz, ze
na podigczanych przewodach nie ma napiecia.
Jezeli falownik pracowat odczekaj pie¢ minut
od chwili wylgczenia Po zdjeciu zewnetrznej
pokrywy u gory i na dole znajdujg sie zaciski
mocowe do podigczenia zasilania i silnika |,
Dostep do tych zaciskéw jest chroniony za
pomocg zaslepek wysuwanych ku gorze (patrz
rysunek obok). Gorne zaciski stuzg do
podigczenia zasilania falownika, dolne do
poditgczenia silnika

Zauwaz, ze za$lepka posiada cztery otwory,
dzieki ktorym mozna odseparowac¢ przewody
mocy (po lewej stronie) od przewodoéw
sterowniczych (po prawej stronie).

Falownik nie powinien pracowac bez zaslepki (chroni
ona przed dostepem metalowych czesci oraz
bezposrednim dotykiem zaciskéw listwy). Nigdy nie
uruchamiaj falownika ze zdjeta przednig pokrywa
obudowy

Przewody zasilajgce falownik podiacz do zaciskéw
usytuowanych na gérze falownika, a przewody do
zasilenia silnika do zaciskéw usytuowanych na dole
Zaciski na dole ale umieszczone w gérnym rzadzie
stuzg do podigczenia opcyjnych elementéw napedu do
hamowania pradnicowego.

Instrukcje zawarte w tym rozdziale opisujg listwy
zaciskowe i sterowanie falownika i poprowadzg Cie
krok po kroku jak wiasciwie zainstalowac i uruchomié
falownik.

zaciski do zasilenia
falownika

" HITAGH!

'] adowtad
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B i L]
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=

Zaciski do przytaczenia silnika oraz
zaciski do podtgczenia urzadzen
opcyjnych (dlawik DC, jednostka
hamujaca)
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Opis podzespotéw nap edu

Naped z regulowang predkoscig zawiera nie tylko silnik i falownik, ale rowniez szereg innych
urzadzen zapewniajacych jego witasciwg i bezpieczng prace np. rezystory hamujace,
zabezpieczenia itd.. Jesli podczas sprawdzania urzadzenia podigczytes zasilanie i silnik do
falownika, to jest to wszystko co potrzebujesz zeby sprawdzi¢ czy uktad dziata, ale Twoja
aplikacja do prawidtowej pracy moze wymagaé wielu innych elementéw napedu. Zapoznaj sie z
ponizszym schematem, ktéry przedstawia kompletny, wtasciwie podtaczony naped falownikowy

zaopatrzony w szereg opcyjnych elementéw, ktére w wielu sytuacjach sg niezbedne

<
o
=
zasilanie 2 @._
55
Nazwa Funkcja 3 %
elementu &
Wytacznik/ Zabezpieczenie nadpradowe, przeciwzwarciowe El
Rozlacznik (wytacznik, bezpieczniki). UWAGA: zabezpieczenie

L1 L2 L3

nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
zapewnieniem selektywnos$ci zabezpieczen w uktadzie

Dlawik sieciowy
AC

Stosowany w celu ograniczenia harmonicznych
generowanych w Zrddle oraz poprawienia wspétczynnika
mocy. UWAGA: Niektdre aplikacje musza byé
wyposazone w diawik sieciowy w celu ochronienia
falownika przed zniszczeniem.

Filtr sZumow Ten element tlumi zaktocenia generowane przez falownik,
. ktdre mogq negatywnie wptywaé na prace urzadzen
radiowych RF elektrycznych znajdujacych sie w poblizu. Thumi réwniez
zaklécenia fal radiowych jakie emituje falownik. Filtr taki
moze byé réowniez stosowany na wyjsciu falownika..
Filtr przeciw- Element ten redukuje szumy generowane przez falownik w

zaktoceniowy
EMI

kierunku sieci zasilajgcej. Filtr EMI stosuje sie po stronie
zasilania falownika (od strony wejscia).

Wersja EU z koncéwka -FEF maja zintegrowany filtr EMC
Filtr ten jest kategorii C1 dla klasy 200V i kategorii C2 dla
klasy zasilania 400V.

+
_ ! :; Filtr pojemno- Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe powstajgce
falownik L .| na wejsciu falownika. Zastosowanie tego filtru nie
+ Sciowy (szuméw o -
przyczynia sie do wypetnienia dyrektyw CE..
radiowych)
GND Dtawik DC Thumi harmoniczne generowane przez falownik. Wygtadza
T1 T2 T3 napiecie w obwodzie posrednim falownika.
— Filtr szumow Ten element thumi zakt6cenia generowane przez falownik,
< radiowych RF ktére mogg negatywnie wptywac na prace urzadzen
elektrycznych znajdujacych sie w poblizu. Ttumi réwniez
zaktocenia fal radiowych jakie emituje falownik. Filtr taki
‘\ moze byé réwniez uzyty na wejsciu .
Dtawik Dlawik wygtadza ksztatt fali napiecia zasilajacego silnik,
wyjsciowy AC redukujac tym samym drgania silnika (pulsacje momentu
obrotowego) jakie moga pojawia¢ sie w napedach
o falownikowych. Réwniez eliminuje harmoniczne w
silnik przewodach zasilajgcych silnik (zalecany przy przewodach
dtuzszych niz 10m).
_ Filtr LCR Filir wygtadzajacy sygnat wyjsciowy napiecia.
termistor -

UWAGA: Zauwaz, ze zastosowanie niektorych komponentéw jest niezbedne do spetnienia
[ge norm (patrz Rozdziat 5 i Dodatek D)
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falownika

OSTRZEZENIE: W uktadach wymienionych ponizej nalezy zawsze stosowaé dtawiki
sieciowe bowiem moga pojawiac sie duze skoki pradu mogace uszkodzi¢ urzadzenie:
1.Ukfady o wspoitczynniku niezréwnowazenia napiecia wiekszym bgdz rownym 3%
2.Uktady o mocy zasilania przynajmniej 10 razy wiekszej niz moc falownika
(lub 0 mocy zasilania wiekszej niz 500 kVA).
3.Uktady, w ktérych wystepujg gwattowne wahania zasilania wynikajace z:
a. Kilkanascie falownikéw jest potgczonych réwnolegle do tego samego zrédta
b. Softstart i falownik sg potgczone réwnolegle do tego samego zrédia
c. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria
kondensatorow dla poprawy wspétczynnika mocy
Wszedzie tam, gdzie wystepuje jakikolwiek z powyzszych warunkéw, lub w uktadach ktére
majg by¢ szczegodlnie niezawodne i solidne zaleca sie stosowanie dtawikdw sieciowych.
Roéwniez w uktadach, ktére sg narazone na dziatanie bezposrednie badz posrednie
wytadowan atmosferycznych.

Instalacja falownika krok po kroku

Ta czes¢ instrukcji poprowadzi Cie krok po kroku przez proces instalacji falownika

Krok Dziatanie strona

1 | Wybierz miejsce zamontowania falownika zgodnie ze wskazéwkami i 2-9
uwagami zawartymi w tym rozdziale.

2 | Sprawdz czy wybrane miejsce montazu ma zapewniong wasciwg wenty- | 2-10
lacje.

3 | Zakryj otwory wentylacyjne falownika aby zapobiec zabrudzeniu podczas | 2-10
montazu

4 | Sprawdz wymiary falownika i rozmieszczenie otwor6w montazowych.. 2-11

5 | Zapoznaj sie z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi okablowania, 2-18
doboru zabezpieczen i sposobu podiaczenia przewodéw.

6 | Podiacz przewody zasilajace do falownika. 2-21

7 | Podigcz przewody silnika. 2-24

8 | Zdejmij zabezpieczenie z otworéw wentylacyjnych, zatozone zgodnie z 3 | 2-25
krokiem.

9 | Wykonaj pierwsze uruchomienie uktadu (ten krok zawiera szereg 2-25
czynnosci)

10 | sprawdz dziatanie urzadzenia i podtgczonych obwodow. 2-35

UWAGA: Jezeli falownik jest instalowany w kraju Unii Europejskiej zapoznaj sie z

wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen EMC - patrz Dodatek D
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Wybor miejsca pracy falownika

Krok 1 Przeczytaj uwaznie ponizsze Uwagi dotyczace wyboru miejsca instalaciji
@ ) urzadzenia i dostosuj sie do nich aby uniknaé uszkodzenia urzadzenia, niewlasciwej jego
pracy badz zranienia obstugi.

/'\ UWAGA: Upewnij sie, ze powierzchnia na ktérej montujesz urzadzenie wykonana jest z
. \ hiepalnego materialu np. stalowa plyta.

' UWAGA: Upewnij sie, ze w poblizu zamontowanego falownika nie znajdujg sie tatwopalne
!\ przedmioty. Zagrozenie pozarem

eylumore}

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania sie poprzez otwory wentylacyjne do wnetrza
falownika ciat obcych takich jak np. kawatki przewodéw, drutéw bezpiecznikowych,
odpryskéw, opitkbw metalu, brudu i kurzu
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' UWAGA: Instaluj urzagdzenie na powierzchniach mogacych utrzymac ciezar falownika

A UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszacej wibracji

A UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktére jest uszkodzone lub niekompletne.

narazonych na bezposredni wplyw promieni stonecznych. Nalezy unika¢ otoczenia, ktore
ma tendencje do utrzymywania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci, kondensacji
rosy, gromadzenia pytéw, gazéw powodujgcych korozje, gazéw tatwopalnych itp...

f UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w miejscach nie




Zapewnij wia $ciw g wentylacj e

C D) Krok 2: Podsumowujgc powyzsze uwagi: urzgdzenie powinno by¢ montowane na trwalej,
niepalnej, pionowej, suchej, relatywnie czystej powierzchni. Nalezy zapewni¢ wokoét
falownika odpowiednig przestrzen tak, aby umozliwi¢ wilasciwg cyrkulacje powietrza
zapewniajgcg wystarczajace chtodzenie.

©
ke
< 10 cm (3.94")
gg Wolna minimum P(r)?/veig?r/;va
£E przestrzen p
N
ol ?
[ [— T —
—
[— T —
5cm (1.977) 5cm (1.977) — —=
minimum minimum — — T
S
10 cm (3.94")
minimum

zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego spowodowaé pogorszenie jego

f UWAGA: Zapewnij czystg przestrzen wokét urzadzenia oraz nie dopuszczaj do
chtodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia badz pozaru.

Utrzymaj urz adzenie w czysto $ci

Krok 3: Przed rozpoczeciem podtaczania przewodow
do falownika nalezy tymczasowo zastoni¢ otwory
wentylacyjne (np. przy pomocy papieru i tasmy
maskujacej). To pozwoli zapobiec przedostaniu sie
do falownika w trakcie instalacji ciat obcych (takich
jak resztki przewodéw, izolacji, opitki metalu), ktére
mogtyby spowodowaé zwarcie lub inne uszkodzenie

Otwory wentylacyjne
(gora)

Instaluj falownik zgodnie z ponizszymi warunkami:

Otwory wentylacyjne

1. Temperatura otoczenia falownika musi by¢ z (obydwie strony)

przedziatu od -10 do 40°C.

2. Nie zblizaj do falownika urzadzen silnie
emitujacych ciepto.

3. Zadbaj o to, aby przestrzen wokét falownika byla czysta a temperatura pracy
urzadzenia po zamknieciu miejsca, w ktérym jest zamontowany (np. szafa sterownicza)
byta zgodna z wymagana.

4. Nigdy nie zdejmuj przedniej pokrywy podczas pracy urzadzenia

5. Sprawdz wymiary falownika




Krok 4: Przed przygotowaniem miejsca montazu falownika sprawdz jego wymiary oraz

@) rozmieszczenie  otworéw montazowych przedstawionych na ponizszych rysunkach.
Sprawdz wymiary zgodne z Twoim modelem! Wymiary podane na rysunkach podane sg w
milimetrach.

X200- 002SFEF, - 004SFEF, - 002NFU, - 004NFU
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D [mm] | D1 [mm] | Falownik X200 o

oznaczeniu
93 13 -002NFU, -002SFEF
107 27 -004NFU, -004SFEF

UWAGA: Modele o mniejszych mocach majg w obudowach dwa otwory montazowe,
natomiast pozostate cztery. Zawsze montuj falownik wykorzystujac wszystkie dostepne
otwory i sprawdzaj dokrecenie srub (wibracje mogg powodowa¢ oderwanie sie falownika)

UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podiaczaniu.
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Wymiary falownikéw X200 ci ag dalszy...
X200-005SFEF,007SFEF, -007NFU
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UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podtgczaniu




Wymiary falownikéw X200 ci ag dalszy...
X200-011SFEF~022SFEF, -015NFU~022NFU, -037LFU
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ﬁ UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podigczaniu
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Wymiary falownikéw X200 ci ag dalszy...
00-004HFEF, -004HFU
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ﬁ UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podigczaniu




Wymiary falownikéw X200 ci ag dalszy...

X200-007HFEF, -007HFU
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UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach

serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podigczaniu
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Wymiary falownikéw X200 ci ag dalszy...
X200-015HFEF~040HFEF, -015HFU~040HFU
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ﬁ UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podigczaniu




Wymiary falownikéw X200 ci ag dalszy...

X200-055LFEU,-075LFEU, -055HFU, -075HFU, 055HFEF, -075HFEF
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ﬁ UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podtgczaniu
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Przygotowanie do przyt aczenia przewodow

@ ;5 ) Krok 5: Podiaczenie przewodow nalezy wykona¢ w sposob szczegoélnie doktadny i
ostrozny. Przed rozpoczeciem podigczania nalezy zapoznac¢ sie z ponizszymi Uwagami i
Ostrzezeniami.

A OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy 60/75C lub o
takich samych parametrach

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej.”

OSTRZEZENIE: Przeznaczone do stosowania w obwodach o dostarczanym,
symetrycznym pradzie nie wiekszym niz 5.000 A , maks.240 V .” Dla modeli o oznaczeniu
S,Nlub L.

OSTRZEZENIE: “Przeznaczone do stosowania w obwodach o dostarczanym,
. \ Symetrycznym pradzie nie wiekszym niz 5.000 A , maks.480 V.” Dla modeli o oznaczeniu H

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze poditgczaj uziemienie urzadzenia. W przeciwnym wypadku
istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez
doswiadczonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia
oraz/ lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Doprowadzaj i podigczaj przewody po upewnieniu sie, ze
odtgczone jest zasilanie

WYSOKIE NAPIECIE: Nie podigczaj przewoddw ani nie wigczaj falownika, ktory nie jest
zamontowany zgodnie z niniejszg instrukcja. W przeciwnym wypadku istnieje
niebezpieczenstwo porazenia pradem lub zranienia obstugi
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Montaz i instalacja
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Dobér przewodow i bezpiecznikéw

Przekréj przewodu powinien by¢ dobierany na maksymalny prad silnika. Ponizsza tabela
zestawia zalecany przekroj przewodu do odpowiedniej mocy silnika. Kolumna “Obwody
mocy” zawiera przekroje przewodéw do podigczenia zasilania do falownika i silnika.
“Obwaody sterownicze” to przekroje przewodéw sterowniczych doprowadzanych do listwy

sterujacej.
Moc » , . .
falownika Przekréj przewodow Zabezpieczenie
Model falownika Obwody Bezpieczniki
kw HP Obwody mocy . (UL-, klasy J,
sterownicze 600V)
0.2 1/4 | X200-002SFEF 10A
0.4 1/2 | X200-004SFEF 2 10A
0.55 | 3/4 | X200-005SFEF AWG14/2.1mm 10A
0.75 1 X200-007SFEF 15A
1.1 1 1/2 | X200-011SFEF
1.5 2 | X200-015SFEF AWG10 / 5.3mm* 20A
2.2 3 X200-022SFEF 30A
0.2 1/4 | X200-002NFU 10A
0.4 | 1/2 | X200-004NFU AWG14 [ 2.1mm?| 18 do 28 AWG /
0.75 1 X200-007NFU 0.14 d020,75 15A
15 2 X200-015NFU 2 mm 20A (jednofazowo)
22 | 3 | X200-022NFU AWGLO/S.3mm™| 0 ody 15A (tr6fazowo)
3.7 5 X200-037LFU AWG12/3.3mm°| ekranowane 30A
55 | 71/2 | X200-055LFU AWG10 /5.3mm? | (patrz uwaga 4) 40A
7.5 10 X200-075LFU AWGS / 8.4mm° 50A
0.4 1/2 | X200-004HFEF/HFU 3A
0.75 1 X200-007HFEF/HFU AWG16 / 1.3mm? 6A
1.5 2 X200-015HFEF/HFU 10A
2.2 3 X200-022HFEF/HFU AWG14 [ 2.1mm?
3.0 4 X200-030HFEF (tylko 60° C) 15A
4.0 5 X200-040HFEF/HFU
5.5 7 1/2 | X200-055HFEF/HFU AWG12 / 3.3mm* 20A
7.5 10 | X200-075HFEF/HFU (tylko 60° C) 25A

Uwaga 1:Koncéwka przewodu musi byé dobrze przymocowana w zacisku. Zaciski dokrecaj
dopasowanym srubokretem, w taki sposob aby przewdd nie magt odtaczy¢ sie podczas pracy.
Zaciski muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami UL i posiadac certyfikat CSA.

Uwaga 2 Upewnij sie, ze dobrze dobrano wytacznik.
Uwaga 3 Przy przewodach o dtugosci wiekszej niz 20 m nalezy stosowac wiekszy przekroj

Uwaga 4 Do poditgczenia alarmowych wyjs¢ przekaznikowych stosuj przewody o przekroju 0.75
mm?. (zaciski [ALO], [AL1], [AL2])
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Wymiary listw zaciskowych, momenty dokr

ecajace

Wymiary zaciskéw na listwach falownikéw serii X200 zostaly przedstawione w ponizszej
tabeli. Pozwalajg one dobra¢ whasciwe koncowki przewoddw

A

UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej srubami. Sprawdz czy
Sruby nie sg luzne i nie ma niebezpieczenstwa wysuniecia sie przewodu.

Modele 0025~004s |Modele 007S-022S, 1,610 0550751 /H
: 002N~004N 007N~022N,037L,
Zacisk iczba 004H~040H
ZACISKOW | §rednica |Szerokosé |Srednica] Szerokosé |Srednica|Szerokosc
Sruby (mm) Sruby (mm) Sruby (mm)
Obwod mocy 5 M3.5 7.1 M4 9.2 M5 12
(zaciski gérne)
Obwéd mocy 8r(;/\(/%g;v:hc)h M3.5 7.1 - - - -
(zaciski dolne) 7 — — N4 92 M5 12
Obwody 15 M2 = M2 - M2 -
sygnhatowe
Obwody
sygnalizacji alarmu 3 M3 - M3 - M3 -
(przekaznik)
Sruby dokrecaj z momentem dokrecajgcym takim jak w tabeli ponizej
Sruba| Moment dokrecajacy |Sruba| Moment dokrecajacy [Sruba| Moment dokrecajacy
M2 |0.2Nm (maks. 0.25 Nm) | M3.5 |0.8Nm (maks.. 0.9 Nm) | M5 |2.0Nm (maks. 2.2 Nm)

M3

0.5Nm (maks. 0.6 Nm)

M4

1.2Nm (maks. 1.3 Nm) -

Podigczanie przewodow zasilania falownika
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@ s ) Krok 6: Przed przystgpieniem do podtgczania zasilania sprawdz jaki posiadasz model
falownika - z zasilaniem jednofazowym czy tréjfazowym. Wszystkie modele posiadaj a tak
samo opisan g listw e zaciskow g [R/L1], [S/ L2], [T/L3], dlatego musisz sprawdzi ¢
model na tabliczce znamionowej!  (po prawej stronie obudowy). W falownikach
jednofazowych zacisk [S/L2] b edzie nie podt gczony. Na zdj eciach poni zej
przedstawiono podt aczenie falownika z zasilaniem jednofazowym i tréjfa  zowym.

Pami etaj niewta $ciwe podt aczenie zasilania niszczy urz gdzenie!

Ponizej pokazano podtaczenie zasilania dla modeli falownikéw zasilanych jednofazowo( po
lewej) i tréjfazowo (po prawej) Koncowka kazdego przewodu powinna by¢ chroniona przez
muwke izolacyjna.

falownika
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HITACHI

EIENEAED
Podlaczenie zasilania jednofazowe Podlaczenie zasilania 3-fazowe
(dla modeli oznaczonych -SFEF i -NFU) (dla modeli oznaczonych -NFU, -HFEF,
-HFU)

UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podtgczaniu




Widok listwy zaciskowej falownika X200 w zale  zno$ci od modelu

Model falownika X200-002SFEF~004SFEF, = X200-005SFEF~ 022SFEF,
X200-002NFU~004NFU X200-007NFU~022NFU,037LFU
X200-004HFEF~040HFEF
X200-004HFU~040HFU
X200-055LFU~075LFU
X200-055HFU~075HFU
X200-055HFEF~075HFEF

sreF IS L[ 7T [N @] sFEF —{L1| / [N] [D]
zworka zworka

NFULFUSTTT T2 [N [ @] NFULE LT eN (@]
zworka zworka

HFER HEL R Tsie[Ts] (@]

7worka
zworka
- + | +1
[& [umi|vm2|wiTs zworka
@ |umt[vm2lwrs] - | + [ +1]

UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podigczaniu.

NOTATKA : Falownik zasilany przez przenosny generator moze otrzymywacé znieksztatlcone
napiecie zasilania. Moc generatora powinna by¢ pieciokrotnie wieksza od mocy
przytaczanego falownika (kVA)
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UWAGA: Upewnij sie, ze napiecie zasilania jest zgodne z tym do jakiego jest
A przystosowany falownik (patrz tabliczka znamionowa):
* jednofazowe 200 do 240 V 50/60 Hz (0.2kW~2.2kW) dla modeli oznaczonych SFEF
*  jednof/tréj-fazowe 200 do 240 V 50/60 Hz (0.2kW~2.2kW) dla modeli oznaczonych
NFU
 3-fazowe 200 do 240 V 50/60 Hz (3.7kW~7.5kW) dla modeli oznaczonych LFU
 3-fazowe 380 do 480 V 50/60Hz (0.4kW~7.5kW) dla modeli oznaczonych HFEF
i HFU

UWAGA: Nie podigczaj falownika z zasilaniem jednofazowym do zrédia tréjfazowego!
Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!
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Montaz i instalacja

UWAGA: Nie podtaczaj napiecia zasilania do zaciskéw wyjsciowych (U, V, W). Takie
potaczenie zniszczy urzadzenie

Falownik X200

(LT

|
Zasilanie

Silnik

OO

UWAGA: Przemienniki czestotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranowanymi przewodami
zasilajgcymi majg duzy prad uptywu doziemnego (szczegOllnie w momencie wigczania).
Moze to spowodowac¢ wyzwolenie wylgcznika réznicowopradowego.

Zastosuj sie do ponizszych uwag:

- Nalezy zastosowa¢ odpowiednio dobrane zabezpieczenie réznicowopradowe
przeznaczone do napedow falownikowych o duzym pradzie wtérnego obwodu
réznicowego

- Inne elementy ukladu wymagajg osobnego zabezpieczenia réznicowo-pragdowego.

- Zabezpieczenie réznicowo-pragdowe (instalowane tylko na wejsciu) nie stanowi ochrony
przed porazeniem

/!\ UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przecigzeniem i zwarciem

A UWAGA: Aparatura zabezpieczajgca falownik i silnik przed przecigzeniem i zwarciem
powinna by¢ odpowiednio dobrana.
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Podtaczenie silnika do falownika

@ - ) Krok 7: Falownik przystosowany jest do sterowania tréjfazowym silnikiem indukcyjnym
klatkowym. Silnik powinien by¢ wyposazony w zacisk uziemiajgcy. Silnik powinien mie¢
wyprowadzone trzy przewody zasilania - jezeli nie ma sprawdz typ silnika. Jezeli przewdéd
pomiedzy silnikiem a falownikiem jest dluzszy niz 10 metréw powiniene$ zastosowacé
dtawik silnikowy. Stosuj silniki o klasie izolacji 1600V.

Podtacz koncéwki przewoddéw silnika do
zaciskéw [U/T1], [V/T2], [WIT3] tak jak
przedstawia zdjecie obok. Podtgcz przewody
uziemiajgce. Przewdd uziemiajacy silnika
powinien byé podigczony roéwniez do
falownika.

Do podtaczenia silnika i uziemienia uzyj
przewodow o takim samym przekroju jak do
zasilania falownika (dobranych w poprzednim
kroku). Po skompletowaniu przewodow:

e Sprawdz  mechaniczne potaczenie
przewodéw z zaciskiem na listwie
falownika

 Zaléz zaslepke oslaniajaca listwe
zaciskowg

e Zalbéz pokrywe obudowy

ﬁ UWAGA: Zaciski mocowe w X200 sg inaczej rozmieszczone niz te w starszych falownikach
serii L100, L200. Uwazaj wiec przy ich podigczaniu

Podtaczenie przewodéw sterowniczych

Po zakonczeniu wstepnych czynnosci montazowych i instalacyjnych falownika i wykonaniu
pierwszego uruchomienia, opisanych w niniejszym rozdziale, mozna przystgpi¢ do
podigczania obwodow sterowniczych. Poczatkujgcym uzytkownikom falownikéw zalecamy
rozpoczecie taczenia obwodéw sterowniczych po wykonaniu pierwszego uruchomienia i
szeregu testow urzadzenia, ktdre pozwolg lepiej zapozna¢ sie z falownikiem i jego
mozliwosciami. Szczegodly dotyczace ustawiania parametrow niezbednych do sterowania
falownika z listwy sterujgcej zostalty omodwione w rozdziale 4.
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Odkrycie otworéw wentylacyjnych

@ : ) Krok 8: Po zamontowaniu i podigczeniu przewodow

do falownika, nalezy zdja¢ zabezpieczenia z otworéw
wentylacyjnych urzadzenia

Otwory
wentylacyjne (gora)

A OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze zasilanie falownika
jest wylaczone. Jesli naped pracowat, odczekaj pie¢
minut przed zdjeciem pokrywy

Otwory
wentylacyjne (boki)

Pierwsze uruchomienie

@ 5 ) Krok 9: Po podiaczeniu przewoddw zasilajacych i silnika, urzadzenie jest gotowe do
przeprowadzenia pierwszego uruchomienia, bedacego praca prébna. Przed wiaczeniem
zasilania upewnij sie, ze wszystkie ponizsze warunki sg spetnione:

wykonates wszystkie kroki montazu i instalacji do tego punktu zgodnie z instrukcjg

falownik jest nowy, nie wida¢ na nim $ladéw uszkodzenia jest solidnie zamontowany na
nietatwopalnej powierzchni

do falownika podtgczone sg przewody zasilania i silnika
do listwy nie zostaly podtaczone zadne dodatkowe przewody

zrédlo zasilania jest wiarygodne i ma parametry zgodne z wymaganiami zasilania
falownika (takimi jak na tabl. znamionowe)j)

silnik jest wiasciwie podtgczony i nie jest obcigzony

Cel pierwszego uruchomienia- pracy prébnej falownik a

Jezeli zostaty spetnione powyzsze warunki i nie ma zadnych zastrzezenh, mozna przystgpié¢

do wykonania uruchomienia. Pierwsze uruchomienie ma szczegélne znaczenie w
pracy urzadzenia i jego celem jest:

1. Sprawdzenie i potwierdzenie wtasciwego podtgczenia zasilania i silnika.

2. Potwierdzenie, ze potgczony falownik i silnik sg urzgdzeniami kompatybilnymi.

3. Wprowadzenie do sterowania falownika panelem sterowania.

Pozytywne przeprowadzenie pierwszego uruchomienia daje Ci pewnos¢ prawidtowej i
bezpiecznej pracy aplikacji z falownikiem Hitachi. Zalecamy przeprowadzenie pierwszego
uruchomienia, sprawdzajgcego wspotprace silnika z falownikiem przed przystgpieniem do
dalszej instalacji i programowania urzadzenia opisanych w instrukcji bez dodatkowych
elementéw napedu.
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Wskazowki i srodki ostroznosci dotyczace pierwszego uruchomienia

Zapoznaj sie z ponizszymi uwagami i ostrzezeniami i postepuj zgodnie z nimi zaréwno
przy pracy prébnej jak i przy kazdym kolejnym uruchomieniu napedu.

1. Zrédio zasilania musi mieé zabezpieczenie przed przecigzeniem

2. Upewnij sie, ze zasilanie zostato zatgczone. Nigdy nie wylaczaj pracujacego falownika
poprzez odciecie zasilania

3. Ustaw potencjometr na najmniejszg wartos¢ (skrajne lewe potozenie)

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperature. Nie dotykaj go
-istnieje niebezpieczenstwo poparzenia

UWAGA: Za pomocg falownika mozna w szybki i fatwy spos6b zmienia¢ predkosé
obrotowg silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij sie, ze silnik i maszyna sg
przygotowane do takich zmian.

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napieciem o czestotliwosci wyzszej niz
standardowo ustawiona warto$¢ w falowniku - 50/60Hz, upewnij sie, ze maszyna i silnik sg
do tego przystosowane. Jezeli nie sg to, moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo zranienia
obstugi i/lub uszkodzenia maszyny

A UWAGA: Sprawdz nastepujace warunki przed i podczas pierwszego uruchomienia.
e czy jest zatozona zwora pomiedzy zaciskami [+1] i [+] na listwie obwodéw mocy
falownika? NIE WEACZAJ zasilania jezeli nie ma zwory!
» czy jest wtasciwy kierunek wirowania silnika?
* czy nie wystgpita blokada falownika podczas przyspieszania badz hamowania?
» czy wskazania predkosci obrotowej i czestotliwosci sg poprawne?
* czy silnik emitowat nietypowe dzwieki lub wpadat w wibracje?

Podtaczenie zasilania falownika

Jezeli wykonate$s wszystkie polecenia instrukcji do tego kroku, oraz zostaty speinione wszystkie
warunki to jestes gotowy do wigczenia zasilania.
Po wilaczeniu zasilania, na panelu sterowania:

- powinna zapali¢ sie kontrolka POWER.

- powinien zosta¢ przeprowadzony test wyswietlacza cyfrowego, a nastepnie wyswietli¢ sie
wartos¢ 0.0

- powinna zapali¢ sie kontrolka Hz
Jesli silnik niespodziewanie rozpoczat prace lub wystgpity jakiekolwiek problemy, wciénij przycisk

STOP na panelu sterowania. Tylko w wyjatkowych sytuacjach wylgcz falownik przez wylgczenie
zasilania.

NOTATKA: Jezeli falownik zostat wczesniej wlaczony i zaprogramowany, na panelu

|"§ sterowania mogg zapali¢ sie inne kontrolki niz opisano powyzej (poza kontrolkg POWER).
Jezeli jest to konieczne, mozesz ustawi¢ wszystkie parametry falownika na nastawy
fabryczne. Szczegoly patrz rozdziat “ “Powrot do nastaw fabrycznych” na stronie 6-8
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Obstuga panelu sterowania

W rozdziale tym omowiono obstuge panelu sterowania falownika. Zapoznaj sie z

dziataniem poszczego6lnych przyciskdw, by méc sprawnie postugiwaé sie panelem
przy programowaniu

Jednostki wyswietlanych wartosci (Hz / A)

e "\ — Zasilanie
Wyswietlacz ~_ HMCHI R //Alarm
@Hz POWE
. [~ 8’8 on OALAﬁ// Praca/Stop
Aktywny przycisk RUN— ) %—Aktywny potencjomert

D O ([
Run praca— oPrG. -
| = FRG\O [~ Potencjometr

Stop/Reset //I FUNC || A | N4 || STR | ~~Tryb

Proycisk funkcy]ny/‘ 7 \\ ) programowania/monitorowania

N _
Gora/dot Zapisz

Legenda przyciskéw i diod sygnalizacyjnych

Dioda Run/Stop - wiaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wytgczona kiedy falownik nie podaje napiecia na zaciski silnika (tryb STOP).

Dioda Program/Monitor - wigczona, kiedy falownik jest w trybie programowania -
edytowania parametrow. Wylgczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania -
wyswietla czestotliwosc/prad.

Dioda Przycisku Run - jest wigczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz ruchu.
Wyltgaczona kiedy przycisk jest zablokowany.

Przycisk Run - Nacisnij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny
musi by¢ wigczona dioda (dioda przycisku Run) Przycisnij przycisk aby zada¢ rozkaz
ruchu silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr FO04, ustala kierunek obrotéw
silnika po zadaniu ruchu przyciskiem Run.

Przycisk Stop/Reset - Przyciénij ten przycisk aby zatrzymac silnik kiedy pracuje (silnik
zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy réwniez do
resetowania blokady falownika wywotanej alarmem.

Potencjometr - Pozwala ptynnie regulowa¢ czestotliwos¢ wyjsciowa. Kiedy jest aktywny
Swieci sie nad nim dioda

Dioda Potencjometru - wigczona kiedy potencjometr jest aktywny

Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametréw, ustawienia, kody btedow, wartosé czestotliwosci, pradu itd.
Diody jednostek Hz/Amper - wskazujg jednostke monitorowanej wielkosci, ktorej

wartos¢ jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

Dioda Power - Ta dioda jest wigczona, kiedy wigczone jest zasilanie falownika.

Dioda Alarm - Wigczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wyswietlaczu
prezentowany jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotlata blokade. W tym czasie styki
przekaznika alarmu sg zamkniete.

Przycisk funkcyjny FUNC - Przycisk stuzy do poruszania sie pomiedzy grupami
parametréw i funkciji.

Przyciski strzatki géra/dét - Stluza do poruszania sie po liscie parametrow i funkciji,
zmieniania (zwigekszania, zmniejszania) wartosci parametrow.

Przycisk zatwierdzenia (STR ) - Kiedy falownik jest w trybie programowania, przycisk
ten stuzy do zatwierdzenia wyboru (wejscia) parametru/funkcji oraz zatwierdzenia
wprowadzonej wartosci - zapisania jej do pamieci EEPROM




Przyciski, tryb pracy, parametry

Panel sterowania stuzy do programowania nastaw, [ HITACHI )
zadawania rozkazu ruchu, przetgczania falownik w oHz ®POWER
poszczegoblne tryby pracy oraz monitorowania pracy d B 8 : OA  OALARM
urzadzenia. Kazda funkcja falownika ma przypisany kod
skfadajacy sie z czterech znakoéw - litery i trzech cyfr. W @ @ ‘0
tabeli ponizej przedstawiono wszystkie grupy funkcji
dostepne w falowniku | FUNG || A || v || p— | -
\ S
2R
S5
1 XN o+
fCJ Lukrc);jii Typ (kategoria) funkcji Typ ustawiania Staglfg el 2 g—
“‘D” Funkcje monitorowania Monitor ®) o
“F” Funkcje podstawowe Program [
“A” Funkcje standardowe Program [
“B” Funkcje uzupetniajace Program [
“C” Funkcje zaciskow
Program [
programowalnych
“H” Funkcje stalych silnika Program [
“P” Funkcje sieciowe Program [
“E” Kody bledow - -

Na przykfad: funkcja “A004” - czestotliwos$¢ bazowa silnika, to nastawg fabryczng, zgodng
z typowag wartoscig jest 50 Hz lub 60 Hz. Aby wyedytowac warto$¢ tego parametru,
falownik musi byé w trybie programowania (dioda PRG musi by¢ wigczona). Uzywajac
przyciskéw panelu sterowania, ustaw na wyswietlaczu funkcje A004. Nastepnie po
wyedytowaniu wartosci tej funkcji uzywajac przyciskow Gora/Dot [ ) ustaw
zgdang wartos¢.

( HITACHI ) ( HITACHI ) ( HITACHI A
H--- o omarn ® HOB‘-: o oarn & 00| camn
Q@O @%@ @::{H
ESIZNINAIES ESININAIES ERIFNIAES

\, J/ \, J/ \, J/

A

NOTATKA: Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” i “D” sg
[S prezentowane malymi literami “b” i “d”

Falownik automatycznie przetacza sie w tryb  MONITOR PROGRAM
monitorowania po wybraniu i aktywowaniu jednej z

funkcji grupy “D”. Wybor jakiejkolwiek funkcji z “A”
pozostatych grup powoduje przejscie w tryb up? e
programowania. Kody btedow oznaczone sg literg > "C’
“E” i wysSwietlane sg automatycznie w momencie |'_:|
wystgpienia zdarzenia  wywotujacego btad. wpr

SzczegOly patrz rozdziat 6: "Monitorowanie i historia
awaryjnych wylaczen” na stronie 6-5

@ WSKAZOWKA: Przytrzymanie przez 3 sekundy przycisku | FUNC | powoduje powr6t do
monitorowania na wyswietlaczu czestotliwosci wyjsciowej d001.




Montaz i instalacja

falownika

Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania

Falownik X200 posiada wiele programowanych funkcji i ustawianych parametréw napedu.
Szczegoly poszczegoélnych funkcji przedstawia rozdziat 3 instrukcji. Ponizej przedstawiono
schemat poruszania sie po trybach i funkcjach falownika, ktéry nalezy pozna¢ przed
przystgpieniem do pierwszego uruchomienia
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Powyzszy schemat stanowi mape poruszania sie po menu falownika, pomiedzy jego

trybami pracy i poszczegolnymi funkcjami. Do przechodzenia pomiedzy kolumnami
schematu (lewo, prawo) uzywaj przycisku, @ oraz przyciskow-strzatek @ @ do
poruszania sie gora, dét
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Wybor parametru i edytowanie jego nastaw

W rozdziale tym omowiono parametry, ktore nalezy ustawi¢ do przygotowania pierwszego
uruchomienia:

1. Ustaw potencjometr jako zrodio zadajace predkosc¢ silnika (parametr A001)
Ustaw przycisk panelu RUN jako zrédto zadawania rozkazu ruchu (parametr A002)

Ustaw maksymalng czestotliwo$¢ wyjsciowg falownika (parametr AO03)

eylumore}
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4. Ustaw poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego silnika (parametr B012)
5. Ustaw parametr AVR Automatyczna regulacja napiecia (parametr A082)
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Ustaw liczbe biegunéw silnika (parametr HO04)

Ponizsze instrukcje omawiajg kolejne czynnosci, jakie nalezy wykonaé aby przygotowaé
falownik do pracy. Kazdy kolejny krok wykorzystuje ustawienie falownika, w ktérym sie
znalazt po wykonaniu poprzedniego. Dlatego wykonuj czynnosci zgodnie z kolejnoscig w
instrukcji. Jezeli pominiesz, lub ustawisz omawiany parametr inaczej niz zaleca instrukcja,
wprowadzone ustawienia mogg byé niewtasciwe i nie uda Ci sie uruchomié¢ urzadzenia. W
celu przywrdcenia nastaw fabrycznych patrz rozdziat “Powr6t do nastaw fabrycznych” na
stronie 6-8

Przygotowanie do edytowania parametrow ten etap rozpoczyna sie od wigczenia
zasilania falownika. Nastepnie przedstawiono wprowadzanie nastaw funkcji z grupy “A”.
SposOb poruszania sie pomiedzy grupami funkcji przedstawia schemat w rozdziale 2:
“Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania “ na stronie 2-28

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/parametr
Wyswietlacz falownika wskazuje

Wiacz zasilanie falownika. warto$¢ OHz (OHz w trybie
postoju)

wcisnij przycisk @ dool Wyhbar funkcji grupy “D”

wcisnij przycisk @ cztery razy Wyb6r funkcji grupy “A”

Wyboér potencjometru jako zrodta zadawania

predkoéci Ustawianie zadanej predkosci silnika Kontrolka potencjometru

moze byC¢ realizowane kilkoma sposobami np.: ( HITACHI )
potencjometrem, wejsciem analogowym, przyciskami o, ®POWER

“géra” “dot’, siecig. Przy pierwszym uruchomieniu 688 : on  OaLdrM

wygodnie jest wykorzysta¢ do tego celu potencjometr. 0

0Qo
Jezeli kontrolka nad potencjometrem jest wigczona to @ @ ORN :%
potencjometr jest aktywny i mozesz poming¢ ten krok. OFG - o
Pamietaj, ze nastawy fabryczne zalezg od wersji | oG || A || v || = |
falownika przeznaczonej dla danego regionu Swiata.

\, J/
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Jesli potencjometr nie jest aktywny, (dioda nad nim jest wytgczona) wykonaj czynnosci

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(stan poczatkowy)
Przycisnij przycisk @

Wybrana grupa funkcji “A”

A001 Zadawanie czestotliwosci

00 = Potencjometr na panelu
01 = Zaciski listwy sterujacej
01 02 = Ustawienia z funkcji FOO1
03 = Polecenie sieci ModBus
04 = Wynik obliczen

00 = Potencjometr (wybierz)

Przycisnij przycisk
ponownie @

I
=
o
=
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Wciénij przycisk @

Wci$nij przycisk

Montaz i instalacja

Zatwierdzenie wyboru i powr6t do
listy funkcji grupy “A”

A001

Akt);wny przycisk RUN

Zadawanie rozkazu ruchu z panelu - wywotanie

rozkazu ruchu powoduje rozpedzenie silnika do HITACHI A
zadanej czestotliwosci. Rozkaz ruchu moze zostac o, ®POWER
zadany w rozny spos6b (zaciski listwy sterujace;, 88 : OA  OALARM

przycisk RUN na panelu sterowania, sie¢). Jezeli
Swieci sie dioda nad przyciskiem RUN tzn., ze przycisk
RUN jest aktywny i mozesz oming¢ ten krok. Pamietaj,
ze nastawy fabryczne zalezg od wersji falownika
przeznaczonej dla danego regionu Swiata

ooooo
ORW o o
° o
OPRG - Ie)
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Ponizsze czynnosci sg kontynuacjg wcze$niej wprowadzanych zmian i odnoszg sie do
stanu w jakim znajduje sie falownik po wykonaniu poprzedniego kroku

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr
(stan poczatkowy) AQOL (l;JZséz\t/(v)lﬁiCJZ\ézcrioma zadawania
Przycisnij raz przycisk @ A002 Zadawanie rozkazu ruchu
Przycisnij przycisk @ 01 = Zaciski listwy sterujacej
02 = Przycisk RUN na panelu
03 = Polecenie sieci ModBus
Przycisnij przycisk @& 02 = Panel sterowania (wybierz)
Przycisnij przycisk Zatwierdzenie dokonanego
A002 wyboru i powr6t do funkcji grupy
“A

.NOTATKA: Zapalona dioda nad przyciskiem RUN nie oznacza, ze zostat zadany rozkaz

It‘g, ruchu, tylko ze przycisk RUN jest aktywny do zadawania rozkazu ruchu.
NIE PRZYCISKAJ teraz przycisku RUN, dopdki nie dokonczysz wprowadzania nastaw




Ustawianie cz estotliwo $ci bazowej silnika — Silnik jest wykonany i przystosowany do
pracy przy okreslonej czestotliwosci zasilania. Wiekszos¢é dostepnych silnikéw jest
zaprojektowana na czestotliwosé 50/60Hz. Przed przystgpieniem do ustawiania tego
parametru, sprawdz na tabliczce znamionowe] silnika jaka jest jego znamionowa
czestotliwos¢ zasilania. Nastepnie wykonaj przedstawione ponizej czynnosci. Nie ustawiaj
czestotliwo$ci wiekszej niz 50/60Hz, chyba ze producent silnika na to zezwala

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(stan poczatkowy) A002 Zadawanie rozkazu ruchu

Przycisnij raz przycisk @ A003 Czestotliwo$¢ bazowa

Przycisnij przycisk @ Nastawa fabryczna.
USA =60 Hz, Europa = 50 Hz
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Ustaw zgodnie z danymi

znamionowymi silnika

Zatwierdzenie wprowadzonej

A003 wartosci, powrét do funkcji grupy
“p

Wciskaj przycisk @ lub @

Przyci$nij przycisk

a| €
o| T
o

UWAGA: Jezeli nastawiasz czestotliwos¢ wyzszg niz wynosi nastawa fabryczna 50/ 60Hz,
sprawdz dane znamionowe silnika i upewnij sie ze silnik i maszyna napedzana jest do tego
przystosowana. Praca urzadzenia z czestotliwo$cia wyzszg niz znamionowa moze
uszkodzi¢ silnik i maszyne.

Ustaw napi ecie AVR- Falownik posiada funkcje automatycznej regulacji napiecia
Automatic Voltage Regulation (AVR). Dopasowuje ona napiecie wyjéciowe falownika do
wartosci znamionowej silnika. Funkcja AVR wygtadza wszystkie wahania napiecia
zasilajagcego falownik, lecz nie podnosi napiecia wyjSciowego ponad warto$é napiecia
zasilania. Ustaw witasciwie warto$¢ funkcji AVR (A082), bowiem dopasowuje ona falownik
do silnika jaki zasilasz.

+  Klasa 200V: 200/ 215/ 220/ 230/ 240 VAC
+  Klasa 400V: 380 /400 /415 /440 /460 / 480 VAC

WSKAZOWKA : Jezeli musisz przewing¢ liste wartosci funkcji przycisnij i przytrzymaj
przycisk @) lub @) aby wywota¢ auto-przewijanie

Aby ustawi¢ napiecie znamionowe zasilanego silnika, wykonaj czynnosci opisane na
nastepnej stronie
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falownika
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Czynnosé

Wyswietlacz

Funkcja/Parametr

(stan poczatkowy)

A003

Czestotliwo$¢ bazowa

Przycisnij przycisk @) itrzymaj az
9

A082

Poziom napiecia AVR

Nastawa fabryczna napiecia AVR

Przycisnij przycisk @ 230 N yatapryczna na
asa =
lub Klasa 400V = 400VAC (HFE)
= 460VAC (HFU
)
Wciskaj przycisk @ lub @ Ustaw zgodnie z danymi
znamionowymi silnika.
Przycisnij przycisk Zatwierdzenie wprowadzonej
A082 wartosci, powrét do funkcji grupy

nAn

Ustaw pr ad znamionowy silnika —

Falownik posiada zabezpieczenie termiczne

(przecigzeniowe) silnika, ktore chroni silnik i falownik przed przegrzaniem wynikajagcym ze
zbyt duzego obcigzenia. Falownik wykorzystuje ustawiong warto$¢ pradu znamionowego
silnika do wlasciwego dziatania zabezpieczenia. Poprawne dziatanie zabezpieczenia
zalezy zatem od poprawnie wprowadzonego pradu znamionowego silnika. Parametr
zabezpieczenia termicznego B012 jest ustawiany w procentach warto$ci znamionowej
pradu silnika (zakres od 20% do 120%).

Odczytaj prad znamionowy silnika z tabliczki znamionowej i wprowadz nastawy tej funkciji

wykonujac nastepujgce czynnosci

Czynno $¢
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Funkcja/Parametr

(stan poczatkowy)

A082

Nastawa AVR

Przycisnij przycisk @

Funkcje grupy “A”

Przycisnij przycisk @

Funkcje grupy “B”

Przycisnij przycisk @

b001

Pierwszy parametr z funkcji
grupy “BH

Przycisnij przycisk @ i trzymaj az
9

b012

Zabezpieczenie termiczne

Przycisnij przycisk @

Nastawa fabryczna wynosi
100% pradu znamionowego
falownika

Wciskaj przycisk @ lub @

0]
o

Ustaw zgodnie z wartoscig
pradu znamionowego silnika

Przycisnij przycisk

= = >
! ! ;
3 -
1

b012

Zatwierdzenie wprowadzonej
wartosci i powro6t do funkciji

grupy uBn




Ustaw liczb e biegundéw silnika — Aby zapewni¢ wlasciwg wspotprace falownika z
silnikiem, nalezy wprowadzi¢ jak najwiecej danych znamionowych silnika do falownika. Po
ustawieniu znamionowego napiecia zasilania silnika, znamionowego pradu silnika nalezy
zdefiniowa¢ w falowniku liczbe biegunéw sterowanego silnika. Nastawa fabryczna w
falowniku to 4 bieguny (H004)

Wykonaj ponizsze czynnosci aby wprowadzi¢ do falownika liczbe biegunéw silnika (tabela
pokazuje zmiany od stanu po wykonania poprzedniego kroku)

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(stan poczatkowy) b012 Zabezpieczenie termiczne

Przycisnij przycisk @

eylumore}

Wybrana grupa“B”
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Przycisnij dwa razy przycisk @ Wybrana grupa “H”

Wybrany pierwszy parametr
grupy “H”
Liczba biegunow silnika

=) ignii isk .
rzycisnij przycis @ HO03

Przyciénij raz przycisk @ H004

2 = 2 bieguny

4 = 4 hieguny (nastawa fabr.)
6 = 6 biegunéw

8 = 8 biegunéw

Przycisnij przycisk @

Weiskaj przycisk @ lub @ Ustaw wlasciwg liczbe biegunow

Przycisnij przycisk . Zatwierdzenie wprowadzonej
H004 wartosci i powr6t do funkgji

grupy “H”

Ten krok uzupehit ustawienia parametrow falownika niezbedne do

przeprowadzenia biegu probnego. Urzadzenie jest prawie gotowe
do pierwszego uruchomienial

<
IN IS :

WSKAZOWKA : Jesli zgubite$ sie przy wykonywaniu powyzszych krokéw, po pierwsze
sprawdz status diody PRG. Nastepnie zapoznaj sie z “Mapa nawigacyjna menu panelu
sterowania” na stronie 2—29 by dowiedzie¢ sie jaki jest obecny tryb pracy wyswietlacza i
panelu sterowania. Dopdki nie zatwierdzales zmian przyciskiem STR, w falowniku nie
zostaly wprowadzone zadne nastawy. Zauwaz, ze po wytaczeniu zasilania falownika i
ponownym wigczeniu, wyswietlacz automatycznie przetacza sie¢ w tryb monitorowania i
wyswietla czestotliwos¢ wyjsciowa (parametr D001).

W dalszej czesci rozdzialu, oméwiono jak wyswietla¢ na wyswietlaczu biezgce wartosci
charakteryzujgce prace falownika i silnika (czestotliwos¢ i prad).




Monitorowanie parametrow za pomoc g wyswietlacza na panelu sterowania

Po wprowadzeniu wszystkich niezbednych nastaw do [ HITACHI N
falownika, panel sterowania mozna przelaczy¢ z trybu

. . . . . @POWER
programowania w tryb monitorowania. Wéwczas, dioda d 8 8 : ':z OALARM
o

PRG nie bedzie sie swieci¢, a na wyswietlaczu bedag 5 oo
prezentowane biezace wartosci czestotliwosci (Hz) lub TN
pradu (A). : 3

q 3¢

|FUNC||A| ||STR|

Przy pierwszym uruchomieniu, wygodnie jest ustawi¢ y
wyswietlacz aby monitorowat predkos¢ silnika czyli

czestotliwosé wyjsciowg. Czestotliwosé wyjsciowa nie

moze by¢ mylona z Czestotliwoscig bazowg (50Hz) ani

Czestotliwoscig impulsowania tranzystoréw (kHz)
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Montaz i instalacja

Funkcje monitorowania znajdujg sie w funkcjach z grupy “D”. Patrz “Mapa nawigacyjna
menu panelu sterowania” na stronie 2—29 goérna lewa czes¢ strony

Monitorowanie cz estotliwo $ci wyj $ciowej (pr edkos$ci) — Kontynuujgc czynnosci z
poprzedniej tabelki, ustaw monitorowanie czestotliwosci zgodnie z ponizszg tabelkg lub po
prostu wytacz i ponownie wigcz zasilanie falownika, poniewaz panel automatycznie
przechodzi w tryb monitorowania czestotliwosci (D001) po wigczeniu zasilania.

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr
(stan poczatkowy)

H004 Liczba biegunéw silnika

Przycisnij przycisk @ Wybrana grupa “H”

Przycisnij przycisk @ Wybrana czestotliwo$¢
wyjsciowa

Wyswietlana czestotliwosé
wyjsciowa

Kiedy falownik wys$wietla monitorowany parametr, dioda PRG jest wytaczona. To jest
potwierdzeniem tego, ze falownik nie jest juz w trybie programowania. Na wyswietlaczu jest
teraz prezentowana aktualna predkosé¢ silnika (w tym momencie 0). Obok wyswietlacza jest
wigczona dioda Hz. Podczas monitorowania pradu, wigczona bedzie dioda A (Amper).

doo1

Przycisnij przycisk @

Uruchomienie silnika
Jesli zainstalowales i zaprogramowales$ wszystkie parametry falownika do tego punktu,
jestes gotowy do uruchomienia silnika. Przed tym sprawdz jeszcze ponizsze warunki:
1. Sprawdz czy wigczona jest dioda Power. Jesli nie, sprawdz potgczenie przewodow.
2. Sprawdz czy potencjometr jest aktywny (wlgczona dioda nad potencjometrem). Jesli nie,
sprawdz nastawy parametru AQO1.
3. Sprawdz, czy przycisk Run jest aktywny (wigczona dioda nad przyciskiem). Jesli nie,
sprawdz nastawy parametru A002.
. Sprawdz czy wylaczona jest dioda PRG. Je$li sie $wieci, wykonaj ostatni krok
programowania (powyzej).
. Upewnij sie, ze silnik jest odlaczony od jakiegokolwiek obcigzenia.
. Ustaw potencjometr na minimum (skrajne lewe potozenie).
. Teraz przycisnij przycisk RUN. Dioda RUN powinna sie swiecic.
. Powoli przekre¢ gatke potencjometru zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Silnik
powinien zacza¢ sie obracac.
9. Przycisnij przycisk STOP aby zatrzymac¢ silnik.

N

0 ~NOo O
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Obserwacje i wnioski z pierwszego uruchomienia ukfa du

C K1Y Krok 10: W tym kroku przedstawiono kilka istotnych uwag i wskazowek, ktére wskazag na
co zwréci¢ szczegoblng uwage podczas pierwszego uruchomienia napedu.

Kody bt edéw - Jesli podczas pracy falownika na wyswietlaczu pojawi sie kod btedu (format
kodu “E X X"), sprawdz w rozdziale “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5
€O 0znacza

Przyspieszanie i zwalnianie - W falowniku X200 mozemy ustawia¢ parametry przyspieszania i
zwalniania silnika (jest to czas uzyskania zadanej czestotliwosci od ustawionej warto$ci
poczatkowej). W biegu probnym wykorzystano ustawienia fabryczne. Dziatanie tej funkcji mozesz
zaobserwowac¢ ustawiajac potencjometr w potowie zakresu przed podaniem rozkazu ruchu.
Nastepnie wecidniecie przycisku RUN spowoduje, ze silnik uzyska zadang predko$¢ w czasie 5
sekund. Przyci$niecie przycisku STOP spowoduje, ze silnik zatrzyma sie w czasie 5 sekund.

Stan falownika przy zatrzymaniu - Jezeli ustawisz potencjometrem czestotliwos¢ 0 Hz
falownik powoli zatrzyma silnik. Falownik X200 umozliwia prace silnika z niska predkoscig z
bardzo wysokim momentem. Jednak nie powinno sie wykorzystywa¢ go do utrzymywania
wysokiego momentu na wale przy zerowej predkosci. Do takich aplikacji nalezy stosowac
serwonapedy lub hamulec mechaniczny.

Skalowanie wskaza n wyswietlacza - W normalnej pracy wyswietlacza w funkcji monitorowania
czestotliwosci prezentowana jest biezaca warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej. Przy ustawionej
maksymalnej czestotliwosci (parametr A0O04) 50Hz na wy$wietlaczu maksymalna prezentowang
wartoscig bedzie wiadnie 50Hz. Mozemy jednak przeskalowa¢ wskazania wyswietlacza aby
prezentowa¢ na nim spodziewang predkosc silnika w obr./min.

Przyktad: Zatézmy, ze sterujemy predkoscia 4 biegunowego silnika ze znamionowg
czestotliwoscig zasilania 60 Hz. Uzyj ponizszego wzoru do wyznaczenia predkosci przy tej
czestotliwosci:
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=1800 abr/min

Hosd par Bleguniw Hiinsd hlegunow

Teoretyczna predkos¢ silnika przy tej czestotliwosci wynosi 1800 obr/min (faktycznie jest to
szybkos¢ rotacji wektora momentu). Poniewaz zgodnie z zasadg dziatania silnika indukcyjnego
pomiedzy predkoscig wirowania wektora pola i wirnika wystepuje poslizg, faktyczna predkosé
silnika bedzie nizsza. W przyblizeniu w tym przypadku bedzie wynosi¢ 1750 obr/min. Uzywajgc
miernika predkosci (np. enkoder), mozesz zmierzy¢ jaka jest roznica pomiedzy predkoscig
obliczong z czestotliwo$ci wyjsciowej a predkoscig watu silnika. Poslizg silnika nieznacznie
wzrasta wraz ze wzrostem obcigzenia silnika. Dlatego tez nie podaje sie jako wielkosci zadajacej
z falownika predkosé¢ silnika tylko czestotliwos¢. Zgodnie z opisang wczesniej funkcjg mozemy
przeskalowac¢ zadang czestotliwos$¢ przez statg i prezentowaé na wyswietlaczu przyblizong
wartosc predkosci

Relacje mi edzy trybem monitorowania/programowania @
a trybem pracy/ zatrzymania — @ @
W czasie pracy silnika swieci sie dioda Run, natomiast jest ona @
wylgczona, kiedy silnik jest zatrzymany. Dioda PRG $wieci sie,

kiedy falownik jest w trybie programowania i wytaczona jest w

trybie monitorowania. Ze statusu tych dwoch diod dostepne sa @ Proaram
cztery kombinacje i mogg one wystgpi¢. Rysunek obok pokazuje g
przejscia pomiedzy trybami dokonywane za pomocag panelu

sterowania.

NOTATKA : Niektore przemystowe urzgdzenia automatyki takie jak np. sterowniki PLC majg
r_E’P réwniez tryb programowania i tryb pracy. Urzadzenie w kazdej chwili znajduje sie w jednym
z dwéch trybow. Falowniki Hitachi mogg pracowac¢ w trybach: Pracy/Zatrzymania oraz
trybach Programowania/Monitorowania. Te ustalenia utatwig Ci zrozumienie stanéw pracy

w jakich znajduje sie falownik i jakie czynnosci w danej sytuacji mozesz wykonag.




Konfigurowanie
parametrow nap edu

W rozdziale...

- WYybOr jednostki programuj  3Cej .......coevvvvvviiiiiieeeeeeenniinnnns
- Obstuga paneli sterowania.........cccccceeeiiees cevveeiiiieiiiinn
- Grupa “D”: Funkcje monitorowania..........cccce.  wevevvrennnnnnn

- Grupa “F": Podstawowe parametry biegu...........
- Grupa‘
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- Grupa “C”": Funkcje zaciskéw programowalnych.....
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- Grupa‘

: Funkcje podstawowe .........ccccceeees iviieeeeeeen,
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Wybor jednostki programuj

ace]

Wstep

Falowniki Hitachi wykorzystujg najnowoczesniejsze osiagniecia i technologie w zakresie
napedow sterowanych. Wynikiem tego sg produkty wysokiej klasy, dajace duze korzysci z
ich stosowania (m.in. oszczedno$¢ energii). Wspoiczesne maszyny i urzadzenia
wykorzystujgce napedy falownikowe stawiajg przed nimi wysokie wymagania. Falowniki
X200 dzieki duzej funkcjonalnosci (réznorodnos¢ dostepnych funkcji, szeroka gama
konfigurowanych parametréw) stanowig kompleksowy element automatyki tych maszyn. To
jednak powoduje, ze sg postrzegane jako urzgdzenia skomplikowane w obstudze. Ten
rozdziat instrukcji ma na celu zapoznanie Cie z falownikiem i pokazanie, ze obstuga jego
jest prosta, czytelna i logiczna.

Jak wynika z Rozdzialu 2 niniejszej instrukcji, uruchomienie napedu sterowanego
falownikiem wcale nie wymaga wprowadzania wielu nastaw i nie jest skomplikowane.
Zgodnie z tym, dla prawidtowej pracy wiekszosci aplikacji wystarczy ustawienie tylko kilku
parametréw. Ten rozdzial wytlumaczy znaczenie wszystkich funkcji i parametrow
programowanych w falowniku i wskaze te, ktérych ustawienie jest niezbedne dla
okreslonych aplikacji.

Jezeli tworzysz nowg aplikacje z falownikiem okresl, jakie sg jej wymagania dla optymalnej
pracy calego ukladu, a nastepnie znajdz parametry i funkcje w X200, ktére je speia.
Dokfadne dostrojenie falownika do ukladu mozesz wykona¢ zmieniajac kolejno
poszczegoblne nastawy i sprawdzaé ich wptyw na caty uktad

Programowanie falownika - wst ep

Panel sterowania, w ktéry standardowo wyposazony jest falownik jest najprostszym i
najwygodniejszym narzedziem programowania. Wszystkie parametry i funkcje falownika sg
dostepne i ustawiane za pomocg tego panelu. Inne narzedzia programowania dostepne do
X200 wykorzystujg uktad funkcji i parametréw zastosowany w panelu standardowym, co
znacznie ulatwia postugiwanie sie nimi. W tabeli ponizej zestawiono opcjonalne panele
wraz z przewodami

Urzadzeni cod Seellanea Miejsce Przewody (wybierz jeden)
rzadzenie (o] funkcja pr;eﬁggv\yv)i/;vﬁan Kod Dlugosé
Z:;/]ver:etrzny OPE-SRmini Monitorowanie EEPROM w ICS-1 1 metrowy
gterowni czy i programowanie | falowniku ICS-3 3 metrowy
Zae;/]ver}etrzny SRW-0EX Monitorowanie EEPROM w ICS-1 1 metrowy
Eopiujqcy i programowanie | panelu ICS-3 3 metrowy

==] NOTATKA: Kiedy do falownika podtgczony jest zewnetrzny panel taki jak np. OPE— SRmini

%, lub SRW-0EX, to standardowy panel, w ktéry wyposazony jest falownik jest automatycznie
(&

zablokowany (poza przyciskiem STOP)
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Obstuga paneli sterowania

Panel sterowania falownika X200 spetnia funkcje monitorowania i programowania
urzadzenia. Rozmieszczenie i znaczenie poszczegolnych elementéw panelu przedstawia
rysunek ponizej. Inne panele programujgce X200 majg takie same przyciski i podobny ich
rozktad

Diody wyswietlanej jednostki Hz/A

e Y\ _—dioda Power
Wyswietlacz HMCHI _—|__dioda Alarm

] ®Hz ®POWE
L 88 OAZ o/ﬁ//dioda Run/Stop
dioda przycisku RUN — o) %—dioda potencjometru
o

ORWN o
przycisk RUN ——‘ﬂ@ OFRG_+
°T™—Potencjometr

przycisk Stop/ReseC/I FUNC || A ||/v || STFi | J\dioda Program/Monitor

przycisk funkcyjny

YA \
Przyciski géra/dét Przycisk STORE

Legenda przyciskéw i diod sygnalizacyjnych
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» Dioda Run/Stop - Wiaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - Biegu silnika),
wytgczona kiedy falownik nie podaje napiecia na zaciski silnika (tryb STOP).

» Dioda Program/Monitor - Wiaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania -
edytowania parametréw. Wytaczona, kiedy falownik jest w trybie monitorowania.

» Dioda Przycisku Run - Jest wigczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wytaczona kiedy przycisk jest zablokowany.

* Przycisk Run - Sluzy do zadawania rozkazu ruchu silnika. Aby zada¢ rozkaz ruchu
silnika dioda Run musi by¢ zapalona. Kierunek obrotéw silnika przy zadawaniu rozkazu
ruchu przyciskiem Run ustawiany jest w parametrze F004.

e Przycisk Stop/Reset - Stuzy do zatrzymania silnika. Po wcisnieciu silnik zostanie
zatrzymany w zdefiniowanym czasie. Ten przycisk stuzy réwniez do resetowania
blokady falownika.

» Potencjometr - Pozwala ptynnie regulowac¢ czestotliwos¢é wyjsciowg. Kiedy jest
aktywny swieci sie nad nim dioda.

» Dioda Potencjometru - wiaczona kiedy potencjometr jest aktywny.

* Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wys$wietla kody
parametréw, ustawienia, kody btedéw, wartos¢ czestotliwosci, pradu itd.
» Diody jednostek Hz/Amper - wskazujg jednostke monitorowanej wielkosci, ktorej

wartos¢ jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

» Dioda Power - Sygnalizuje wigczone zasilanie falownika.

e Dioda Alarm - Wigczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wyswietlaczu
prezentowany jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotata blokade. W tym czasie styki
przekaznika alarmu sg zamkniete.

e Przycisk funkcyjny FUNC - Przycisk stuzy do poruszania sie pomiedzy grupami
parametréw i funkciji.

e Przyciski strzatki goéra/dét - Stuzg do poruszania sie po liscie parametréw i funkciji
oraz zmieniania (zwiekszania, zmniejszania) wartosci parametrow.
» Przycisk STORE - zatwierdzenia - Kiedy falownik jest w trybie programowania,

przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru parametru oraz zatwierdzenia
wprowadzonej wartosci - zapisania jej do pamieci EEPROM




Mapa Nawigacyjna menu panelu sterowania

Panel sterowniczy falownika stuzy do zmiany i monitorowania wszystkich funkcji i
parametréw falownika. Diagram ponizej pokazuje sposéb poruszania sie miedzy
parametrami..
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NOTATKA: Funkcje grupy “B” i “D” sg prezentowane na wyswietlaczu matymi literami - “b”,
“d”. Uzywane w instr. oznaczenia “B” i “D” sg adekwatne wyswietlanym “b” i “d".

NOTATKA: Przy edytowania ustawionego parametru przycisk STR stuzy do zatwierdzania

wprowadzonych nastaw i zapisywania ich w pamieci EEPROM falownika..




Tryb pracy falownika i panelu

Diody PRG i RUN sygnalizujg tryby pracy falownika.
Tryb Programowania i Tryb Biegu nie sg trybami
wykluczajagcymi  sie. Na rysunku po prawej,
przedstawiono schemat trybéw. Dla Trybu Biegu
przeciwnym jest Tryb Stop (zatrzymania silnika), dla
Trybu  Programowania przeciwnym jest Tryb
Monitorowania. U$wiadomienie sobie relacji miedzy
trybami jest bardzo istotne, bowiem w wielu
przypadkach mozna zmienia¢ niektére parametry bez
potrzeby zatrzymywania silnika.

Jezeli wystapi podczas pracy falownika zdarzenie
wywolujgce blokade, urzadzenie przejdzie w Tryb
Blokady. Zdarzenie takie jak przecigzenie silnika
spowoduje wylgczenie falownika z Trybu Biegu i
wylgczenie zasilania silnika. W Trybie Blokady
wszystkie rozkazy ruchu sg ignorowane. Przed
ponownym uruchomieniem silnika nalezy zresetowac
blokade naciskajgc przycisk STOP/RESET. Patrz
“Monitorowanie i historia awaryjnych wylgczen “ na
stronie 6-5
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Zmiana nastaw falownika w trybie biegu

Falownik bedac w Trybie Biegu (sterowania silnikiem) pozwala na programowanie i
wprowadzanie nastaw pewnych funkcji i parametrow. Jest to bardzo przydatne w
maszynach, w ktorych trzeba zmieni¢ nastawy a nie moga zosta¢ zatrzymane.

W tabelach parametréw zamieszczonych w rozdziale, znajduje

sie kolumna “Zmiana w Trybie Biegu”. Zaznaczono w niej czy Zmiana
dany parametr moze by¢ edytowany i zmieniany, kiedy falownik WG
jest w Trybie Biegu. Dodatkowo przy nastawie B031=10, mozliwa Blegu
jest zmiana w trybie biegu tych parametrow, ktére zostaty nie tak
wymienione w dodatku C w rubryce ,B031=10". Gdy blokada
nastaw zostat ustawiony na inng warto$¢ niz 10 to bedzie
mozliwe dokonywanie zmian w poszczegoélnych parametrach
falownika w trybie biegu zgodnie z oznaczeniem ,tak”, ,nie” w
rubryce pod kolumna “Zmiana w Trybie Biegu”). Szczegdty
blokowania nastaw przez ten parametr patrz rozdziat “Blokada
nastaw™ na stronie 3-34

Algorytm sterowania silnikiem

Falowniki X200 majg zaimplementowane dwa

! Algorytm sterowania silnikiem
algorytmy  modulowania  sygnalu PWM

sterujgcego silnikiem. Szczegéty dotyczace SemeneEne Jekme U
nastaw algorytmu zostaty opisane w rozdziale stalomomentowe
“Algorytm sterowania momentem” na stronie IO_WYiS'Cie
3-16 —>
Sterowanie skalarne U/f j
zmiennomomentowe




Grupa “D”: Funkcje monitorowania
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Funkcje monitorowania mozna aktywowac niezaleznie od tego czy falownik znajduje sie w
Trybie Biegu (Run) czy Zatrzymania (Stop). Po wybraniu kodu funkcji, ktéra monitoruje
zadang wielkos¢ przycisnij przycisk FUNC aby wyswietla¢ na wyswietlaczu aktualng
wartos¢. Funkcje D005 oraz D006 wykorzystujg indywidualne segmenty wyswietlacza dla

sygnalizowania statusu wigczony/wylaczony zaciskow listwy sterujacej.

Jezeli wyswietlacz jest ustawiony w tryb monitorowania danego parametru, to po zaniku
napiecia zasilania i ponownym witgczeniu wyswietlacz sam powréci do monitorowania tego
parametru

Funkcje grupy “D” Zmiana Tzl
Nazwa / w trybie | i
Na panelu SRW Biegu
Czestotliwosé wyjsciowa Na wyswietlaczu prezentowana
jest aktualna wartos¢ _
D001 FM 000.00Hz czestotliwosci wyjsciowej; Hz
zakres od 0.0 do 400.0 Hz
Prad wyjsciowy Biezgca warto$¢ pradu silnika
(wewnetrzny filtr , czas
D002 "5t 0000.0A odswiezania staty 100 ms), - A
zakres
0 do 999.9 amper
Kierunek obrotéw Trzy wskazania:
D003 “F" ..... Bieg w prawo _ _
: 0" .. Stop
Dir STOP “r"..... Bieg w lewo
Wartos¢ sygnatu Wyswietla przeskalowang
sprzezenia zwrotnego do warto$¢ sygnatu sprzezenia
regulatora PID zwrotnego do regulatora PID.
(Wartos$¢ skalowana przez statg Ycatedo
D004 FB 00000.00% z parametru A07§), - zakresgu
Zakresy wskazan:
0.00 do 99.99, 100.0 do 999.9,
1000. do 9999., 1000 do 999,
10000 do 99900
Stan wejsciowych zaciskéw | Sygnalizuje stan wejs¢
listwy sterujacej cyfrowych:
i “ ON
D005 ; OFF - -
54 3 21
IN-TM LHLHL Numer zacisku
Stan wyjsciowych zaciskéw | Sygnalizuje stan wyj$é
listwy sterujacej cyfrowych na listwie sterujace:
ON
D006 - -
OFF
AL 11
OUT-TM LH Numer zacisku




Funkcje grupy “D”

INEVA - Jedno
Na panelu SRW
Przeskalowana warto$¢ Wyswietla biezgcg warto$é
czestotliwosci czestotliwo$ci przeskalowang
przez statg ustawiong w Hz
parametrze B086. Zakres: przemno
D007 XX. XX 0.00 do 99.99 zona
XXX.X  100.0 do 999.9 przez
XXXX.  1000. do 9999. stalg
F-Cnv 00000.00 XXXX 1000 do 9999 (x10=
10000 do 99999)
Napiecie wyjsciowe Napiecie wyjsciowe (zasilajgce
D013 silnik), Zakres: od 0.0 do \%
Vout 00000V 600.0V
Zsumowany czas biegu Wyswietla catkowity czas pracy
silnika falownika w Trybie Biegu w
godzinach:
D016 | RUN 0000000hr Zakres 0 do 9999 / godziny
1000 do 9999/
1100 do 1999 (10,000 do
99,900)
Zsumowany czas zasilania | Wys$wietla catkowity czas, w
falownika jakim falownik byt zasilany.
Podawany w godzinach.
po17 | RUN 0000000hr Zakres 0 do 9999 / godziny
1000 do 9999/
1100 do 1999 (10,000 do
99,900)
Temperatura radiatora Wyswietla temperature
D018 [TH-Fin 0000.0 C radiatora chtodzacego. °C
(0.0~200)

npddeu monswe.led
aluemoinbiuoy

Blokada i historia blokad

Parametry Blokada falownika i Historia blokad pozwalajg na sprawdzenie powodu
zablokowania falownika oraz przejrzenia historii wszystkich awaryjnych wylaczen.
SzczegOly patrz “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5

Funkcje grupy “D” Zmiana
Nazwa / w trybie
funkcji|  NapanelusRw | P |Biegu|
Liczba btedéw Liczba blokad falownika
D080 (btedow), - |zdarzenia
ERR CNT00000 Zakres 0. do 9999
Biad nr 1 Wyswietla informacje o
D081 blokadzie: -
ERR1 ###HH#H * Kod btedu
5082 Biad nr 2 + Czestot. wyj. w chwili
ERR2 B zablokowania




Funkcje grupy “D” Zmiana
Nazwa / w trybie tki
Na panelu SRW Biegu

Jednos

Prad wyjsciowy w chwili
D083 zablokowania
Biad nr 3 « Poziom napiecia DC w
ERR3 HIHHHHH## chwili zablokowania

« Calkowity czas biegu do
chwili zablokowania.

» Calkowity czas zasilania od

chwili blokady
Napiecie posrednie DC Wyswietla poziom napiecia na
D102 | Vpn 0000.0vdc | szynie DC, - V
Zakres 0.0 do 999.9
D104 | Poziom przegrzania | Pokazuje warto$¢ procentowg
termicznego zakumulowanego w czasie _ %
E-THM 0000.0% | przegrzania radiatora , zakres
0.0 do 100.0

Typ pracy panelu sterowania w pracy sieciowej falow nika
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Falownik X200 moze by¢ sterowany poprzez sie¢ (np. ModBus) lub zdalny panel cyfrowy,
podigczony do szeregowego portu na panelu sterowania. Wowczas panel sterowania
falownika jest nieaktywny (poza przyciskiem STOP). Moze jednak prezentowaé¢ na
wyswietlaczu jedng z monitorowanych wielkosdci (parametry D001 do D007). W funkcji
B089 dokonuje sie wyboru prezentowanej wielkosci na wyswietlaczu podczas pracy
sieciowej falownika

B089 warto §¢ monitorowana na panelu podczas pracy sieciowej
Ko_d Kod Warto $€ monitorowana
opcyiny
01 D001 | Monitorowanie czestotliwosci wyjsciowej
02 D002 | Monitorowanie pradu wyjsciowego
03 D003 | Monitorowanie kierunku obrotéw silnika
04 D004 | Monitorowanie warto$ci sygnatu sprzezenia zwrotnego
05 D005 | Stan wej$¢ cyfrowych na listwie sterujacej
06 D006 | Stan wyj$c¢ cyfrowych na listwie sterujacej
07 D007 | Monitorowanie przeskalowanej wartosci czestotliwosci

Kiedy panel sterowania jest w trybie monitorowania przy sieciowej pracy falownika:

» wyswietlacz prezentuje jedng z wielkosci monitorowanych DOOx zgodnie z nastawg w
parametrze B0O89 kiedy...

« przetgcznik DIP OPE/485 jest ustawiony w pozycji “485”, lub

« do urzadzenia przez port szeregowy jest podtaczony zdalny panel lub sie¢ przed
wigczeniem zasilania falownika.

e podczas pracy sieciowej panel sterowania bedzie rowniez wyswietlat kody bledéw
wywotujacych blokade falownika. W celu zresetowania blokady przycisnij przycisk
STOP. Szczegoty dotyczace btedow i blokad falownika zostaty opisane w “Kody
btedéw” “

« jezeli zachodzi taka potrzeba, przycisk STOP mozna zablokowa¢ w parametrze B087.




Grupa

Kod

“F": Podstawowe parametry biegu

Parametry z grupy “F” definiujg podstawowe
profile czestotliwosci
Czestotliwosé wyjsciowa ustawiana jest w Hz,
natomiast przyspieszenie i hamowanie (od 0
do maksymalnej czestotliwosci i od
maksymalnej czestot. do 0) definiowane jest
przez wprowadzenie czasow w sekundach. W

wyj$ciowa

(predkosci). Czestotllwosc

tej grupie funkcji
parametr,
siinika po rozkazie
przyciskiem Run.

znajduje sie
ktory ustawia kierunek obrotow
ruchu
Ten parametr

réwniez

wydawanym
nie ma

wptywu na kierunek obrotéw przy rozkazie
ruchu zadawanym z listwy sterujacej.

Standardowe parametry przyspieszania i zwalniania (domyslne) ustawiane sg w funkcjach
Czas przyspieszania 1, Czas zwalniania 1. Alternatywne nastawy dokonywane sg w
funkcjach grupy A (parametry Ax92, Ax93). Kierunek obrotow silnika po rozkazie ruchu

zadanym z panelu sterowania ustawiany jest w parametrze FO04

Funkcje grupy “F”

Nazwa /

Zmiana

w trybie
Biegu

Nastawa

fabryczna

funkcji Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Czestotliwo$é wyjsciowa Czestotliwos¢ wyjsciowa
falownika
Fo01 zakres 0.0/ czest. poczat. tak 0.0 1 0.0 | Hz
VR 0000.0Hz do 400 Hz
Czas przyspieszania Domyélny czas
F002 przyspieszania tak 10.0 | 10.0 | sek.
ACC 1 010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund
Czas przyspieszania Domys$iny czas
F202 (nastawa dla 2 silnika) przyspieszania, nastawa dla tak 100 | 10.0 | sek.
5ACC 1010.00s drugiego silnika
Zakres 0.01 do 3000 sekund
Czas zwalniania Domysiny czas zwalniania
F003 Zakres: 0.01 do 3000 tak | 10.0 | 10.0 | sek.
DEC 1 010.00s sekund.
Czas zwalniania (nastawa Domys$iny czas zwalniania,
dla 2 silnika) nastawa dla drugiego silnika
F203 2DEC 1 010.00s Zakres 0.01 do 3000 tak 1100100 sek.
sekund.
Kierunek obrotéw Dostepne dwie nastawy;
wybierz kod: , B
FO04 I 5iG-RUN FWD 00 w prawo nie | 00 | 00
01 wlewo
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Grupa “A”: Funkcje podstawowe

Falownik umozliwia sterowanie pracg silnika (polecenia START, STOP, zadawanie
predkosci) wieloma sposobami. Wybér zrédla sygnatéw sterujacych dokonywany jest w
parametrach: A001 (sposOb zadawania predkosci silnika - czestotliwosci wyjsciowej
falownika) oraz A002 (spos6b zadawania rozkazu ruchu - polecenia FW-bieg w prawo oraz
RV-bieg w lewo). Ustawienia fabryczne tych parametréw zalezg od wersji falownika:

- Europejska (FE):  sygnaly z listwy sterujgce;j

- Amerykanska (FU): panel sterowania

Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “A” Zmiana

w trybie
NEVA - Biggu

Na panelu SRW (EV) (USA)| stki

o ??y AOL Zadawanie czestotliwosci Pie¢ nastaw; wybierz kod: _ ot | o0
€< 00 Potencjometr nie -
% s F-COM VR 01 Listwa sterujgca
gg Zadavyanie czestotliwosci, 02 Nastawa funkcji FOO1
= A201 | (2-9i silnik) 03 Rozkaz z sieci ModBus nie o1 | 00 -
S % 2E-COM VR 10 Woynik obliczen funkcji
- Zadawanie rozkazu ruchu Trzy opcje; wybierz kod:
A002 01 Listwa sterujgca nie 01 | 02 -
OPE-Mode REM 02 Przycisk Run na panelu
Zadawanie rozkazu ruchu, | sterowania, lub panel
A202 | (2-gi silnik) cyfrowy nie 01 | 02 -
OPE-Mode REM 03 Rozkaz z sieci ModBus

Ustawienie sposobu zadawania cz estotliwo $ci - wtasciwosci nastaw parametru A001
zostaly szczeg6towo omowione w dalszej czesci instrukcji. Ponizsza tabela opisuje
poszczegblne nastawy i wskazuje strony, na ktérych mozna znalez¢ dalsze informacje

Kod Zrodlo zadawania cz estotliwo $ci Szczegoly patrz
strony

Potencjometr falownika - zakres zmian czestotliwosci
wprowadzanych przez potencjometr definiowany jest w

00 parametrach B082 (czestotliwos¢ rozruchu) i A0O04 2-21
(czestotliwosé maksymalna)
Listwa sterujgca - analogowe sygnaly podawane na 3-12. 3-14. 3-26
01 zaciski - wejscia analogowe listwy sterujacej [O] lub [OI] 3’_57 4_’59 '

ustawiajg zadang czestotliwosé wyjsciowa.

Nastawa funkcji FOO1- warto$¢ w funkcji FOO1 jest statg
02 czestotliwoscig wyjsciowa, ktora ustawi falownik po 3-9
podaniu rozkazu ruchu.

Rozkaz z sieci ModBus - zmiana w odpowiednim
03 rejestrze w falowniku przez sie¢ ustawia czestotliwosé B-22
wyjsciowg

Wynik obliczenh funkcji - wynik obliczenh funkciji
operujacej na sygnatach analogowych z wejs¢ Ai B
(suma, réznica, iloczyn) stanowi warto$¢ zadang
czestotliwosci..

10 3-27




Ustawienie zrodta zadawania rozkazu ruchu -  nastawy parametru A002 zostaly
szczegb6towo omoéwione w dalszej czesci instrukcji. Ponizsza tabela opisuje przedstawia
poszczegoblne nastawy i wskazuje strony, na ktérych mozna znalez¢ dalsze informacje

Kod Zrédto zadawania rozkazu ruchu SzczegOly patrz
strona
01 | Listwa sterujgca - Zaciski [FW] lub [RV] listwy sterujgcej 4-12
stuzg do zadawania rozkazu ruchu i zatrzymania.
02 | Przyciski panelu - Przyciski Run i STOP na panelu 2-27
03 | Polecenie z sieci ModBus B-22

Sterowanie falownika niezale znie od nastaw w A0O01/A002 — Istnieje mozliwosé zmiany
zrédta sterowania czestotliwoscig i rozkazem ruchu niezaleznie od nastawy dokonanej w
parametrach A0O01/A002. Jest to szczegodlnie wygodne w napedach, ktére sporadycznie
wymagajg sterowania z innego zrédta niz zdefiniowane w nastawach.

Czestotliwosé wyjsciowa falownika moze by¢ sterowana sygnatami pochodzacymi z
ré6znych zrédet, ktére moga by¢ chwilowo zmieniane niezaleznie od nastaw w parametrze
AO001. W tabeli ponizej zestawiono sygnaty w kolejnosci od najwazniejszego (0 najwyzszym
priorytecie)

Priorytet zrodio sygnatu zadanej cz  estotliwo sci AOO1 Szczegoly patrz
strona
1 Zaciski wej.z przypisanymi funkcjami [CF1] do [CF4] 4-13
(wielopoziomowa nastawa predkosci)
2 Zacisk wej. listwy sterujacej z przypisana funkcjg [OPE] 4-32
3 Zacisk wej. listwy sterujgcej z przypisana funkcjg 4-33
[F-TM]
4 Zacisk wej.listwy sterujaca z przypisana funkcjg [AT] 4-24
5 nastawa zrodfa czestotliwosci zadanej - parametr AOO1 3-10

Rozkaz ruchu falownika moze by¢ réwniez zadawany sygnatami pochodzacymi z r6znych
zrodet, ktére mogg by¢ chwilowo zmieniane niezaleznie od nastaw w parametrzeA002. W
tabeli ponizej zestawiono sygnaly w kolejnosci od najwazniejszego (0 najwyzszym
priorytecie)

Priorytet zrodito sygnatu rozkazu ruchu  A002 Szczegoly patrz
strona
1 Zacisk wej. listwy sterujacej z przypisana funkcjg [OPE] 4-32
2 Zacisk wej. listwy sterujgcej z przypisana funkcjg 4-34
[F-TM]
3 Zgodnie z nastawa parametru A002 3-10

Ustawienia podstawowych parametrow

Ustawienia opisane w tym rozdziale dotyczg podstawowych wiasciwosci pracy napedu.
Definiujg czestotliwos¢ bazowa silnika oraz zakres regulowanej czestotliwosci wyjsciowej
czyli predkosci silnika.

Relacje pomiedzy czestotliwoscia maksymalng i czestotliwoscig bazowa przedstawiajg
ponizsze wykresy. Falownik steruje silnikiem z zachowaniem warunku U/f=const. w catym
zakresie czestotliwosci do osiggniecia napiecia znamionowego. Powyzej czestotliwosci
znamionowej (bazowej) amplituda napiecia pozostaje stala - znamionowa. Woéwczas
predkos¢ rosnie, a moment silnika zaczyna male¢. Aby uzyskaé w calym zakresie
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Konfigurowanie
parametréw napedu

3-12

regulowanej predkosci staly moment silnika, nalezy maksymalng czestotliwo$¢ ustawié
réwna czestotliwosci bazowej (patrz wykres z prawej strony)

A003

v [ A003 | [ ADD4 | v A004
100% -~ 100% |-~
| | |
I I I
I I I
I I I
| | |
I I I
I I I

0 : , 0 ,

Czestotliwose
bazowa

Czestotliwos¢
maksymalna

Czestotliwos¢ bazowa=
czestotliwosci maksymalnej

NOTATKA : Nastawa 2 w ponizszych tabelach oznacza drugi zestaw nastaw
przeznaczonych dla drugiego silnika, podtgczanego do falownika. Falownik moze
pracowac z dwoma silnikami podigczanymi na zmiane i wykorzystujgc drugi zestaw
nastaw uzytkownik nie musi wprowadzac przy kazdej zmianie wszystkich parametrow.
Szczegoty patrz  “Jednoczesna praca z kilkoma silnikami “ na stronie 4-66

Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno
(EV) (USA)| stki

Zmiana
w trybie
Biegu

Funkcje grupy “A”

Nazwa /
Na panelu SRW

Czestotliwo$é bazowa Ustaw z zakresu: 30Hz do
A003 czestotliwo$ci maksymalnej nie 50.0 | 60.0 | Hz
F-BASE 00060Hz (A004)
Czestotliwos¢ bazowa, Ustaw z zakresu: 30Hz do
(2-gi silnik) czestotliwosci maksymalnej .
A203 I BASE 00060Hz (A204) (nastawa dla 2 nie 150.0160.0) Hz
silnika)
Czestotliwosé maksymalna | Ustaw z zakresu:
A004 czestotliwo$¢ bazowa do nie 50.0 |60.0 | Hz
F-MAX 00060Hz 400 Hz
Czestotliwosé maksymalna | Ustaw z zakresu:
(2-gi silnik) czestotliwo$¢ bazowa do .
A204 1= E MAX 00060Hz 400 Hz (nastawa dla 2 hie 150.0160.0) Hz
silnika)

Ustawianie wej $€ analogowych

Falownik posiada wejscia analogowe, do ktoérych mozna podigczy¢ sygnat sterujacy
czestotliwoscig wyjéciowg. Mozna sterowaé sygnatlem napieciowym (0-10V) lub prgdowym
(4-20mA) (separowane zaciski [O] i [Ol]). Zacisk [L] jest zaciskiem wspdinym dla obydwu
sygnatow analogowych. W falowniku mozna definiowaé charakterystyke sygnatu
wyjsciowego czestotliwosci wzgledem sygnatu zadajacego.




Pamietaj, ze nie mozna jednoczesnie uzywacé¢ wej$¢ analogowych [O] i [Ol].

Definiowanie charakterystyki dla sygnalu
napi eciowego[O-L] — Jak wida¢ z wykresu,
punkt poczatkowy i korcowy charakterystyki
czestotliwosdci wyjsciowej w funkcji napiecia
zadajagcego mozna przesuwaé (czestotliwos¢
OHz moze by¢ wyzwalana wartoscig napiecia
wyzszg od 0OV- A013, natomiast maksymalna
czestotliwosé  napieciem nizszym od
10V-A014). W parametrach A01l1 i AO012
dokonuje sie nastaw czestotliwosci wyjsciowej
dla sygnatbw najnizszego i najwyzszego
napiecia. Za pomocg tych czterech
parametréw (A013, AO014, AO011, AO012)
ustawiamy zgdany przebieg charakterystyki
(tak jak na rys.). Kiedy nie zaczyna sie ona w
0 (AO11 i AO13 > 0), za pomocg parametru
AO015 ustawia sie czestotliwos¢é wyjsciowg w
przypadku gdy napiecie na zacisku ma
warto$¢ mniejszg niz w A013. Jezeli napiecie
jest wyzsze niz zdefiniowana gérna granica,
na wyjsciu falownika bedzie czestotliwosé
taka jak w parametrze A012.

Definiowanie charakterystyki dla sygnatu

pradowego[Ol-L] - Na wykresie
przedstawiono wplyw parametréw
definiujgcych charakterystyke analogowego
sygnatu  wejsciowego  (prgdowego). W
parametrach A103 i Al104 ustawiamy
minimalny i maksymalny poziom sygnatu
pragdowego. Parametry A101 i A102 definiujg
dla tych pozioméw odpowiednie
czestotliwodci wyjSciowe. Zatem przebieg
charakterystyki ustawiany jest za pomocg
tych czterech parametrow. Kiedy sygnat
pradowy ma warto$¢ nizszg niz zdefiniowana
w  A103, czestotliwosé wyjsciowa jest
ustawiona zgodnie z nastawg w parametrze
A105. W przypadku gdy sygnat ma wartos¢
wyzszg niz nastawa w Al104 czestotliwosé
wyjsciowa jest taka jak w parametrze A102

Czestotliwo$¢ maksymalna

T ,

/[ hots=01
AT |15 F 5
) r
T

o L |
0% |A013 A014 100%
ov 10V
Napiecie wejsciowe

aluemoinbyuoy

©
QD
=
Q
3
]
=
=
o
s
S
Q

©

«D
Q
c

Czestotliwo$¢ maksymalna

T ,

/[ Aios=01

A101 |15 F: ;
’.
T

0 L |
0% |A103 A104 100%
0 o 20mA
| Napiecie wejsciowe

%




Definiowanie charakterystyki dla potencjometruf - p

atrz parametry A151~A155.
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Kod

Funkcje grupy “A”

Nazwa /

w trybie
Biegu

fabryczna
-FU |Jedno

funkciji Na panelu SRW (EU) (USA)| stki
Wybor wielkosci Pie¢ mozliwych nastaw:
wejsciowych dla f-cji [AT] 02 wybér pomiedzy [O] i
potencjometrem
03 wyb6r pomiedzy [Ol] i )
A005 potencjometrem nie 02 | 02 -
04.Tylko sygnat [O] czynny
05.Tylko sygnat [Ol] czynny
AT-Slct O/VR
AO011 | Nastawa czestot. Ustawia dolng granice
poczatkowej sygnatu zakresu czestotliwosci
analogowego napieciowego | zadawanej napieciowym nie 0.0 | 0.0
O] syghatem analogowym Hz
O-EXS 0000.0Hz Zakres: 0.0 do 400.0
Nastawa czestot. koncowej | Ustawia gorng granice
sygnatu analogowego zakresu czestotliwos¢
napieciowego O zadawanej .
A012 O-EXE 0000.0Hz napieciowym sygnatem nie 00 | 0.0 | Hz
analogowym.
Zakres: 0.0 do 400.0
Ustalenie poziomu sygnatu | Ustawia poziom najnizszego
analogowego napieciowego | napiecia na zacisku
A013 | O odpowiadajgcego aktywujgcego czestotliwosé nie 0. 0. %
czestot. poczatkowej wyj.
O-EX%S 00000% Zakres: 0. do 100..
Ustalenie poziomu sygnatu | Ustawia poziom
analogowego napieciowego | hajwyzszego napiecia na
A014 | O odpowiadajgcego zacisku aktywujgcego nie 100. | 100. | %
czestot. koncowej czestotliwosé wyj.
O-EX%E 00000% Zakres 0. do 100..
Ustalenie sposobu startu Ustawia czestotliwos¢ wyj, w
falownika dla sygnatu przypadku podania sygnatu
analogowego napieciowego | nizszego niz najnizszy
A015 | O zdefiniowany nie 01 | 01 -
O-LVL OHz 00 zgodnie z nastawg
(A011)
01 OHz
Filtr wejsciowy sygnatu Zakres n =1 do 16, gdzie n
AOLE zadawania czestotliwosci = Ii(_:zba pr_(’)bek, z kt(:)r’ych nie 8 8. |probka
F-SAMP 00008 Wyllczana ]eSt wartosc
sSrednia

A016: Filtr wej sciowy sygnatu zadawania cz estotliwo $ci — Filtr ten wygladza, zadajacy
falownikowi czestotliwosc¢, analogowy sygnat wejsciowy. Zakres nastawy filtra od n=1 do 16 gdzie
n jest liczbg probek, z ktérych wyliczana jest warto$¢ srednia

Wielopoziomowa nastawa cz estotliwo $ci. Bieg probny
Wielopoziomowa nastawa predkosci: Falownik X200 pozwala na wprowadzenie 16 poziomow
predkosci silnika (parametry A020 do A035). Poziomy te sg aktywowane przez wejscia cyfrowe




falownika. Falownik wykorzystuje biezace nastawy czasu przyspieszania i zwalniania przy
ustawianiu zadanego poziomu predkosci.

Bieg prébny: Kiedy aktywna jest komenda biegu prébnego, sibiikaca si ze zdefiniowaa predkoscia
(A038). Zakres tej amstotliwosci jest ograniczony do 10Hz. Bieg probny pozwalsasplzi czy ukiad
pracuje prawidtowo i bezpiecznie dokénewentualnych zmian. zytkownik ustawia spos6b zatrzymania
biegu prébnego

Funkcje grupy “A” Zmiana Nastawa

w trybie

Nazwa / Biegu

Na panelu SRW

Wielopoziomowa nastawa Definiuje 1 poziom predkosci Hz
predkosci, predkos¢ 0 w wielopoziomowej nastawie
predkosci. Zakres nastaw
A020 "SPp 00s 0000.0Hz 0.0/ czestot. poczatkowa do tak 0.0 | 00

400 Hz
A020 = Predko$¢ 0 (silnik 1)

Wielopoziomowa nastawa Definiuje 1 poziom predkosci 3
predkosci, predkos¢ 0 (2-gi | w wielopoziomowej nastawie s 3
silnik) predkosci. Zakres nastaw 33
A220 0.0 / czestot. poczat. do tak | 0.0 | 0.0 8=
2SPDO00s 0000.0Hz 400 Hz i g
A020 = Predkosé 0 (2-gi Hz 38
silnik) "é& @

Wielopoziomowa nastawa Definiuje pozostale 15
predkosci, kolejne poziomy | poziomoéw predkosci,

(dla obydwu silnikow) zakres od 0.0 / czestot. Patrz |Patrz
poczatkowa do 400 Hz. nizej | nizej
A021= Predkos¢ 1...
A035 = Predkos¢ 15

SPD 01s 000.0Hz | A021 00 | 00
SPD 02s 000.0Hz | A022 00 | 00
SPD 03s 000.0Hz | A023 00 | 00
AO021 | SPD 04s 000.0Hz | A024 00 | 00
do | SPD 05s 000.0Hz | A025 tak 00 | 00 | Hz
A035 | SPD 06s 000.0Hz | A026 00 | 00
SPD 07s 000.0Hz | AD27 00 | 00
SPD 08s 000.0Hz | A028 00 | 00
SPD 09s 000.0Hz | A029 00 | 00
SPD 10s 000.0Hz | A030 00 | 00
SPD 11s 000.0Hz | A031 00 | 00
SPD 12s 000.0Hz | A032 00 | 00
SPD 13s 000.0Hz | A0O33 00 | 00
SPD 14s 000.0Hz | A034 00 | 00
SPD 15s 000.0Hz | A035 00 | 00
Czestotliwos¢ biegu Ustawia predkos¢ biegu
prébnego prébnego. Zakres: 0.00 /
A038 Jog-F 001.00Hz czestot. poczatkowa do tak 1.00 | 1.00 | Hz
9.99 Hz
Wybér zatrzymania biegu Ustawia sposéb zatrzymania
probnego biegu prébnego:
00 wybie .
A039 01 kgntrogljowane nie 00 | 00 | -
Jog-Mode FRS zwalnianie

02 hamowanie DC




Algorytm sterowania momentem

Falownik X200 steruje wg charakterystyki U/f. W
parametrze AO044 ustawia sie
stalo/zmiennomomentowe (A244 nastawa dla 2-ego

silnika). fabryczna to 00

Nastawa

(statomomentowa).

Przeczytaj, ponizsze wskazowki, ktore utatwig Ci
wybor najlepszej metody sterowania momentem dla

Twojej aplikaciji.

Algorytm sterowania wg charakterystyki U/ f=const.
zapewnia w napedzie staty moment w calym
Odpowiednie
ksztaltowanie tej charakterystyki pozwala réwniez
sterowa¢ ze zmiennym momentem. (patrz wykresy
ponizej)

zakresie
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predkosci  obrotowej.

Staly i zmienny (zredukowany) monent - Na
wykresach przedstawiono charakterystyki napedu
ze sterowaniem ze statym (wykres po prawo) oraz
zmiennym (zredukowanym, wykres na dole po
lewo) momentem od OHz do czestotliwosci
bazowej (A003). Dla obydwu przypadkéw dla

czestotliwodci wyzszych od bazowej, napiecie
wyjsciowe ma statg warto$¢

Prawy wykres

A044 =01 | Zmienny moment

Hz

Czest. Czest.
bazowa maks

powyzej

typ sterowania:

przedstawia charakterystyke sterowania ze

Algorytm sterowania momentem

Sterowanie U/f, 00
statomomentowe

Sterowanie U/f,
Zmiennomomentov

Sterowanie U/f, | 06 ?
Zmiennomomentows

wyjscie

Vv A044 =00 | Staly moment

100%

Hz
0
Czest. Czest.
bazowa. maks.
\% A044 =06 | Zmienny moment
100% :
. i g Hz
0 T T T
10% Czest. Czest. Czest.
bazowa. bazowa maks.
zmiennym

(zredukowanym)momentem jednak w przedziale od OHz do 10% charakterystyke
sterowania jest stata. Pomaga to w osiggnieciu wiekszego momentu napedowego przy
niskiej czestotliwosci.

Reczne podbicie momentu — Jesli
napedzana maszyna ma przy starcie

duzag inercje,

zachodzi  wbéwczas

potrzeba zwiekszenia momentu silnika

w

zakresie
Falowniki X200 pozwalajg na reczne
ustawienie podbicia momentu poprzez
zmiane
wyjsciowej.
przyrost

najnizszych  obrotéw.

momentu

ksztattu charakterystyki
Zwieksza sie woOwczas
napiecia do przyrostu

czestotliwosci wyjsciowej (patrz wykres).

Ta
moment

nadwyzka

napiecia
wyjsciowy  przy

zwieksza
niskich

predkosciach.

A042 = 5 (%)

100% - e

5% podbicie ] -

(100%=A082) “1--A =t

o £ ! 1 Hz

F bazowa =
60H7

A043 = 3 (%)




Podbicie momentu moze by¢ ustawiane dla czestotliwo$ci z zakresu OHz do potowy
warto$ci czestotliwosci bazowej. Uzytkownik ustawia punkt A na charakterystyce przy
pomocy parametréw A042 i A043.

Pamietaj, ze dlugotrwala praca silnika z niska predkoscig powoduje, ze silnik nie ma
wystarczajacego chtodzenia i bardzo sie grzeje. Jezeli Twoja aplikacja pracuje z niskg
predkoscig zamontuj na silniku obce chiodzenie. —
Napiecie wyj$ciowe przy cz estotliwo Sci v

bazowej — Wykorzystujac parametr A045 mozna 100%

dokona¢ zmiany poziomu napiecia wyjsciowego T ST
przy czestotliwosci bazowej (patrz wykres). 80%.L. oot
Napiecie to moze by¢ ustawione z zakresu od ;7

20% do 100%
Wprowadzajac te

W ponizszej tabeli

pozwalajgce na sterowanie momentem

napiecia
nastawe
charakterystyke wyj$ciowg falownika.
zestawiono parametry ol 4

Znamionowego.

Zmienia  sie

F bazowa Fmaks.

8
83
Funkcje grupy “A” Zmiana e aé
W trybie fabryczna 3¢
Kod Nazwa / Biegu -FU [Jedno = E
funkcji Na panelu SRW (EU) (USA)| stki § D
Wybér metody podbijania Dwie mozliwe nastawy: Q@
AO041 | momentu 00 - reczne podbijanie nie 00 | 00 % =
V-Bst slot MN momentu
Wybér metody podbijania 01 - automatyczne
A241 | momentu (2-gi silnik) podbijanie momentu nie 00 | 00 %
2VBst Slot MN
Reczne podbijanie Mozna ustawi¢ zwiekszenie
A042 | momentu momentu poczatkowego o tak 18 |18 | %
V-Bst V 0005.0% warto$é od 0 do 20%
Reczne podbijanie momentu przy U/f=const.,
A242 | momentu, (2-gi silnik) Zakres: 0d 0.0 do 20.0% tak | 00 |00 | %
2VBst V 0005.0%
Czestotliwos¢, przy ktorej Ustawia czestotliwos¢, przy
A043 | jest podbijany moment ktorej jest podbijany moment tak 10.0 [ 10.0| %
M-Bst F 0003.0% (punkt A na
Czestotliwo$é, przy ktérej gh(?:jak?(;ygr}/yc(e)' Z?ktq_es od
jest podbijany moment, .U do oU.0% (czestotiwoscl
A243 J(z_gf’siln”i) y Znamionowej) tak | 0.0 | 00| %
2MBst F 0000.0%
Nastawa wzorca Trzy charakterystyki U/f;
A044 | charakterystyki U/f Trzy nastawy: nie 00 | 00 -
CTRL C-TRQ 00 stalomomentowa
Nastawa wzorca 01 zmiennomomentowa
A244 charakterystyki U/f, (2-gi 06 zmiennomomentowa 1 nie 00 | 00 _
silnik)
2CTRL C-TRQ
Zmiana napiecia Ustawia maksymalne
A045 | wyjsciowego napiecie wyjsciowe tak |100.[100.| %
V-Gain 00100% falownika na charakterystyce
Zmiana napiecia U/, _zakres od 20 do 100%
A245 | wyjsciowego (2-gi silnik) napiecia zn tak | 100.[100.| %
2V-Gain 00100%




Hamowanie dynamiczne DC

Funkcja hamowania dynamicznego + Praca | Wybieg [Hamowanie:
(pradem stalym) powoduje zatrzymanie ; idynamiczne !
silnika w czasie krotszym niz podczas wybiegu / i i
czy w trybie normalnego zwalniania. Podczas 0 t
hamowania dynamicznego generowany jest w 5 5 5
silniku przeciwny moment - hamujacy. :| 2053 | : [A0SS |:
Hamowanie dynamiczne jest szczegdlnie -

przydatne i  efektywne przy  niskich

predkosciach, kiedy wymagany moment

hamujacy jest najmniejszy

Kiedy ustawisz funkcje hamowania dynamicznego A51na 01, gdy sygnat RUN (bieg w
przod/tyl) zostanie wylgczony to po zwolnieniu silnika do czestotliwosci wprowadzonej w
parametrze A052 falownik bedzie zasilat silnik pradem stalym. Sita hamowania i czas sg
ustawiane przez uzytkownika (parametry A054 i A055). Opcjonalnie mozna wprowadzié
przerwe pomiedzy normalnym zwalnianiem a hamowaniem dynamicznym , ktérej czas
ustawia sie w parametrze A053. Wowczas falownik pusci silnik wybiegiem, a dopiero po
tym czasie rozpocznie proces hamowania dynamicznego.

Hamowanie DC(reaguj ace na czestotliwo §¢) Po ustawieniu parametru A051 na 02
hamowanie dynamiczne jest aktywowane w momencie obnizenia sie czestotliwosci na
wyjsciu do wartosci wprowadzonej w parametrze A052 gdy sygnat RUN jest ciggle aktywny.
Patrz wykresy ponize;j.
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Hamowanie dynamiczne uczynione stykiem zewnetrznym listwy zaciskowej wejsciowej z
przypisang funkcjg DB lub ustawiane w parametrach jest aktywne tylko po wykryciu przez
falownik czestotliwo$ci hamowania

Fw Fw
ZAL ZAL

F-zadana F-zadana)

e e

F-wyjéciowa F-wyjéciowal

DB DB DB DB
Przyktad.1) Czestotliwos¢ zadawana skokowo. Przyktad 2) Czestotliwo$¢ zadawana
analogowo.

Przyktad 1, (powyzej po lewo) pokazuje przypadek kiedy A051=02 i czestotliwosé jest
zadawana skokowo. Kiedy czestotliwos¢ zadana spadnie do 0, hamowanie DC jest
aktywowane poniewaz czestotliwos¢ na wyjsciu obnizyta sie ponizej progu ustawionego w
A052. Hamowanie DC jest aktywne do momentu osiggniecia na wyjsciu czestotliwosci
ustawionej w A052. Hamowanie DC nie jest aktywowane gdy sygnat FW =WYL.

Przykiad 2, (powyzej po prawo) pokazuje przypadek stopniowej zmiany czestotliwosci
zadanej (np. przez sygnat analogowy). Hamowanie DC jest aktywne przy rozruchu
poniewaz sygnat zadany jest mniejszy niz wartos¢ czestotliwosci ustawionej w A052




procesie tym wydziela sie duzo ciepta i mozna uszkodzi¢ silnik. Dlatego tez powinno sie
stosowac silniki z termistorami i podtaczaé je do wejs¢ termistorowych falownika. Falownik
bedzie woéwczas stanowit zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem. (szczegély patrz

f UWAGA: Wykorzystujgc hamowanie dynamiczne zwrd¢ uwage na czas jego trwania. W

“Funkcja termistora” na stronie 4-27.

Kod
funkcji

Funkcje grupy “A”

INEVA )
Na panelu SRW

Nastawa

Zmiana fabryczna

w trybie
Biegu

(EU) (USA)| stki

-FE | -FU [Jedno

Hamowanie dynamiczne Nastawy funkcji:
00 Nieaktywna
01 Aktywna podczas .
A051 568 Mode OFF hamowg’;]"i’a P nie | 00 | 00 | -
02 Wykrywanie
czestotliwosci hamowania 3
Czestotliwo$é hamowania Czestotliwos¢, od ktorej g §
dynamicznego falownik rozpocznie =
A052 hamowanie dynamiczne, nie 05 | 05| Hz g g
DCB F 0000.5Hz Zakres od czestotliwosci S 2
poczatkowej (B082) do 60 Hz r(%; %.
Czas oczekiwania do Op6znienie pomiedzy 2
rozpoczecia hamowania osiggnieciem czestotliwosci
dynamicznego hamowania dynamicznego
A053 A052 a rozpoczeciem nie 0.0 | 0.0 | sek.
DCB Wait 0000.0s hamowania dynamicznego.(w
tym czasie),
zakres 0.0 do 5.0 sekund.
Sila hamowania Ustawia site hamowania
AO54 dynamicznego w procentach nie 0. 0. %
DCE v 00000% momentu znamionowego
Zakres 0 do 100%
Czas hamowania Ustawia czas hamowania
AO55 | dynamicznego dynamicznego. Zakres: 0. do nie 00 | 00 | sek.
DCB T 0000.0s 60 sekund
Spos6b uaktywnienia Aktywne gdy
A056 | hamowania dynamicznego | 00 - po zamknieciu [DB] nie 01 | 01 -
DCB KIND LEVEL 01 - od poziomu czestot.

Funkcja ograniczenia zakresu cz  estotliwo $ci

Czestotliwos¢

Ograniczenie cz estotliwo $ci — Gorna i dolna granica
zakresu regulowanej predkosci moze by¢é narzucona

wyjsciowa

przez uzytkownika. Falownik bedzie pracowal wéwczas  Ggra

jedynie w tym zakresie czestotliwo$ci, niezaleznie od granica| T2
sygnatow zadajgcych. Dolng granice mozna ustawi¢ na

wartos¢ wieksza od zera (tak jak pokazano na rys.), Zakres
natomiast goérna granica nie moze przekraczac regulaci
czestotliwosci znamionowej silnika oraz napedzanej Dolna| 2 .
maszyny. Nastawa czestotliwosci maksymalnej granica

(A004/A204) ma pierwszenstwo przed gérng granicg 0

regulacji czestotliwosci (A061/A261).

Czestotliwos$¢ zadana




NESEED

Funkcje grupy “A vaTrI;t;: fabrvezna
Kod Nazwa / Biegu -FU {Jedno
funkciji Na panelu SRW (EU) (USA)| stki
Gérna granica regulaciji Ustawia gérny limit czestot.
czestotliwosci wyjsciowej mniejszej niz
czestot. maksymalna (A004).
AO61 Zakres nastaw: od dolnej nie 00! 00 | Hz

granicy (A062) do czestot.
maksymalnej (A004).
0.0 Nieaktywna

Lim H 0000.0Hz >0.0 Aktywna
Gérna granica regulaciji Ustawia gérny limit czestot.
czestotliwosci, (2-gi wyjsciowej mniejszej niz
silnik) czestot. maksymalna (A204).
3 Zakres nastaw: od dolnej .
= | A261 granicy (A262) do czestotli- nie 00100 | Hz
g g wosci maksymalnej (A204).
3 : 0.0 Nieaktywna
é g Dolna granica regulaciji Ustawia dolng granice
g czestotliwosci regulowanej czestotliwosci,

wiekszej od zera. Zakres
nastaw: od czestot.

A062 poczatkowej (B082) do gornej nie 00100 | Hz
Lim L 0000.0Hz granicy czestot. (A061).
0.0 Nieaktywna
>0.0 Aktywna
Dolna granica regulaciji Ustawia dolng granice
czestotliwos$ci, (2-gi regulowanej czestotliwosci,
silnik) wiekszej od zera. Zakres
A262 nastaw: od czestot. nie 00| 00 | Hz

i poczatkowej (B082) do gérnej
2Lim L 0000.0Hz granicy czestot. (A261).

0.0 Nieaktywna

>0.0 Aktywna




Przeskok cz estotliwo $ci zabronionej— Niektdre silniki oraz napedzane maszyny przy
pewnych czestotliwosciach mogg wpada¢ w rezonans, co moze prowadzi¢ do ich
uszkodzenia. Falownik pozwala na wprowadzenie trzech przedzialdbw czestotliwosci
zabronionych, ktore bedg omijane podczas przyspieszania i zwalniania

Czestotliwos¢

wyjsciowa
e il —
AT A066

A063 -J,ir |
L sl Czestotliwos¢
' zadana B
83
2 2
&
o <
=S|
Funkcje grupy “A” Zmiana e 3 H
o fabryczna 33
Wtry [S] : D o
Kod Nazwa / Biegu FU |Jedno S
funkcji Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Czestotliwo$¢ zabroniona | Mozna zdefiniowa¢ do
A063 (punkt centralny) trzech czestotliwosci (Srodek 00 | 00
" JUMP F1 0000.0Hz | przedziatu zabronionego) . ’ '
A065, - ; nie 0.0 | 0.0 Hz
7067 | JUMP F2 0000.0Hz | omijanych przez falownik 00 | 00
JUMP F3 0000.0Hz | przy regulacji predkosci. ' '
Zakres: 0.0 do 400.0 Hz
Szerokos$é pasma Definiuje szerokos¢ pasma
zabronionego zabronionego od
ﬁggg' JUMP W1 0000.5Hz | czestotliwosci srodkowej e 8'2 8'2 o
A068’ JUMP W2 0000.5Hz | zdefiniowanej w A063, 0'5 0'5
JUMP W3 0000.5Hz | A065, AO6G7. : :
Zakres: 0.0 do 10.0 Hz

Regulator PID

Falownik posiada zaimplementowany regulator PID, co pozwala na optymalne sterowanie
napedem ze sprzezeniem zwrotnym. Zastosowanie sprzezenia zwrotnego i regulatora
pozwala uzyska¢ zadane parametry napedu zaréwno w stanach dynamicznych jak i
statycznych niezaleznie od zmian obcigzenia uktadu. Sprzezenie zwrotne realizowane jest
za pomocg wejscia analogowego poprzez wprowadzenie z przetwornika (sygnatu
napieciowego lub pragdowego) wielkosci charakteryzujacej regulowany proces.

» Parametr AO75 - to stata skalujgca warto$¢ sygnalu sprzezenia zwrotnego do
poziomu sygnalu zadanego.

e Uzytkownik wprowadza nastawy wszystkich parametréw regulatora PID
(wspétczynnik wzmocnienia, czas zdwojenia (catkowania), czas wyprzedzenia
(r6zniczkowania).

e SzczegOly patrz rozdziat “Regulator PID” na stronie 4-63




Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno

Zmiana
w trybie
Biegu

Funkcje grupy “A”

Kod Nazwa /

funkciji

Na panelu SRW

(EU) (USA)| stki

Regulator PID Aktywuje regulator PID,
A071 00 nieaktywny nie | 00| 00| -
01 aktywny
PID ModeOFF
Wspétczynnik Wspéiczynnik wzmocnienia
wzmochienia regulatora (wzmocnienie czesci
AOT2 regulatora (Kp) proporcjonalnej regulatora). tak 1010 -
PID P0001.0 Zakres od 0.2 do 5.0
Czas zdwojenia Czas zdwojenia - catkowania
. . regulatora PID. Zakres nastaw
A073 | (catkowania) Ti 0d 0 do 150 sekund tak 1.0 | 1.0 | sek
= PID 10001.0s
L @ - -
28 (Czas w;;(przedze)nJraD (Czas wykprzedze)nla I
EES rézniczkowania rézniczkowania) regulatora
= é A0T4 PID D000.00s PID. Zakres nastaw od 0 do 100 tak 0.0010.00 sek
=3 g sekund
S Wspétczynnik Mnoznik zmiennej procesowej,
8 skalowania sygnatu wprowadzanej w sprzezeniu
sprzezenia zwrotnego) | zwrotnym. Pozwala dostroic¢ :
AD7S PID Cnv001.00% poziom sygnatu sprzezenia do nie 1.0011.00 -
sygnatu zadanego. Zakres od
0.01 do 99.99
Zrédio sygnatu Ustala zrédto sygnatu
sprzezenia zwrotnego | sprzezenia zwrotnego
00 zacisk [Ol] listwy sterujacej
(sygnat pradowy) .
A076 01 zacisk [O] listwy sterujacej nie 00 | 00 -
PID INP (sygnat napieciowy)
02 komenda sieci ModBus
10 wynik obliczeh
Wspéiczynnik przyrostu | Dwie nastawy:
sygnatu sprzezenia 00 wejscie PID = SP — PV .
A077 zwrotnego 01 wejscie PID = —(SP - PV) nie 00 | 00 -
PID MINUSOFF
A078 | Poziom ograniczenia Ustawia ograniczenie sygnatu nie 0.0 | 0.0 %
regulacji PID wyjsciowego regulatora PID w
PID Vari¥ 0000.0% procentach petnego sygnatu
Zakres od 0.0 do 100.0%

NOTATKA : Parametr A073 jest czasem catkowania Ti a nie statg catkowania Ki=1/Ti. Kiedy

wprowadzisz wartosé A073 = 0, zablokujesz czesc¢ catkujaca regulatora.

Automatyczna funkcja regulacji napi

ecia (AVR)

Funkcja automatycznej regulacji napiecia, zapewnia statg amplitude napiecia wyjSciowego
falownika, niezaleznie od wahan i zmian napiecia zasilania. Napiecie wyjsciowe falownika, nigdy
nie bedzie wyzsze od napiecia zasilajacego. Kiedy wykorzystujesz tg funkcje, upewnij sie, ze
dobrze ustawite$ klase napiecia zasilania silnika.




Nastawa

Funkcje grupy “A V%Tr;?t;: fabryczna
INEVAT - -FE | -FU [Jedno
Na panelu SRW i
Funkcja AVR Nastawa dziatania funkcji
automatycznej regulaciji
napiecia (AVR)
AO81 00 wilgczona funkcja AVR nie oo | oo |-

01 wylaczona funkcja AVR
02 wilgczona funkcja AVR
za wyjatkiem zwalniania

AVR Mode ON
Nastawa poziomu napiecia | Falowniki klasy 200V:
AQ82 silnika dla AVR 200/215/220/230/240 . 230/| 230/ Y
Falowniki klasy 400V: M€ 1400| 460
AVR AC 00230V 380/400/415/440/460/480
Funkcja oszcz edno $ci energii / Dopasowanie czasu
Przyspieszania / Zwalniania
Funkcja oszcz ednosci energii — Dostarczana do silnika ilos¢ energii jest

zminimalizowana do poziomu nie wptywajgcego jeszcze na obnizenie czestotliwosci na
wyjsciu (obrotdw). Funkcja ta dziala najlepiej przy nastawie charakterystyki U/f
zmiennomomentowej (zredukowanej) w napedach takich jak pompy, wentylatory. Parametr
A085 aktywuje funkcje oszczednosci energii. Parametr A086 ustawia stopief jej
efektywno$ci, (nastawa 0.0 powoduje bardzo wolng odpowiedz przy duzej doktadnosci,
nastawa 100 powoduje szybka odpowiedz z matg doktadnosciag).

Funkcje grupy “A” Zmiana HEEE
w trybie fabryczna
Nazwa / Biegu -FU [Jedno
Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Funkcja oszczednosci 00..funkcja nieaktywna
A085 energii 01__funkcja aktywna nie 00 00 -
RUN MODE NOR
Stopien efektywnosci Zakres 0.0 do 100 %.
A086 | funkcji oszczednosci energii nie 50.0 |50.0| %
ECO Adj 0050.0%

Przy wykorzystaniu tej funkcji czas przyspieszania jest tak dostosowywany aby podczas
przyspieszania nie zostal przekroczony ustawiony poziom  zabezpieczenia
przecigzeniowego- jedli jest aktywny (parametry b021, b022 i b023) Jesli poziom
zabezpieczenia przecigzeniowego- nie jest aktywny czas przyspieszania jest dostosowany
do 150% wartosci ograniczenia zabezpieczenia termicznego.

Czas zwalniania jest tak dopasowany aby nie przekroczy¢ wartosci 150% nastawy
zabezpieczenia termicznego i jednoczesnie nie przekroczyé dopuszczalnej wartosci
napiecia w obwodzie wtérnym DC ( dla klasy 200V- okoto 400VDC, dla klasy 400V- okoto
800VDC).
> NOTATKA: Jesli obcigzenie jest wieksze niz znamionowe czas przyspieszania moze sie
[ zwiekszyé

npaddeu monaweled
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NOTATKA: Jedli falownik pracuje z silnikiem o jeden rozmiar mniejszym nalezy uczynni¢
funkcje zabezpieczenia przecigzeniowego (b021) i ustawi¢ jg na warto$¢ 150% pradu
znamionowego silnika

NOTATKA: Uwaga! Czasy przyspieszania i zwalniania moga sie zmieniaC wraz ze
zmieniajgcym sie obcigzeniem silnika

Drugi z

estaw czasOw przyspieszania i zwalniania

Falowniki X200 majg mozliwos¢ ustawienia dwoch zestawOw czaséw przyspieszania i
zwalniania. Dzieki tej funkcji mozna w czasie Biegu ukladu wywota¢ drugi zestaw nastaw
bez potrzeby przestrajania urzadzenia. Kiedy falownik standardowo pracuje z nastawami
czasoOw przyspieszania FO02 oraz zwalniania FO03, mozna wywotaé drugi zestaw nastaw:
od chwili osiagniecia zdefiniowanej czestotliwosci lub poprzez zamkniecie styku [2CH] na
listwie sterujgcej. Dla drugiego silnika jest réwniez definiowany osobny drugi zestaw
czasow. Wybér metody przetaczania pomiedzy zestawami czaséw dokonywany jest w
parametrze A094. Pamietaj, ze drugi zestaw czas6w nie odnosi sie tylko do nastaw
drugiego silnika

Przelaczanie zamknieciem

A094 =00 |gtyku 2CH A094 =01 | Przelgczanie poziomem

czestotliwosci

Czestotliwos¢ Czestotliwos¢

wyjsciowa

Przyspieszanie2 wyjsciowa Przyspieszanie2

Priyspieszaniel Poziom czestotliwosci
P f A0S | f-mmmmmmoo e <4— przelaczajacej
Przyépieszaniel (

0 0
Stan 1
styku2CH 0 t
; wpn Nastawa
Funkcje grupy “A _ fabryczna
Kod INEVA - : -FU |Jedno
funkcji Na panelu SRW (EV) (USA)| stki

Drugi czas przyspieszania | Zakres nastaw:

A092 | (silnik 1) 0.01 do 3000 sekund tak [15.00|15.00| sek.
ACC 2 0015.00s
Drugi czas przyspieszania, | Zakres nastaw:

A292 | (silnik 2) 0.01 do 3000 sekund tak |15.00(15.00| sek.
2ACC2 0015.00s
Drugi czas zwalniania Zakres nastaw:

A093 | (silnik 1) 0.01 do 3000 sekund tak |15.00|15.00| sek.
DEC 2 0015.00s
Drugi czas zwalniania, Zakres nastaw:

A293 | (silnik 2) 0.01 do 3000 sekund tak [15.00[15.00| sek.
2DEC2 0015.00s
Wybor funkcji Dwie metody:
dwustanowego 00 styk 2CH listwy sterujacej .

A094 przyspieszangi]a i zwalniania | 01 pgziom czestoilliwoégiq M e 00 | 00 -
ACC CHG TM przetaczajacej
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Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “A”

Kod Nazwa /
funkciji Na panelu SRW

A294 | Wybor funkcji Dwie metody: nie | 00 | 00
dwustanowego 00 styk 2CH listwy sterujacej
przyspieszania i zwalniania | 01 poziom czestotliwosci
(silnik 2) przetgczajacej
2ACCCHG TM
: /T Nastawa
Funkcje grupy “A fabryczna
Nazwa / -FU [Jedno
Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Poziom czestotliwosci Czestotliwosé wyjsciowa, przy
E A095 prze+quajac§j czas ktérej nastapi przg%qczenie na nie 00 | 0.0 >
oD przyspieszania drugi czas przyspieszania 2 <
S g ACC CHfr 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz g S
S z Poziom C;Qst(_)tliwoéci Cz}es_totliwoét_’: Wyjéciowa,_ przy %\tg'
é 1= A295 prze+qqzajqce_1 czas ktore_J nastapi przgiqczer_ne na nie 00 | 0.0 | Hz § g
S £ przyspieszania (silnik 2) | drugi czas przyspieszania 58
X % 2ACCCHfr 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz )
= Poziom czestotliwosci Czestotliwo$¢ wyjsciowa, przy -
A096 prze+qcz§jacej czas ktérej nastapi prz_e%qczenie na nie 00 | 0.0 | Hz
zwalniania drugi czas zwalniania
DEC CHfr 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 -400.0 Hz
Poziom czestotliwosci Czestotliwosé wyjsciowa, przy
rzelgczajacej czas ktorej nastapi przetgczenie na .
A296 gwalr?iani?(sifnik 2) drugijczasisv;niarﬁa nie 00100 Hz
2DECCHfr 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz

NOTATKA: Jezeli ustawisz zbyt krotkie pierwsze czasy przyspieszania i zwalniania
—~ (mniejsze od 1.0 sekundy) falownik moze nie zdazy¢ przelaczy¢ na drugi zestaw czasow
przed osiggnieciem czestotliwosci koncowej. W tym przypadku falownik wydtuzy czas
przyspieszania/zwalniania aby zdazy¢ przetaczy¢ nastawy na drugi zestaw czaséw.
Przyspieszanie/Zwalnianie
Standardowa charakterystyka Czestotliwosé
przyspieszania/zwalniania jest liniowa. wyjsciowa
Falownik ma réwniez mozliwos$¢é pracy
wg charakterystyki typu “S” (patrz =~ actotfiwess| T = ;

: . Czestotliwosc 3 .
wykres). Funkcja ta jest przydatna w docelowa. KrzywaS — o ,

napedach o obcigzeniu zmiennym w A097 =01 i

zaleznosci od obrotéw. liniowo !

Ustawienia krzywej przyspieszania i A097 = 00 |
zwalniania sq wprowadzane :
niezaleznie. = Charakterystyke  “S” 0 t
mozna wprowadzi¢ ustawiajgc . !

parametry: A097 (przyspieszanie), ' Czas przyspieszania
A098 (zwalnianie)

Wybor krzywej przyspieszania




Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno

Zmiana
w trybie
Biegu

Funkcje grupy “A”

Nazwa /

Na panelu SRW (EU) (USA)| stki
Wybor charakterystyki Ustawia charakterystyke
przyspieszania przyspieszania, dwie
A097 nastawy: nie 00 | 00 -
ACCLINEL 00 liniowa
01 krzywa"“S”
Wybor charakterystyki Ustawia charakterystyke
zwalniania zwalniania: :
A098 00 liniowa e 00 | 00 B
DEC LINE L 01 krzywa “S”

Funkcje rozszerzone wej $¢ analogowych

Ustawienia zakresu wej $cia — Parametry w ponizszej tabeli pomagajg dopasowaé
charakterystyke wejsciowg do analogowego wejscia pragdowego. Kiedy zadajesz czestotliwos¢
wyjsciowg falownika poprzez analogowe wejscie pradowe, te parametry dostrajajg zakres
poczatkowej i maksymalnej predkosci silnika do zadawanych poziomow pradu. Charakterystyki
obrazujace dziatanie funkcji znajdujg sie w “Ustawienia wejs¢ analogowych” na stronie 3-13
Prébkowanie wejscia analogowego jest wyszczegdlnione w parametrze A016.
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Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “A”

INEVA- )
Na panelu SRW
Nastawa czestot.
poczatkowej sygnatu

Ustawia czestotliwos¢
wyjsciowg dla dolnej granicy

Ol

OI-LVL OHz

01 wartos$¢ poczatkowa OHz

A101 | analogowego pradowego | zadawanego sygnatu nie |0.0| 0.0 | Hz
Ol pradowego.
OI-EXS 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.00 - 400.0Hz
Nastawa czestot. Ustawia czestotliwos¢
koncowej sygnatu wyjsciowg dla gérnej granicy
A102 | analogowego pragdowego | zadawanego sygnatu nie (00| 0.0 | Hz
Ol pradowego
OI-EXE 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.00 - 400.0 Hz
Ustalenie poziomu stawia dolny prdg pradu wejscia
sygnatu analogowego analogowego.
pradowego Ol Zakres od 0. do 100.% .
A103 odpowiadajagcego czestot. nie 0. 0. %
poczatkowej
OI-EX%S 00000%
Ustalenie poziomu Ustawia gérny poziom pradu
sygnatu analogowego podawanego na wejscie
pradowego Ol analogowe. .
Al04 odpowiadajgcego czestot. | Zakres nastaw: nie  1100.1100.| %
koncowej od 0. do 100.%
OI-EX%E 00000%
Ustalenie sposobu startu | Dwie nastawy:
falownika dla sygnatu 00 zadaje wartos¢ poczatkowg
A105 | analogowego pradowego | z parametru A101 nie o1 | o1 -
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Sygnat analogowy napieciowy patrz parametry A011 do A015

NOTATKA: Nie mozna jednoczesnie wykorzystywa¢ wejscia analogowego pradowego i
[S® napieciowego. Nie podtaczaj tych sygnatéw jednoczesnie

Operacje na sygnatach analogowych —  Falownik moze wykonywac¢ operacje matematyczne na
dwoch sygnatach wejsciowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie). Funkcja ta jest w wielu
aplikacjach bardzo przydatna. Mozna wykorzysta¢ wynik operacji matematycznej do zadania
czestotliwo$ci (ustaw A001=10) lub jako sygnalu sprzezenia zwrotnego do regulatora PID (ustaw
A075=03

Panel cyfrooy ———O ..A141 A143
Potencjometr
Wybor sygnatu A Wejscie [0)] ———O
Wejscie [O]] ———O

B
Zmienna z sieci ——O A * A+B (\?v;?rl;ik) % S
— « A-B N 5 €
B, aeg 3
Panel cyfroly ———O s =
25
D D

c

Potencjometr —KOi
Wybor sygnatu B [Wejscie [0] ——O

Wejscie [Ol] O
Zmienna z sieci ———O Al42

Funkcje grupy “A” Zmiana i
w trybie fabryczna
Kod Nazwa / Biegu -FU |Jedno
funkcji Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Wybér sygnatu A dla funkcji | Nastawy:
operacji na sygnatach 00 panel cyfrowy
zadajacych czestot 01 potencjometr panelu
Al141 02 wejscie [O] nie 01 | 01 -
03 wejscie [Ol]
CALC Sletl POT 04 zmienna z komendy
sieci
Wybor sygnatu B dla funkcji | Nastawy:
operacji na sygnatach 00 panel cyfrowy
zadajacych czestot. 01 potencjometr panelu
Al142 02 wejscie [O] nie 02 | 02 -
03 wejscie [Ol]
CALC Slct2 Ol | 04 zmienna z komendy
sieci
Rodzaj operaciji Wybér operaciji
dokonywanej na dwéch matematycznej
sygnatach zadajacych wykonywanej na wartosci z
czestot. wejscia A (A141) i wejscia B
A143 (A142). nie 00 | 00 -
3 nastawy:
CALC SMBL 00 ADD (A + B)
01 SUB (A-B)
02 MUL (A x B)
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==1 NOTATKA: Dla parametréw A141 i A142, nie jest mozliwe jednoczesne wykorzystywanie

&F” [O] i [Ol] dla funkcji operacji na sygnatach. W falownikach serii X200 jednoczesne
wykorzystywanie sygnatéw analogowych wejsciowych napieciowego i pragdowego nie jest
mozliwe.

Dodawanie cz estotliwo $ci — Falownik moze dodaé, badZz odjaé wprowadzong warto$¢
czestotliwodci od nastaw =z wartodci wynikajacej z parametru A001. Warto$¢
dodawana/odejmowana jest wprowadzana w parametrze Al45. Operacja dodawania
czestotliwosci lub odejmowania jest wykonywana tylko wtedy, gdy jest podany sygnat na
zacisk [ADD] na listwie sterujgcej. Funkcja A146 ustala rodzaj wykonywanego dziatania na
czestotliwosciach (dodawanie lub odejmowanie)

Potencjometr na Zadawanie czestotliwosci
pulpicie cyfrowym N A001 ¢

Listwa zaciskowa —0 /_\
Pulpit cyfrowy parametr F0O01 ——O \\Z/
Sie¢ ModBus —=0

Funkcja operacji na sygna’:ar.b/o
wej. zadajacych czestotliwosé

Czestotliwos¢

dodawana ADD

Czestotliwos¢ wyjsciowa
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{ Znak czestotliwosci
[ADD] dodawanej ADD

Programowalny

zacisk wejsciowy

Nastawa
fabryczna
-FU [Jedno
(EV) (USA)| stki

Funkcje grupy “A” Zmiana

w trybie

INEVAL - Biegu

Na panelu SRW

Czestotliwos¢ dodawana | Wartosc
do zadanej dodawana/odejmowana od
A145 zadawanej przy zamknietym tak 0.0 | 0.0 | Hz
ST-PNT 0000.0Hz styku [ADD].
Zakres nastaw: 0.0 do 400.0 Hz
Znak czestotliwosci Dostepne dwie nastawy:
dodawanej 00 Plus (dodaje wartos¢ z
Al146 A145 do zadanej czestot. wyj.) nie 00 | 00 -
01 Minus (odejmuje wartosé z
ADD DIR PLUS A145 od zadanej czestot. wyj.)
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Nastawy potencjometru

Zakresy nastaw — Parametry w ponizszej tabeli okreslajg gérne i dolne zakresy dziatania
potencjometra umieszczonego na pulpicie cyfrowym falownika.

Nastawa
fabryczna
-FU [Jedno
(EV) (USA)| stki

Zmiana
w trybie
Biegu

Funkcje grupy “A”

Nazwa /
Na panelu SRW

Nastawa czestotliwosci Ustawia poziom
poczatkowej czestotliwosci zadawanej z
potencjometra potencjometra
Al51 | POT-EXS 0000.0Hz odpowiadajgcej wartosci nie 0.0 | 0.0 | Hz
poczatkowe;j
Zakres nastawy od 0.0 do
400.0
Nastawa czestotliwosci Ustawia poziom 3
koncowej potencjometra czestotliwosci zadawanej z s 3
potencjometra .
A152 | POT-EXE 0000.0Hz odpowiadajgcej wartosci nie | 00 | 0.0 | Hz s €
koncowej =
Zakres nastawy od 0.0 do 25
400.0 g
Ustalenie poziomu Ustawia poziom sygnatu
sygnatu zadawanego z potencjometra
A153 odpowigdaquego . odpowigdaquej wartosci . nie 0. 0 %
czestotliwosci poczatkowej | czestotliwosci poczatkowej
potencjometra Zakres nastawy od 0 do 100.0
POT-EX%S 00000%
Ustalenie poziomu Ustawia poziom
sygnatu czestotliwosci zadawanej z
odpowiadajagcego potencjometra
A154 | czestotliwosci kohcowego | odpowiadajgcej wartosci nie 100. [ 100. | %
potencjometra koncowej
POT-EX%E 00000% Zakres nastawy od 0. do
100.0
Uaktywniania nastawy Dwie nastawy:
czestotliwo$ci poczatkowej | 00 czestotliwo$¢ poczatkowa
A155 | potencjometra od warto$¢ z A151 nie 01 | 01 -
POT-LVL OHz 01 czestotliwos¢ poczatkowa
od OHz
Czestotliwose
maksymalna
------------------ —
A015=00 :

o K |
0% [A153
—>

@ skalowanie

%
T

100%

o

Przeciwnie do
ruchu wskazéwek

Zgodnie z ruchem
wskazowek
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wyjsciu falownika

Prad silnika—

Obroty
silnika

Grupa “B”: Funkcje uzupetniaj ace

Funkcje grupy “B” okreslajg w znacznym stopniu parametry konieczne do konfiguracji
silnika z ktérym wspotpracuje falownik

Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)

Nastawa parametru automatycznego przywracania rozkazu ruchu, okresla zachowanie
falownika po wiaczeniu zasilania w przypadku wczesniejszego jego zaniku. Dostepne
cztery nastawy tego parametru pozwalajg dostroi¢ zachowanie uktadu odpowiednio do
aplikacji. Falownik pozwoli na automatyczne wykonanie uruchomienia silnika w zaleznosci
od liczby zadziatania zabezpieczen:

e przecigzeniowego silnika, ponowny rozruch do 3 razy
* nadnapieciowego, ponowny rozruch do 3 razy
* podnapieciowego, ponowny rozruch do 16 razy
Kiedy falownik osiggnie maksymalng liczbe restartéw (3 lub 16), przed dopuszczeniem do

dalszej pracy musisz go zresetowac. Bez resetu ponowne zatgczenie napiecia po zaniku
nie spowoduje automatycznego podania rozkazu ruchu.

W pozostatych parametrach dot. restartu definiuje sie poziom zadziatania zabezpieczenia
podnapieciowego oraz czas przerwy pomiedzy zatgczeniem napiecia a rozruchem.
Wiasciwe ustawienie tych parametréw zalezy od wlasciwosci danej aplikaciji, od tego czy
falownik moze przeprowadzi¢ automatyczny rozruch bezpiecznie dla obstugi i calego
uktadu

Jesli zanik zasilania jest kr Otszy ni z

dopuszczalny czas zaniku zasilania (B022), , Jesli zanik zasilania jest krétszy niz
falownik ponownie dokona rozruchu silnika dopuszczalny czas zaniku zasilania
(B022), falownik ponownie dokona
Napiecie rozruchu silnika od czestotliwosci
zasilania . . ; ustawionej w BO01l. Ponowny
o ; ; ; rozruch silnika jest dokonywany
Napigcie na  ——] 5 ; przy obnizonym napieciu
’ ’ wyjsciowym dla unikniecia

Dopuszgzalny i poziom; pradu podczas przecigzenia

a'utomgycznego rozruchu

............. [ IGICTETE TEIPREPRIS Py A W
' ( '

Jesli  podczas automatycznego
rozruchu po zaniku zasilania prad

; ; A silnika przekroczy wartosc
: ; : P ustawiong w B030, to aby
' ' ograniczyé  prad  rozruchowy
Wolny wybieg r\ falownik zaczr_lie zwalnia¢ silnik z
‘ czasem ustawianym w parametrze

<—>| Zanik| napieci B029 B029.

Dopu_szczaln_y czas ﬁOOZ Hamowanie przy ) o
zaniku napiecia przecigz. podczas proby Jesli prad silnika podczas rozruchu

zasilania ponownego rozruchu po i iai i iy ;

Coas oezekiwania B003 || baniky yocilania jest mniejszy niz wartos¢ ustawiona
w B030, falownik dokona rozruchu

do warto$ci zadanej czestotliwo$ci

Zabezpieczenie przecigzeniowe (B021~B028) nie jest aktywne w przypadku préby
automatycznego rozruchu po zaniku napiecia

Jesli zanik napiecia zasilania jest diuzszy niz okre$lony w B002, to falownik nie podejmie
proby ponownego rozruchu a silnik zatrzyma sie wolnym wybiegiem




Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno

Funkcje grupy “B” Zmiana

w trybie

INEVAL- Biegu

Na panelu SRW

=

) (UsA)| stki

Spos6b automatycznego | Dostepne cztery nastawy:
przywracania rozkazu 00 zablokowanie falownika
ruchu 01 restart od OHz
02 lotny start po przywroceniu
B0O1 rozkazu ruchu nie 00 | 00 -
03 lotny start, po ktérym
nastgpi wyhamowanie silnika
oraz zablokowanie falownika.
IPS POWR ALM
Dopuszczalny czas Ustawia dopuszczalny czas
zaniku napiecia zaniku napiecia, ktory nie
zasilania. bedzie powodowat
zablokowania falownika. i —
8002 Zakres nastaw od 0,3 do 25 s ne 10110 | sek. 5 S
35
&
IPS Time 0001.0s S5
Czas oczekiwania na Ustawia czas pomiedzy 3 2
ponowny start falownika | przy-wroceniem napiecia 3=
B0O03 zasilania a ponownym startem nie 1.0 | 1.0 | sek. g
IPS Wait 0001.0s falownika.
Zakres od 0.3 do 100 sekund.
Blokada przy zaniku wie nastawy:
zasilania lub przy stanie | 00 nieaktywna .
B004 podnapieciowym 01 aktywna nie 00 | 00 -
IPS TRIP OFF
Liczba dopuszczalnych Dostepne nastawy:
restartow po blokadzie 00 dopuszczalne 16 restartéw
przy zaniku napiecia 01 zawsze przeprowadzony .
BOOS zasilania/stanie restart nie 00 | 00 -
ponadnapieciowym
IPS RETRY 16

Ponowny rozruch po zaniku zasilania

Funkcje grupy “B”

Nazwa /

Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno

Na panelu SRW
Czestotliwosé startowa w
przypadku
automatycznego rozruchu

Trzy nastawy:
00..czest. “lotna” sprzed
poprzedniego wylaczenia

(EU) (USA)| stki

rozruchu

po zaniku zasilania, 0.1do

FSch CNS 0000.5s

3000.0, rozdzielczos¢ 0.1

BOLL | po zaniku zasilania 0l.startod czest. "lotnej” ne 00 | 00 -
FSch Md CUTOFF maks. mozliwej
02..start od czest. ustawione;j
Czas hamowanie przy Nastawiany czas hamowania
przecigzeniu podczas przy przecigzeniu podczas
B029 | préby ponownego préby ponownego rozruchu nie 0.5 | 0.5 | sek.
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B0O30

Funkcje grupy “B”

INEVA- )
Na panelu SRW
Dopuszczalny poziom
pradu podczas
automatycznego rozruchu

przekroczeniu ktorego
podczas proby

FSch LVL 002.60A

zaniku zasilania, nastepuje

B029

Zakres 0.2*do 2.0*prad
znamionowy falownika,
rozdzielczos¢ 0.1

Wyjsciowy prad falownika po

automatycznego rozruchu po

hamowanie silnika z czasem

Nastawa
fabryczna
-FU [Jedno
(EV) (USA)| stki

Zmiana
w trybie
Biegu

Prad
Znamionowy

nie

Zabezpieczenie termiczne

Kod

Zabezpieczenie

termiczne

wykrywa stan

Moment

przecigzenia falownika i silnika i zabezpiecza przed
uszkodzeniem wynikajagcym ze zbyt duzych
pradow, a zatem wydzielanej temperatury.

W parametrze BO013 ustaw charakterystyke
momentu wyjsciowego dopasowang do obcigzenia.

100%
80%
60%

To pozwoli falownikowi wykorzysta¢ najlepsza
charakterystyke zabezpieczenia dla Twojego
ukiadu.

Moment wytworzony na wale jest proporcjonalny do

pradu silnika, ktory
wydzielanego ciepta.

jest

proporcjonalny do

2 re;dukqwanyl

Staly moment B013 =01

: Moment
™\ zredukowahy2

[B013 =02
B013=00]i

5 20 60 120

Czestotliwos¢ wyjsciowa

iMorent

Hz

Ustaw prég zadzialania zabezpieczenia (parametr B012), wyrazony w procentach pradu
znamionowego falownika (zakres nastaw: od 20% do 100%). Kiedy prad przekroczy
warto$¢ ustawiong falownik zostanie zablokowany, a na wyswietlaczu pojawi sie kod
alarmu EO05. Falownik wylaczy silnik. Osobne ustawienia zostaty przewidziane dla 2-go

silnika patrz tabela ponizej.

Funkcje grupy “B”

INEVAL -

Zmiana
w trybie

Nastawa
fabryczna

Biegu -FU |Jedno

funkciji Na panelu SRW (EU) (USA)| stki
Poziom zabezpieczenia | Zakres nastaw: 20% do
B012 | termicznego 100% prgdu znamionowego nie A
E-THM LVL 001.60A falownika. Prqd
Poziom zabezpieczenia | Zakres nastaw: 20% do ?nlamlqlr(Ioni/
B212 | termicznego (2-gi silnik) | 100% pradu znamionowego nie alownika A
2ETHM LVL 001.60A falownika.
Charakterystyka Dostepne charakterystyki:
zabezpieczenia 00 o zredukowanym
termicznego momencie 1 .
B013 . nie 01 01 -
E-THM CHAR CRT 01 o statym momencie
02 o zredukowanym
momencie 2




Nastawa
fabryczna
-FU [Jedno
(EV) (USA)| stki

Funkcje grupy “B” Zmiana

w trybie

Kod INEVAL - Biegu

funkciji Na panelu SRW

Charakterystyka Dostepne charakterystyki:
zabezpieczenia 00 o zredukowanym
termicznego (2-gi silnik) | momencie 1 . ~
B213 01 o statym momencie nie 01 |01
2ETHM CHAR CRT 02 o zredukowanym
momencie 2

OSTRZEZENIE: Kiedy parametr B012 - Prog zadziatania zabezpieczenia termicznego jest
ustawiony na prad znamionowy silnika, falownik stanowi zabezpieczenie termiczne dla
niego z progiem zadziatania wynoszacym 115% pradu znamionowego.

Ograniczenie przeci azenia

Jesli  prad wyjsciowy falownika przekroczy Prad
zdefiniowany dopuszczalny poziom dla silnika Przestrzen ograniczona
przyspieszania lub statej predkosci, funkcja ta
automatycznie zredukuje czestotliwos¢ wyjsciowg
ograniczajgc przecigzenie. Dzialanie tej funkcji nie

jest sygnalizowane kodem alarmu ani nie powoduje

blokady falownika. Funkcje mozna réwniez 0 ; ; I
uaktywni¢ tylko do pracy przy statej predkosci, co E E P
pozwoli na poptyniecie w uktadzie wiekszego pradu : :
podczas przyspieszania.
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Czestotliwos¢
wyjsciowa

Kiedy falownik wykryje przecigzenie, obnizy

predkos¢ silnika do zredukowania pradu ponizej E
progu zadziatania funkcji. Uzytkownik moze dowolnie 5
ustawia¢ czas zwalniania (w celu obnizenia pradu) w 0 / t
zakresie od 1 do 30 sekund (parametr B023)
Funkcje grupy “B” Zmiana fNastawa
W trybie abryczna
NEVA- ) Biegu -FU [Jedno
Na panelu SRW (EVU) (USA)| stki
Zabezpieczenie Nastawy funkcji:
B021 | Przeciazeniowe 00 nieaktywna nie 01 o1 _
01 aktywna przy
OL Mode ON przyspieszaniu i predkosci
Zabezpieczenie stafej
B221 | przeciazeniowe (2-gi silnik) | 02 aktywna tylko dla nie 01 | o1 -
20L Mode ON stalej predkosci
Poziom ograniczenia Ustawia poziom Prad
B022 | przecigzenia zadziatania zabezpieczenia nie znamionowy| A
OL LVL 002.40A z zakresu: 20% do 150% x 1.5
Posion ograniczenia | P tmaminoveo
B222 | przecigzenia (2-gi silnik) nastawy - 19%) nie znamionowy | A
20L LVL 002.40A x 1.5
Czas obnizania Ustawia czas obnizania
B023 | czestotliwosci po wykryciu | czestotliwosci po wykryciu nie 1.0 |30.0| sek.
przecigzenia przecigzenia. Zakres 0.1
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Funkcje grupy “B” Zmiana

w trybie

Nazwa / Biegu

Na panelu SRW

Nastawa
fabryczna

-FU |Jedno

(EU) (USA)| stki

OL Cnst 0001.0s do 30.0s, rozdzielczos¢
Czas obnizania 0.1.
czestotliwo$ci po wykryciu .
B223 przecigzenia, 2-gi silnik nie 1.0 |30.0]| sek.
20L Cnst 0001.0s
Wybér sposobu Dwa kody opcyjne:
zabezpieczenia 00 poziom zabezpieczenia
przecigzeniowego wedtug nastawy B022 . B
BO28 5L L SLCT PARAM 01 poziom zabezpieczenia | ¢ | 00 | 00
ustawiany sygnatem
[O]HL]
B228 | Wybor sposobu Dwa kody opcyjne:
zabezpieczenia 00 poziom zabezpieczenia
przecigzeniowego 2-gi wedtug nastawy B222 nie 00 00 B
silnik 01 poziom zabezpieczenia
20L L_SLCT PARAM ustawiany sygnatem
[O]-L]
Ponowny rozruch po zaniku zasilania
Patrz "Ustawianie trybu Stop / Restart” (B088) strona 3-39
Blokada nastaw
Funkcja blokady nastaw chroni przed dokonywaniem zmian we T
wszystkich parametrach i funkcjach falownika. W parametrze B031 w trybie
mozna dokonac¢ blokady nastaw w r6znych wariantach. . biegu
W ponizszej tabeli zestawiono dostepne nastawy parametru nie
B0O3loraz ich dziatanie w potgczeniu ze stanem wejscia cyfrowego tak
[SFT]. W tabeli zaznaczono, ktére parametry moga by¢ zmieniane

przy poszczegolnych

kombinacjach B031 i [SFT]."Tak” lub “nie” w rubrykach oznacza czy
dany parametr moze , czy nie moze by¢ edytowany.

W niektérych trybach blokowania nastaw mozna edytowac¢ tylko parametr FOO1 i parametry
wielopoziomowej nastawy predkosci (A020, A220, A021-A035) i A038, jednakze bez
mozliwosci zmian w A019. Edytowanie parametru BO31 jest szczegdlne i zostalo osobno

wyszczegolnione w tabeli




FOO1 i
Wejscie Parametry wielopoziom
NaBsotg\iva cyfrowe standardowe owa nastawa SEEi
[SFT] predko $ci
Stop Bieg Stop i bieg Stop | bieg
Tylko te
WYL tak edytowane tak tak nie
00 podczas
biegu
ZAL nie nie nie tak nie
Tylko te tak
WYL tak edytowane tak nie
01 podczas
biegu
ZAL nie nie tak tak nie
02 (ignoruje) nie nie nie tak nie
03 (ignoruje) nie nie tak tak nie
10 (ignoruje) tak \é\glsstoek; tak tak tak

NOTATKA: Parametr B031 jest zawsze dostepny. Funkcja zabezpieczenia nastaw
|i$’ falownika nie ma takiego samego dziatania i petni inng funkcje niz zabezpieczenie hastem
stosowane w innych przemystowych urzadzeniach sterujgcych.

NES EWTED
fabryczna
Nazwa / -FU [Jedno
Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Dostepne nastawy:
00 wszystkie parametry, oprocz
B031 sg zablokowane, kiedy na
zacisku [SFT] jest podany sygnat.
01 wszystkie parametry, oprocz
B031 i FOO1 sg zablokowane, kiedy
Blokada nastaw na zacisku [SFT] jest aktywny
BO31 sygnat. nie 01 | 01 -
02 wszystkie parametry oprocz
B031 sg zablokowane.
03 wszystkie parametry oprocz
B031 i FOO1 sg zablokowane.
10 zmiana parametru BO31 w biegu
Patrz dodatek C aby sprawdzic¢
parametry dostepne dla tej nastawy

Funkcje grupy “B”

S-Lock

NOTATKA: Szczegoly dotyczace blokowania nastaw falownika za pomocg parametru B031
E‘F’ i wejscia sterujgcego [SFT] znajdujg sie w rozdziale 4: “Blokada nastaw” na stronie 4-24
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3-36

Kontrolowane zatrzymanie przy zaniku zasilania

Napiecie DC w
obwodzie posrednim

gl

g6 f

Kontrolowane zatrzymanie przy zaniku zasilania pozwala unikngé blokowania sie falownika
i wolnego wybiegu silnika. Falownik podczas zatrzymywania silnika kontroluje poziom
napiecia w obwodzie posrednim DC.

Zasilania WYL

b052
b051

Stan
podnapieciowy

Czestotliwosé
wyjsciowa

Dziatanie tej funkcji zostato opisane ponizej:

® Kiedy napiecie w obwodzie posrednim DC zmniejszy sie do wartosci nastawianej w
parametrzeB051, falownik obniza wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej o wartos¢ okreslona w
parametrze B054 (w tym przedziale czasowym obnizenie czestotliwosci powoduje
podniesienie poziomu napiecia DC)

@ Falownik kontynuuje zwalnianie zgodnie z nastawg BO053. Jesli podczas zwalniania
napiecie DC podniesie sie do wartosci okreslonej w parametrze B052, proces hamowania
jest wstrzymywany tak aby zapobiec blokadzie nadnapieciowe;.

® W tym przedziale czasowym napiecie DC ponownie maleje

@ Gdy napiecie w obwodzie posrednim DC ponownie zmniejsza sie do wartosci
nastawianej w parametrzeB051, falownik kontynuuje zwalnianie zgodnie z nastawg B053.
Caly proces powtarza sie do momentu zatrzymania silnika.

NOTATKA: Jesli podczas opisywanego wyzej procesu napiecie DC spadnie do poziomu
zabezpieczenia podnapieciowego, falownik zablokuje sie, a silnik zatrzyma wolnym
wybiegiem

NOTATKA: Jesli nastawa B052<B051, falownik sam zamieni miejscami te nastawy chociaz
w parametrach bedg one wyswietlane tak jak zostaly nastawione.

NOTATKA: Przebieg funkcji kontrolowanego zatrzymania nie moze by¢ przerywany. Totez
w przypadku jesli pojawi sie napiecie zasilania w trakcie kontrolowanego zatrzymania,
nalezy poczeka¢ do momentu zatrzymania silnika i dopiero wtedy ponownie podac¢ sygnat
biegu.




Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno

Funkcje grupy “B” Zmiana

w trybie

Nazwa / Biegu

Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Wyb6ér funkgiji Dwie nastawy:
kontrolowanego zatrzymania | 00..nieaktywna :
BOSO | po zaniku zasilania Ol..aktywr}:\ajlv(zatrzymanie) nie 00 | 00 -
IPS MODE OFF 02...aktywna (restart)
Poziom napiecia DC do Poziom napiecia DC po
kontrolowanego zatrzymania | osiggnieciu ktérego,
podczas zaniku zasilania,
B0O51 IPS v 0000.0v rozpoczyna sie proces nie 0.0 | 0.0 v
kontrolowanego
zatrzymania.
Zakres 0.0 do 1000.0
Poziom napiecia DC do Ustawiana wartos¢ poziomu
wstrzymania napiecia DC po osiggnieciu
BO52 | kontrolowanego zatrzymania | ktorej wstrzymywane jest nie 0.0 | 0.0 Vv
IPS OV 0000.0V kontrolowane zatrzymanie
Zakres 0.0 do 1000.0
Czas hamowania podczas Zakres 0.01 do 3000
funkcji kontrolowanego .
B053 zatrzymania nie 1.0 | 1.0 | sek
IPS DEC 0001.0s
Spadek czestotliwosci Ustawiana wartos¢ spadku
rozpoczynajacy proces czestotliwosci, po spadku
B054 | kontrolowanego zatrzymania | napiecia Dc do wartosci nie 00 | 0.0 | Hz
IPS F 0000.0Hz ustawionej w B051.
Zakres 0.0 do 10.0

Pozostate ustawienia

W rozdziale tym opisano takie funkcje jak np.: state skalujgce, tryby inicjalizacji pracy.

B080: Kalibracja warto $ci sygnatu analogowego [AM] — za pomocg tego parametru
mozna przeskalowa¢ monitorowang wielko$¢ podawang na wyjscie analogowe [AM]

B082:Czestotliwo $¢€ pocz gtkowa — Parametr ten wprowadza czestotliwosé, od ktérej
falownik rozpocznie prace po podaniu rozkazu ruchu. Po ustawieniu tego parametru
urzadzenie nie bedzie startowato wéwczas od OHz tylko od wprowadzonej wartosci.

B083: Czestotliwo $¢ kluczowania tranzystorow —Czestotliwos¢ przetgczania
tranzystorow mocy. Charakterystyczny wysoki dzwiek styszalny przy pracy falownika, jest
efektem przelgczania tranzystorow. Dzwiek ten bedzie malat wraz z zwiekszaniem
czestotliwosci, jednak wigze sie to réwniez ze wzrostem emitowanych zakldcen. Zakres
nastaw czestotliwosci: od 2kHz do 12kHz.

NOTATKA: Czestotliwos¢ impulsowania musi by¢ ustawiona odpowiednio do aplikacji
falownik - silnik oraz zgodnie z wymaganiami i normami kompatybilnosci
elektromagnetycznej obowigzujacymi w kraju, w ktérym pracuje aplikacja. Zgodnie z
europejskimi normami CE, czestotliwo$¢ impulsowania powinna by¢ réwna bgdz mniejsza
niz 5kHz

npddeu monswe.led
aluemoinbiuoy
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Kod
funkcji

B084, B085: Przywracanie nastaw fabrycznych —

Te funkcje pozwalajg uzytkownikowi

na przywrocenie nastaw fabrycznych falownika. Szczeg6ty patrz "Powr6t do nastaw

fabrycznych” na stronie 6-8

B086: Skalowanie cz estotliwo $ci wyj sciowej — Warto$¢ monitorowanej czestotliwosci
wyjsciowej (funkcja D001) mozna przeskalowa¢ (przemnozyc) przez statg. Funkcja D007
bedzie wyswietlata wynik mnozenia czestotliwosci z D001 i parametru BO86. Pozwala to na
prezentowanie na wyswietlaczu np. przyblizonej predkosci obrotowej silnika. Dziatanie

funkcji

Wyswietlana warto$c¢ przez DO07 = monitorowana czestotliwo$¢ (D001) x stata (B086):

Funkcje grupy “B”

INEVA -
Na panelu SRW

Zmiana

Nastawa

fabryczna

Kalibracja wartosci Pozwala dostroi¢ sygnat
B80SO [SXI?AI’]IaJrU analogowego Eor:a'](’)gowy podany na zacisk k1100 11001 -
AM-Adj 00100% Zakres nastaw: 0 do 255
Czestotliwos¢ poczatkowa | Ustawia poczatkowg
B082 czestotliwos$¢ wyjsciowa. Zakres nie 05| 05| Hz
Fmin 0000.5Hz nastaw: 0.5 do 9.9 Hz
Czestotliwo$¢ kluczowania | Ustawia czestotliwosé
o kluczowania tranzystoréw modutu .
BO83 tranz_yStorOW mocy falownika, Z)allkres nastaw nie 3.0 | 3.0 | kHz
Carrier 0003.0 2.0 do 12.0 kHz
Wybér funkcji powrotu do Ustawia opcje powrotu do nastaw
nastaw fabrycznych fabrycznych. Trzy kody opcyjne:
00 kasuje historie awaryjnych
wylgczen falownika
01 wpisuje standardowe .
B084 INIT Mode TRP nastawy parametréw falownika ne 00 00 B
02 wpisuje standardowe
nastawy parametrow i kasuje
historie awaryjnych wytaczen
falownika
Wybor nastaw fabrycznych | Wprowadza nastawy fabryczne
zgodne z warunkami zasilania w
danym, regionie. Cztery nastawy: .
BO8S 00 ?]/aponi% Y " nie 01 | 02 B
01 Europa
INIT Slot EU 02 USA
Skalowanie czestotliwosci | Stafa, przez kt6rg mnozona jest
wyj$ciowej czestotliwos¢ wyjsciowa do
B086 wyswietlenia na panelu D007 - tak 1.0 | 1.0 -
; wartosci np. predkosci. Zakres
Cnv Gain 0001.0 nastaw: 0.1 do 99.9
Blokada przycisku STOP Pozwala aktywowac/blokowac
dziatanie przycisku STOP
B087 Nastawy: nie 00 | 00 -
00odblokowany
STP Key ON 01zablokowany
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B091/B088: Ustawianie trybu Stop / Restart— Uzytkownik moze skonfigurowaé w
napedzie sposéb zatrzymania silnika po zdjeciu rozkazu ruchu. Parametr BO91 ustawia czy
falownik po wytgczeniu sygnatu na zacisku FWD lub REV zatrzyma silnik obnizajgc
predkosc¢ czy pusci silnik wybiegiem. Kiedy ustawiasz puszczenie silnika wybiegiem musisz
wprowadzi¢ nastawe w parametrze B088, ktory ustala dziatanie falownika po ponownym
zadaniu rozkazu ruchu, kiedy silnik jeszcze wiruje. Falownik moze przeprowadzi¢ lotny
start od biezacej czestotliwosci lub przeprowadzi¢ rozruch od czestotliwosci OHz.

W wiekszosci aplikacji wymagane jest zatrzymanie silnika poprzez obnizanie czestotliwosci
wyjsciowej (B091=00). Istniejg jednak napedy, ktére mogg hamowaé wybiegiem (np.
wentylatory). Jezeli parametr BO88 jest ustawiony na 00, to przy hamowaniu do OHz z
duzej predkosci i z duzym obcigzeniem moze wystgpi¢ blokada falownika.

NOTATKA: Wybieg silnika moga wywotywaé réwniez inne zdarzenia np. zanik zasilania
(patrz “Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)” na stronie 3-30)

Dodatkowym parametrem uzytecznym przy Ponowny rozruch od 0 Hz

swobodnym wybiegu jest parametr BOO3 Czas - .
. . . __BO91 =01 =
oczekiwania na ponowny start falownika. Tryb STOP = wolny wybieg

Okresla on minimalny czas w jakim silnik Rozruch od 0Hz
bedzie hamowany wolnym wybiegiem. Dla
przyktadu jesli BOO3 = 4 sekundy (i B091=01) [FRS]
a silnik zatrzymuje sie wolnym wybiegiem w 0 t
czasie 10s, to po nastawie w B003 catkowity i Czest. Starty od OHz

. . - . Obroty ' I
czas, po ktérym. falownik ponownie podejmie silnika : : /
prébe rozruchu silnika wyniesie 14 Rysunek ;
dolny po prawej stronie przedstawia proces '
ponownego restartu od czestotliwosci 0
“lotnej”(rozpoznanej przez falownik podczas
wolnego wybiegu). Po czasie oczekiwania na
ponowny start falownika BO003 falownik stara

sie rozpozna¢ czestotliwos¢ wybieganego |Ponowny rozruch od czestotliwosci I
silnika i ponownie dokonuje rozruchu od Jotnej”

czestotliwosci ustawionej w parametrze B011. — B :
Jesli w tym czasie nastgpi wzrost pradu B091 =01 ] Tryb STOP = wolny wybieg

wyjsciowego do wartosci wyzszej niz a B088 = 01| Rozruch lotny

parametrze  B030, falownik zmniejszy
czestotliwosé zgodnie z czasem hamowania [FRS]
przy przeciqzen.iu podczas préby. ponownego 0 t
rozruchu B029 i w kohAcu po obnizeniu pradu -
do dopuszczalnej wartosci, wejdzie na zadane Czas oczekiwania _ B029
obroty. BOO3 !
’ Obroty . :
silnika :

Kod Znaczenie parametru 0 : n
B0O11 | Czestotliwosé startowa w przypadku 5 5

automatycznego rozruchu po zaniku Prad S R L BOO|

zasilania silnika
B029 | Czas hamowanie przy przecigzeniu 0 ¢

podczas préby ponownego rozruchu

B030 | Dopuszczalny poziom pradu podczas
automatycznego rozruchu

B088 | Ponowny rozruch po zadziataniu
funkcji FRS

B091 | Tryb zatrzymania

aluemolnblyuoy
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Nastawa
fabryczna
-FU [Jedno
(EV) (USA)| stki

Funkcje grupy “B” Zmiana

w trybie

INEVAL - Biegu

Na panelu SRW
Ponowny rozruch po Ustawia dziatanie falownika po
zadziataniu funkcji FRS | zdjeciu rozkazu wybiegu silnika
[FRS]. Dwie nastawy:
BO88 00 Start od OHz nie | 00 | 00 | -
01 Lotny start

RUN FRS ZST
Tryb zatrzymania Wybér sposobu zatrzymania
silnika po wycofaniu rozkazu
ruchu. Dwie nastawy:

B091 STOP DEC 00 DEC (zwalnianie zgodnie z nie 00 | 00 B
S nastawionym czasem)

L ﬁ;_r 01 FRS (wolny wybieg)
gg
°z
_5‘2 B089: Wielko $§¢ monitorowana podczas pracy sieciowej falownika — Kiedy X200 jest
“g % monitorowany i sterowany przez sie¢, panel sterowania moze pracowa¢ w trybie monitorowania.
X g Parametr DOOx wybierany poprzez B089 bedzie wys$wietlany na wy$wietlaczu.

B092: Sterowanie prac g wentylatora falownika— Jesli dany model falownika posiada wentylator
chtodzacy, to mozna w tym parametrze ustawi¢ czy podczas postoju silnika wentylator chtodzacy
falownika ma pracowa¢, czy nie. Postoje wentylatora pozwalajg zaoszczedzi¢ energie i
wydtuzajg czas jego eksploatacji

Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “B” Zmiana
w trybie

Biegu -FU |Jedno

(EU) (USA)| stki

Nazwa /
Na panelu SRW

Wielkos¢ Ustawia wy$wietlany parametr na
monitorowana wyswietlaczu, kiedy falownik pracuje w
podczas pracy sieci ModBus, 7 nastaw:

Ol1monitorowanie czestot. wyjsciowe;.
02monitorowanie pradu wyjsciowego
B089 03kierunek obrotow silnika
O4monitorowanie sygnatu sprzezenia
zwrotnego

O5stan wejs¢ listwy sterujacej

06stan wyjs¢ listwy sterujgcej
07monitorowanie przeskalowanej

sieciowej falownika

tak 01| 01 -

PANEL d001 wartosci czestotliwosci wyjsciowej
Sterowanie pracg Wyhor, kiedy wentylator chtodzacy
wentylatora falownika | falownika ma pracowag. Trzy kody
opcyjne:
00 wentylator pracuje zawsze
01 wentylator jest zalgczany tylko .
B092 wtedy, gdy wydawany jest rozkaz biegu nie 00 | 00 B
FAN-CTRL OFF (czas zwioki przy zalgczaniu i

wylaczaniu wynosi 5 minut)
02 wentylator zatgczany i wytaczany
w zaleznosci od temperatury




B130, B131: Wstrzymanie hamowania przed aktywna
blokad @ nadnapi eciowa/ Nastawa poziomu

napiecia w obwodzie po srednim DC Napiecie
uaktywniaj acy funkcj e wstrzymuj gca zwalnianie .
Funkcja ta monitoruje warto$¢ napiecia w obwodzie
posrednim DC i zmienia czestotliwos¢ wyjsciowg
tak, aby utrzymaé napiecie DC na ustawionym : : o
poziomie. Funkcja ta dziala ( uaktywnienie )
B130=01) tylko w czasie zwalniania obrotow i 0 g g —

polega na wstrzymywaniu zwalniania, gdy Czgstotliwos¢ ! 5 P
przekroczony zostanie nastawiony w parametrze WylSclowa | Zatrzyinanje hamowania
B131 prog napiecia. : 5 P

Na rysunku obok przedstawiono sytuacje przebiegu Ny
dziatania funkcji wstrzymania hamowania przed Wznowier;ié‘\ AV
blokadg nadnapieciowg W czasie hamowania i hamowania 1\>
przekroczenia poziomu napiecia w ukl posrednim 0 S t
DC ustawionego w B131 hamowanie zostaje Czas hamowania (F003) |

wstrzymane az do momentu, kiedy napiecie DC

spadnie ponizej poziomu B131. Rzeczywisty czas hamowania

Wykorzystujac funkcje wstrzymania hamowania przed blokadg nadnapieciowg miej na uwadze:
Gdy funkcja ta jest aktywna B130=01, rzeczywisty czas zwalniania moze by¢ dtuzszy od
ustawionego w parametrze FO03/F203.
Funkcja ta nie utrzymuje stalego napiecia w obwodzie DC, w zwigzku z tym podczas jej
dziatania mozliwa jest sytuacja blokowania sie falownika z bledem nadnapieciowym

Jesli wartosé progu B131 jest ustawiona ponizej normalnego poziomu napiecia w obwodzie
posrednim DC falownika, lub gdy napiecie w tym obwodzie wzros$nie powyzej poziomu B131,
falownik bedzie w stanie przyspiesza¢ i napedza¢ silnik , lecz nie bedzie magt zwalnia¢ obrotéw
silnika. W takim przypadku jes$li nie ma pewnosci czy poziom napiecia w obwodzie posrednim jest
wiekszy od progu B131, nalezy pomierzy¢ napiecie DC przed przystgpieniem do rozruchu i
skorygowac¢ odpowiednio nastawe B131.

; up Nastawa
Funkcje grupy “B fabryczna
Nazwa / -FU [Jedno
Na panelu SRW (EU) (USA)| stki
Wstrzymanie Przerywa proces hamowania, kiedy
hamowania przed napiecie w obwodzie posrednim
blokada nadnapigciowa wzro$nie ponad dopuszczalny prog )
B130 napiecia prz_ecn(vd2|a+ajq_c w ten sposéb nie 00 00 _
OVLADSTOP OFF | zablokowaniu sig falownika. Dwa kody
opcyjne:
00 - nieaktywna
01 - aktywna
Poziom napiecia w Nastawa progu napieciowego w
obwodzie posrednim obwodzie posrednim DC (LAD STOP),
DC uaktywniajacy ktc')rtlag_o przekrocge_nie podczas
; ; zwalniania powoduje wstrzymanie
B131 Lu;nk]gv%;\rll?gzymuja‘ca‘ zwalniania az do momentu obnizenie tak 380/ | 380/ Y
sie napiecie DC ponizej tego progu 760 | 760
Dwie nastawy napiecia z
rozdzielczoscig 1V
LADST LVL O 0380V | 330 do 395V (klasa 200V)
660 do 790V (klasa 400V)
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Kontrola napi ecia DC dla funkcji AVR podczas hamowania

Napiccie pdrednie

Dzieki tej funkcji utrzymywany jest stabilny DG

poziom napiecia DC w obwodzie posrednim
podczas hamowania. Poziom napiecia DC w
ukladzie posrednim rosnie na skutek pracy

pradnicowej silnika, kiedy ustawimy parametr /.
B133 na 01 (aktywny), falownik kontroluje czas |

- . . . , . !
hamowania silnika w taki spos6b aby nie !
powodowaé przekroczenia zabezpieczenia !
|
]
|

Prég napieciowy DC dla AVR podczas
hamowania

nadnapieciowego i blokady. F wyjsciowa
Czas hamowania silnika moze by¢ rozny dla tej 1
funkcji niz wynikajacy z parametru FO03

B-: = < >'<

) Normalna®  Kontrola napicia DC dla AVR

oS praca podczas zwalnian

=

0 ] N W

>3 Funkcje grupy “B” RN
85 ; fabryczna
22| Kod Nazwa / -FU [Jedno
[ o

funkcji Na panelu SRW

Kontrola napiecia DC dla AVR | Okresla wspoétczynnik wzmo-
podczas zwalniania cnienia regulatora
Wspdtczynnik (wzmocnienie czesci
B055 Wwzmochienia P proporcjonalnej regulatora) tak 0.2 | 0.2 -
dla funkcji kontroli napiecia DC
VpnP 0000.2s dla AVR podczas zwalniania.

Zakres nastawy:0.2 do 5.0
Kontrola napiecia DC dla AVR | Okresla czas zdwojenia
podczas zwalniania calkowania regulatora PID dla
BO5S6 | czas zdwojenia (catkowania) | funkcji kontroli napiecia DC dla tak 0.2 | 0.2 | sek.
AVR podczas zwalniania.

Pni 0000.2s Zakres nastawy:0.0 do 150.0
Kontrola napiecia DC dla AVR | Dwie nastawy:

B133 | podczas zwalniania 00..nieaktywna tak 00 | 00 -
Vpn AVR OFF 01..aktywna

Nastawa progu napiecia DC w

Nastawa progu napieCiowego | ,iqzie posrednim dia funkcji

DC dla AVR podczas AVR podczas zwalniania. 380 | 380
B134 | zwalniania Zakresy nastaw: tak 1760 | 1760 \%
Klasa 200V ..330 do 395
Vpn LVL 00380V Klasa 400V ..660 do 790

Rdznice pomi edzy funkcjami wstrzymanie hamowania przed blokad g nadnapi eciow a,

a funkcj g kontroli napi ecia DC dla AVR podczas zwalniania.

Obie funkcje sg podobne z racji utrzymywania napiecia w obwodzie DC na poziomie nie
powodujacym blokady falownika. Jednak gdy obie te funkcje sg uczynnione funkcja kontroli napiecia
DC dla AVR podczas hamowania ma priorytet.

Wstrzymanie hamowania przed Kontrola napiecia DC dla
blokadg nadnapieciowg AVR podczas hamowania
Rzeczywisty czas hamowania krotki dtugi

Wahania napiecia na szynie DC duze mate
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Pozostale ustawienia (ci ag dalszy)

aktyuna

B140:  Ograniczenie pr adu przed Prad Koo, 150% orad
blokada termiczn g — Funkcja ta kontroluje  siinika gngrg'io w;pcr)afalljownika
prad silnika i dostosowywuje do niego g _________________

czestotliwosé  wyjsciowa,. tak, aby nie
przekroczy¢ wartodci  granicznej  pradu. 5 5 P
Ograniczanie  nadmiernego  przecigzenia : : P
odbywa sie poprzez wstrzymanie 0 : : N t
przyspieszania/zwalniania do momentu T 5 i oo
obnizenia pradu silnika do akceptowanego \(,:v;%scti%t\l:l\;vo\c Wstn:zyman'le przysplesgania
przez falownik poziomu (poziom nie

powodujacy blokady nadpradowej). " Q |

Rysunek po prawej stronie pokazuje dziatanie o _ _
tej funkcji od momentu rozruchu do Wznowienie plgzytsp|eszan|a
osiagniecia czestotliwosci zadanej. W dwéch 0 . — :
momentach  dochodzi do przekroczenia Cgs pryspieszania (FQPZ)

dopuszczalnej granicy pradu silnika i w tych Rzeczywisty czas przyspieszania

gl

momentach  wstrzymywany jest proces
przyspieszania silnika..

npaddeu monaweled
aluemolnblyuoy

Funkcja ograniczenia pradu przed blokadg termiczng jest uaktywniana za pomocg
parametru B140 ustawionego na 01. Warto$¢ graniczna pradu powodujgca wstrzymanie
przyspieszania jest okreslona na poziomie okoto 150 % pradu znamionowego falownika

Jesli funkcja ograniczenia pradu przed blokadg termiczng jest uaktywniona (B140 = 01),
pamietaj, ze:

* Rzeczywisty czas przyspieszania moze by¢ dluzszy niz wynikajacy z nastawy
FO02/F202.

» funkcja ograniczenia pradu przed blokadg termiczng ogranicza prad silnika tylko
poprzez wstrzymanie przyspieszania/zwalniania. Nie wyklucza to catkowicie blokady
nadpradowej falownika podczas przyspieszania

B150: Zmniejszenie cz estotliwo $ci kluczowania przed bt edem termicznym — Kiedy
parametr B150 = 01 to podczas pojawienia sie zbyt duzego pradu silnika nastepuje
automatyczne ograniczenie czestotliwosci kluczowania tranzystoréw IGBT.

B151: Uaktywnienie funkcji szybszej odpowiedzi na s  ygnat startu — Funkcja ta i
funkcja programowalnych wej$s¢[RDY] (kod 52) maja takie same dziatanie. Jesli w uktadzie
jest wymagana stale szybsza odpowiedz falownika na sygnal startu nalezy ustawié¢
parametr B151 na wartos¢ 01 i nie uzywaé¢ funkcji wejs¢ programowalnych [RDY]. Jesli
parametr B151=01 falownik pozostaje w statej gotowosci (uaktywnione tranzystory IGBT)
tak aby maks. skrdci¢ czas reakcji na sygnat startu.

WYSOKIE NAPIECIE: Kiedy funkcja RDY jest aktywna, na zaciskach wyj$ciowych
falownika U, V, W pojawia sie napiecie nawet w przypadku braku komendy startu. Nigdy
nie dotykaj zaciskéw mocowych falownika przy podtgczonym zasilaniu.




Funkcje grupy “B” T fgtz)irst?;/\r/]z;
Kod Nazwa / wBtireyé)L:e -FU [Jedno
funkcji Na panelu SRW (EV) (USA)| stki
Ograniczenie pradu Dwie nastawy:
B140 | przed blokada termiczng | 00 - nieaktywna nie 01 | 01 -
I-SUP Mode OFF 01 - aktywna
Zmniejszenie Automatyczne zmniejszenie
czestotliwosci czestotliwo$ci impulsowania
kluczowania przed przy wzroscie temperatury. .
B150 blokadg termiczng Nastawy: nie 00 | 00 B
Cr-DEC OFF 00 - nieaktywna
01- aktywna
B151 | Uaktywnienie funkcji Zwieksza szybkos¢ odpowiedzi
szybszej odpowiedzi na | na wyjsciu falownika na sygnat
sygnat startu startu Nastawy: tak 00 | 00 -
RDY-FUNC OFF 00 - nieaktywna
01 - aktywna
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Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych

Koo

Pie¢ wejs¢ listwy sterujacej [1], [2], [3], [4], [5] moze by¢ skonfigurowanych do
wykonywania jednej z 31 réznych funkcji. Ponizsze dwie tabele przedstawiajg jakie
funkcje mogq realizowac te zaciski. Te wejscia listwy sterujgcej sg wejsciami cyfrowymi -
binarnymi, zatem przytaczane sygnaty mogg mie¢ dwa stany: wysoki i niski (wtaczony (ON)
=1 [ZAL], wylaczony(OFF) =0 [WYL])

Falownik ma zaprogramowane nastawy fabryczne dla listwy sterujgcej. Urzadzenia w
wersji Europejskiej i Amerykanskiej majg wprowadzone rézne nastawy.

Kazde wejscie cyfrowe moze by¢ dowolnie zaprogramowane przez uzytkownika petnigc
jedna z dostepnych funkciji.

.NOTATKA: Wejscie [5] na listwie sterujgcej moze petni¢ funkcje wejscia binarnego lub
analogowego dla sygnaitu termistora, kiedy funkcja PTC (kod funkcji 19) jest ustawiona dla
tego zacisku

Konfiguracja wej $¢€ listwy steruj acej

Funkcje i opcje -W parametrach od C001 do C005 przypisana zostaje funkcja dla zacisku
wejscia od [1] do [5]. Petniona funkcja jest wprowadzana do parametru poprzez
odpowiadajacy jej kod. Kody funkcji zestawione zostaty w tabeli w dalszej czesci rozdziatu.
Na przyktad: jezeli ustawiono parametr C01 = 00, to przypisana zostata funkcja 00 (bieg w
prawo) do zacisku wejsciowego [1].




Nastawa
fabryczna
-FU [Jedno
(EV) (USA)| stki

Funkcje grupy “C”

NEVA )
Na panelu SRW

Funkcja zacisku [1] Okresla funkcje petniong przez
C001 IN-TM 1 EW zacisk [1]. 30 nastaw (opis w nie
dalszej czesci) 00 00
Funkcja zacisku [1] Okresla funkcje petniong przez [FW] | [FW]
C201 | (2-gi silnik) zacisk [1](2-gi silnik). 30 nastaw nie
2IN-TM 1 FW (opis w dalszej czesci)
Funkcja zacisku [2] Okresla funkcje petniong przez
CO002 [|N-TM 2 RV zacisk [2]. 30 nastaw (opis w nie
dalszej czesci) 01 01
Funkcja zacisku [2] Okresla funkcje petniong przez [RV] | [RV]
C202 | (2-gi silnik) zacisk [2](2-gi silnik). 30 nastaw nie -
2IN-TM 2 RV (opis w dalszej czesci) g -
003 Funkcja zacisku [3] Okrgila[lsgurélacje p;e’rnio(nqlprzez . 02 | 16 3 §
zacis . 30 nastaw (opis w nie =
IN-TM 3 AT dalszej czesci) i [CF1]] [AT] 25
Funkcja zacisku [3] Okresla funkcje petniong przez 25
C203 | (2-gi silnik) zacisk [3](2-gi silnik). 30 nastaw nie | 92 | 16 22
2IN-TM 3 AT (opis w dalszej czesci) [CF1]| [AT] =X
Funkcja zacisku [4] Okresla funkcje petniong przez
C004 IN-TM 4 USP zacisk [4]. 30 nastaw (opis w nie
dalszej czesci) 03 13
Funkcja zacisku [4] Okresla funkcje petniong przez [CF2]|[USP]
C204 | (2-gi silnik) zacisk [4](2-gi silnik). 30 nastaw nie
2IN-TM 2 USP (opis w dalszej czesci)
Funkcja zacisku [5] Okresla funkcje petniong przez
C005 IN-TM 5 2CH zacisk [5]. 30 nastaw (opis w nie
dalszej czesci) 18 18
Funkcja zacisku [5] Okresla funkcje petniong przez [RS] | [RS]
C205 | (2-gi silnik) zacisk [5](2-gi silnik). 30 nastaw nie
IN-TM 5 2CH (opis w dalszej czesci)
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Wejscia listwy sterujgcej domysinie ustawione sg jako normalnie otwarte, ale mozna zmienié¢ ich
logike i moga by¢ ustawione jako normalnie zamkniete

Nastawa
fabryczna
-FU |Jedno

Funkcje grupy “C” Zmiana

w trybie

Nazwa / Biegu

Na panelu SRW

Wybor rodzaju styku Ustawia logike zacisku
dla wejscia [1] wejsciowego 1: ; _
co1l 00 normalnie otwarty [NO] nie 00 | 00
O/C-1 NO 01 normalnie zamkniety [NC]
C012 | Wybor rodzaju styku Ustawia logike zacisku
dla wejscia [2] wejsciowego 2: : B
00 normalnie otwarty [NO] nie 00 | 00
O/C-2 NO 01 normalnie zamkniety [NC]
Wybér rodzaju styku Ustawia logike zacisku
dla wejscia [3] wejsciowego 3: .
co13 00 normalnie otwarty [NO] nie 00 | 00 -
O/C-3 NO 01 normalnie zamkniety [NC]
Wybor rodzaju styku Ustawia logike zacisku
dla wejscia [4] wejsciowego 4: .
col4 00 normalnie otwarty [NO] nie 00 | 01 -
O/C-4NC 01 normalnie zamkniety [NC]
Wybor rodzaju styku Ustawia logike zacisku
dla wejscia [5] wejsciowego 5: ;
Co15 00 normalnie otwarty [NO] nie 00 | 00 -
O/C-5NO 01 normalnie zamkniety [NC]

NOTATKA: Zacisk wejsciowy majacy spetiac funkcje 18 ([RS] - resetowanie falownika),
nie moze by¢ ustawiony jako styk normalnie zamkniety

Zestawienie funkcji wej $€ cyfrowych listwy steruj acej

Kazdy z pieciu zaciskbw (C001 do CO005) listwy sterujacej moze spetia¢ jedng z
przedstawionych w ponizszej tabeli funkcji. Kazda funkcja, posiada swoj kod cyfrowy oraz
oznaczenie wskazujgce na petniong funkcje (bieg w prawo - “Forward Run” - [FW])
Fizycznie na listwie sterujacej zaciski oznaczone sa: 1, 2, 3, 4, 5. Na schematach w
instrukcji zaciski sg réwniez oznaczane skrétem funkcji, ktérg pelnig w opisywanym
uktadzie (np. [FW]). Logike stykdw (normalnie otwarty/normalnie zamkniety) ustawia sie w
funkcjach od C011 do C015




Tabela funkcji — w tabeli zestawiono wszystkie 30 funkcji, ktére moga by¢ petnione przez wejscia
cyfrowe [1] - [5] listwy sterujacej. Szczegotowy opis dziatania funkcji znajduje sie w rozdziale “

Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych” na stronie 4-9

Tabela funkcji realizowanych przez wej $cia cyfrowe
fu'?lokgji ?g:qk?:ﬁl Nazwa funkciji Opis
ZAt | Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
00 FW Rozkaz ruchu. Bieg prawo
w prawo/Zatrzymanie | WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany
ZAt | Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
01 RV Rozkaz ruchu. Bie_g lewo.
w lewo/Zatrzymanie | WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany
Wielopoziomowa ZAL BitOw _binarnym'kgdzi(a_ wielopoziomowej
02 CF1*1 nastawa predkosci, ngstame. predkosci; Iog|czp al - - o
Bit 0 (LSB) WYL Bit 0 w_b|narnym'k9d2|g wielopoziomowej 5
nastawie predkosci; logiczne 0 28
Wielopoziomowa ZAL Bit 1 kO,dg wielop’o,ziom_owej nastawy ol Lg
03 CF2 nastawa predkosci, pr_edkosch vv_artosc:_logmznz_;l 1 g3
Bit 1 WYL Bit 1 kO,dq Wle|0p’(),ZIOmF)W6j nastawy 3 2
predkosci, wartos¢: logiczne 0 3=
Wielopoziomowa ZAL Bit 2 kodl_J Wielopoziompwej nastawy g
04 CF3 nastawa predkosci, pr_edkoéch vv_artoéé:_logmzng_l
Bit 2 WYL Bit 2 kO,dq Wle|0p’(),ZIOmF)W6jj nastawy
predkosci, wartos¢: logiczne 0
Wielopoziomowa ZAL Bit 3 kodl_J Wielopoziompwej nastawy
05 CF4 nastawa predkosci, pr_edkoéch vv_artoéé:_logmzng 1
Bit 3 (MSB) WYL Bit 3 ko'dg W|elop’q2|ompwej nastawy
predkosci, wartosé: logiczne 0
ZAL Falownik w Trybie Biegu, silnik pracuje
06 JG Bieg prébny zgodnie z nastawg biegu prébnego
WYL | Falownik w Trybie Zatrzymania
Hamowanie ZAL Zwalnignie i hamowanie w trybie hamowania
07 DB dynamiczne dynamicznego
WYL | Hamowanie dynamiczne nieaktywne
Falownik pracuje z nastawami dla drugiego
Aktywowanie ZAt | silnika. Zmiana nastaw dla 2-go silnika tylko
08 SET drugiego zestawu podczas postoju
nastaw (silnik 2) WYL Falownik wykorzystuje nastawy pierwszego
silnika (gtéwne)
Drugi zestaw czaséw | ZAt Aktywqje drugi zestaw nastaw czasow
09 2CH przyspieszania i przyspieszaria i zwa!nlama
>walniania WYL Falownik WylforzystUJe_plerws_zy zestaw
nastaw czasOw przyspieszania i zwalniania
ZAL Wytacza wyjscie falownika puszczajac silnik
wybiegiem
11 FRS Wolny wybieg Zwalnianie i zatrzymanie silnika
WYL | kontrolowane przez falownik, zgodne z
czasami zwalniania.
Zewnetrzny sygnat Zalgczenie zgcisku povyodujg zablokowanie
12 EXT blokady ZAt prazcy falownika i wyswietlenie kodu btedu
El
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Normalna praca falownika. Po przejsciu ze

WYL | stanu wigczonego wymagany do dalszej
pracy reset
Po zataczeniu zasilania, falownik nie
. . ZAL :
Zabezpieczenie przeprowadzi automatycznego rozruchu.
13 USP przed Po zatgczeniu zasilania falownik
samoczynnym WYL przeprowadzi automatyczny rozruch jezeli
rozruchem. przed zanikiem zasilania byt aktywny rozkaz
ruchu.
Panel sterowania oraz panel zdalnego
ZAL sterowania sg zabezpieczone przed
15 SET Blokada nastaw Wprowadz,anlem zmian w nastawach
parametrow.
Parametry mogq by¢ edytowane i zmieniane
WYL |.
ich nastawy
16 Rodzaj ZAL Patrz “Nastawy wejs¢ analogowych” na
AT analogowego WYL stronie 3-12.
sygnatu sterujgcego
Kasowanie blokady | ZAt Kasowana jest blokada falownika.
18 RS . - .
falownika WYL | Nie ma wptywu na prace falownika
Kiedy termistory silnika podiaczone sg do
zaciskow [5] i [L] falownika, to jest biezaco
Funkcie termistora zamknigty| kontrolowana temperatura silnika i w
19 PTC ] przypadku przekroczenia dopuszczalnej,
PTC : .
nastepuje blokada falownika.
Rozlaczenie termistorow blokuje falownik i
otwarty . A
powoduje wylgczenie silnika.
Funkcja trzech ZAL Rozpoczyna prace silnika
20 STA przewodow: Nie zmienia aktualnego stanu silnika
zalgczanie WYL
impulsowe"
Funkcja trzech ZAL Zatrzymuje prace silnika
21 STP przewodow:"impuls WYL Nie wplywa na prace silnika
owe zatrzymanie"
Ustawia kierunek obrotéw silnika: ZAt =
FWD (bieg w prawo). Zmiana stanu zacisku
: ZAL . s . . .
Funkcja trzech kiedy silnik pracuje powoduje wyhamowanie
29 F/R przewodow:" wybor silnika i zmiane kierunku obrotéw.
kierunku ruchu: w Ustawia kierunek obrotéw silnika: WYL =
prawo/w lewo WYL REV (bieg w lewo). Zmiana stanu zacisku
kiedy silnik pracuje powoduje wyhamowanie
i zmiane kierunku obrotéw
ZAL Blokuje tymczasowo prace regulatora PID.
23 PID Blokada regulatora Jesli A071=01 to falownik odcina wyjscie
PID Jesli tylko A071=01, praca regulatora PID
WYL |
jest kontynuowana
Resetuje regulator PID. Gtéwng
Resetowanie ZAL konsekwencjg dziatania funkgciji jest
24 PIDC . o L
regulatora PID wyzerowanie czesci catkujgcej regulatora
WYL | Nie wptywa na prace regulatora
Motonotenciometr: Przyspieszanie (zwiekszanie czestotliwosci
P 19 " | ZAL wyjsciowej) silnika od biezacej czestotliwosci
27 UpP narastanie .
redosci za pomocg motopotencjometru
P WYL | Nie wplywa na prace silnika




Tabela funkcji realizowanych przez wej $cia cyfrowe
Kod |Symbol . .
funkeji | funkcji Nazwa funkciji Opis
Zwalnianie (zmniejszanie czestotliwosci
Motopotencjometr: ZAL wyjsciowej) silnika od biezacej czestotliwosci
28 DWN ol .~ .
obnizanie predkosci Za pomocg motopotencjometru
WYL | Nie wplywa na prace silnika
Resetuje wartos$¢ pamieci motopotencjometru i
ustawia czestotliwos¢ zadang zgodnie z
Czvszezenie pamieci ZAL nastawg w FOO1. Parametr C101 musi by¢
29 ubDC y pamig ustawiony=00 aby odblokowa¢ dziatanie tej
motopotencjometra .
funkciji.
Nie wptywa na warto$¢ pamieci
WYL :
motopotencjometru
Wyvmuszenie Narzuca sterowanie czestotliwoscig wyjsciowg
Y . ZAL (A001) oraz zadawanie rozkazu ruchu (A002) z
sterowania anelu sterowania
31 OPE czestotliwoscig i P - — .
Zadawanie czestotliwosci wyjsciowej oraz
rozkazem ruchu z . ;
anelu falownika WYL | rozkazu ruchu zgodnie z nastawami w
P parametrach A001 i A002
AL Dodaje warto$¢ z parametru A145 do biezgcej
Dodawanie czestotliwosci wyjsciowej
50 ADD T . . > ——
czestotliwosci WYL Nie dodaje warto$ci A145 do czestotliwosci
wyjsciowej.
Wymuszenie Wymusza sterowanie falownika poprzez
sterowania ZAL zaciski listwy sterujgcej (zadawanie
czestotliwoscia i czestotliwosci i rozkazu ruchu)
51 F-TM - ———
rozkazem ruchu z Zadawanie czestotliwosci i rozkazu ruchu
listwy sterowniczej WYL | zgodnie z nastawami parametrow (A001) i
falownika (A002)
Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
Rozkaz ruchu (szybsza ZAL prawo (sygnat na wyjéciu pojawia sie szybciej
. Ny w stosunku do funkcji FW)
52 RDY odpowiedz na - - ——
g Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
wyjsciu) o S
WYL | zatrzymywany (sygnat na wyj$ciu pojawia sie
szybciej w stosunku do funkcji FW).
Falownik pracuje z nastawami dla drugiego
Aktywowanie drugiego | ZAt silnika. Zmiana nastaw dla 2-go silnika
zestawu nastaw mozliwa réwniez podczas biegu.
53 |SP-SET e L - . -
mozliwy réwniez w Falownik wykorzystuje nastawy pierwszego
trybie biegu (silnik 2) | WYL | silnika (gtéwne). Zmiana nastaw dla 2-go
silnika mozliwa réwniez podczas biegu.
Falownik rozpoznaje sygnat stop
. , bezpieczenstwa i odcina napiecie na wyjsciu..
EMR * Stop bezp|ecz¢nstwa ZAL Patrz takze “Stop bezpieczenstwa” na stronie
64 Dodawanie
ADD czestotliwosci 4-35.
© ZAL Dodaje wartos¢ z parametru A145 do biezacej
czestotliwosci wyjsciowe]
255 i Funkcja nieaktywna | ZAt (sygnat ignorowany)
(pusta) WYL | (sygnatignorowany)
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NOTATKA: Kiedy wykorzystujesz wielopoziomowg nastawe predkosci (sygnalty CF1l do
2o CF4), nie wyswietlaj parametru FOO1 ani nie zmieniaj jego wartosci podczas pracy silnika.
Jesli wymagane jest monitorowanie czestotliwosci podczas pracy wykorzystuj funkcje D001

falownika U, V, W pojawia sie napiecie nawet w przypadku braku komendy startu. Nigdy nie

9 WYSOKIE NAPIECIE: Kiedy funkcja RDY jest aktywna, na zaciskach wyj$ciowych
dotykaj zaciskéw mocowych falownika przy podtaczonym zasilaniu.

NOTATKA: Funkcja EMR nie jest programowalna ale zostaje automatycznie przypisana do

r_E’P zacisku po przetaczeniu tacznika S8 w pozycje ON. Kiedy funkcja EMR (Stop

bezpieczenstwa) jest aktywna pod zaciski 3,4 i 5 automatycznie przypisane zostajg funkcje
wyszczegolnione w tabeli ponize;.

o ?y Nastawa fabryczna Stan przetgcznika S8 (funkcji EMR)
2@ .
§ z Z'\‘I,;éIEEL FrL]JiglgckJ? Erl\]/laR Funkcja EMR aktywna| Funkcja EMR przelgczana na
Sz 8 = OFF S8=ON nieaktywna S8 =ON > OFF
o8
EE 1 FW FW FW
VA
g 2 RV RV RV
EMR
3 CF1 [styk normalnie (brak funkcji.)
zamkniety]
RS RS
4 CF2 [wersja USA. :USP] [styk normalnie K Ini
otwarty] [styk normalnie otwarty]
RS
5 (PTC mozliwy do - (brak funkcji.) (brak funkciji.)
wpisania)

Konfiguracja wyj $¢€ listwy steruj acej

Parametry wyszczegélnione w ponizszej tabeli pozwalaja na skonfigurowanie wyjs¢
cyfrowych i analogowych.

Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “C” Zmiana

w trybie

Nazwa / Biegu

Na panelu SRW

(EU) |(USA)| stki

Funkcja zacisku [11] 12 programowanych funkcji
co21 realizowanych binarnie przez nie 01 01 _
OUT-TM 11 FA1 wyjscia cyfrowe (szczegOty w [FAL] | [FA1]
dalszej czesci rozdziatu)
Funkcja zacisku 12 programowanych funkcji
C026 przekaznika alarmu reqlizpwanych binarnie przez nie 05 05 _
OUT-TM RY AL wyjScia cyfrowe (szczegOty w [AL] | [AL]
dalszej czesci rozdziatu)
Wybér sygnatu Dostepne dwie funkcje:
wyjsciowego AM 00 aktualna predkosc¢ silnika 00 00
C028 01 prad silnika nie [czest]|[czest]
AM-KIND F (szczegoty w dalszej czesci
rozdziatu)




Na listwie sterujgcej dostepne jest jedno wyjscie cyfrowe (binarne) - zaciski [11] oraz binarne
przekaznikowe wyjscia alarmowe. Wyijscie [11] ustawione jest fabrycznie jako normalnie otwarte,
ale mozna zmieni¢ jego logike na przeciwng - normalnie zamkniete. Mozna réwniez zmienic¢
logike stykéw alarmowych

Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “C” Zmiana

w trybie

Nazwa / Biegu

Na panelu SRW
Zacisk [11] rodzaj Ustawia rodzaj styku:
wyjscia 00 normalnie otwarty (NO)

(EV) [(USA)| stki

€031 01 normalnie zamkniety (NC) nie 00 | 00 -
0O/C-11 NO
Alarm wyjscie Ustawia rodzaj styku: -
przekaznikowe (rodzaj | 00 normalnie otwarty (NO) .

€036 wyjscia) 01 normalnie zamkniety (NC) nie 01| 01
O/C-RY NC
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Tabela funkcji realizowanych przez wyj
zestawiono wszystkie 12 funkcji realizowane przez wyjscia cyfrowe falownika (zaciski [11] i
[AL]). Szczegdtowy opis znajduje sie w rozdziale “Programowalne zaciski wyjsciowe” na

gcia listwy steruj acej — W tabeli ponizej

stronie 4-40
Tabela funkcji realizowanych przez wyj $cia cyfrowe
Kod | Symbol o .
funkgji | funkgji Nazwa funkgciji Opis
- - ZAt | kiedy falownik jest w Trybie Biegu
00 RUN Sygnat biegu silnika WYL | kiedy silnik jest zatrzymany
Sygnalizacja ZAL kiedy czestotliwosé wyjsciowa osiggneta
osiggniecia zadanej zadang wartos¢
01 FA1 e . —— -
czestotliwosci - Stata WYL kiedy silnik jest zatrzymany lub w trakcie
predkosc przyspieszania/zwalniania
02 kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna
sygnalizacja ZAL | badz wigksza od progu (C042) podczas
osiagniecia/przekroc przyspieszania
FA2 . ) . — ——
zenia zadanej kiedy silnik jest zatrzymany lub czestotliwos¢
czestotliwosci WYL | wyjéciowa jest nizsza od progu (C043)
podczas zwalniania
ZAL kiedy prad silnika przekroczy zdefiniowany
03 oL Sygnalizacja prog dla przecigzenia.
przecigzenia WYL kiedy prad silnika jest nizszy niz
zdefiniowany prég przecigzenia
Sygnalizacja kiedy uchyb ukiadu z regulatorem PID jest
; ZAL . o
przekroczenia wiekszy od zdefiniowanego.
04 oD okreslonego poziomu kiedy uchyb regulacji uktadu z PID jest
uchybu regulacji WYL | mniejszy od zdefiniowanego poziomu
regulatora PID
ZAL kiedy pojawi sie alarm i nie zostanie
05 AL Sygnat ALARMU zresetowany _
WYL kiedy nie pojawi sie syg.na+ alarmu od chwili
zresetowania poprzedniego
kiedy wartos$¢ sygnatu podanego na zacisk
wejsciowy [Q] jest < od nastawy B082 lub
. ZAL
Wejscie Analogowe zostat wylgczony sygnat analogowy lub prad
06 Dc . L .
rozigczenie wejsciowy na zacisk [OI] < 4mA
WYL kiedy nie zostalo wykryte przerwanie
sygnhatu
Sygnat zataczony gdy falownik jest w trybie
Sygnat dla ZAE biegu i warto$¢ sprzezenia zwrotnego jest
zalgczania/ mniejsza niz zdefiniowany poziom w
07 FBV wytgczania parametrze C053.
dodatkowego ukfadu Sygnat wylaczony gdy sygnat sprzezenia
napedowego przy WYL przekroczy warto$¢ ustawiang w parametrze
regulacji PID C052 oraz gdy falownik zostanie
przetaczony z trybu biegu na Stop.
kiedy zostanie przekroczony czas przerwy
L ZAt | pomiedzy kolejnymi zapytaniami Mastera.
08 NDc | Sygnalizacja pracy (ustawiany w C077)
sieciowej . : -
kiedy kolejne zapytania Mastera przychodzag
WYL g ‘
w zdefiniowanym przedziale czasu
09 LOG Wynlk_ operacji ZAL kiedy wynik operacji I_oglcznuejnustawmnej w
logicznej C143 ma wartos¢ logicznej “1
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WYL kiedy wynik operacji logicznej ustawionej w
C143 ma wartos¢ logicznego “0”
kiedy zostanie przekroczony czas przerwy
Sygnalizacja pracy | ZAt | pomiedzy kolejnymi zapytaniami Mastera.
10 oDC sieciowe;j. (ustawiany w  P044)
Karta opcyjna WYL kiedy kolejne zapytania Mastera przychodza
w zdefiniowanym przedziale czasu
ZAL Kiedy prad silnika jest mniejszy niz wartos$é
Sygnalizacja niskiego Z nastawy C039
43 LOC A . — . — =
obcigzenia Kiedy prad silnika jest wiekszy niz wartosé z
WYL
nastawy C039

Wyjs$cie analogowe— Woyjscie analogowe falownika [AM] moze spetnia¢ jedng z dwoch funkcji -
monitorowania predko$ci silnika lub pradu. Konfigurowane jest w parametrze C028. Wiecej
informacji dot. wyjscia [AM] i jego nastaw przedstawiono w rozdziale “Wyjscia analogowe" na

stronie 4-62
Tabela funkcji realizowanych przez wyj $cie analogowe
kod Nazwa funkgji Opis Zakres
00 Monitorowanie Aktualna predko$¢ silnika. 0do
czestotliwosci czestotliwosci
wyjsciowej maksymalnej w
Hz
01 Monitorowanie Prad silnika (w % pradu 0 do 200%
pradu wyjsciowego | znamionowego)
falownika
Sygnalizacja niskiego obci azenia

Ta funkcja dziata w potgczeniu z funkcja
wyjs¢ cyfrowych. W parametrze CO038
ustawia sie tryb dziatania  funkgcji
sygnalizacji niskiego obcigzenia. Za
pomocg parametru CO039 ustawia sie
poziom pradu ponizej ktérego na jednym z
programowalnych wyj$¢ z przypisang
funkcjig LOC  (sygnalizacji  niskiego
obcigzenia kod 43) pojawia sie sygnat. ON
(ZAL - zatgczony).

Funkcja ta informuje uzytkownika o
poziomie obcigzenia silnika nie powodujac
blokady falownika i ograniczania pradu.
(sygnat ten mozna ponadto wykorzysta¢ w
potaczeniu z innymi funkcjami falownika)

Prad
wyjsciowy

Zacisk
[LOC]
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Funkcje grupy “C” NESIENE

Zmiana fabryczna
Nazwa / WBtireygbL:e
Na panelu SRW (EV) (USA)
Sygnalizacja niskiego | Trzy nastawy:
obcigzenia 00 nieaktywna
01 aktywna podczas
C038 przyspieszania, zwalniania i nie 01 | 01 -
LOC MODE CRT stalej predkosci
02 aktywna tylko podczas stalej
predkosci
C039 | Poziom Ustawiany poziom pradu niskiego Prad | Prad
sygnalizowanego obcigzenia ) zn. | zn.
pradu Zakres nastawy 0.0 do 2.0*prad ne e owlfalowl A
23 LOC LVL 02.60A znamionowy falownika nika | nika
g8
= ft
Sz
3E
;E é Parametry dostrajania sygnatow wyj  $ciowych falownika
[
= Przedstawione w tym rozdziale funkcje Prad
dotycza konfiguracji wyjs¢ cyfrowych silnika
falownika. Parametr C041 (przecigzenie)
ustawia poziom pradu, od ktérego

wystawiony zostaje sygnat [OL] na wyjsciu

cyfrowym informujacy o przecigzeniu.

Zakres nastaw tego parametru jest od 0% 0
do 200% pradu znamionowego falownika.  gygnat
Ta funkcja ma zadanie zasygnalizowania  przecigzenia, : :
przecigzenia zanim nastgpi blokada  [OL] 1
falownika. 0 t

Sygnalizacja osiagniecia czestotliwosci, —CZestotliwosg
[FA1] lub [FA2] polega na pojawieniu sie wylsclowa
sygnalu na wyjsciu w momencie —,
osiggniecia przez falownik docelowej :
czestotliwosci wyjsciowe;j. Mozna o : '
zdefiniowa¢ dwie czestotliwosci docelowe - Wyjsciowe ;
dla przyspieszania i dla zwalniania [FA2] 1 i '
(parametry C042 i C043). 0 t
Uchyb uktadu regulacji to réznica pomiedzy Prég uchybu
sygpa}lrem zadar_1ym a sygnglem wyiscie | — AN
wyjsciowym. Funkcja C044 jest sygnalizue | | __ /.
przekroczenie dopuszczalnego sygnatu
uchybu t
Sygnat
[OD] | :
1
0 t




Funkcje grupy “C”
Zmiana
w trybie

Kod Biegu

Nazwa /

funkciji

Na panelu SRW

Poziom sygnalizacji Ustawia wartos¢ pradu, ktérego
przecigzenia przekroczenie spowoduje Prad
Co41 sygnalizacje przecigzenia. nie  |znamionowy | A
OV LVL 001.60A Zakres nastaw od 0% do 200% falownika
znamionowego pradu falownika)
Poziom sygnalizacji Ustawia wartos¢ pradu, ktérego A
przecigzenia (2-gi silnik) | przekroczenie spowoduje Prad
C241 sygnalizacje przecigzenia. nie | znamionowy
20V LVL 001.60A Zakres nastaw od 0% do 200% falownika
zZnamionowego pradu falownika
Sygnalizacja Ustawia warto$¢ czestotliwosci,
osiggniecia - ktorej osiagniecie lub
przekroczenia przekroczenie podczas
C042 | czestotliwosci przy przyspieszania sygnalizowane nie 0.0 | 0.0 | Hz
przyspieszaniu jest na zacisku wyjsciowym.
ARV ACC 0000.0Hz Wartos¢ ta mozna ustawic w
przedziale od 0.0 do 400.0Hz
Sygnalizacja Ustawia wartos¢ czestotliwosci,
osiggniecia - ktérej osiagniecie lub
C043 przekropzepig prz_ekroczenie podcz_as zwalni- nie 00 | 00 | 1z
czestotliwosci przy ania sygnalizowane jest na
zwalnianiu zacisku wyjsciowym.
ARV DEC 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 do 400.0 Hz
Sygnalizacja Ustawia dopuszczalny przedziat
przekroczenia wartoéci | uchybu (warto$é bezwzgledna), .
coa4 uchybu Zakres nastaw: 0.0 do 100%, nie 30|30 %
ARV PID 003.0%
Prog gorny sygnatu Kiedy warto$¢ sprzezenia
sprzezenia zwrotnego zwrotnego przekroczy tg wartos¢
do wylgczania Il uktadu | zostanie podany sygnat do .
€052 napedowego w regulacji | wytgczenia drugiego uktadu nie 1100.0|100.0f %
PID napedowego.
PID LtU 0100.0% Zakres nastaw: 0.0 do 100.0%
Prog dolny sygnatu Kiedy warto$¢ sprzezenia
sprzezenia zwrotnego zwrotnego obnizy sie ponizej
do zatgczania Il uktadu | tego progu, podany zostanie .
€053 napedowego w regulacji | sygnat do zalaczenia drugiego nie 00 | 00 | %
PID ukfadu.
PID LtL 0000.0% Zakres nastaw: 0.0 do 100.0%

npaddeu monaweled
aluemoinblyuoy
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Ustawienia komunikacji sieciowej

W ponizszej tabeli zestawiono wszystkie konfigurowane parametry komunikacji szeregowej
falownika. Ustawienia dotyczg komunikacji z panelem cyfrowym (takim jak SRW-0EX), a
takze w sieci ModBus. Ustawienia nie moga by¢ edytowane i wprowadzane przez siec.
Wiecej informacji na temat sterowania i monitorowania pracy falownika przez sie¢ ModBus
znajduje sie w rozdziale “Komunikacja sieciowa ModBus” na stronie B-1

Nastawa
fabryczna

Funkcje grupy “C”

Zmiana
w trybie

INEVA-
Na panelu SRW

CO070 | Wybor funkcji OPE / Dwie nastawy:
ModBus 02 OPE lub opcja nie 02 | 02 -
PARAM REM 03 ModBus (485)
Predko$¢ komunikacji | Trzy nastawy:
co71 SO Egi nie | 06 | 04 |baud
COM BAU 4800 06 19200 bps
Adres stacji Ustawia adres falownika w sieci. .
cor2 COM ADR 00001 Zakres nastaw: od 1 do 32 ne 1. 1L -
Kontrola parzystosci ggzybnalftawyi
- bral .
Co74 01- parzysta nie 00 | 00 -
COM PRTY NON 02- nieparzysta
llo$¢ bitéw stopu Nastawy: 1, 2
C075 nie 1 1 bit
COM STP 1BIT
Reakcja falownika na Ustawia dziatanie falownika po
wystgpienie btedu wystgpieniu btedu w komunikacji
Pie¢ nastaw:
00 Blokada (kod btedu E60)
CO076 01 Zwalnianie do Oi nie 02 | 02 -
zablokowanie (kod btedu E60)
02 Brak reakcji
COM ESIct None 03 Woyhieg silnika
04 Zwalnianie do zatrzymania
Dopuszczalny czas Ustawia czas timera watchdog.
przerwy pomiedzy Zakres 0.00 do 99.99 sek
C077 | kolejnymi zapytaniami nie 0.00 | 0.00 | sek.
(time out)
COM ETIM 000.00s
Czas rozpoczecia Czas w jakim falownik
nadawania odpowiedzi | rozpoczyna wysylanie
Co78 odpowiedzi w transmisji danych nie 0. 0. msek
COM Wait 00000ms W Ssieci.
Zakres 0. do 1000. ms




Kalibracja sygnatu analogowego

. . .. . ustawienia
Funkcje przedstawione w ponizszej

tabeli sluzg do konfigurowania
sygnatdbw wejscia analogowego.
Ustawienia te nie  zmieniajg
charakterystyk pradu/napiecia, typu
sink/source tylko punkt zero oraz
skalowanie sygnatéw.

Czestotliwosé
maksymalna

200%

100%,

Czestotliwosé
maksymalna/2

A

—
50%
0

oV, 4mA 5V, 12mA

10V, 20mA

Nastawa
fabryczna
-FU PJedno
(EV) (USA)| stki

Zmiana
w trybie
Biegu

Funkcje grupy “C”

Nazwa /
Na panelu SRW

Kalibracja sygnatu O

cos1

O-ADJ 0100.0%

Parametr stuzy do ustawienia
wiasciwej relacji pomiedzy
wyswietlang w funkcji FOO1
wartoscig zadang czestotliwosci a
napieciowym sygnatem
zadajacym podawanym na zaciski
O-L, zakres od 0.0 do 200.0%

tak

100.0

100.0

%

Kalibracja sygnatu Ol

Cco082

OI-ADJ 0100.0%

Parametr stuzy do ustawienia
wiasciwej relacji pomiedzy
wyswietlang w funkcji FOO1
wartoscig zadang czestotliwosci a
pradowym sygnatem zadajgcym
podawanym na zaciski OI-L,
zakres od 0.0 do 200.0%

tak

100.0

100.0

%

Uchyb ustalony dla
zacisku AM

C086

AM OFFST 0000.0V

Uchyb ustalony zacisku AM.
Zakres nastaw 0.0 do 10.0
Ustawiany razem z
(kalibracja ~ wartosci
analogowego)

Patrz strona 3-37, 4-62.

B080
sygnatu

tak

0.0

0.0

.NOTATKA: Kiedy przywrécisz nastawy fabryczne falownika, wartosci tych parametrow
E’F’ réwniez zostang ustawione na domysine (takie jak w tabeli). Pamietaj, aby ustawic¢ te
parametry zgodnie z wymaganymi po wywotaniu nastaw fabrycznych falownika.
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Pozostatle parametry grupy C
W ponizszej tabeli przedstawiono pozostate parametry grupy C, ktére nie zostaty podzielone na
podgrupy ze wzgledu na petnione funkcje.

Nastawa
fabryczna
-FU (Jedno

Funkcje grupy “C” Zmiana
w trybie

NEVA )
Na panelu SRW
Dostep do funkcji | Udostepnia parametry dodatkowe Debug,

Biegu

rozszerzonych przeznaczone do czynnos$ci serwisowych.
C091 Debug Dwie nastawy: tak 00 | 00 -
00 - nieaktywna
DBG Slot OFF 01 - aktywna (nie ustawiaj)
C101 | Pamie¢ funkcji Umozliwia zapamietanie ostatniej czestotli-
Motopotencjometr, wosci zadanej motopotencjometrem. Dwa
a UP/DOWN kody opcyjne: 00 czysci ostatnig nastawe
o § motopotenc!ometra (powraca do nie 00 | 00 _
cg poczatkowej nastawy z parametru FO01)
2 g 01 zapamietuje ostatnig nastawe
é’% UP/DWN NO-STR | Motopotencjometra
é £ Kasowanie Sposob kasowania blokady za pomocg
g blokady falownika Lurljkcji wejsciowej [RST]. Trzy opcyjne
ody:

00 Kasowanie blokady w czasie zatgczania
sygnatu [RST], zatrzymanie silnika jesli
falownik byt w trybie biegu RUN

01 Kasowanie blokady w czasie wytgczania
sygnatu [RST], zatrzymanie silnika jesli
falownik byt w trybie biegu RUN

RS Sict 02 Kasowanie blokady w czasie zatgczania

sygnatu [RST], bez wptywu na prace

silnika

C102 nie 00 | 00 -

A UWAGA: Dla bezpieczenstwa nie zmieniaj nastawy Debug gdyz moze to spowodowac
nieprzewidywalne zachowania falownika.

Operacje logiczne na sygnatach binarnych

Funkcje logiczne — Falownik pozwala na wykonywanie operacji logicznych na sygnatach i
wystawianiu wyniku na zacisk wyjsciowy. Mozna wybra¢ dwie z sposrdod 11 funkcji wyjs¢
programowalnych, wpisa¢ je pod dwa wewnetrzne wejscia i wykona¢ na tych sygnatach tych
funkcji jedng z operacji logicznych (iloczyn AND, suma OR, suma symetryczna XOR). Wynik tego
dziatania bedzie prezentowany na wyjsciu [11] (C021) lub przekaznikowym (C026) z przypisang

funkcjg [LOG].
C021;---
c141 4-
RUN, FA1, ] :
. FA2, OL, OD, »| Wejscie C026;--7
Wyjscia AL, Dc, FBV, A Funkcja
cyfrowe NDc. ODc. — logiczna ALL
wykorzystane C142 AND, OR, [
jako wejscia — - ‘R ALO
RUN, FAL, ' XOR
FA2, OL, OD, » Wejscie
AL, Dc, FBV, B AL2

NDc. ODc. —
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W tabeli ponizej przedstawiono cztery mozliwe kombinacje dwoch wejs¢ wewnetrznych
oraz wynik poszczegdlnych operaciji logicznych.

Wejscia wyjscie[LOG]
wewnetrzne
A B AND OR XOR
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

Nastawa
fabryczna
-FU Jedno

Funkcje grupy “C” Zmiana

Nazwa T w trybie

Bi .
Na panelu SRW °9 | (Eu) (usa) ski B
Wybbér f-cji 11 programowalnych funkcji 3 Sh
programowalnych wyj $ciowych g =l
zaciskow wyjsciowych odpowiadaj gacych kodom: . _ =S|
CL41 | dia wewnetrznego. 00..RUN nie 00 | 00 § §
wejscia. logicznego A 01.FA1  02.FA2 Q@
LogicOutl RUN 03.0L  04.0D -
Wybor f-cji 05. AL
programowalnych
zaciskéw wyjsciowych 06..Dc .
Cl142 07..FBV  08..NDc nie 01 01 -

dla wewnetrznego.
wejscia. logicznego B 09..LOG

LogicOut2 FA1 10..0Dc  43..LOC

Wybor operaciji logicznej | Przypisuje funkcje logiczna,
ktorej wynik jest podawany na
wyjscie cyfrowe [LOG], Trzy

C143 nastawy: nie 00 | 00 -
_ 00 [LOG]=AANDB
LogicOPE AND 01 [LOG]=AORB

02 [LOG]=A XOR B

Opdznienie zadziatania wyj $cia cyfrowego - Dla wyj$¢ binarnych falownika ([11] oraz wyjscia
przekaznikowego) mozna ustawi¢ czas opdznienia dziatania. Czyli kazda zmiana stanu wyjscia z
wysokiego na niski oraz z niskiego na wysoki bedzie wykonywana ze zdefiniowanym opdznieniem.
Mozna ustawi¢ opOznienie przy przelgczeniu stanu ZAL/WYL lub WYL/ZAL lub w obu
przypadkach. Czas ustawiany jest z zakresu od 0.1 do 100 sekund. Ta funkcja jest bardzo
przydatna przy wspétpracy falownika z innymi urzadzeniami, kiedy trzeba zastosowac czas zwioki
do ich wysterowania




Funkcje grupy “C” AT Nastawa
: fabryczna
Kod Nazwa / leéiter)él?;e -FU [Jedno
funkciji Na panelu SRW (EVU) (USA)| stki
Zacisk [11] opéznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0
C144 | zalagczania sekund. nie 0.0 | 0.0 | sek.

DLAY 11 000.0s
Zacisk [11] opéznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0
C145 | wylgczania sekund. nie 0.0 | 0.0 | sek.
HOLD 11 000.0s
Wyj. przekaznikowe, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0
C148 | opoOznienie zatgczania | sekund. nie 0.0 | 0.0 | sek.
DLAY RY 000.0s
C149 | Wyj. przekaznikowe, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0
opdznienie wylgczania | sekund. nie 0.0 | 0.0 | sek.
HOLD RY 000.0s

NOTATKA: Jesli wykorzystujesz wyjscie z funkcja opOznienia przy wylaczaniu (jeden z

parametréw C145 lub C149>0.0 sek.) To przy wykorzystywaniu funkcji wej$¢ sterowniczych
[RS] Kasowanie sygnatéw wyjsciowych sterowniczych i wyjscia na silnik nie zostang
wykonane w tym samym momencie. Reset wyj$¢ sygnatdw wyjsciowych sterowniczych
zostanie dokonany niezwtocznie po sygnale RS, natomiast kasowanie wyjscia na silnik
bedzie op6znione o 1 sekunde.
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Grupa “H”": Funkcje statych silnika

Parametry grupy H dostrajajg falownik do

7 . . - Algorytm sterowania momentem
charakterystyk silnika. Recznie nalezy wprowadzié¢ goryt

nastawy HO03 oraz H004 zgodnie z danymi A044
znamionowymi  silnika. Parametr H006 jest Sterowanie Uf | oo
nastawiany fabrycznie i nie nalezy go zmieniac¢. Jesli stalomomentowe ;

chcesz przywréci¢ nastawy fabryczne parametrow ;L i wyjscie
postepuj zgodnie z procedurg przedstawiong w

rozdziale 6 "Przywracanie nastaw fabrycznych” na Sterowanie U/f | o1

stronie 6-8 zZmiennomomentowe

Nastawa
fabryczna
-FU [ Jedno
(EV) (USA)| stki

Funkcje grupy “C” Zmiana

w trybie

INEVAL - Biegu

Na panelu SRW

Moc znamionowa Osiem nastaw:: 3
o . zakres L@
HO03 | silnika 0.2/0.4/0.55/0.75/1.1/1.5/2.2/3.7 nie ; kw S g
AUX K 0.4 KW nastaw s
- . - zgodnie z °:z
Moc znamionowa Osiem nastaw: moca, 38
H203 | drugiego silnika 0.2/0.4/0.55/0.75/1.1/1.5/2.2/3.7 nie ; kw =
falownika § E
2AUXK 0.4 kW N g
Liczba biegunow silnika | Cztery nastawy: o
HO04 2/4161/8 nie 4 4  |bieguny
AUX P 4p
Liczba biegunéw Cztery nastawy:
H204 | drugiego silnika 2/4/6/8 nie 4 4 |bieguny
2AUXP 4p
Wspétczynnik Stata silnika (nastawa
HOO06 | stabilizaciji fabryczna), tak 100 | 100 -
AUX KCD 100 Zakres 0do 255
Wspétczynnik Stata silnika (nastawa
H206 | stabilizacji, 2-gi silnik fabryczna), tak 100 | 100 -
2AUXKCD 100 Zakres 0 do 255




Sterowanie
| sygnalizacja

W rozdziale...

strona

LAV o101V Z= To 1= ][ RSP 2
Podtaczenie do sterownika PLC i innych urz gdzen...................... 4
Dane techniczne zaciskOw sterowniczych ..........  .occoeiiiiieeirivennnnn, 6
Programowalne zaciski wej Sciowe i Wyj SCIOWE.............eeuevereeennn. 7
Obstuga programowalnych zaciskow wej  sciowych ..................... 8

Programowalne zaciski wy] SCIOWE............covvviiiiiiniiieeiieeeiiin, .38
Sterowanie za pomoc g wejs$é analogowych...........cccoeeeeevvviinnnnn, 59

WYJSCIa aNalOgOWE ......ccoiiiiiiiiiiie et e 60
ReQUIALOr PID .....ccciiieeeeiiiie et e e et e e e e e e e aenenes 61

Podtaczenie pod falownik kilku SilNiKOW .........cccccveee vevviiiiieinnnnn. 64
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Wprowadzenie

Material z rozdzialu 3 zawierat liste wszystkich programowalnych funkcji w falowniku.
Sugerujemy aby w pierwszej kolejnosci przejrzec te liste celem ogdlnego zaznajomienia sie
z funkcjami falownika. Ten rozdziat pogtebia ogbéing wiedze w nastepujacy sposob:

1. Funkcje powi gzane — Niektére parametry sg powigzane lub zalezg od nastaw innych
funkcji. Ponizszy rozdziat zawiera liste potrzebnych nastaw dla programowalnych
funkcji pomagajac w poznaniu ich i pokazaniu wzajemnych powigzah pomiedzy nimi.

2. Programowalne zaciski  — Niektdre funkcje sg zwigzane z sygnatami wejsciowymi
na zaciskach listwy sterowniczej, a niektére generujg okreslone sygnaty wyjsciowe.

3. Potaczenia elektryczne — Rozdziat ten pokazuje jak dokonywac potaczen pomiedzy
falownikiem a innymi elektronicznymi urzgdzeniami.

4. Regulator PID — X200 posiada wbudowany regulator PID, gdzie dzieki sprzezeniu
zwrotnemu, regulator oblicza optymalng czestotliwo$¢ wyjSciowg dla kontroli
zewnetrznego procesu. Rozdzial ten opisuje parametry oraz funkcje zaciskow
wejsciowych i wyjsciowych zwigzanych z regulacjg PID.

5. Praca z wieloma silnikami  —falownik X200 moze pracowa¢ z dwoma lub wiekszg
iloscig silnikdw zastosowanych w réznych aplikacjach. Rozdziat ten pokazuje
podigczenia elektryczne i parametry zwigzane z praca silnika przy réznych
aplikacjach.

Tematy zawarte w niniejszym rozdziale pozwolg ci wybra¢ funkcje i parametry przydatne w
twojej aplikacji oraz pokazg jak sie nimi postugiwaé. Informacje zawarte w rozdziale 2
dotyczace instalacji falownika, jego podiaczenia, zasilenia i pracy probnej teraz zostang
uzupeilnione o wiadomosci pozwalajgce na uczynienia z falownika elementu
kontrolujgcego i sterujacego czescig lub catoscig pracy systemu.
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Ostrze zenia przy dalszych procedurach pracy z falownikiem
Przed dalszg obstugg falownika prosimy o przeczytanie ponizszych uwag.

UWAGA: Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa sie do wysokiej temperatury.
' Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem

wysoka. Przed przystgpieniem do wiasciwego procesu pracy falownika upewnij sie o
mozliwosciach i ograniczeniach silnika oraz napedzanej maszyny. W innym przypadku
moze doj$¢ do zranienia personelu obstugujacego maszyne.

é UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej silnika z niskiej na

UWAGA: W przypadku wykorzystywania wyzszej niz fabryczna (50/60Hz) czestotliwo$ci
wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i napedzana maszyna posiadajg parametry
techniczne pozwalajagce na praca przy takiej czestotliwosci. Przed wlasciwym
nastawieniem zakresu czestotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz prébnie prace
silnika na czestotliwosciach gornego zakresu (powyzej standardowej czestotliwosci
50/60Hz). W innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia napedzanego urzadzenia
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Ostrze zenia przy dalszych procedurach pracy z falownikiem

OSTRZEZENIE: Podawaj napiecie zasilania na falownik tylko w przypadku, kiedy przednia
pokrywa falownika jest zamknieta. W czasie zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia

i'f OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego wyposazenia mokrymi

' OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego zaciskéw, nawet
« \ kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji "ponownego startu”
silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesniejszego awaryjnego zatrzymania. Upewnij sie,

rzed podejsciem do maszyny, ze falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad
musi by¢ tak pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi nawet w
przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu btedu). W przeciwnym razie istnieje
ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyne

OSTRZEZENIE: Jesli napiecie zasilajgce zostanie odigczone na krotki okres czasu w
sytuacji, kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny (zapiety na listwie sterowniczej),to w
momencie przywrocenia napiecia falownik zacznie napedzaé silnik. Jesli taka sytuacja
moze powodowac¢ niebezpieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy jg wykluczy¢
wykorzystujgc odpowiednig funkcje w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
zranienia personelu obstugujacego maszyne.
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OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana jest odpowiednia
nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sie, ze oprocz aktywnego zewnetrznego przycisku
STOP AWARYJNY, niezaleznie, uaktywniony jest réwniez STOP na pulpicie falownika. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujgcego maszyne.

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia wyzwolenia zabezpieczenia falownika

A(zatrzymanie silnika z komunikatem btedu), w sytuacji kiedy sygnat pracy-RUN jest
aktywny, skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika. Upewnij sie czy sygnat
pracy-RUN falownika jest nieaktywny WYL w momencie kasowania jego blokady. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujgcego maszyne.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewnetrznych elementéw falownika bedacego pod napieciem
ani nie wkladaj elementéw przewodzacych do jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko porazenia lub pozaru

' OSTRZEZENIE: Przed podaniem napiecia zasilania na falownik, upewnij sie czy komenda
. \ pracy-RUN nie jest aktywna.

uaktywniony w odpowiedniej funkcji, to wciskajac ten przycisk nie spowodujemy

ﬁ OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP-u na panelu falownika nie jest
atrzymania silnika jak réwniez skasowania blokady podczas stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podiaczenia dodatkowego zewnetrznego przycisku STOPU
AWARYJINEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.




Podtaczenie do sterownika PLC i innych urz  adzen

Falowniki Hitachi sg stosowane w wielu réznych typach aplikacji. Podczas instalacji panel
falownika (lub inne urzadzenie programujace) utatwia wstepng konfiguracje ukladu. Po
zainstalowaniu falownik otrzymuje sygnaly sterownicze za posrednictwem wejsciowych
programowalnych zaciskéw sterowniczych lub poprzez port szeregowy z zewnetrznego urzadzenia
sterujgcego. W przypadku bardzo prostych zastosowan np. kontrola predkosci tasmociggu sygnaty,
rozkaz biegu RUN/ zatrzymanie STOP oraz potencjometr do ptynnej regulacji predkosci obrotéw
silnika, dajg obstudze wystarczajgcg kontrole catego procesu sterowania. W bardziej wyszukanych
zastosowaniach sygnaly sterujgce pracg falownika mogg pochodzié z programowalnego
sterownika PLC

Nie jest mozliwe opisanie wszystkich mozliwych rodzajow zastosowan falownika w niniejszej
instrukcji. Przy podigczaniu do falownika zewnetrznego urzadzenia sterujgcego, od uzytkownika
wymagana jest taka znajomos$¢ urzadzenia, ktéra umozliwi jego poprawne podigczenie i
skonfigurowanie z falownikiem. W tej czesci instrukcji i w nastepnej dotyczacej funkcji wejsé/ wyjsé
/0 znajdziesz potrzebne informacje, ktére pozwolg ci na szybkie i bezpieczne podigczenie
urzadzenia zewnetrznego do przemiennika czestotliwosci.

podane przez producenta maksymalne obcigzenia i napiecia dotyczace wykorzystywanych

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewnetrzne urzadzenie je$li,
A zaciskow sterowniczych, zostang przekroczone

Potaczenia pomiedzy falownikiem a innym

réwniez zamieszczenie na tym schemacie
wewnetrznych komponentéw kazdego z *|

urzadzen, tak aby powstal kompletny
zamkniety obwdd dla kazdego z wejéé/wyjéé GND
sterownika 1 falownika.

d

urzadzeniem opiera sie na wykorzystaniu wejsé/ Inne urzadzenie X200
— wyjsé sterowniczych tyc_h urzaﬂ_zeh co zostato @4 sygnat T}
SEW pokazane na diagramie zamieszczonym po wejsciowy POWrOt 1 ! ejsciowy
g-% prawo. Programowalne wejdcia sterownicze na '
¥4 falowniku  wymagaja  posiadania  przez Obwéd Zﬁ%vr;gt »{ Obwod
ol Zewnetrzne urzgdzenie sterownicze (np. PLC) wyjsciowy |« wyjsciowy
odpowiednich wyjs¢, ktére mozna skonfigurowac
z wejéciami falownika. W rozdziale tym pokazano Inne urzadzenie X200
wewnetrzne komponenty falownika dla kazdego z —

Soa o x . - 24V
wejs¢/wyjsé programowalnych. W niektérych l\ @
przypadkach na rysunku podigczeniowym
falownika zamieszczono rowniez zrodio ) —
zasilania. ) ] e
Aby uniknaé uszkodzenia  urzadzenia ] L 5 H
zalecamy kazdorazowe wykonanie schematu ‘L Obwody
polaczen pomiedzy falownikiem a "j — {3 H Wej.
zewnetrznym urzadzeniem. Zalecamy _|

_| 4 —
—15]
—{ L]

*—

Po sporz gdzeniu schematu :

1. Sprawdz czy prad i napiecie przy kazdym z potaczen obu urzadzen miesci sie w
dopuszczalnych granicach

2. Sprawdz czy logika stykéw (stan aktywny w przypadku poz. napiecia wysokiego lub niskiego)
przy kazdym zatgczeniu/wytgczeniu ZAL/WYL jest prawidtowa

3. Sprawdz poprawnos¢ nastawy zakresu sygnatéw analogowych . Upewnij sie czy wspotczynnik
skalujacy sygnat dla wejsé/wyjs¢ jest odpowiedni

4. Sprébuj przewidzie¢ co stanie sie w ukladzie gdy jedno z urzadzen straci zasilanie lub napiecie
zasilania pojawi sie na innym urzadzeniu




Przyktadowy diagram pot aczen

Ponizszy schemat przedstawia ogélny przyktad podiaczen przewoddéw sterowniczych, sitowych -
zasilajacych falownik i odptywowych do zasilania silnika. Rozdziat ten bedzie pomocny do
przeprowadzenia prawidtowego podigczenia okablowania w zaleznosci od indywidualnych potrzeb

uzytkownika.

Wytacznik, rozt gcznik
lub stycznik

zrédto zasilania

3-fazowe lub
1-fazowe w

zaleznosci od

modelu falownika

............

5 programowalnych
zaciskéw wejsciowych

wejsé/wyjsé I/ O i wejé
analogowych gywaj
najlepiej przewodow
ekranowanych w postaci
skretki dwuprzewodowej).
Ekran przewodu dla
kazdego sygnatu z osobn
nalezy podiczy¢ do jego
zacisku wspolnego tylko o
strony falowniki

Termistor

X200

24V

Obwody
wej.

[5] -konfigurowalne
jako wejscie dyskretne
lub wejscie termistora

1 |

Zacisk wspolny wejsc
proaramowalnvch

Woltomierz
0-10vV

B

zrégito zasil. 10VDC dla wej.

0~10vDC

Zacisk wspdlny dla wej. analogowych

Obwody wyjsciowe 11

U
ay
1
\Y
2)
1
w
(3)
PD/+1 Diawik DC
(opcja)
P/+
Jednostka
hamujaca
N/I- (opcja)
AL Wyjécie

i

przekaznikowe
alarmowe
(typl forma C)

Wyj. typu otwarty kolektor

obcigze
nie

zacisk wspalny dla wyjscia
typu otwarty kolektor

Syg. osiggniecia czestot.
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Dane techniczne zaciskéw sterowniczych
Listwa sterownicza z zaciskami
programowalnymi i z  analogowymi
zaciskami  wejsc/wyjs¢  znajduje  sie
bezposrednio pod przednig pokrywa
falownika. Zaciski wyjscia przekaznikowego
sg usytuowane po lewej stronie od
programowalnych zaciskdéw wejsciowych.
Usytuowanie poszczegélnych zaciskéw w
ztgczce jest pokazane ponizej.

Zaciski wyjscia
przekaznikowego

AL2|AL1{ALO

Programowalne
zaciski wyjsciowe

Wyjscie Wejscia Programowalne zaciski
analogowe analogowe weisciowe
[ Il Il |

Zworka : ustawia sposéb

AM|H|O|OI|L[5]4|3|2|1|L

sterowania wejsciami. Wspolnym

PCS p .
plusem lub wspdlnym minusem

P24(CM2| 11

Nazwa zacisku Opis

Dane znamionowe

zrodio zasilania +24V
dla programowalnych
zaciskéw wejsciowych

[P24]

24VDC, maksymalnie 30mA (nie zwiera¢ do zacisku L)

[PCS]

Zacisk wspélny wejsé
programowalnych

Nastawa fabryczna: Sterowanie wspélnym plusem
modele oznaczone —FE i —HE (podtaczenie [P24] do
[1]~[5] powoduje uczynnienie funkcji zacisku ON). Aby
zmieni¢ na sterowanie wspélnym minusem zdejmij zwore
pomiedzy, [PLC] - [L], i przetdéz ja na zaciski [P24] i [L].
Podanie sygnatu [L] na [1]~[5] powoduje uczynnienie
funkcji zacisku.

Zacisk wspélny wejsé
programowalnych

(1], [2], [3], [4], [8]

maksymalnie 27VDC(uzywaj P24 lub zewnetrznego
zrodta z wykorzystaniem zacisku L)

Zacisk powrotny wejs¢

[L] (prawy) *1 programowalnych

Suma pradéw powrotnych z zaciskéw [1]~[5]

Programowalny zacisk

maksymalnie prad ciggty 50mA , maksymalne napiecie

zamkniety

[11] wyjsciowy 27VDC
[CM2] Zacisk wspolny wyjs¢ 50mA- prad powrotny z zacisku 11
programowalnych
[AM] Zacisk wyjscia od 0 do 10VDC, maksymalnie 1mA
analogowego
Zacisk wspolny . L .
*
[L] (lewy) *2 wejééhwyjsé analog. suma pradoéw z zaciskéw OI,0 i H
[O1] Analogowe zakres od 4 do 19,6mA, nominalnie 20mA, impedancja
wejscie pragdowe wejscia 250Q
O] Analogowe zakres od 0 do 9.8VDC, nominalnie 10VDC, impedancja
wejscie napieciowe wejscia 10 k Q
H] zrédio zasilania +10V 10VDC, maksymalnie 10mA
dla wejs¢ analogowych
acisk wspélny przekaznika | Zasilanie , minimum 10m
[ALO] Zacisk ol kaznika | Zasilanie 100VAC, mini 10mA
wyjsciowego Obcigzenie rezystancyjne zasilanie 30VDC, maks.
zacisk przekaznika 3.0A0bcigzenie indukcyjne (wspot mocy 0.4) zasilanie
[AL1] *3 wyjsciowego normalnie 30VAC, maksymalnie 0.7A Zasilanie 5VDC, minimum
otwarty 100mA.
Zasilanie 100VAC, minimum 10mA
zacisk przekaznika Obcigzenie rezystancyjne zasilanie 30VDC, maks.
[AL2] *3 wyjsciowego normalnie 3.0AOhcigzenie indukcyjne (wspét mocy 0.4) zasilanie

30VAC, maksymalnie 0.7A Zasilanie 5VDC, minimum
100mA.
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Uwaga 1: Oba zaciski L sg potaczone wewnatrz falownika i stanowig jeden potencjat.

Uwaga 2: Zalecamy wykorzystywanie zacisku L “prawego” do programowalnych zaciskéw
wejsciowych i zacisku L “lewego” do zaciskow wejsc/wyjsc I/ O analogowych.

Uwaga 3: Rodzaj zestyku w wyjsciu przekaznikowym jest konfigurowalny. Patrz strona 4-48.

Programowalne zaciski wej $ciowe i wyj sciowe
Zaciski wej sciowe

Postuz sie ponizej umieszczong tabelg dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji
przypisywanych programowalnym zaciskom wej$ciowym (C001-C005)

Funkcje wej $¢€ programowalnych

Symbol Kod Nazwa funkcji Strona
FW 00 Rozkaz ruchu. Bieg w prawo/Zatrzymanie 4-12
RV 01 Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/Zatrzymanie 4-12
CF1 02 Wielopoziomowa nastawa predkosci (bit0)(LSB) 4-13
CF2 03 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( hitl) 4-13
CF3 04 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( hit2) 4-13
CF4 05 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit4) (MSB) 4-13
JG 06 Bieg prébny 4-16
DB 07 Hamowanie dynamiczne DC 4-17
SET 08 Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametrow 4-18
2CH 09 Drugi zestaw czaséw przyspieszania i zwalniania 4-20
FRS 11 Wybieg swobodny 4-20 ﬁ 2
EXT 12 Zewnetrzny sygnat blokady 4-21 3 g
USP 13 Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem 4-22 QNT ]
SFT 15 Blokada nastaw 4-24 &
AT 16 Rodzaj analogowego sygnalu sterujacego 4-24
RS 18 Kasowanie blokady falownika 4-25
PTC 19 Funkcja termistora 4-27
STA 20 Funkcja trzech przewodoéw: zatgczanie impulsowe" 4-27
STP 21 Funkcja trzech przewodoéw: "impulsowe zatrzymanie" 4-27
F/R 22 Funkcja trzech przewodow:" wybér kierunku ruchu: w 4-27
prawo/w lewo
PID 23 Blokada regulatora PID 4-29
PIDC 24 Kasowanie warto$ci czesci catkujgcej regulatora PID 4-29
uUP 27 Motopotencjometr: podwyzszanie predkosci 4-30
DWN 28 Motopotencjometr: obnizanie predkosci 4-30
ubC 29 Czyszczenie pomieci motopotencjometra 4-30
OPE 31 Wymuszenie sterowania czestotliwo$cia i rozkazem 4-32

biegu z pulpitu falownika
ADD 50 Dodawanie czestotliwosci 4-32
E-TM 51 V\_/ymusz_enie sterowar_lia c_zestotli\{voéciqi rozkazem 4-33
biegu z listwy sterowniczej falownika
RDY 52 Rozkaz ruchu (szybsza odpowiedZz na wyjsciu) 4-34
Aktywowanie drugiego zestawu nastaw mozliwy

SP-SET 53 L N 4-18
réwniez w trybie biegu
EMR 64 Stop bezpieczenstwa 4-35
NO 255 Nie wpisany -

Zaciski wyj sciowe: postuz sie ponizej umieszczong tabelg dla znalezienia informacji dotyczacej
funkcji przypisywanych programowalnym zaciskom wyjsciowym (C021 i C026)
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Funkcje wyj $¢€ programowalnych
Symbol Kod Nazwa funkcji Strona
00 RUN | Sygnalizacja biegu silnika 4-41
o | P e e et
02 FA2 Sygnalizacja przekroczenia zadanej czestotliwosci Typ2 4-42
03 oL Sygnalizacja przecigzenia 4-44
| op | e oo oz
05 AL Sygnalizacja alarmu 4-46
06 Dc Detekcja zaniku sygnatu analogowego 4-49
07 FBV r?ggggfn \(,jvlzgzoa:)a;(zarrggfj\/lvg;ﬁcsgna dodatkowego ukfadu 451
08 NDc Sygnalizacja przerwania pracy sieciowej 4-54
09 LOG | Wynik operacji logicznej 4-55
10 ODc Sygnalizacja pracy sieciowej. Karta opcyjna 4-57
43 LOC Sygnalizacja niskiego obcigzenia 4-58

Obstuga programowalnych zaciskow wej  $ciowych

Zaciski [1], [2], [3], [4] i [5] sa identycznymi programowalnymi wej$ciami stuzgcymi do
indywidualnego wykorzystania. Wejscia programowalne mogq by¢ zasilane z wykorzystaniem
wewnetrznego (izolowanego) zrddta napiecia +24VDC lub moga by¢ zasilane zewnetrznym
zrodiem. Ta czes$é rozdziatlu opisuje sterowanie wejsciami programowalnymi oraz pokazuje jak
wejscia te podigczyé do stykow lub tranzystorow w zewnetrznym urzadzeniu sterujgcym (np.
PLC).

Falownik X200 posiada mozliwo$¢ wyboru sterowania programowalnymi wejsciami za pomoca
wspélnego plusa (z ang. Source type) lub wspdlnego minusa (z ang. Sink type).Wymienione
terminy dotycza potaczen wejs¢ falownika do zewnetrznego urzadzenia lub do zewnetrznych
stykOw. Sterowanie wspélnym minusem oznacza przeptyw pradu pomiedzy aktywnym wejsciem a
przewodem wspolnym L (GND). Sterowanie wspélnym plusem oznacza przeptyw pradu pomiedzy
zrodiem +24V, a aktywnym wejsciem. Przytoczone w tym rozdziale przyktady podigczen wejsé
programowalnych wykorzystaj do swojej aplikacji

Falownik posiada zworke na zaciskach Zaciski wejsciowe
sterowniczych za pomoca ktérej mozliwy jest I |
wybér sterowania wejs¢ cyfrowych za 514|3|2]|1]|L |PCS|P2u4
pomocg wspélnego plusa lub wspdlnego

minusa. Aby zmieni¢ sygnat sterowania zworka ——
wejsciami cyfrowymi nalezy w pierwszej Sterowanie wspdlnym plusem

kolejnosci zdjg¢ pokrywe falownika. Na
rysunku gérnym obok pokazana jest zworka

ustawiona dla modeli falownikow 514(13|2]|1]|L |PCS|Pu4
przewidzianych na rynek EU i USA

oznaczonych jako —xFE, i —xFU gdzie wejscia zworka —

cyfrowe sg sterowane wspélnym plusem . ) .
(zworka L i PLC). Aby wyzwalaé wejscia Sterowanie wsp6lnym minusem

cyfrowe wspdlnym minusem nalezy przetozyc
zworke tak jak pokazuje rysunek obok
(zworka PLC i P24)
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' UWAGA: Przed zmiang zworki nalezy kazdorazowo odtgczaé napiecie zasilania falownika .

W innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia obwoddw sterowniczych.

(podiaczenie [P24] do [1]~[5] powoduje ~ Zworka dla sterowania

uczynnienie funkcji zacisku ON). Aby Wspolnym minusem X200

zmieni¢ na sterowanie wspdélnym
minusem zdejmij zwore pomiedzy,
[PCS] - [L], i przetéz ja na zaciski
[P24] i [L]. Podanie sygnatu [L] na
[1]~[5] powoduje uczynnienie funkciji
zacisku [PCS] Podtaczenie zworki—
Zacisk [PCS] umozliwia podigczanie
do listwy wejs¢ sterowniczych falownika
réznych zewnetrznych urzadzen.
Zworka ftgczaca zaciski [PCS] i [L]
umozliwia sterowanie wejs¢ cyfrowych
za pomocg wspllnego plusa Aby
zmieni¢ na sterowanie listwy za
pomocg wspollnego minusa, zdejmij
zwore pomiedzy, [PCS] i [L], i przetdz ja
na zaciski [P24] i [L]

— [P24

—;@ Zacisk wspolny

24V

©

[
. Obwaody]
. wejsciowe
(5 1T+
_E GND

Zworka dla sterowania
wspolnym plusem

Na kolejnych stronach przedstawiono cztery kombinaCje potaczen zaciskéw wejsciowych w

zaleznosci od wykorzystywanego zacisku wspolnego - plus lub minus oraz od wykorzystywanego

zrodta zasilania - wewnetrznego lub zewnetrznego

Dwa schematy umieszczone ponizej pokazujg potaczenia programowalnych
wejsciowych z wykorzystaniem wewnetrznego zrédta zasilania +24V. Przy kazdym ze schematéw
pokazane jest poditgczenie do zaciskow wejsciowych, tylko stykéw lub zewnetrznego urzadzenia
zawierajgcego na swoim wyjsciu tranzystory. Zwr6¢ uwage, ze na dolnym schemacie podiaczenie
przewodu wspodlnego L do obwodu jest konieczne, tylko w przypadku taczenia zaciskéw do
zewnetrznego urzadzenia zawierajgcedo tranzystory na wyjsciu. Przed przystapieniem do faczenia

obwodéw upewnij sie czy zworka jest prawidtowo podtaczona.

Sterowanie wspélnym minusem.
Wewnetrzne zrodio zasilania zworka
zworka =pozycja [PCS] — [P24]

P24

PCS

X200

24V

Zacisk wspolny

]

Obwody]
wejsciowe

Urzadzenie
zewnetrzne GND . GND
RN $—o0" 0

q;E

|

i LN o0

| Styki
umieszczone
na wyjsciu

Wyjscie typu otwarty kolektor
Tranzystory na wyjsciu typu NPN

flf [

!

zaciskow

(%]
<
«Q

>

=
=

Q
Q.

QD
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Sterowanie wspolnym plusem.
Wewnetrzne zrodto zasilania
zworka = pozycja [PCS] — [L]

Urzadzenie \[/gzg?lny zworka X200
zewnetrzpe , \__ e

24V
poslZacisk wspolny

—> L
| GND
1
: 1—P E 0—0/ O E [ 1o
| . Obwody
' . wejsciowe
1 L]
5 1
] L oo [5 1+
! Styki
GND ! umieszczone
na wyjsciu

Tranzystory na wyjsciu
typu PNP

— @
Qg
cC ®©
g.u
s g
=

T
=

0 o




Dwa schematy umieszczone ponizej pokazuja potaczenia programowalnych zaciskéw
wejsciowych z wykorzystaniem zewnetrznego zrodta zasilania. Przy podiaczeniu jak na
gornym schemacie (sterowane wspdlnym minusem) konieczne jest podigczenie diody
razem z zewnetrznym zasilaczem i koniecznie zdjecie zworki. Dioda ta zapobiegnie
uszkodzeniu zasilaczy. Przy sterowaniu wspdlnym plusem podiacz zworke jak na dolnym
schemacie.

Sterow anie wspélnym minusem.
Zewnetrzne zrédio zasilania

zworka= usunigta X200
Urzadzenie P24 24V
zewnetrzne i 4
€ > *, 24V * pos|Zacisk wspélny
24V +
v L=
- o— {1+ 1+
Obwody]
« wejscioe
|
i BN o [5 I+
| Styki
umieszczone
na wyisciu 2 Q@
L * Uwaga: Jesli zewnetrzny zasilacz jest przytaczony w gatezi % %
Wyjscie typu otwarty kolektor GND do zacisku L (opcjonalnie) to nalezy podtaczy¢ obie =3
Tranzystory na wyjsciu typu diody 8 3.
NPN s 2
Sterowanie wspolnym plusem.
Zewnetrzne zrédlo zasilania
zworka = [PCS] — [L]
zworka
Tranzystory na wyjsciu
typu PNP 5o X200
Urzadzenie 24y 24V
Zacisk wspoln
zewnetrzne + PCS poiny
—> L
| L5 ! o—O/ O E [T
< | Obwodyj
' wejscioe
|
- GND ' umieszczone
! na wyjsciu




Funkcja biegu w prawo/zatrzymania i biegu w lewo/za  trzymania:

Kiedy zacisk wejsciowy z przypisang funkcja] FW]- (Rozkaz ruchu-bieg w prawo
Zatrzymanie) jest aktywny (stan wejscia wysoki) falownik wykonuje komende biegu w
prawo. W przypadku, kiedy zacisk wejsciowy z przypisang funkcjg [FW] nie jest aktywny
(stan wejscia niski), falownik wykonuje komende zatrzymania silnika. Podobna procedura
sterowania dotyczy zacisku z przypisana funkcjg [RV]. Gdy funkcja [RV] jest aktywna (stan
wejdcia wysoki) falownik wykonuje komende biegu w lewo, gdy nie jest aktywna (stan
wejécia niski) falownik realizuje komende zatrzymania silnika.

Kod | Symbol

funkcji | funkdii Nazwa funkciji Stan Opis

ZAL falownik jest w trybie pracy, silnik jest
Rozkaz ruchu-bieg w napedzany w prawo

00 FW . —— _ - ——
prawo/Zatrzymanie falownik jest w trybie zatrzymania , silnik

WYL T
zatrzymuje sie
falownik jest w trybie pracy, silnik jest
. ZAL
Rozkaz ruchu-bieg w napedzany w lewo
01 RV . — . - —
lewo/Zatrzymanie WYL falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje sie
Funkcje — Przykiad (zaciski wejsciowe [1] i [2] sq
odpowiadaj ace C001~C005 skonfigurowane jak na rysunku - patrz strona
wejsciom: 3-47)
Wymagane A002 = 01 RV FW
nastawy: 51413 |2(1]|L|PCS|PA4
Notes:

» Kiedy jednoczesnie na wejscia falownika (IJ (g |
podana jest komenda biegu w prawo i biegu
w lewo falownik wchodzi w tryb zatrzymania

« Kiedy zacisk zwigzany z [FW] lub [RV] jest
skonfigurowany jako normalnie zamkniety,
to rozruch silnika nastapi kiedy zacisk ten Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
nie bedzie podtaczony do P24. Innymi stowy | strona 4-6.

na zacisk ten nie bedzie podanego napiecia
wyzwalajgcego..

-
Q&
c &
© N
=3
IO
(7))

NOTATKA: W parametrze FO04 - wybér kierunku obrotow silnika- ustala sie , w ktérym
[S® kierunku bedzie sie obracat silnik po zataczeniu przycisku RUN, w sytuaciji , kiedy miejsce
zadawania rozkazu ruchu ( parametr A002) jest ustawione na panel falownika. Parametr

ten nie wptywa w zaden sposoéb na funkcje zaciskdéw wejsciowych [RV] i [FW].

OSTRZEZENIE: Po zalgczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy komenda pracy
silnika ([RV] lub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik rozpocznie rozruch. Taka sytuacja
moze powodowaé niebezpieczenstwo. Dlatego przed zataczeniem zasilania sprawdz czy
komenda pracy silnika nie jest aktywna.
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Wielopoziomowa nastawa pr edko Sci

Falownik umozliwia uzyskanie do 16 r6znych poziomoéw |Wielopoziomowa Funkeie weiéé
. .. . . . . 2 unkcje wejsé
predkosci wyjsciowej (czestotliwosci) podiaczonego do predkosé
niego silnika.Predkosci te sg dostepne dzieki wpisaniu _ CF4| CF3 | CF2 | CF1
czterech odpowiednich kodéw (funkcje listwy zaciskowej |Predkosc 0 0] 0410160
CF1-CF4) pod cztery programowalne zaciski wejsciowe, | bredkosé 1 010 0 |1
Zaciski te moga by¢ dowolnie wybrane sposrod szesciu gegizzgg 8 8 1 (1)
dostepnych. Poszczegdlne poziomy predkosci P e
. . .. . . , redkoéé 4 0 1 0 0
odpowiadajg 16 réznym konfiguracjg czterech zestykow Predkodé 5 0 1 0 1
(ZAL/WYL) w gateziach poditgczonych do tych zaciskOW. [predkosé 6 0 | 1 1 1 o
W przypadku, kiedy uzytkownik potrzebuje tylko kilku [Predkosé 7 0 1 1 1
poziomow predkosci, moze wykorzysta¢ mniejszg iloSC | Predkoéé 8 1 0 0 0
wejs¢ programowalnych. Predkoéé 9 1 0 0 1
Predkoéé 10 1 0 1 0
NOTATKA: Kiedy wykorzystujesz tylko kilka pozioméw | Predkosé 11 11011 11
[3@ predkosci to nie jest konieczne programowanie az |Lredkosc12 L1 0 10
L . Predkoéé 13 1 1 0 1
czterech zaciskow. Przy programowaniu [ —

. . L . ) redkosc 14 1 1 1 0
wu_elop_o_zmmowych pr_edkosu zaczynaj zawsze od Predkoéc 15 1 1 1 1
najmniej znaczacego bitu tzn. kolejno CF1, CF2 itp

3-cia predkosé
7-ma
5-ta /
2-ga \
1-sza \ o v
ijg / Przykla’d wyboru o$miu poziom(’)w_. § g
0-wa \ predkosci zostat pokazany na ponizszym %’_ =

1 diagramie. Wybrany w danym momencie =

[CF] poziom predkosci jest uzalezniony od o 2
crF 1 konfiguracji przetgcznikow CF1-CF3.

9 NOTATKA: Wartosé predkosci O jest

[CF3] | wpisana w parametrze A020
Y A
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fu}riigji ?gr:?(?:ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybér predkosci, Bit 0, logika 1
02 CF1 nastawa predkosci -
bit 0 (najmnie;j WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 0, logika O
znaczacy bit)
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybér predkosci, Bit 1, logika 1
03 Cr2 B;’;t\sltawa predkosci - WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 1, logika O
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 2, logika 1
04 CF3 E;';tlsztawa predkosci - WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 2, logika 0
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika 1
05 CF4 nastawa predkosci -
bit 3 (najbardziej WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika O
znaczacy bit)
Funkcje
odpowiadaj ace C001~C005
wejsciom: Przyktad (niektére zaciski sg juz
Wymagane F001, A001=02, skonfigurowane na funkcje CF, niektore
nastawy: A020 do A035 wymagajg konfiguraciji - patrz strona 3-47):
Uwagi:
e Za kazdym razem kiedy programujesz CF1 Rv FW
5 s, wiell'oploziompwa nastawe czes?otliwoéci, 51413]2]2]Lpcs|ps
= weisnij przycisk STQRE, po ka;dym
=3 ustawionym poziomie (wartosci) (IJ (g -
°5 czestotliwosci. W przeciwnym razie
% ® ustawiona przez ciebie wartos¢ nie zostanie
zapamietana.

* W przypadku kiedy programujesz
wielopoziomowa nastawe czestotliwosci na Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
warto$ci wyzsze niz 50Hz (60Hz USA), strona 4-6.
nalezy, przed przystgpieniem do ustawiania
tych czestotliwosci najpierw ustawié¢ warto$¢
parametru A004-czestotliwos¢ maksymalng
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ciggly monitoring czestotliwosci wyjsciowej w parametrze D001

NOTATKA: W parametrze FO001 wySwietlana jest zadana warto$¢ czestotliwosci
wielopoziomowej nastawy predkosci. W parametrze D001 natomiast biezgca wartosé

czestotliwosci wyjsciowej tzn. tej, z ktdrg pracuje silnik.

Sa dwie metody programowania poszczegolnych poziomow czestotliwosci do parametrow

A020-A035:
1. Woybierz kolejno kazdy z parametrow A020-A035. Dla kazdego z wyzej wymienionych

parametréw wykonaj kolejno czynnosci:
a) Przycisnij przycisk @ aby wyswietli¢ warto$¢ nastawionej czestotliwosci.

b) Ustaw @ i @ zgdang warto$¢ czestotliwosci
c) Zatwierdz jg za pomocg przycisku
2. Programowanie z wykorzystaniem zaciskéw wejsciowych:
a) Zdejmij rozkaz biegu silnika - RUN ( w przypadku kiedy byt wydany)
b) Wybierz zadany poziom predkosci za pomocg przetacznikow CF1-CF4 i otworz
funkcje FOO1

c) Ustaw czestotliwos¢ wyjsciowa za pomoca przyciskow @ [ @
d) Wocisnij przycisk aby zapamieta¢ wprowadzong nastawe
e) Wcisnij przycisk @ aby wyjsc¢ z trybu programowania
f) Powtdrz operacje od 2.a) do 2.e) tyle razy ile pozioméw predkosci chcesz

ustawi¢ Mozesz rowniez nastawia¢ poszczegoélne poziomy uzywajac

eloezieubAs
| B1UBMOIBIS

procedury od 1.a) do 1.d).




Bieg prébny (jogging)

Funkcja [JG] biegu prébnego stuzy do
sprawdzania silnika i falownika na
bardzo matych obrotach. Czestotliwo$é
biegu prébnego jest ograniczona do [FW],
10Hz (maksymalnie) a ustawia sie ja w [RV]
parametrze A038. Predkos¢ narastania
czestotliwosci nie zalezy w tej funkcji od Predkosc
nastaw czasu przyspieszania. Z tego biegu
wzgledu dla ustrzezenia sie blokady Proébnego
falownika ~ zalecamy ustawienie
czestotliwosci biegu prébnego A038 na /
5Hz lub mniej.. 7

Kiedy zacisk z przypisang funkcjg [JG]

jest aktywny (potencjat zacisku P24 jest Czas zwalniania podczas
podany na zacisk z przypisang funkcjg biegu prébnego
[JG]) i rozkaz biegu silnika ([FW] lub

[RV]) jest roéwniez aktywny, falownik

bedzie napedzatl silnik z zadang

czestotliwoscig biegu prébnego

[JG]

O O B

Rodzaj zatrzymania po biegu probnym okresla sie za pomocg parametru A039. W
parametrze tym mozliwe sg nastawy:

* 00 Wolny wybieg

« 01 Zatrzymanie z czasem zwalniania

- ©
2T
cC ®©
g.ﬂ

[
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» 02 Hamowanie dynamiczne DC

fu‘fwokgji ?gglltéﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
. ZAL Falownik jest w trybie pracy RUN, silnik jest
06 JG Bieg probny napedzany z czestotliwoscig biegu prébnego
WYL | Falownik jest w trybie zatrzymania
Doste,pr’u?. C001~C005 Przykiad (wymagan.a jest konfiguracja wejscia
dla wej $¢: - patrz strona 3-47):
Wymagane A002=01, A038>B082,
nastawy A038>0, A039

Uwagi: 5|4
« Funkcja biegu prébnego nie jest
wykonywana , kiedy nastawa czestotliwosci

JG
312 1]L |PCS|P24
biegu prébnego A038 jest mniejsza niz ({

| -

czestotliwosé startowa okreslana w
parametrze A082 lub kiedy A038=0

« W momencie uaktywniania funkcji biegu ) o
prébnego upewnij sie, ze silnik jest Dane techniczne zaciskow ster.- patrz strona

zatrzymany 4-6.




Funkcja hamowania dynamicznego DC

Uaktywnienie zacisku z przypisang funkcja [DB]
(podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk z
przypisang funkcjg [DB]) umozliwia hamowanie
silnika z wykorzystaniem napiecia statego. Chcac
wykorzysta¢ funkcje hamowania dynamicznego
ustaw najpierw wymienione ponizej parametry:

A0O53 - Czas oczekiwania do rozpoczecia
hamowania dynamicznego. Zakres nastawy od 0,1
do 5,0s

AO054 — Sita hamowania dynamicznego. Zakres
nastawy od 0 do 100%

Rysunki umieszczone obok pomoga zrozumieé
dziatanie funkcji hamowania dynamicznego w
zalezno$ci od pozadanego wariantu pracy

Wariant 1 - Zacisk z przypisang funkcjg [FW] lub
[RV] jest aktywny, silnik pracuje z okreslong
czestotliwoscia. Kiedy uaktywnimy réwniez funkcje
[DB] przeprowadzane jest hamowanie dynamiczne.
W momencie wylgczenia funkcji [DB] falownik
ponownie napedza silnik do ustawionej warto$ci
czestotliwos$ci.

Wariant 2 - Rozkaz biegu jest zadawany z panelu
cyfrowego falownika. Kiedy uaktywnimy funkcje
[DB] przeprowadzane jest hamowanie dynamiczne
a rozkaz biegu przestaje by¢ aktywny. W
momencie wylaczenia funkcji [DB] falownik
pozostaje w trybie zatrzymania.

Wariant 3 - Rozkaz biegu jest zadany z panelu
cyfrowego falownika. Kiedy uaktywnimy funkcje
[DB] hamowanie dynamiczne jest realizowane po
uptywie zwitoki czasowej ustawionej w parametrze
A053. Silnik w czasie uptywu tej zwioki
zatrzymywany jest wolnym wybiegiem. W
momencie wytaczenia funkcji [DB] falownik
pozostaje w trybie zatrzymania

[FW,RV]

(DB]

Czest.
wyjsciowa

O O B

Wariant 1

Sygnat biegu
RUN z panelu
falownika

(DB]

Czest.
wyjsciowa

O O B

Wariant 2

Sygnat biegu
RUN z panelu
falownika

(DB]

Czest.
wyjsciowa

O O B

Wariant 3

»
<
<a
S
=
=
®
Q.
o
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—> zwioka’
j‘ A053
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Kod Symbol . .
funkeji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
Hamowanie ZAL Silnik zwalma i hamu_]e _dynamlcznle tj. z
07 DB ; wykorzystaniem napiecia statego
dynamiczne DC . : —
WYL | Hamowanie dynamiczne nie jest aktywne
Do_sE ?pne dla C001~C005 Przyktad (Wymagan.a jest konfiguracja wejscia
wejsé: - patrz strona 3-47):
DML A053, A054
nastawy
Uwagi:
« Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego DB
w sposoéb ciagly przez diuzszy okres czasu w 5(4|3|2|1]L|rcs|ru
przypadku kiedy nastawa sity hamowania J) J
dynamicznego A054 jest wysoka ( zaleznie
od aplikaciji).
 Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego
w miejsce hamulca elektromagnetycznego. ) _
Funkcja [FB] zostala stworzona do Dane techniczne zaciskéw ster.- patrZ strona
usprawnienia procesu zatrzymania. Do 4-6.
zatrzymywania silnika przy duzym
obcigzeniu watu uzywaj hamulcow
mechanicznych.

Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametréw w tr ybie zatrzymania lub w trybie biegu

(parametry dla 2-go silnika)

- ©
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Jesli funkcja [SET] lub [S-ST] jest wpisana pod jeden z programowalnych zaciskéw
wejsciowych to po jej uaktywnieniu ( podanie potencjatu zacisku P24 na zacisk z
przypisang funkcjg [SET]lub [S-ST]) falownik korzysta z parametréw dostepnych dla
drugiego silnika. Jesli zmiana stanu wejscia z przypisang funkcje.

[SET]- nastapi w trakcie biegu silnika, nie spowoduje to zadnych zmian w napedzanym
ukladzie, az do momentu zatrzymania silnika (wycofania rozkazu biegu i zatrzymania
silnika). Falownik przyjmie parametry dla 2-go silnika wylgcznie po zatrzymaniu napedu.

[S-ST] - Falownik przyjmie parametry dla 2-go silnika zarbwno w trybie zatrzymania jak i
trybie biegu . Tylko wymienione w tabeli ponizej pary parametréw moga byé zmieniane w
funkcji [S-ST] w trybie biegu silnika.

Jesli zacisk z przypisang funkcjg [SET]lub [S-ST] jest aktywny, falownik pracuje na
zestawie parametrow dla 2-go silnika. Kiedy rozewrzemy potaczenie pomiedzy P24 a
zaciskiem z przypisang funkcjg [SET]lub [S-ST] falownik bedzie napedza silnik wediug
parametréw pierwotnych (podstawowych). Patrz réwniez "Podiaczenie pod falownik kilku
silnikow" strona 4-64




Parametry SET | SP-SET | Parametry SET SP-SET
F002/F202 v v A093/A293 v v
FO03/F203 v v A094/A294 v v
A001/A201 v - A095/A295 v v
A002/A202 v - A096/A296 v v
A003/A203 v - b012/b212 v -
A004/A204 v - b013/b213 v -
A020/A220 v v b021/b221 v -
A041/A241 v - b022/b222 v -
A042/A242 v v b023/b223 v -
A043/A243 v v b028/b228 v -
A044/A244 v - C001~CO00
5/ \/ _
A045/A245 v - C201~C20
5
A061/A261 v v co41/c241 v -
A062/A262 v v HO003/H203 v -
A092/A292 v v H004/H204 v -
HO006/H206 v -
Kod Symbol . i g %
funkgji | funkgj Nazwa funkcji Stan Opis 2 g
08 SET | Aktywowanie drugiego zestawu | ZAt | powoduje uaktywnienie funkcji N
nastaw parametréw drugich nastaw parametrow 0
53 SP-SET | Aktywowanie drugiego zestawu WYL | Falownik korzysta z 1-szych
nastaw parametréw rowniez w nastaw parametrow
trybie biegu
Dostepne C001~C005 Przykiad (wymagana jest konfigu-
dla racja wejscia - patrz strona 3-47):
wejsé:
Wymagane (zadnych) SET/SP-SET
nastawy [sTa]3]2]1]L [pcsfpa]
Uwagi: - |
« Jesli w trakcie biegu silnika zmieniamy stan wejscia [SET]
(uaktywniamy te funkcje lub ja wytaczamy), to falownik
bedzie pracowat na biezacych parametrach, az do chwili
cofniecia rozkazu biegu i zatrzymania sie silnika
Dane techniczne zaciskow ster.-
patrz strona 4-6
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Drugie czasy przyspieszania i zwalniania

Podanie sygnatu na zacisk, ktéremu Czestotliwos$é
przyporzadkowana jest funkcja [2CH] powoduje zadana
_uaktyw_nie_nie d_rugiego zestawu _czas()w przyspieszani_a Cresotling &6 2-ga
i zwalniania. Kiedy przetacznik jest otwarty to falownik zgstofiwo ¢

wyj $ciowa Podst.

wraca to  podstawowego  zestawu  czasOw
przyspieszania i  zwalniania  zadeklarowanych
funkcjami F002 i F003. Aby zaprogramowaé¢ drugi  [2CH]
czas przyspieszenia lub zwalniania nalezy ustawic
odpowiednim wartos¢ parametru A092 (drugi czas [FW,RV]
przyspieszania) oraz A093 (drugi czas zwalniania)..

O P O

t
Na rysunku powyzej pokazano uaktywnienie funkcji drugich czaséw przyspieszania i zwalniania
podczas trwania rozruchu silnika. Uaktywnienie funkcji [2CH] spowodowato przetaczenie czasu
przyspieszania silnika z nastawy FO02 na nastawe z parametru A092

Kod Symbol . .
funkgji | funkej Nazwa funkcji Stan Opis
09 Drugie czasy ZAL gzas_y rp])rzystp|eszan|a i zwalniania wedtug
2CH przyspieszania i rugich nastaw — —
swalniania WYt | CZaSy przyspieszania i zwalniania wedtug
podstawowych (1-szych) nastaw
Przykiad ( zacisk wejsciowy [5] jest
skonfigurowany jak na rysunku - patrz strona
3-47):
2CH
Dostepne 514 |13]|2]|1]|L [PCS|P2A4
dla wej $¢: C001~C005 g |
{Modele -FU
Dane techniczne zaciskOw ster.- patrz strona
4-6

Funkcja wolnego wybiegu

Przeniesienie potencjalu zacisku P24 na zacisk z przypisang funkcjg [FRS] powoduje
natychmiastowy zanik napiecia na zaciskach wyjsciowych falownika i swobodny wybieg silnika.
Jesli przelacznik miedzy P24 a zaciskiem z funkcjg [FRS] zostanie wytaczony, to falownik na
nowo bedzie kontynuowat napedzanie silnika, pod warunkiem, ze rozkaz biegu jest ciggle
aktywny. Funkcja wolnego wybiegu wspétdziata z innymi parametrami dzieki czemu staje sie
bardziej uniwersalna.

W parametrze B088 dokonuje sie wyboru rodzaju ponownego rozruchu po wycofaniu rozkazu
[FRS]. Kiedy parametr B088 jest ustawiony na wartos¢ 00 to po wycofaniu rozkazu [FRS]
czestotliwos¢ wyjsciowa falownika zacznie narasta¢ od OHz do wartosci zadanej (lewy rysunek).
Kiedy parametr B088 jest ustawiony na wartos¢ 01 to po zdjeciu rozkazu [FRS] falownik dopasuje
swojg czestotliwos¢ do predkosci obrotowej silnika -"lotny start” (prawy rysunek)

W parametrze B003 ustala sie czas zwitoki od chwili wycofania rozkazu [FRS] do momentu
ponownego podjecia przez falownik procesu napedzania silnika.




Lotny start Cras

Start od czestotliwosci OHz B003 | oczekiwania

> <
Predkosé X ™~ Predkosé \
silnika silnika 3
1 ] 1
[FRS] 0 [FRS] 0
[FW,Rv] 1 FWRv] L
0 0
t t
fuﬁok(cj:ji ?grﬂ?;ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
powoduje zdjecie napiecia z zaciskow
ZAt | wyjsciowych i zatrzymanie silnika wolnym
wybiegiem
11 FRS Wolny wybieg falownik napedza silnik do zadanych
parametrow czestotliwosci. W przypadku
WYL . CeIEe .
podania komendy zatrzymania silnik staje w
ciggu nastawionego czasu zatrzymania
Doste,pr’u?. C001~C005 Przykiad (wymagana jest konfiguracja wejscia 20
dla wej $¢: - patrz strona 3-47 g o
Wymagane B003, B088, C011 do ® 2
nastawy C015 D =1
Uwagi: s 2
 Kiedy chcemy uzywac¢ stykéw rozwiernych, FRS
to zacisk z funkcjg [FRS] musi by¢ typu "NZ" 5|4(3]2|1]|L|PCS|PA
normalnie zamkniety. Logike styku nalezy J) | .
programowac w jednym z parametrow
(C011,C015) odpowiadajacych jednemu z
parametréw C001-C005, w ktéry wpisana
zostata funkcja [FRS]
Dane techniczne zaciskow ster.- patrz strona
4-6.

Zewnetrzny sygnat bt edu

Przeniesienie potencjatlu zacisku P24 na zacisk z przypisang funkcjg [EXT] powoduje
natychmiastowe zdjecie napiecia z zaciskéw wyjsciowych falownika. Silnik zatrzymuje sie
wybiegiem i jednoczesnie wyswietlany jest na programatorze komunikat E12 (falownik ulega
zablokowaniu). Nawet jesli zewnetrzny sygnat blokady zostanie wycofany ( przerwanie potaczenia
miedzy PCS a zaciskiem z przypisang funkcjg [EXT]), falownik pozostanie w stanie zablokowania.
W tym przypadku kasowanie btedu E12 nastepuje poprzez nacisniecie przycisku STOP/RESET
na panelu falownika lub poprzez wytaczenie i ponowne zatgczenie zasilania falownika




Na dolnym schemacie przedstawiono sytuacje, w ktérej przetacznik miedzy zaciskiem P24 a
zaciskiem z funkcjg EXT zostat zalaczony w trakcie trwania rozkazu biegu silnika ([FW] lub [RV]).
W tej sytuacji falownik zatrzymuje silnik wolnym wybiegiem a na wyjsciu alarmowym pojawia sie
sygnat alarmu. Kiedy uzytkownik dokona wykasowania blokady falownika (sygnat [RS] z zaciskéw
wejsciowych kub przycisku STOP/RESET z pulpitu falownika), sygnat alarmu i komunikat btedu
znikaja. Po wycofaniu sygnatu RESET, jako ze rozkaz biegu jest stale podany, zostaje dokonany
ponowny rozruch silnika.

1
Sygnat [EXT] 0
x Wolny —
/ wybieg \
Predkos¢ silnika
1
Sygnat [RS] 0
1
Wyjscie alarmowe 0
1
sygnat [FW,RV] 0
t
Kod Symbol . .
funkeji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
12 powoduje zdjecie napiecia z zaciskow
- ZAt | wyjsciowych i zatrzymanie silnika wolnym
QT wybiegiem
©
g 8 EXT Zewnetrzny sygnal Nie ma btedu przy przetaczaniu sygnatu z
- btedu - e
5 WYL pozycji ZAt na WYL. Wczesniej
& wygenerowany bigd EXT pozostaje w pamieci
falownika
Dostepr'u?. C001~C005 Przyktad (wymagana jest konfiguracja wej$cia
dla wej $¢: - patrz strona 3—47
Wymagane .
nastawy (zadnych) EXT
Uwagi: 5a3[2]1]L [pcs|pas
« Jesli uzywana jest funkcja .
USP( zabezpieczenie przed samoczynnym (g
rozruchem) falownik nie wystartuje
samoczynnie po skasowaniu sygnatu
zewnetrznego bledu EXT. Aby dokonat
ponownego rozruchu trzeba wycofac i zadac
(z WYL na ZAt) sygnat RUN(bieg w Dane techniczne zaciskOw ster.- patrz strona
przod/tyh), weisnaé przycisk RESET lub 4-6
podaé sygnat RESET na wejsciowg listwe
sterowniczg

Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Jezeli w chwili zalgczania napiecia zasilania falownika, podany byt rozkaz biegu [FW] lub [RV] to
silnik podigczony do falownika zostanie uruchomiony. Funkcja [USP] zapobiega przed
samoczynnym uruchomieniem falownika i startem silnika. Jesli w momencie zatgczania napiecia
zasilania do falownika podany jest rozkaz biegu oraz aktywna funkcja [USP], silnik nie wystartuje
a na ekranie programatora pojawi sie komunikat bledu E13 oraz sygnat ALARM




W przypadku zadziatania funkcji [USP], aby dokona¢ ponownego rozruchu silnika, konieczne
jest skasowanie blokady falownika. W takim przypadku nalezy wycofa¢ sygnat biegu silnika albo
za pomocg przycisku STOP/RESET lub wykorzystujgc sygnat RS (listwa zaciskowa) wykasowac
blokade falownika. Jezeli kasowanie blokady falownika nastepuje poprzez zdjecie rozkazu ruchu z
listwy sterujgcej to po ponownym zadaniu rozkazu ruchu falownik natychmiast wystartuje.

Rozkaz biegu silnika [FW,RV] é
s 1
ygnat [USP]
0
S 1
ygnat alarmu
0
Czest. Wyjsciowa
falownika 0
Napiecie zasilania (1)
fal ik
Z;ia(:;/\/enr:i: Kasowanie Rozkaz_T t
' blokady biegu
fuﬁokgji ?grﬂ?;ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
Zabezpieczenie ZAL W przypadku przywrécenia napiecia falownik
przed nie podejmie ponownie rozruch silnika
13 USP —— = - 0w
samoczynnym WYL W przypadku przywrécenia napiecia falownik s 3
rozruchem podejmie ponownie rozruch silnika 2 g
Dostepne Przyktad (skonfigurowane wejscie [4] , jak na N
dla C001~C005 rysunku dla modeli oznaczonych —FU; s
wejsé: Modele oznaczone —FE i —FR wymagajg
\rq\grtr;;s];ne (2adnych) konfiguracji—patrz strona 3-47):
Uwagi:

» Zauwaz, ze jesli zdarzy sie blokada
zwigzana z funkcjg USP to po jej skasowaniu usp
za pomocg sygnatu [RS] z listwy zaciskowej, 5|4
falownik natychmiast rozpocznie rozruch
silnika (jesli rozkaz biegu jest wcigz wydany) ?

3(2|1(L [PCS|P2A4

| -

* W przypadku kiedy wystgpita blokada
falownika zwigzana ze zbyt niskim napieciem
zasilania EQ9, to po skasowaniu tej blokady
(btedu), funkcja zabezpieczenie przed
samoczynnym rozruchem bedzie dalej Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
przeprowadzana (jesli rozkaz biegu jest 4-6.
wcigz wydany)

« Gdy wykorzystywana jest funkcja USP to,
aby uniknaé btedu rozkaz ruchu powinien
by¢ zadany po czasie 3 sekund od
zalaczenia napiecia zasilania.




Blokada nastaw falownika

Przeniesienie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisang funkcjg [SFT] uaktywnia funkcje
blokady oprogramowania. Nie ma mozliwosci dokonywania zadnych zmian wartosci parametrow
oprécz czestotliwosci wyjsciowej ( w zaleznosci od nastawy parametru B031). Aby umozliwi¢
zmiany nastaw parametrow po ich zablokowaniu, nalezy przerwa¢ obwdd pomiedzy zaciskiem
P24 a zaciskiem z przypisang funkcjg [SFT]

W parametrze BO31 mozna dokonac¢ wyboru czy blokada nastaw ma dotyczyé réwniez nastawy
czestotliwosci wyjsciowej.

Kod Symbol . .
funkeji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
ZAL nastawy parametréw falownika sg chronione
15 SFT Blokada nastaw przed zmiang ——— -
WYL parametry moga by¢ zmieniane i
zapamietywane
Dostepne C001~C005 Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejscia
dla wej $¢: - patrz strona 3—47):
Wymagane B031 (wylaczona
nastawy z blokady)
Uwagi: SFT
« Kiedy zacisk [SFT] jest wigczony, to jedyng
— mozliwg do zmiany nastawa falownika jest S|4 321 L (PCS|Pa4
Ly jego czestotliwos¢ wyjsciowa. J) [ I |
g -% e - Przy uzyciu funkcji BO31 mozliwe jest
g =1 réwniez zablokowanie nastawy {
) czestotliwosci wyjsciowej falownika.
* - Funkcja B031 pozwala zablokowa¢ i L
nastawy falownika bez wykorzystywania Dane techniczne zaciskow ster.- patrz strona
zacisku [SFT] (blokada programowa) 4-6.

Rodzaj analogowego sygnatu steruj acego

Dzieki wyjsciowemu zaciskowi z przypisang funkcjg [AT] mozliwa jest zmiana analogowego
sygnatu zadawania czestotliwosci: napieciowego - zacisk[O] lub pradowego - zacisk[Ol], listwy
zaciskowej wejsciowej. Podanie potencjatu zacisku P24 na zacisk, ktéremu przyporzgdkowana jest
funkcja [AT] powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnat 4-20mA wigczony pomiedzy
zaciski [OI]-[L]). Kiedy na zacisk z funkcjg [AT] nie jest podany sygnat to aktywne jest wejscie
napieciowe (sygnat 0-10V wigczony pomiedzy zaciski [O]-[L]). Pamietaj, ze aby umozliwié
korzystanie z wej$¢ analogowych, trzeba w pierwszej kolejnosci ustawi¢ parametr AOO1 na 01.




Kod | Symbol o .

funkcji | funkc Nazwa funkciji Stan Opis
16 AT ngﬁgiuag'?el ?j;\év;gg ZAL Patrz tabela ponizej
WYL

Dostepne C001~C005 Przyktad(skonfigurowane wejscie[3] jak na
dla wej $¢: rysunku dla modeli oznaczonych —FU,
Wymagane A0OL = 01 modele o oznaczeniu —FE wymagajg
nastawy - konfiguracji wejscia - patrz strona  3-47):
Notes:

« Jesli zadnemu z zaciskow wejsciowych nie
jest przyporzadkowana funkcja [AT], to
nalezy dla takiego przypadku przyjmowac
[AT] jako WYL (w ponizszej tabel).

Zacisk [AT] z kombinacja nastaw parametru
A005.

A005 | Zacisk [AT] |Analog Input Configuration
02 ZAL Potencjometr na pulpicie
WYL [O]

03 ZAL Potencjometr na pulpicie
WYL [O1]

04 (ignorowany) [O]
05 (ignorowany) [O1]

» Sprawdz czy parametr AO001- zadawanie
czestotliwos$ci jest nastawione na  01.

2 (1L [PCS|P24

| -

—ON_ 0 w| 3

AM|H| O |OI| L

]
b 4-20 mMA

0-10V

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz strona
4-6.

NOTATKA: W falownikach serii X200 nie mozna jednoczes$nie wykorzystywaé wejscia

napieciowego[O] i pradowego [Ol]

Kasowanie blokady

Funkcja [RS] stuzy do kasowania blokady falownika.
Funkcja [RS] wyzwalana jest sygnatlem impulsowym Kiedy >
przetgcznik pomiedzy zaciskiem z przypisang funkcjg [RS]
i P24 jest zalagczony wykonywana zostaje operacja
kasowania blokady programowej falownika i sygnalizacji
ALARM-u. Minimalny czas trwania impulsu [RS] to 12ms.
Sygnatl alarmu i blokada jest kasowana po 30ms od

momentu podania rozkazu [RS].

< minimum
1 12 ms
[RS]
0
okoto. 30 ms
<
Sygnat 1
Alarmu g

)
<
o)

S

=

=

)
Q.

)

I EOENS
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OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuaciji, kiedy rozkaz biegu jest stale aktywny
falownik niezwtocznie podejmie probe rozruchu silnika. Kasowania btedu dokonuj tylko po
uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel
obstugi przed potencjalnym niebezpieczenstwem.

Kod Symbol . .
funkcji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
Jesli nie ma blokady zostaje zdjete napiecie
18 RS Kasowanie blokady ZAt | z wyjScia, jesli blokada wystepuje to zostaje
skasowana
WYL | proces sterowania jest kontynuowany
Doste,pr’u?. C001~C005 Przykiad (zacisk nr [5] jest skonfigurowanyjak
dla wej $¢: na rysunku—patrz strona 3-47):
Wymagane .
nastawy (zadnych) RS
Uwagi : 54|32 1]|L|rcS|ru
« W przypadku kiedy sygnat [RS] jest aktywny, é [ I |
na zewnetrznym operatorze SRW pojawi sie
btad HALLO (na panelu falownika bedzie Modele oznaczone - FE
wyswietlone ---. Aby skasowac tg blokade

(btad) nalezy wycofa¢ sygnat [RS] (przerwaé
potaczenie miedzy P24 i zaciskiem z
przypisang funkcjg [RS]) oraz nacisnaé jeden
z przyciskow panelu sterowniczego.

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
4-6.

- ©
L7
cC ®©
g.u

<
55
& @

« Kasowanie blokady (btedu) za pomocg
przycisku STOP/RESET na panelu cyfrowym
falownika jest mozliwe tylko w przypadku gdy

biad taki wystgpi

* Zacisk, ktéremu przyporzadkowano funkcje [RS] musi by¢é "NO" -” Normalnie Otwarty” (nie
mozna uzywac stanu "NZ"- normalnie zamkniety).

» Wylaczenie i zatgczenie zasilania falownika daje taki sam efekt w postaci skasowania blokady
(btedu), co impulsowe zatagczenie potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisang funkcjg [RS].

» Przycisk STOP/RESET na panelu cyfrowym falownika jest aktywny tylko kilka sekund po
podtaczeniu zewnetrznego operatora recznego

« Gdy funkcja [RS] zostanie uaktywniona podczas biegu silnika, to silnik zostaje puszczony
wolnym wybiegiem.

« :Jesli wykorzystujesz wyjscie z funkcja op6znienia przy wytaczaniu (jeden z parametrow
C145 lub C149>0.0 sek.) To przy wykorzystywaniu funkcji wejs¢ sterowniczych [RS]
Kasowanie sygnatow wyjsciowych sterowniczych i wyjscia na silnik nie zostang wykonane w
tym samym momencie. Reset wyj$¢ sygnatéw wyjsciowych sterowniczych zostanie dokonany
niezwlocznie po sygnale RS, natomiast kasowanie wyjscia na silnik bedzie op6znione o 1
sekunde.
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Funkcja termistora

Silniki wyposazone w termistory moga by¢ chronione przed nadmiernym przegrzaniem.
Programowalny zacisk wejsciowy [5] posiada mozliwo$¢ pomiaru przytgczonej rezystancji. Kiedy
rezystancja, znajdujgcego sie w silniku termistora dolgczonego do zacisku [5] z przypisang
funkcja [PTC] i wspoélnego zacisku [L], bedzie wieksza niz 3kohm +-10% , falownik zablokuje sie ,
nastgpi odciecie napiecia wyjsciowego i wolny wybieg silnika, a na wyswietlaczu falownika
pokaze sie komunikat E35. Uzywaj tej funkcji dla zabezpieczenia uzwojen silnika przed
przegrzaniem

fu}riigji ?gr:?(?:ﬁl Nazwa funkgciji Stan Opis
Kiedy termistor silnika jest dotgczony do
zaciskow [5] i [L] falownik sprawdza na
podstawie jego rezystancji stopien nagrzania
pomiar | uzwojen silnika. W momencie przegrzania
19 TH Funkcja uzwojen nastepuje odciecie napiecie
termistora zasilania silnika a falownik blokuje sie z
komunikatem bledu E35
Rozwarcie zaciskow [5] i [L] powoduje stan
otwarty| blokady falownika i odciecie napiecia z jego
wyjscia
Dostepne Przykiad (wymagana jest konfiguracja wejscia
dla wej $¢: tylkoC005 - patrz strona 3-47):
\é\g;rgi\(;;;ne (zadnych) TH
Notes: 51413 ]|2|1]|L |PCS|Pa4

» Upewnij sie, ze termistor jest dotgczony do
zaciskoéw [5] i [L] . Jesli rezystancja
termistora przekroczy okreslony prog, Silnik
falownik zablokuje sie. Kiedy uzwojenia @
silnika wystarczajgco wystygng , rezystancja _
termistora zmaleje, umozliwiajgc skasowanie w
blokady falownika np. za pomoca przycisku
STOP/RESET.

NOTATKA: Poziom rezystancji przy ktorej wystepuje blokada jest ustalona na poziomie
hardware i nie jest nastawialna

Funkcja impulsowego zat aczania i wyt gczania biegu silnika

Funkcje ta stosuje sie do przemystowego sterowania pracg silnika. Funkcja ta wykorzystuje dwa
wejscia programowalne do impulsowego zataczania i wytgczania biegu silnika oraz trzecie wejscie
przetaczalne, do zmiany kierunku ruchu (obroty prawe/lewe). Dla zastosowania tej funkcji nalezy
wpisa¢ kod 20 [STA]- start impulsowy, kod 21[STP]- stop impulsowy, i kod 22 [F/R]- zmiana
kierunku biegu silnika, pod trzy dowolne zaciski wejsciowe. Sygnat rozkaz biegu/zatrzymanie
silnika uzyskuje sie przez impulsowe zwieranie/rozwieranie zacisku P24 z odpowiednim zaciskiem
z przypisang funkcjg [STA] lub [STP]. Upewnij sie czy parametr A002 -zadawanie rozkazu ruchu
ustawiony jest na warto$¢ 01 (listwa zaciskowa).

Jesli twoja aplikacja wymaga sterowania silnika za pomocg stykéw przetgcznych, to wykorzystuj
do tego funkcje [FW] -bieg w prawo lub [RV] -bieg w lewo.

eloezieubAs
| B1UBMOIDIS
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fu}fwigji ?gr:?(zﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
Po impulsowym zalaczeniu zestyku, falownik
20 STA Impulsovye ZAt | dokonuje rozruchu silnika z czasem
zalgczanie przyspieszania
WYL | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika
ZAt | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika
21 STP Impulsowe Po impulsowym wytgczeniu zestyku, falownik
wytgczanie WYL | dokonuje hamowania silnika z czasem
zwalniania
22 F/R Zmiana kierunku ZAL | Wybrany prawy kierunek obrotéw silnika
ruchu WYL | Wybrany lewy kierunek obrotéw silnika
Dostepr'u?. C001~C005 Przy_klad (;_aciski [51.[41.[3] wymaga.jq
dla wej $¢: konfiguracji — patrz  strona 3—-47):
DML A002 = 01
nastawy
Uwagi: FR T sTA
« W funkcji STP -stop impulsowy mozliwa jest 514]3]2]2]clpcslpe
zmiana logiki zestyku. Fabrycznie, po
wpisaniu funkcji STP pod zacisk wejsciowy , (g J) J) -
sygnat [STP] jest nieaktywny gdy polaczenie
P24 i zacisku z [STP] jest zamkniete (logika
& N.Z.). Rozwarcie tego potgczenia powoduje —e
g zatrzymanie silnika. Rozwigzanie takie
] zabezpiecza przed mozliwoscig zerwania
o) § potaczenia i niemozliwoscig zatrzymania
n o napedu. Dane techniczne zaciskOw ster.- patrz strona
« W przypadku przypisania funkcji 4-6
impulsowego zatgczanie /wytgczania biegu
silnika pod zaciski wejsciowe, funkcje listwy
zaciskowej [FW] i [RV] sg niedostepne.

Funkcja [STA] reaguje na zmiane stanu wejscia tylko ze stanu niskiego na wysoki. Zmiana tego
stanu z niskiego na wysoki powoduje wydanie rozkazu biegu dla silnika (przejscie ze stanu
wysokiego na niski nie powoduje zadnego efektu). Funkcja zmiany kierunku obrotéw silnika [F/R]
(podobnie jak funkcji STP — impulsowy stop) reaguje na poziom sygnalu i zostanie uaktywniona
zar6bwno przez zmiane stanu wejscia ze stanu niskiego na wysoki jak i ze stanu wysokiego na
stan niski

Zacisk [STA] 3 4|
. 1
Zacisk [STP] | 0
Zacisk [FIR] 1
0
Obroty silnika




Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowan  ia warto $ci cz esci calkuj acej
regulatora PID

Funkcja PID stuzy do sterowania pracag silnika dla osiagniecia statlego przeptywu, cisnienia,
temperatury itp. w wielu ré6znych zastosowaniach przemystowych. Podanie potencjatu zacisku P24
na zacisk z przypisang funkcjg PID powoduje czasowe przerwanie odczytu wartosci sygnatu
sprzezenia zwrotnego . W przypadku dziatania tej funkcji lekcewazona jest nastawa parametru
A071 (tryb pracy regulatora PID). Zostaje wstrzymany proces regulacji PID a przywrdcona
regulacja czestotliwosci wyjsciowej wedtug nastawionej charakterystyki U/f. Funkcja blokady
regulatora PID jest funkcjg dodatkowg. Korzystanie z wewnetrznego regulatora PID jest mozliwe
tylko po nastawie parametru A071 na 01.

Dzieki funkcji PIDC mozliwe jest kasowanie wartosci czesci catkujgcej regulatora PID. Podanie
potencjatlu zacisku P24 na zacisk z przypisang funkcjg [PIDC] powoduje zmiane warto$ci
calkujacej regulatora PID na 0. Funkcja ta jest przydatna przy przelgczaniu sterowania pracg
zatrzymanego silnika ze sterowania recznego na sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym PID.

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czesci calkujacej, kiedy falownik jest w
trybie napedzania silnika RUN. Moze to spowodowa¢ bardzo szybkie hamowanie silnika i w
konsekwencji zablokowanie sie falownika

Kod Symbol

funkcji | funkgii Nazwa funkcji Stan Opis

uniemozliwia regulacje za pomocag regulatora
PID

przeprowadzana jest regulacja PID pod
warunkiem nastawy w A071 wartosci 01

Blokada regulatora | ZAt
23 PID PID

)
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WYL

Kasowanie nastepuje zmiana wartosci czesci catkujgce;j

o4 PIDC wartosci czesci ZAL regulatora PID na wartos¢ 0
calkujacej i, . .
regulatora PID WYL | proces regulacji PID przebiega jak dotychczas

Dosteprjt?. C001~C0O05 Przykiad (zaciski [4],[3J wymagaja konfiguracji
dla wej $¢: —patrz strona 3-47):
Wymagane AO71
nastawy
Notes: PIDC PID
* Obie funkcje programowalnych zaciskéw 514 (32| 1]L|pcS|ru

wejsciowych [PID] i [PIDC] sg funkcjami J) J) J

wewnetrznym regulatorem PID konieczna
jest nastawa funkcji AO71 na 01.

 Nie wykorzystuj funkcji blokowania
regulatora PID podczas biegu silnika (tryb Dane techniczne zaciskow ster.- patrz strona
pracy RUN) 4-6.

 Nie wykorzystuj funkcji kasowania wartosci
czesci catkujgcej regulatora PID podczas
biegu silnika (tryb biegu RUN)

dodatkowymi. Aby postugiwac sie { {




Motopotencjometr

Czestotliwosé wyjsciowa moze by¢ zmieniana ptynnie poprzez zwieranie zacisku P24 z zaciskami,
ktorym przyporzadkowane zostaty funkcje [UP]- "w gore" i [DOWN] - "w doét". Czas przyspieszania
i zwalniania przy korzystaniu z tych funkcji odpowiada nastawom F002 i FOO3 lub F202 i F203.
Dziatanie funkcji motopotencjometra odbywa sie wedtug nizej przedstawionej zasady:

Przyspieszanie - Kiedy zacisk z przypisang funkcjg [UP] jest zwarty z punktem P24 czestotliwos¢
wyjsciowa falownika narasta. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty czestotliwo$¢ wyjSciowa
przestanie narasta¢ i bedzie utrzymywana na stalym poziomie jaki byt w chwili rozwarcia tych
zaciskow.

Zwalnianie - Kiedy zacisk z przypisang funkcjag [DOWN] jest zwarty z punktem PCS
czestotliwosé wyjsciowa falownika maleje. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty czestotliwosé
wyjsciowa przestanie zmniejszaé sie i bedzie utrzymywana na statym poziomie jaki byt w chwili
rozwarcia tych zaciskow

Na diagramie ponizej przedstawiono w jaki spos6b uaktywnianie funkcji [UP] i [DWN] wptywa na
czestotliwosé wyjsciowg falownika w przypadku zatagczonego rozkazu biegu silnika FW lub RV.
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Po wytaczeniu zasilania falownika, mozliwe jest zapamietanie zadanej czestotliwosci ustawionej
dzieki funkcji motopotencjometra. Parametr C101 umozliwia zapamietanie ostatnio ustawionej,
dzieki funkcji motopotencjometra, czestotliwosci (pamieé nieaktywna/pamiec aktywna). Aby
wyczysci¢ pamiec ostatniej czestotliwosci i przywrdci¢ pierwotng czestotliwos¢ zadana, uzyj funkciji
[UDC](zdalne kasowanie pamieci motopotencjometra) programowalnych zaciskéw wejsciowych.

Kod Symbol o .
funkcji | funkgji Nazwa funkgciji Stan Opis
Motopotencjometr - silnik przyspiesza zgodnie z biezgca nastawg
. . | ZAL LN .
27 uUpP narastanie predkosci czestotliwo$ci zadanej
upP WYL | czestotliwos¢ pracy silnika nie zmienia sie
Motopotencjometr ZAL silnik zwalnia zgodnie z biezacg nastawg
28 DWN -obnizanie predkosci czestotliwosci zadanej
DWN WYL | czestotliwos¢ pracy silnika nie zmienia sie
Zdalne kasowanie ZAL kasuje pamig¢ ostatniej nastawy
o czestotliwosci
29 ubc pamiet! ostatnia nastawa czestotliwosci pozostaje w
motopotencjometra | WYL o . € scip J
pamieci falownika
Dostepna _
dla wej $¢; C001~C005 Przyktad (zaciski [41,[3] wymagaja
Wymagane AQO1 = 02 konfiguracji —patrz strona 3-47):
nastawy
;. DWN UP
Uwagr: 5[af3[2]1]L[pcs|pu 2
» Funkcja motopotencjometra jest aktywna I %
tylko wtedy gdy parametr AOO1-miejsce J) J) N
zadawania czestotliwosci, jest ustawiony 8
na panel cyfrowy falownika (wybrany kod o
02) . ¢
- Funkcje [UP] i [DOWN] nie sg aktywne Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
podczas realizacji funkcji [JG]. 4-6.
e - Zakres zmian czestotliwosci jest od OHz do
wartosci ustawionej parametrem A004
(czestotliwos¢ maksymalna)).
< Minimalny czas podawania sygnatu na zaciski z funkcjami [UP] i [DOWN] wynosi 50ms.
« Przy aktywnym motopotencjometrze, czestotliwos¢ wyjsciowg mozna takze zmieniac funkcjg
F0O01.

| 3IUBMOIBIS
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Wymuszenie sterowania cz estotliwo $cig i rozkazem biegu z pulpitu falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czestotliwosci i rozkazu biegu z panela cyfrowego
falownika niezaleznie od nastaw parametrow:

e A001 - zadawanie czestotliwosci
« A002 - zadawanie rozkazu biegu

Kiedy potencjat zacisku P24 zostanie podany na zacisk z przypisang funkcjg [OPE], to
miejsce zadawania czestotliwosci i rozkazu biegu zostanie przetaczone,ze zrédta innego
niz operator cyfrowy, na sterowanie z operatora cyfrowego falownika

Kod Symbol

funkcji | funke Nazwa funkcji Stan Opis

miejsce sterowania czestotliwoscig i rozkazem

Wymuszenie biegu z pulpitu falownika, ignorowanie nastaw
sterowanie ZAL | parametrow:
31 OPE czestotliwoscia i A001 - zadawanie czestotliwosci
rozkazem ruchu z A002 - zadawanie rozkazu biegu

panelu falownika miejsce sterowanie czestotliwoscig i rozkazem

WYt ruchu zgodne z nastawami A001 i AO02
— Dostepne _
< '% dla wej $¢é: €001~C005 Przyktad (wymaga konfiguracji patrz strona
2 =8 | Wymagane A001 (nie 00) 3-47):
[PR=8 | nastawy: A002 (nie 02)
U - OPE
Uwagi:

2 (1L [PCS|P24

« Kiedy nastgpi zmiana stanu wejscia z
przypisang funkcjg [OPE] podczas trwania
rozkazu biegu silnika falownik zatrzyma
silnik. Dopiero po zatrzymaniu silnika
dokonana zmiana (funkcja [OPE] czynna lub
nieczynna) zacznie by¢ aktywna.

—O\O— w

Kiedy uaktywnimy funkcje [OPE] i podamy
komendy biegu z pulpitu falownika, w
przypadku, kiedy silnik byt w trybie pracy, to | Dane techniczne zaciskow ster. strona 4-6.
falownik najpierw zatrzyma silnik i dopiero po
jego zatrzymaniu mozliwe jest sterowanie
praca silnika z pulpitu

Czestotliwo $¢ dodawana do cz estotliwo $ci zadanej

Falownik posiada funkcje programowalnych zaciskéw wejsciowych, ktéra umozliwia
kompensowanie czestotliwosci zadanej na wyjsciu falownika. Czestotliwo$s¢ dodawang
wpisuje sie w parametrze Al45. Po podaniu potencjatlu zacisku P24 na jeden z
programowalnych zaciskéw wejsciowych z przypisang funkcjg ADD, czestotliwo$¢ zadana
zostanie powiekszona o warto$¢ ustawiong w parametrze A145.




Potencjometr na - . S
pulpicie cyfrowym AO001 | Miejsce zadawania cze stotliwo$ ci

Listwa zaciskowa ———

+ @ Czestotliwosée
e

Pulpit cyfrowy parametr FOO1——O
Sie¢ ModBus
+/-

Funkcja operacji na sygnatach wej. _/o

zadajgcych czestotliwos¢
( Al146
O

Czestotliwoéé dodana :

ADD Znak czestotliwosci
Programowalny zacisk [ ] [ADD] dodanej ADD
wejsciowy L

fuﬁok(cj:ji ?grﬂ?;ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
Czestotliwosé ZAL do czestotliwosci zadanej dodawana jest
50 ADD dodawa_na dq wartos¢ z parametru A145.
czestotliwosci WYL do czestotliwosci zadanej nie jest dodawana
zadane wartos¢ z parametru A145

Dostepne C001~C005 Przykiad (wymaga konfiguracji zaciskow

dla wej $¢: wejsciowych patrz strona 3-47):

HRNEGENE A0O1, A145, A146 ADD

nastawy:

Uwagi: 5(a4(3|2|1]L|pcs|pas

* W przypadku uaktywnienia funkcja [ADD] J) Ll
dziala niezalezna od miejsca, z ktérego
zadawana jest czestotliwos¢, tzn. niezaleznie ({
od nastawy parametru AOO1.

Dane techniczne zaciskOw ster. strona 4-6.

Wymuszenie sterowania cz estotliwo $cig i rozkazem biegu z listwy zaciskowej falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czestotliwosci i rozkazu biegu z listwy zaciskowe]j falownika,

niezaleznie od nastaw parametréw:
A001 - zadawanie czestotliwosci ( 01= listwa zaciskowa zaciski [O] i [OI])
A002 - zadawanie rozkazu biegu ( 01= listwa zaciskowa zaciski [FW] i [RV])

Niektore aplikacje wymagajg tylko czasowej kontroli z listwy zaciskowej. Mozna zatem wiekszos$¢é
czasu postugiwac sie panelem sterowniczym, potencjometrem falownika lub sterowac przez sieé
MODBUS, a czasowo przez zalgczenie zacisku z przypisang funkcjg [F-TM] na potencjat P24,
przetgczy¢ miejsce zadawania czestotliwosci i rozkazu biegu na listwe sterowniczg. Kiedy wejécie
z przypisang funkcjg [F-TM] przestaje by¢ aktywne, miejsce sterowania falownika jest ponownie

okreslane przez nastawy w parametrach A0O01 i A002.
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Kod Symbol . .
funkeji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
Wymuszenie wymusza A001=01 (zadawanie czestotliwosci
sterowania ZAL | z listwy zaciskowej) i AO02=01 zadawanie
czestotliwoscig i rozkazu biegu z listwy zaciskowej)
51 F-T™M .
rozkazem biegu z . L
listwy zaciskowej | WYL fanwmk stosuje sie do nastaw w parametrach
) A001 i A002
falownika
Dostepr'u?. C001~C005 Prz_yk{ad (wymaga konfiguraciji z.aC|skow
dla wej $¢: wejsciowych patrz strona 3—47):
Wymagane A001, A0D2 il
nastawy: 514|3(2]1]|L |PCS|P2A4
Uwagi: (g |
« Kiedy falownik jest w trybie pracy i funkcja
[F-TM] zostanie zatgczona to nastgpi
zatrzymanie silnika. Dopiero po zatrzymaniu
silnika funkcja [F-TM] staje sie aktywna.
Dane techniczne zaciskow ster. strona 4-6..

Rozkaz ruchu (szybsza odpowied Z na wyj $ciu)

Kiedy zacisk z przypisang funkcjg [RDY] jest aktywny ON (jest wyzwolone wejscie z przypisana
funkcja [RDY]), falownik znajduje sie w trybie biegu, nawet jesli wat silnika nie obraca sie . Celem

— @©
B2l stosowania tej funkcji jest jedynie zwiekszenie szybko$ci pojawienia sie sygnatu na wyjsciu
g -% falownika od chwili wydania komendy ruchu. (jest wymagany dodatkowy sygnat FW lub RV ).
g5
N o Kod | Symbol . .
funkcii | funkaji Nazwa funkciji Stan Opis
Funkcja zwieksza szybkosci pojawienia sie
Rozkaz ruchu ZAt | sygnatu na wyjsciu w chwili wydania komendy
52 RDY (szybsza ruchu.
odpowiedz na Brak efektu zwieksza szybkosci pojawienia
wyjsciu) WYL | sie sygnatu na wyjsciu w chwili wydania
komendy ruchu.
Przyktad (wymaga konfiguracji zaciskow
wejsciowych patrz strona 3—47):
RDY
Dostepne 5(4(3]2] 1L [PCS|Pu4
dla wej $¢: C001~C005 {T)/ I
Dane techniczne zaciskOw ster. strona 4-6..
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A\

A

WYSOKIE NAPIECIE: Kiedy zacisk z przypisang funkcjg [RDY] jest aktywny ON, na
wyjsciu falownika jest obecne napiecie nawet kiedy wat silnika jest zatrzymany. Nigdy
nie dotykaj zaciskéw mocy, gdy na falowniku jest napiecie zasilania.

Stop bezpiecze nstwa

Dziatanie funkcji stop bezpieczenstwa polega na natychmiastowym zdjeciu napiecia z
zaciskow wyjsciowych falownika (tranzystory IGBT przestajg przelgcza¢ i zostajg
zablokowane) w odpowiedzi na komende hardware-owg (komende pomijajacg wykonywany
przez mikroprocesor program) zadang poprzez programowalne zaciski wejsciowe.

Pojecie “zdjecie napiecia z zaciskow wyjsciowych” przy funkcji Stop bezpieczenstwa nie
oznacza elektrycznego roziaczenia obwodu wyjSciowego, a jedynie zaprzestanie
przetaczania wyjsciowych tranzystoréw IGBT. Dlatego nie mozna dotyka¢ zaciskéw i
przewodéw mocowych gdyz moze to grozi¢ porazeniem obstugi, lub uszkodzeniem
jednostki.

W przypadku kiedy funkcja bezpieczenstwa zostatla wybrana, programowalne zaciski
wejsciowe nr 1 i 3 zostajg automatycznie przypisane do wykorzystania tej funkcji.
Programowa zmiana przypisanych dla zaciskéw 4 i 3 funkcji zwigzanych z wykorzystaniem
stopu bezpieczenstwa na inne jest ignorowana.

Funkcja zacisku [4]:

Pod zacisk ten jest przypisywana funkcja RS — kasowanie blokady. Zacisk [4] jest zawsze
skonfigurowany jako normalnie otwarty (NO). Zadaniem tej funkcji jest kasowanie blokady po
zadziataniu funkcji stopu bezpieczenstwa, czyli po zdjeciu napiecia z zaciskow wyjsciowych
falownika i blokadzie falownika z komunikatem E37.*.

Funkcja zacisku [3]:

Pod zacisk ten jest przypisywana funkcja EMR — stopu bezpieczenstwa. Zacisk [3] jest
zawsze skonfigurowany jako normalnie zamkniety (NZ). Zadziatanie funkcji stop
bezpieczenstwa polega na natychmiastowym zdjeciu napiecia z zaciskéw wyjsciowych
falownika (poprzez komende hardware-owa) i blokadzie falownika z komunikatem btedu
E37.*

Jesli zacisk [3] z przypisana funkcjg EMR — stop bezpieczenstwa pozostaje niepodtgczony
lub zostata wybrana niewtasciwa logika styku, falownik zablokuje sie z komunikatem btedu
E37.* W takim przypadku po sprawdzeniu potgczenia i logiki styku zacisku [3] nalezy
skasowa¢ blokade sygnatlem RS-reset pochodzacym z zacisku [4] listwy sterowniczej.
Kasowanie blokady E37.* przy wykorzystaniu panela cyfrowego falownika jest niemozliwe.
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Jak przej §¢ do trybu funkcji “Stop bezpiecze nstwa”

Przejscie w tryb funkcji “stop bezpieczenstwa“ nastepuje po przetaczeniu tacznika S8
znajdujgcego sie powyzej listwy sterowniczej (na ptycie sterowniczej) w pozycje ON (ZAL).
Odtaczaj zasilanie falownika zanim

przetaczysz tacznik S8

SW7

Sws

ON

E OFF

Fabrycznie = OFF

Kompletny system bezpieczehstwa skilada sie z falownika z silnikiem AC i zewnetrznego
atestowanego urzadzenie przerywajacego obwod i dajagcego sygnat dla funkcji “stop
bezpieczenstwa “ w falowniku. Zewnetrzne urzadzenie przerywajgce musi mie¢ aprobate
przynajmniej dla 3 kategorii bezpieczenstwa zgodnie z EN954-1.

WYSOKIE NAPIECIE: Zalaczenie funkcji ,Stop bezpiecze Astwa” nie oznacza zdjecia
napiecia z calego falownika ale tylko z jego zaciskdw wyjsciowych. Napigecie zasilania jest
wcigz obecne.

— @©
Qg
cC ®©
g.u
g ¢g
=
T
=
0 n

Funkcja EMR nie jest programowalna ale zostaje automatycznie przypisana do zacisku nr 3
|“_g|9 po przetgczeniu tacznika S8 w pozycje ON (C003=64; EMR). Przetaczeniu tgcznika S8 w
pozycje ON powoduje rowniez automatyczne przypisanie zaciskowi 4 funkcji RS reset
(C004=18; RS) Kiedy funkcja EMR (Stop bezpieczenstwa) jest aktywna (S8=0ON) pod zaciski

3,4 i 5 automatycznie przypisane zostajg funkcje wyszczegoélnione w tabeli ponizej

Nastawa fabryczna Stan przetgcznika S8 (funkcji'EMR)
Numer Funkcja EMR . FEER EL IR
e nieaktywna Funkcja EMR aktywna przgiqczana na
S8 = OFF S8 =ON nieaktywna
S8 = ON > OFF
1 FW FW FW
2 RV RV RV
EMR
3 CF1 [styk normalnie (brak funkcji.)
zamkniety]
RS RS
4 CF2 [wersja USA. :USP] [styk normalnie [styk normalnie otwarty]
otwarty] Y Y
RS
5 (PTC mozliwy do - (brak funkciji.) - (brak funkciji.)
wpisania)

Jak wida¢ w tabeli powyzej przetgczenie tacznika S8 w pozycje ON spowoduje, ze pod




zaciskiem nr 5 nie bedzie przypisana zadna funkcja wejs¢ programowalnych. Aby
wykorzysta¢ zacisk 5 nalezy ponownie recznie wprowadzi¢ zadang funkcje.. Dodatkowo po
przetgczeniu S8 z pozycji ON w pozycje OFF (WYL) zacisk 3 pozostanie “:pusty” (brak
wpisu jakiejkolwiek funkciji).

Nie zmieniaj potozenia tacznika S8 podczas pracy falownika gdyz moze to powodowac
nieporzadane zachowanie sie uktadu napedowego.

Kod Symbol . .
funkgji | funkcji Nazwa funkciji Stan Opis
St ZAL | Sygnal “stop bezpieczenstwa” jest aktywny
64 EMR S0P Sygnat “stop bezpieczenstwa”’ nie jest
bezpieczenstwa | wyt | >Y
aktywny
Doste,pr’u?. C003, C004 Pr;ykfad (wymaga konfiguraciji z.aC|skow
dla wej $¢: wejsciowych patrz strona 3-47):
Wymagane
nastawy:
Uwagi:
RS EMR
(%]
5]4(3[2]1]L[pcs|pa 28
33
QD
I
|? g3
Dane techniczne zaciskéw ster. strona 4-6.




Programowalne zaciski wyj $ciow e

Programowanie wyjsciowych zaciskow odbywa sie na podobnej zasadzie co zaciskow
wejsciowych. W falowniku dostepnych jest kilkanascie funkcji obstugiwanych za pomocag
programowalnych zaciskéw wyjsciowych. Jedno z wyj$¢ jest wyjsciem tranzystorowym typu
otwarty kolektor, drugie alarmowe, jest typu przekaznikowego (ze stykiem przetgcznym).
Pod wyjécie przekaznikowe fabrycznie wpisana zostata funkcja sygnalizacji stanu
awaryjnego falownika, ale funkcje ta réwnie dobrze przypisaé mozna do wyjscia typu
otwarty kolektor.

Wyj$cie tranzystorowe typu otwarty kolektor

X200
Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia
typu otwarty kolektor wynosi 50mA. Wyjscie typu
Jesli uklad wymaga wykorzystania otwarty
wyj$é, ktorych obcigzenie bedzie kolektor{
wieksze niz  50mA, zastosuj
zewnetrzne przekazniki
posredniczace, tak jak pokazano na CM2 1

ponizszym schemacie.

O

Wyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor z zewn  etrznym przeka znikiem

obcigzenie
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X200
Jesli uklad wymaga wykorzystania wyjscia,
ktérego obcigzenie bedzie wieksze niz Wyjscie typu
50mA, zastosuj zewnetrzny maty przekaznik otwarty
poséredniczacy. Podigcz  réwnolegle do kolekt
cewki przekaznika diode zwrotng (jak na
schemacie) zapobiegajaca indukowaniu sie
przepie¢ podczas pracy tranzystora cM2 11
wyjsciowego.

C) —t—




Alarmowe wyj scie przeka znikowe

Falownik posiada wewnetrzne wyjscie przekaznikowe

przetaczne, “normalnie otwarte” badz “normalnie ' Wyjscie

zamkniete” (typ 1 forma 3). Pod wyjscie to fabrycznie | przekaznika — °%
wpisana jest funkcja sygnalizacji stan6w awaryjnych, co | O
zgodne jest z oznaczeniem zaciskéw tego wyjscia:[ALO], |
[AL1], [AL2] (ALarm). Mozliwe jest jednak, réwniez i
przypisanie pod wyjscie przekaznikowe innej funkcji !
wyj$¢ programowalnych. Dla nastawy fabrycznej tego
wyjscia, gdy cewka przekaznika nie jest wyzwolona
(brak sygnatu alarmowego), zaciski przekaznikowe
znajdujg sie w stanach:

* [ALO] — Zacisk wspolny dla zaciskéw [AL1] i [AL2]

 [AL1] — Zacisk “normalnie otwarty”

C
-

| ALO || AL1 || AL2 |

» [AL2] — Zacisk “normalnie zamkniety”

 Stan stykow przekaznika - “normalnie zamkniety” lub “normalnie otwarty” jest konfigurowalny za
pomocg parametru C036. Parametr ten okresla dla jakiego stanu potozenia stykéw przekaznika,
jego cewka jest wyzwolona

» C036=00 — “normalnie otwarty” (cewka przekaznika nie jest wyzwolona przy braku sygnatu
wyjsciowego, ALO-AL2 zamkniete)

« C036=01 — “normalnie zamkniety” (cewka przekaznika jest wyzwolona przy braku sygnatu
wyjsciowego, ALO-AL1 zamkniete)
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Obecnos¢ zestyku przetgcznego wyjscia
przekaznikowego w falowniku i dodatkowa mozliwos$¢ [ === omee—ooooooo- .
konfigurowania jego zestyku jako “normalnie otwarty” lub 1 Wyiscie AL

“normalnie zamkniety”, moze wydawac sie zbedna.  przekaznikowe gj’

Jednak w przypadku nastawy C036=01 (C026=05 ! 4

ALARM) ( przy braku zasilania falownika, zestyk ' [C036=01

przekaznika zmieni swoje potozenie sygnalizujac w ten i | ALO || AL1 || AL2 |

sposbb stan awaryjny (brak napiecia zasilania falownika).  _________ T ----_--oo.____.
Z zalgczeniem zasilania

Sygnat taki jest czesto wykorzystywany przez
falownika sygnat Alarmowy

zewnetrzne urzadzenie nadzorujgce prace falownika.

Woyjsciu przekaznikowemu mozna przypisac zostaje wytgczony(przetgczenie
réwniez inng funkcje programowalnych wyjs¢, np. styku)

sygnalizacja biegu silnika (nastawa C026=00).

Jednak w takim przypadku zwykle przy braku

napiecia zasilania falownika, nie jest pozadana

zmiana stanu wyjscia (zmiana potozenia zestyku Wyjscie RUN
przekaznika). Z tego wzgledu parametr C036, w przekaznikowe — O

takich sytuacjach ustawia sie zwykle na 00. Patrz | O |
\ [C026=00 4

sygnalizacja biegu RUN i nastawy dla wyjscia
przekaznikowego obok. Jesli pod wyjscie

przekaznikowe wpisana jest inna funkcji niz sygnat
alarmowy , to sygnat ten mozna wpisac pod drugie

wyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor Niezaleznie czy jest nap. zasilania
(zacisk [11]. na falowniku, czy nie, sygnat biegu
RUN pozostaje wytgczony

| ALO || AL1 || AL2 |
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Funkcje czasowe zaciskdéw wyj $ciowych

Programowalne zaciski wyjsciowe 11 i wyjscie alarmowe przekaznikowe posiadaja mozliwosé
nastawy zwioki czasowej przy ich przetgczaniu. Na kazdym z wyj$¢ mozna ustawi¢ zwioke
czasowg zarowno przy ich zatgczaniu (WYL - ZAt), jak i wytaczaniu (ZAL - WYL). Czas zwioki
przy przetaczaniu kazdego z wyjs¢ programowalnych mozna ustawi¢ w zakresie od 0,1 do 100
sekund. Funkcja ta jest bardzo przydatna przy pracy z zewnetrznym ukfadem wymagajgcym
podawania z op6znieniem sygnatdw sterujacych z falownika.

Diagram czasowy przedstawiony nizej pokazuje rézne konfiguracje trzech oddzielnych sygnatow
wyjsciowych A, B, C w zaleznosci od nastawionych czaséw zwtoki i rodzaju przetgczania (WYL -
ZAL lub ZAL- WYL).

. Sygnaly pocz atkowe - A, B, C bez nastaw zwlok czasowych

. Ze zwiok g przy zat gczaniu - Pojawienie sie sygnatu A jest opéznione o czas zwioki przy
zalagczaniu. Sygnaty B i C nie pojawiajg sie wcale, gdyz czas zwitoki przy zatgczaniu jest diuzszy
niz czas trwania samego sygnatu B i C

. Ze zwiokg przy wytaczaniu - Sygnat A jest dluzszy o czas trwania zwiloki przy
wylgczaniu. Wydtuzenie czasu trwania sygnatéw B i C (dotychczas wystepujacych oddzielnie )
spowodowal, ze sygnaly te natozyly sie na siebie (patrz diagram)

. Z czasem zwioki przy zat gczaniu i wyt aczaniu - Sygnat A jest skrécony przez czas
trwania zwtoki przy zalgczaniu i wydtuzony o czas trwania zwitoki przy wylgczaniu. Sygnaty B i C
nie pojawiajg sie na wyjsciu, gdyz sa krotsze niz czas trwania zwioki przy zataczaniu

zwtoka zwtoka zwtoka
przy ZAt przy WYL przy ZAL ‘

< > < >

Sygnaly na wyjsciu: ;

A B||C

" zwioka
przy WYL

— @©
Qg
cC ®©
g.u
&g
=

T
=

0 o

Sygnaly bez nastawy
zwiok czasowych)

...Z czasem zwioki
przy zataczaniu

... Z czasem zwioki
nrzv wvilaczaniil

.. Z czasami zwioki przy
zalgczaniu i wytaczaniu

O FrP OFr O Fr O

Funkcja Opis Zakres nastaw Nastawa fabryczna
C1aa | Zacisk [11]- czas zwioki 0.0 to 100.0 sek. 0.0

przy zalaczaniu

Zacisk [11]- czas zwioki

przy wytaczaniu

Wyjscie przekaznikowe -

C148 | czas zwloki przy 0.0 to 100.0 sek. 0.0

zalaczaniu

Wyjscie przekaznikowe -

C149 | czas zwloki przy 0.0 to 100.0 sek. 0.0

wylaczaniu

C145 0.0 to 100.0 sek. 0.0

Funkcje czasowe sg funkcjami dodatkowymi programowalnych zaciskéw wyjsciowych. Zwrac¢
uwage, ze dla kazdego z wyj$¢ moze niezaleznie ustawi¢ zwioki czasowe prze zatgczaniu i
wytgczaniu.




Sygnalizacja biegu silnika

Kiedy funkcja [RUN] zostanie przypisana 1

jednemu z zaciskéw wyjsciowych, to [FW.RV] 0

bedzie sygnalizowany bieg silnika.

Wyjécie tranzystorowe typu otwarty < [[BOB2]

kolektor jest wyzwolone w stanie niskim CZ.Q,St.Ot"WOSC* Czest. poczatkowa

wyjsciowa
sygnatu, patrz rysunek. | |
Sygnat ZAL
Run
t
Kod Symbol . .
funkgji | funkej Nazwa funkcji Stan Opis
00 RUN Sygnat biegu ZAL | kiedy falownik napedza silnik
silnika WYL | kiedy falownik jest w trybie zatrzymania

Dostepne 11 ALO — AL2 Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguracji
dla wyj $é: ' — patrz strona 3-52):
Wymagane .
nastawy: (ZadnyCh) [T T TTTTTTTTTTooTTToooToooos 1

. 1 Wyjscie typu
Uwagi: 1 otwarty kolektor RUN

* Sygnat RUN jest aktywny w momencie, gdy
czestotliwo$¢ wyjsciowa falownika jest
wieksza od czestotliwosci poczatkowej
okreslonej w parametrze B082.
Czestotliwos$¢ na wyjsciu falownika pojawia
sie po osiggnieciu przez falownik
czestotliwosci poczatkowe;j.

* W przykiadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z sygnalizacjg biegu RUN
umieszczona zostata cewka przekaznika
pomocniczego. W takim przypadku
réwnolegle do cewki umieszcza sie diode
zwrotng, zapobiegajaca przepieciom
laczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu
wyjscia tranzystorowego.

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

1 Wyjscie
| przekaznikowe

Q

| ALO || AL1 || AL2 |

Zrodio |
zasilﬂ@

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6
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Sygnalizacja osi agni ecia poziomu cz estotliwo $ci

Kiedy funkcja [FA1l] zostanie przyporzadkowana jednemu z zaciskéw wyjsciowych, to po
osiggnieciu przez falownik zadanej wartosci czestotliwosci ( parametr FO01), wyjScie to zmieni
stan logiczny. Dziatanie funkcji [FA2] opiera sie na zastosowaniu dwdch progéw zmiany stanu
logicznego wyjscia, w zaleznosci od tego czy falownik przyspiesza czy zwalnia. Dla przyktadu
falownik moze zataczy¢ wyjscie z przypisang funkcjg [FA2] po osiggnieciu okreslonej predkosci
przy przyspieszaniu i wylaczy¢ je przy innej réwniez nastawionej czestotliwosci ale przy
zwalnianiu. Wszystkie przetagczenia nastepujg z okreslonym przedziatem histerezy, dla unikniecia
ciggtego przelaczania wyjscia, w sytuacji, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest bardzo zblizona do
ustawionego progu.

Kod Symbol

funkcji | funkgii Nazwa funkcji Stan Opis

Sygnat osiggniecia ZAL gdy czestotliwosé na wyjsciu osiggnie zadang

poziomu wartos¢
o1 FAL czestotliwosci - Typ
1- Stala kiedy falownik nie napedza silnika lub kiedy
S WYL . o
czestotliwosc dokonuje rozruchu albo hamowania silnika
Svanat osiaaniecia kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna lub
9 pozio?ngu ¢ ZAt | wieksza od ustawionego progu (C042) przy
02 FA2 czestotliwosci - Typ przyspieszaniu

kiedy falownik nie napedza silnika lub gdy
WYL | czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od
ustawionego progu (C043) przy zwalnianiu

2- Przekroczenie
czestotliwosci
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Przykiad dla zacisku [11] (nastawa fabryczna
— patrz strona 3-52):

i Wyjscie typu
1 otwarty kolektor

Dost epne 11, ALO - AL2
dla wyj $¢:

(zadnych)
Wymagane
nastawy:
Uwagi:

* W wiekszosci zastosowan wykorzystuje sie
przewaznie tylko jeden typ sygnatu
osiggniecia poziomu czestotliwosci  (patrz
przykiady). Mozliwe jest jednak jednoczesne
wykorzystywanie obu wyjs¢ z przypisanymi
funkcjami [FA1] i [FAZ2].

* W przypadku obydwu typow funkcji sygnat
osiggniecia poziomu czestotliwosci ,pojawi
sie Fon=1% czestotliwo$ci maksymalnej
przed osiggnieciem na wyjsciu zadanego
progu czestotliwosci.

« W przypadku obydwu typéw funkcji sygnat
osiagniecia poziomu czestotliwosci zniknie
Foff=2% czestotliwosci maksymalnej ponizej
zadanego progu czestotliwosci na wyjsciu.

» Zwitoka czasowa dla obydwu typow funkciji
sygnalizacji osiggniecia poziomu
czestotliwosci wynosi  60ms

* W przykiadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z sygnalizacjg osiggniecia
poziomu czestotliwosci, umieszczona zostata
cewka przekaznika pomocniczego. W takim
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza
sie diode zwrotng, zapobiegajaca
przepieciom tgczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Przykiad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strona 3-52 i 4-39):

| Wyjscie
| przekaznikowe

| ALO || AL1 || AL2 |

Zrédio

zasilania | [OPciaz.

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6
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Sygnat osiggniecia poziomu czestotliwosci - stata
czestotliwo$¢  [FA1l], jest wyzwalany po

osiagnieciu czestotliwosci zadanej (FO01) - patrz Wyisciowa

diagram po prawej. Sygnat osiggniecia poziomu
czestotliwosci pojawia sie Fon=1% czestotliwosci
maksymalnej przed osiggnieciem zadanej
czestotliwodci a znika Foff=2% czestotliwosci
maksymalnej ponizej zadanej czestotliwosci.
Rozwigzanie takie chroni wyj$cie przed ciggtym
przetgczaniem, w przypadku fluktuaciji
czestotliwodci w obrebie czestotliwosci zadanej.
Moment przetgczania wyjscia (pojawienia sie lub
zaniku sygnatu osiggniecia poziomu
czestotliwosci) nastepuje z okreslonym czasem
opdéznienia réwnym 60ms. Zauwaz, ze wyjscia
tranzystorowe typu otwarty kolektor sg
wyzwolone w stanie niskim sygnatu..

Pojawienie sie sygnalu osiggniecia poziomu
czestotliwodci - przekroczenie czestotliwosci
[FA2], opiera sie na zastosowaniu dwoch
osobnych progéw czestotliwosci - patrz diagram

Foff

Czestot. _-lF.Q['l FOOl_-_._{-_. o
U/ LN S
LT AN
¢ Fon i N\ f

0 A Ea—

Sygnat | ZAL | | ZAL

FAl : :

l L
— — —» e

60ms

60ms

Fon=1% czestotliwosci maksymalnej

Foff=2% czestotliwosci maksymalnej

Czestot.
wyjsciowa
Prég przy

po prawej. W pierwszym z progéw nastawia sie <042 Przysp.

czestotliwosci, przy ktérej pojawia sie sygnat na
programowalnym wyjsciu podczas przyspieszania
- parametr C042. Drugim z ustawianych progow -
parametr C043 - nastawiana jest czestotliwosé,
przy ktorej z wyjscia falownika znika sygnat
osiggniecia poziomu czestotliwosci podczas
zwalniania. Pojawienie sie lub znikniecie z
wyjécia sygnatu nastepuje z czasem opodznienia
rownym 60ms. Majac do dyspozycji dwa progi -
jeden zafgczania i drugi wylgczania wyjscie,
mozliwe jest nastawienie w obu parametrach
réznych czestotliwosci. Mozna oczywiscie w obu
parametrach  ustawi¢ te samg wartosc
czestotliwosci jesli wymaga tego aplikacja.

Sygnalizacja przeci azenia pr adem

Kiedy prad wyjsciowy falownika przekroczy
wartos¢ nastawiong w C041 to zostanie to
zasygnalizowane zmiang stanu logicznego wyj$cia.
Funkcja sygnalizacji przecigzenia pradem [OL]
dziata w przypadku napedzania silnika oraz
hamowania silnika ze zwrotem energii na falownik.
Wyjécie tranzystorowe typu otwarty kolektor jest
wyzwolone w stanie niskim sygnaiu.

zwaln.

0

Sygnat
FA2

Czest.
wyj $ciow

coa]

Fon

i _'_t*:_'. Foff

1 I

5 ZAL

— — o+

60ms 60ms
Fon=1% czestotliwosci maksymalnej
Foff=2% czestotliwosci maksymalne;

Sygnatl
[ol ,

ZAL

ZAL




Kod Symbol . .
funkeji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
kiedy prad wyjsciowy jest wiekszy niz
Sygnalizacja ZAL ustawlopy prog V\(/j nastawie sygnalizaciji
03 oL przecigzenia przeciazenia pradem — ~
kiedy prad wyjsciowy jest mniejszy niz
pradem ! > . o
WYL | ustawiony proég w nastawie sygnalizacji
przecigzenia pradem
Dostepr’u?. 11, ALO — AL2 Przykiad dla ZaCiSkL.J [11] (wymaga konfiguracji
dla wyj $é¢: — patrz strona 3-52):
x\;)gr;;?l\(};a}ne Co041 i Wyjscie typu
y: 1 otwarty kolektor oL
Uwagi: |

« Nastawa fabryczna wartosci parametru |

przecigzenia pradem C041 wynosi 100% I RN _
pradu znamionowego wyj$ciowego CMm2 [11 ]
falownika. Aby zmieni¢ poziom sygnalizacji

przecigzenia nalezy ustawi¢ parametr C041
na pozadang wartosé.
» Dokitadnos¢ dziatania tej funkcji jest taka

sama jak doktadno$¢ funkcji monitorowania
pradu wyjsciowego silnika za pomocg
zacisku [FM], patrz "Wyjscia analogowe”

Przykiad dla wyjscia przekaznikowego

: (wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz 2@

strona 4-55. strony 3-52 i 4-39): % g

» W przykiadzie z rysunku obok dla wyjscia Twviscie oL 777 ! 55
[11], w obwodzie z sygnalizacjg przecigzenia i pr;/Jekaznikowe ——0— %_ %

D)

pradem, umieszczona zostata cewka !
przekaznika pomocniczego. W takim !
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza !
sie diode zwrotng, zapobiegajaca : [ALO [ AL1 [ AL2 |

przepieciom tgczeniowym i w konsekwencji Lo SS——_____

uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego. Zrodio —
zasilania obcigz

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 4-6

Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulaciji PID

Funkcja ta jest zwigzana z wykorzystywaniem
wewnetrznego regulatora PID. Uchyb regulacji SPPV

okreslony jest jako rdéznica pomiedzy sygnatem B N N
zadanym a wartoscig sygnatu sprzezenia zwrotnego -

w regulatorze PID falownika. Kiedy warto$¢ sygnatu
uchybu przekroczy wartos¢ nastawiong w funkciji
C044 (podczas regulacji z  wykorzystaniem
wewnetrznego regulatora PID), to zostanie to
zasygnalizowane zmiang stanu logicznego wyjscia z
przypisang funkcjg [OD]. Patrz regulacja PID za
sprzezeniem zwrotnym “Regulator PID” na stronie
4-56.

Zmienna procesu

PR PR —

Sygnatl ' : R
[OD] 0 ON ON
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fu‘fwokgji ?Lmltéﬁl Nazwa funkciji Stan Opis
réznica bezwzgledna miedzy wartoscig zadang
Sygnalizacja ZAL | a sygnatem sprzezenia zwrotnego jest wieksza
04 oD pr;ekroczenia niz nastawiony dopuszczalny prég
poziomu uchybu réznica bezwzgledna miedzy wartoscig zadang
regulacji PID WYL | a sygnatem sprzezenia zwrotnego jest
mniejsza niz nastawiony dopuszczalny prog
(I?lostepr’\(?. 11, ALO — AL2 Przykiad dla zaciskg [11] (wymaga konfiguracji
e —pawzstrona3:52): . ,
Wymagane C044 | Wyjscie typu |
nastawy: i otwarty kolektor oD :
Uwagi: i

« Nastawa fabryczna dopuszczalnego progu
uchybu regulacji wynosi 3%. Aby zmieni¢ tg
wartos¢ wykorzystaj parametr C044.

« W przykiadzie z z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z sygnalizacjg
przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID,
umieszczona zostata cewka przekaznika
pomocniczego. W takim przypadku
réwnolegle do cewki umieszcza sie diode
zwrotng, zapobiegajaca przepieciom
taczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu
wyjscia tranzystorowego..

Przykiad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

| Wyjécie
| przekaznikowe

| ALO || ALl || AL2 |

Zrodto
zasilania Load

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 4-6

Sygnat alarmowy

Sygnat alarmowy jest

przestaje by¢ aktywny.

Trzeba rozrozni¢ pojecia sygnatu alarmowego i alarmowego
zestyku przetgcznego przekaznika [ALO], [AL1] i [AL2]. Sygnat
[AL] jest funkcjg logiczng, ktdéra moze by¢ wpisana pod jedno
z wyj$¢ typu otwarty kolektor badz pod wyjscie przekaznikowe.

aktywny po wystgpieniu stanu
awaryjnego i blokady programowej falownika. Kiedy blokada
programowa falownika zostanie skasowana, sygnat alarmowy

Blokada

Sygnat alarmu aktywny

Najczesciej funkcja sygnatu alarmowego jest przypisywana
wyjsciu przekaznikowemu (nastawa fabryczna), zgodnie z

oznaczeniem zaciskéw tego wyjscia.




Wykorzystanie zacisku wyjsciowego 11 do sygnalizacji stanéw awaryjnych falownika taczy sie z
koniecznoscig ograniczenia pradu obcigzenia do mak. 50mA (np. przez zastosowanie
pomocniczych przekaznikéw). Wyjscie przekaznikowe posiada znacznie wieksze mozliwosci
przecigzania prgdowego (min. prad 10 mA) i stosowanego napiecia zasilania w poréwnaniu do
wyj$¢ typu otwarty kolektor

Kod Symbol

funkcji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis

w przypadku wystgpienia stanu awaryjnego i
ZAt | blokady programowej falownika (przed

05 AL Sygnat Alarmu skasowaniem)

kiedy od ostatniego kasowania nie wystapit

WYL M
stanu awaryjny i blokada programowa
Dostepr’u?. 11, ALO — AL2 Przykiad dla ZaCiSkL.J [11] (wymaga konfiguracji
dla wyj $é¢: — patrz strona 3-52):
Wymagane et )
nastawy: C026, C036 ! Wyjscie typu
. 1 otwarty kolektor AL
Uwagi: !

« Fabrycznie zestyk wyjscia przekaznikowego i
jest skonfigurowane jako “normalnie \
zamkniete” (C036=01). Patrz wyjagnieniana | cMm2| T |:1£|_ )
nastepnej stronie

Kiedy wylaczone zostanie zasilanie
falownika, na wyj$ciu przekaznikowym e @l
pojawi sie sygnat alarmowy . Sygnat ten

pozostanie tak diugo, jak dlugo zasilany
bedzie zewnetrzny obwod sterowniczy
podtaczony do tego zacisku.
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. . e . Przykiad dla wyjscia przekaznikowego
Kiedy zacisk wyjsciowy alarmowy jest (nastawa fabryczna - patrz strony 3-52 i 4-39):
ustawiony jako normalnie zamkniety, to
podczas zatgczania napiecia falownika
zacisk ten przetgczy sie w stan zamkniety ze  Wyjscie AL
zwiokg mniejszg niz 2 sek. | przekaznikowe o=

C

Zacisk [11] jest wyjSciem typu otwarty
kolektor, wiec jego specyfikacja techniczna
jest inna niz wyjscia alarmowego

| ALO || AL1 || AL2 |

przekaznikowego - zaciski [ALO], [AL1]i |  L_o_______C ST
[AL2]. Zrodio L

+ Pojawienie sie sygnatu alarmu na wyjsciu zaSiiﬂ@
jest op6znione 0 300ms w stosunku do

blokady programowej falownika.

Specyfikacja wyjscia przekaznikowego jest Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
wymieniona w "Danych technicznych strona 4-6

zaciskow sterowniczych " na stronie 4-6.
Rysunki potozenia zestykOw przy ré6znych
stanach uktadu sg pokazane na nastepnej
stronie.




Przekaznikowe wyj $cie alarmowe mo ze by ¢ skonfigurowane na dwa sposoby:

Alarm/Brak zasilania — wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane jako “normalnie zamkniete”
(C036=01, nastawa fabryczna). W przypadku wystgpienia stanu awaryjnego lub braku zasilania,
zestyk przekaznika zmieni swoje potozenie. Potgczenie [ALQ] i [AL1] zostanie przerwane (patrz
rysunek ponizej), poniewaz cewka przekaznika przestanie by¢ zasilana. W przypadku
przywrdcenia napiecia zasilania, badz skasowania blokady falownika, po czasie zwitoki 2sek.,
cewka przekaznika ponownie zostanie zasilona i ponownie przelgczy zestyk w potozenie [ALO],
[AL1] - zamkniety (sygnat alarmowy WYL)

Alarm — Konfigurujac wyjscie przekaznikowe jako” normalnie otwarte” (C036=00), w stanie
bezawaryjnym styki [ALO] i [AL2] sg zamkniete. Przy wystgpieniu stanu awaryjnego cewka
przekaznika zostaje zasilona i zestyk przekaznika zmieni swoje potozenie ([ALO], [AL1] -
zamkniete). W tym przypadku jednak, przy odcieciu napiecia zasilania falownika, nie nastgpi
przelgczenie zestyku przekaznika (nie ma mozliwosci sygnalizowania braku napiecia zasilania
falownika).

Upewnij sie, ze skonfigurowate$ wyjscie przekaznikowe zgodnie z wymaganiami twojej aplikaciji.
Zauwaz, ze dla pierwszego przypadku konfiguracji wyjscia przekaznikowego (C036=01), stan
bezawaryjny wystepuje w sytuacji statego wyzwolenia cewki przekaznika. Jesli aplikacja nie
wymaga statego sygnalizowania obecnosci napiecia zasilania falownika, wykorzystaj konfiguracje
wyjscia przekaznikowego z drugiego przyktadu (C036=00).

Styk N.Z. (C036=01) Styk N.O. (C036=00)
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Stan bezawaryjny

e

*

| ALO || AL1 || AL2 |

zrédto __

Stan awaryjny lub brak
zasilania falownika

4O_+

O)
\ %

Stan bezawaryjny lub
brak zasilania falownika

4O_+

O)
\%

Stan awaryjny

IS

*

*

| ALO || AL1 || AL2 |

| ALO || AL1 || AL2 |

zrodto __

zrodto —
zasilania Obciaz

$

| ALO || AL1 || AL2 |

zrédto __

AN Szl ALO-ALL | ALO-AL2 | Zasilanie Stan ALO-ALL | ALO-AL2
e falownika falownika
Stan . Stan .
ZAL bezawaryjny Zamkniety Otwarty ZAL bezawaryjny Otwarty Zamkniety
ZAL Star) Otwarty Zamkniety ZAL Stan Zamkniety Otwarty
awaryjny awaryjny
WYL - Otwarty Zamkniety WYL - Otwarty Zamkniety
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Detekcja zaniku sygnatu analogowego

Funkcja ta jest powigzana z sygnatem analogowym zadawania czestotliwosci pochodzacym z
zewnetrznego urzadzenia sterujgcego. W sytuacji, kiedy z zacisku wejscia analogowego
napieciowego [O] lub pradowego[Ol], zniknie nagle sygnal sterujacy, nastepuje hamowanie i
zatrzymanie silnika. Funkcja [Dc] w podobnym przypadku (tzn. przy zaniku sygnatu sterujgcego)
generuje sygnat wyjsciowy, ktéry moze by¢ podany do zewnetrznego uktadu sterowania.

Zanik wej $ciowego sygnatu napi eciowego z zacisku [O] - W parametrze B082 - nastawa
czestotliwosci poczatkowej, ustawiana jest minimalna warto$¢ czestotliwosci, ktéra pojawi sie na

wyjsciu. Jesli wejsciowy napieciowy sygnat analogowy jest mniejszy od czestotliwosci poczatkowej,

to zacisk wyjsciowy z przypisang funkcjg [Dc] zmieni swdj stan logiczny, informujac w ten sposéb
0 zaniku sygnatu napieciowego z zacisku [O].

Zanik wej sciowego sygnalu pr gdowego z zacisku [Ol] - Wejscie analogowe pradowe
akceptuje sygnat z przedziatu od 4 do 20 mA. Jesli sygnat analogowy pradowy obnizy sie ponizej
wartosci 4mA, zacisk wyjsciowy z przypisang funkcjg [Dc] zmieni swéj stan logiczny, sygnalizujac
w ten sposéb zanik sygnatu prgdowego z zacisku [Ol].

Zanik sygnatu analogowego nie oznacza zablokowania falownika. Je$li wyjsciowy sygnat
napieciowy zwiekszy sie powyzej nastawy B082, wyjscie z przypisang funkcjg [Dc] przestanie by¢
aktywne
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Kod Symbol

funkcji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis

kiedy zadana sygnatem napieciowym warto$é
czestotliwo$ci jest mniejsza od czestotliwosci
ZAt | poczatkowej B082 lub kiedy warto$¢

Detekcja zaniku ;
analogowego sygnatu prgdowego jest

06 Dc sygnatu - i
mniejsza niz 4mA
analogowego . - ——
kiedy zanik sygnatu wejsciowego analogowego
WYL | (pradowego lub napieciowego) nie zostanie
wykryty
Dostepr’lg. 11, ALO — AL2 Przyklad d]_a zacisku [11] (wym:.slga
dla wyj $é: konfiguracji— patrz strona 3-52):
Wymagane _ iatui ittt ettt ettt !
nastawy: A001=01, B0O82 ! Wyjscie typu
1 otwarty kolektor Dc

Uwagi: !

» Funkcja wykrywania zaniku sygnatu i
analogowego [Dc] dziata zaréwno w |
przypadku napedzania silnika przez falownik, | cmz| T [ ]
jak réwniez w trybie zatrzymania.

* W przykiadzie z z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie detekcji zaniku sygnatu e @1
analogowego, umieszczona zostata cewka

przekaznika pomocniczego. W takim
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza

sie diode zwrotng, zapobiegajaca
przepieciom tgczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):
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 Wyjscie Dc

| przekaznikowe o=

C

| ALO || AL1 || AL2 |

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6




Sygnat [FBV] zal aczajacy dodatkowy uklad nap edowy przy regulacji PID

Kiedy wykorzystujemy wewnetrzny regulator PID w przypadku niektérych proceséw sterowania,
zwigzanych z utrzymaniem okreslonego stanu uktadu (np. statego cisnienia lub temperatury), nie
jest mozliwe osiggniecie zadanych parametrow regulacji ( np. cisnienia w przypadku pompy) z
powodu niewystarczajacej wydajnosci napedzanej maszyny. W takim przypadku prostym
rozwigzaniem jest podanie sygnatu wyjsciowego do uruchomienia dodatkowego zewnetrznego
uktadu napedowego, pozwalajgcego na osiggniecie przez system zadanego poziomu réwnowagi.
Regulacja PID w oparciu o dwa ukfady napedowe (dwupoziomowa) ma kilka zalet:

dodatkowy zewnetrzny ukiad napedowy jest zalgczany tylko w konieczno$ci, co
pozwala na oszczedzanie energii w przypadku pracy ukfadu napedowego podstawowego.

zastosowanie dodatkowego zewnetrznego ukfadu napedowego jest tansze niz
dublowanie uktadu podstawowego.

osiggniecie zadanych parametrow regulacji przy wykorzystywaniu zewnetrznego
dodatkowego uktadu napedowego nastgpi szybciej niz gdy wykorzystany bedzie tylko
podstawowy uktad napedowy.

niezaleznie od tego czy dodatkowy ukiad napedowy jest zalgczony czy wytgczony,
ukfad podstawowy nadal moze przeprowadzac regulacje czestotliwosci wyjsciowej na podstawie
sygnatu sprzezenia zwrotnego.
Dwupoziomowg regulacje PID mozna zobrazowac¢ na ponizszym przyktadzie (patrz rysunek):
Poziom 1 - Falownik #1 reguluje obroty wentylatora wykorzystujgc regulacje PID ze sprzezeniem
zwrotnym
Poziom 2 - Falownik 2# napedza silnik drugiego wentylatora dzieki sygnatowi wyjsciowemu
ZAL/WYL pochodzacemu z pierwszego falownika
W ponizszym przyktadzie wiekszosé czasu pracuje pierwszy wentylator (podstawowy uktad
napedowy). Dodatkowy wentylator jest zatgczany sporadycznie w momentach gdy drzwi
magazynu sg otwarte. W takiej sytuacji podstawowy uktad napedowy (wentylator 1) pracujgc na
swoich parametrach znamionowych nie jest w stanie sam wymusi¢ okreslonego przeptywu
powietrza. Konieczne staje sie zatem wygenerowanie sygnatu wyjsciowego[FBV] do zatgczenia
(rozkaz biegu FW) drugiego falownika.

| .
W przepbyw powietrza
Wentylatar 2 U BRI

2-gi uktad napedowy

falownik 2

Wentylator 1
czujnik

1-szy uktad napedowy

falowmnik 1 |

[U, v, W] | (U, Y, W[
PV 0 lubOl aﬁfgﬂj';gz En-gn ukt,
[FBV] BE g e on

Imienna procesuy
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Aby postugiwac sie funkcjg [FBV] zatgczania dodatkowego ukfadu napedowego, nalezy ustawié
dwa parametry - prég dolny do zataczenia drugiego uktadu napedowego CO053 i prég goérny do
wylgczania drugiego ukfadu napedowego C052. Na diagramie czasowym pokazano jak dziata
funkcja [FBV] - zatgczania dodatkowego uktadu napedowego w zaleznosci od nastawionej warto$ci
zadanej i zmieniajgcego sie sygnatu sprzezenia zwrotnego. Na o0si pionowej umieszczono
procentowg warto$¢ sygnatu zadanego dla regulatora PID, oraz dolny i gérny prég do zataczania i
wytaczania drugiego uktadu napedowego. Na tym samym diagramie pokazano réwniez warto$¢
czestotliwosci wyjsciowej w trakcie regulacji PID z wykorzystaniem dodatkowego ukiadu
napedowego.

Ponizej wymieniono najwazniejsze punkty procesu regulacji z wykorzystaniem funkcji [FBV].
W falowniku #1 podstawowego uktadu napedowego zataczony zostaje rozkaz biegu [FW].

Falownik #1 zalgcza wyjscie [FBV] poniewaz sygnat PV (sprzezenia zwrotnego) jest mniejszy od
dolnego progu do zatgczania dodatkowego uktadu napedowego C053. Falownik dodatkowy #2
zostaje zatgczony do procesu regulacii.

Sygnat sprzezenia zwrotnego PV rosnie i przewyzsza warto$¢ gornego progu do wytgczenia
dodatkowego uktadu napedowego C052. Falownik wytacza wyjscie [FBV], co wigze sie z
zatrzymaniem napedu zasilanego z dodatkowego falownika #2.

Tylko falownik #1 bierze udziat w procesie regulacji. W dobrze skonfigurowanym uktadzie stan
ten powinien wystepowaé najczesciej.

Sygnat PV maleje i staje sie mniejszy od dolnego progu do zalgczania dodatkowego uktadu
napedowego. Falownik #1 zatgcza wyjscie [FBV]. Falownik dodatkowy #2 zostaje zalaczony do
regulacji.
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Zmniejsza sie sygnat sprzezenia zwrotnego PV. Zostaje zewnetrznie wycofany sygnat biegu [FW]
dla pierwszego podstawowego falownika gdyz proces regulacji jest przerywany.

Falownik #1 zatrzymuje naped podstawowy, wyjscie [FBV] automatycznie po wycofaniu rozkazu
[FW] zmienia stan logiczny co skutkuje zatrzymaniem napedu dodatkowego..
0,
Warto$é gornego progu do WiHz Czest. wyjsciowa

wytaczenia dodatkowego [[C052 | f-------- k\_ A\

ukt. naped.

ygnat sprzezenia(PV)

Warto$¢ zadana (SP) |-=----- q_ S _. ___________ _ '_ -

Warto$¢ dolnego progu do| C053 | f----- —~ —————— dommmm e ——————— ————— N

zalgczania dodatkowego
ukt. naped

Zat. biegu [FW] ukt. 1-szego

[FW] ukt. dodatk. (2-gi ukt.)]
Zdarzenia: 1,2 3 4 5 6 7 t

1
0
Sygnat [FBV] do zat. biegu 1
0

Tabela nastaw funkcji [FBV] - zatagczania dodatkowego uktadu napedowego na nastepnej
stronie.
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KOd.. Symbgl Nazwa funkcji Stan Opis
funkcji | funkcji
Funkcja wyjsciowa kiedy falownik J.est_w trybie nadezan_|a silnika
; a sygnat sprzezenia zwrotnego (PV) jest
zalaczania ZAL 72 .
dodatkowego mniejszy od dolnego progu do zalgczania
07 FBV uktadu dodatkowego napedu (C053)
napedowego w ki_edy sygnat §przeienia zwrotnego jest.
regulacji PID WYL | wiekszy od gérnego progu do wytaczania
dodatkowego napedu (C052)
Dostepne 11 ALO — AL2 Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguracji
dla wyj $é: ' — patrz strona 3-52):
Wymagane (o ToTTTTTTTTmmm e k
nastawy: A076, C052, C053 1 Wyjscie typu
: 1 otwarty kolektor FBV
Uwagi:

* Funkcja wyj$ciowa [[FBV] stuzy do
zalgczania dodatkowego uktadu
napedowego. Parametry C052 i C053 nie
stuzg jako progi alarmowe dla regulatora
PID.

« W przykiadzie z z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z funkcjg wyjsciowa do
zalagczania dodatkowego uktadu
napedowego w regulacji PID, umieszczona
zostata cewka przekaznika pomocniczego.
W takim przypadku réwnolegle do cewki
umieszcza sie diode zwrotng, zapobiegajacg
przepieciom tgczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego..

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

1 Wyjscie
| przekaznikowe

))

| ALO || AL1 || AL2 |

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6
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Sygnat przerwania pracy sieciowej falownika

Sygnat wyjsciowy przerwania pracy sieciowej falownika informuje o stanie komunikacji
sieciowej. Falownik ma ustawiony dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi
zapytaniami (time-out) parametr C077. Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa

w komunikacji trwa dtuzej niz

dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi

zapytaniami, to wyjscie programowalne z przypisang funkcjg [NDc] zmieni swoj stan

logiczny (ZAL).
Kod Symbol . .
funkcji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis
dopuszczalny czas przerwy pomiedzy
ZAt | kolejnymi zapytaniami przy komunikacji
08 NDc Sygnat przerwania sieciowej (C077) zostat przekroczony
pracy sieciowej dopuszczalny czas przerwy pomiedzy
WYL | kolejnymi zapytaniami przy komunikacji
sieciowej jest zachowany
Dostepne 11 ALO — AL2 Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguracji
dla wyj $é: ' — patrz strona 3-52):
WyTag"’_‘”e C076, CO77 | Wyjscie typu
nastawy: ' otwarty kolektor NDc
Uwagi:

» Aby uczyni¢ funkcja detekcji przerwania
pracy sieciowej falownika nieaktywna, ustaw
parametr CO77 na 00.00sek.

 Kiedy parametr C076 (reakcja falownika na
wystapienia btedu) jest wpisany jako
nieaktywny (C076=02), wcigz mozliwe jest
korzystanie z sygnatu przerwania pracy
sieciowej falownika (parametr CO77
pozostaje aktywny).

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

1 Wyjscie
| przekaznikowe

¢

| ALO || AL1 || AL2 |

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6

Dodatkowo falownik moze zareagowaé na przerwanie komunikacji sieciowej na rézne
sposoby. Do tego celu stuzy dodatkowy parametr C076, ktéry okresla sposdb reakcji
falownika na wystapienie btedu komunikacji sieciowej. W parametrze tym, mozna okresli¢
czy falownik przy przekroczeniu dopuszczalnego czasu przerwy miedzy kolejnymi

zapytaniami

ma sie zablokowac ( z komunikatem btedu E60) i czy ma zatrzymac silnik z

czasem zatrzymania, czy moze pusci¢ go wolnym wybiegiem.




Master

L] [ ]

Dopusz. czas przerwy pomiedzy ; I - ook '
kolejnymi zapytaniami < > e Y ‘_»- rzekroczenie
CO77| = xx.xx sek. 5 b v | | czasu CO77

[NDc]

Alarm

= 00 lub 01

Wynik operacji logicznej

Falownik posiada wbudowang funkcje logiczng. Mozliwy jest wybo6r dwéch sposrod
dziewieciu dostepnych funkcji programowalnych zaciskéw wyjsciowych i wpisanie ich w dwa
wewnetrzne wejscia logiczne falownika (parametry C141 i C142). Za pomocg trzeciego
parametru C143, dokonuje sie wyboru operacji logicznej AND, OR, XOR dokonywanej na
tych dwoch wewnetrznych wejsciach falownika z przypisanymi funkcjami wyjsciowymi.

Programowalne wyjscia )
uzyte jako wejscie c141 QX
loaiczne: S ‘:ls—’. g
RUN, FA1, FA2, o 55
OL, OD, AL, Dc, » Wejscie A &5
FBV,NDc |
Funkcje logiczne [LOG]
C142 j AND,OR,XOR [ %
RUN, FA1, FA2
! ! ’ »| Wejscie B .
OL, OD, AL, Dc, g ) Stan wejsé Stan wyjscia [LOG]
FBV, NDc A B AND | OR | XOR
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0
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Kod Symbol . .
funkgj funkcjj Nazwa funkcji Stan Opis
ZAL gdy wynik operaciji logicznej wybranej w
09 LOG Wynik operacji parametrze C143 wynosi 1
logicznej gdy wynik operacji logicznej wybranej w
WYL .
parametrze C143 wynosi 0
Dostepr)g. 11, ALO — AL2 Przykiad dla zamskg [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj s$é: — patrz strona 3-52):
UUMEIENE C141, C142, C143 R R L L L LR !
nastawy: 1 Wyjscie typu
Uwagi: i otwarty kolektor LOG

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

: Wyjscie LOG

| przekaznikowe Ac v

| ALO || AL1 || AL2 |

Zrodto
zasilania Obcigz
—— 1

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 4-6




Sygnalizacja pracy sieciowej. (Karta opcyjna)

Karta opcyjna stuzy do komunikacji falownika w sieci CANopen. Kiedy karta ta jest
zainstalowana, mozliwe jest wpisanie pod jedno z programowalnych wejsc funkcji
sygnalizacji pracy sieciowej. Dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi zapytaniami
(time out) jest ustawiany w parametrze P044

Kod Symbol

funkcji | funkgii Nazwa funkcji Stan Opis

Sygnalizacja pracy | zAt k!ed_y nagtepuje przerwa w komunikacji
sieciowej

10 ODc sieciowe;. . T .
; WYL kiedy komunikacja sieciowa przebiega
Karta opcyjna prawidtowo

Doste,pr’lg 11, ALO — AL2 Przykiad dla ZaCiSkL.I [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $é: — patrz strona 3-52):
Wymagane [T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT TS !
na)étaV\? ; P044, P045 1 Wyjécie typu
y: |
1 otwarty kolektor ODc
Uwagi: i

* Kiedy w parametrze PO44 ustawimy czas |
00.00sek. to funkcja ta jest nieaktywna R R
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Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

| Wyjécie ODc

| przekaznikowe o=

q

| ALO || ALl || AL2 |

Zrodto —
zasilania Obciaz

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6




Sygnalizacja niskiego obci gzenia
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Funkcja sygnalizacji niskiego obcigzenia stuzy generalnie do sygnalizowania wielko$ci
pradu wyjsciowego falownika. Je$li
ustawionego w parametrze C039 poziomu wyjscie z przypisana funkcjg LOC zmieni swgj
stan logiczny (ZAL).

poziom pradu wyjSciowego spadnie ponizej

Kod Symbol

funkeji | funke Nazwa funkcji Stan Opis
Kiedy prad wyjsciowy falownika spadnie
Sygnalizacja ZAt | ponizej poziomu ustawionego w parametrze
43 LOC niskiego C039
obcigzenia Kiedy prad wyjsciowy falownika jest wiekszy
WYL X .
od poziomu ustawionego w parametrze C039
Dostepr’u?. 11, ALO — AL2 Przykiad dla ZaCiSkL.J [11] (wymaga konfiguracji
dla wyj $é¢: — patrz strona 3-52):
Wymagane ittt il [
nastawy: C038, C039 ! Wyjscie typu
- 1 otwarty kolektor LOC
Uwagi: '

Przykiad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 3-52 i 4-39):

| Wyjécie LoC
| przekaznikowe

D)

| ALO || AL1 || AL2 |

Zrédio —
zasilania Obciaz

Dane techniczne zaciskow sterowniczych patrz
strona 4-6




Sterowanie za pomoc g wej$¢ analogowych

W falowniku X200 za pomocg wejs¢ analogowych
mozliwe jest zadawanie wartosci czestotliwosci
wyjsciowej do silnika. Zaciski wejsciowe dla sygnatéw
analogowych , napieciowego [O] i pradowego [Ol],
znajdujg sie na listwie zaciskowej (sgq to zaciski [L],
[Ol], [O], [H]). Wspbinym przewodem powrotnym dla
sygnatow analogowych jest zacisk [L]

Aby wybraé¢ rodzaj analogowego sygnatu sterujgcego,
pradowy lub napieciowy nalezy jednemu z
programowalnych zaciskow wejsciowych
przyporzadkowaé¢ funkcje [AT]. W tabeli na nastepnej
stronie wyszczegolniono rodzaj dostepnego sygnatu w
zaleznosci od potozenia styku z przypisana funkcja [AT]
w kombinacji z parametrem AQ005. Sposéb dziatania
funkcji [AT] zostal opisany w rozdziale "Rodzaj
analogowego sygnailu sterujgcego [AT] " na stronie 4-22.
Pamietaj, ze aby wykorzysta¢ sterowanie za pomoca
wej§¢ analogowych, parametr A001 (zadawanie
czestotliwodci) musi mie¢ nastawe 01 (zaciski listwy
sterujacej).

Wejscie napieciowe

analog. zadajgcego

|AM|H|O|OI| |_|
+1OVDC.<J

_>_
Wejsciowe

zacisk wspolny GND
4—

AT] I !
| Zadawanie

1

1

X ! czestotliwosci
—Q(:)—\g\é_e'

Wybér sygnatu

|AM|H|O|OI|L|

4-20 mA

0-10V

NOTATKA: Jesli funkcja [AT] nie jest przypisana pod
[8® sygnatu jest taki jak dla [AT]=WYL.

zaden zacisk to rodzaj dostepnego

Wykorzystywanie zewnetrznego potencjometra do
sterowania czestotliwoscig wyjsciowg jest dobrym sposobem
nauki obstugi wejs¢ analogowych w falowniku. Zewnetrzny
potencjometr wykorzystuje wbudowane Zzrédio zasilania
+10VDC. Konce potencjometra nalezy podigczy¢é do
zaciskow [H] - zrodto zasilania +10VDC i zacisku [L]-
przewdd powrotny dla sygnalu analogowego. Suwak
potencjometra pod zacisk [O]. Przy nastawach fabrycznych
uczynnione jest wejscie napieciowe.
Rezystancja potencjometra powinna sie
granicach od 1 do 2kW przy mocy 2W..
Wejscie napi eciowe - uzywaj zaciskéw [L] i [O]. Ekran
kabla sterowniczego podigczaj tylko pod zacisk [L]
(powrotny) na listwie zaciskowej. Na zaciski wej$ciowe
podawaj tylko dopuszczalny zakres sygnatu napieciowego.
Nie odwracal polaryzacji sygnatu podawanego na zaciski
[O]i[L]

Wejscie pr adowe - uzywaj zaciskéw [Ol] i [L]. Analogowe
wejscie prgdowe mozna skonfigurowaé ze zrédiem
sygnatu tylko tak, jak na schemacie obok. Prad ptynie od
zrédta do zacisku [Ol] i z zacisku [L] wraca do zrodia.
Impedancja wejsciowa zaciskéw [OI] i [L] wynosi 250Q.
Ekran kabla sterowniczego podtaczaj tylko pod zacisk [L]
(powrotny) na listwie zaciskowej.

zawiera¢ w
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|AM|H|O|OI|L|

1 do 2kQ, 2W

|AM|H|O|OI|L|

0 do 9.6 VDC,
nominal.0 do 10V

|AM|H|O|OI|L|

4 do 19.6 mA DC,
nominal .4 do 20mA

Patrz specyf. wejs¢/wyjs¢ strona 4-6
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zacisk z przypisang funkcjg [AT] okreslajg rodzaj dostepnego wejscia sygnatu
analogowego. Sygnaty wejs¢ analogowych [O] i [Ol] posiadajg wspélny zacisk powrotny [L]

A005 | Zacisk [AT] Dostepny sygnat analogowy
02 ZAL Potencjometr na pulpicie
WYL [O]

03 ZAL Potencjometr na pulpicie
WYL [O]]

04 (ignoruje) [O]
05 (ignoruje) [O]]

E’F NOTATKA : W falowniku X200 nie mozna jednoczesnie wykorzystywac obu wejsé [O] i [Ol].

Inne rozdzialy opisuj ace wejs$cia analogowe:
+  "™Ustawienia wejs¢ analogowych” na stronie 3-12
*  “Funkcje rozszerzone wej$¢ analogowych” na stronie 3—26
»  “Kalibracja sygnatu analogowego” na stronie 3-57
* "Rodzaj analogowego sygnatu sterujgcego” na stronie 4—24
*  “Czestotliwos¢ dodawana do czestotliwosci zadanej” na stronie 4—32
»  “Detekcja zaniku sygnalu analogowego” na stronie 4—49
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Wyjs$cia analogowe

W wielu zastosowaniach falownika konieczne staje sie

monitorowanie wielkosci zmiennych wyjsciowych pradu lub Patrz specyf. wejs¢/iwyj$¢ strona 4-6
czestotliwosci np. z szafki, w ktérej znajduje sie falownik lub
z bardziej odleglego od falownika miejsca. W jednym  wwyjscie  |AM[H[O[OI] L |
przypadku w konkretnej aplikacji jest wymagane tylko analogowe * -
proste monitorowanie wybranej wielkosci: czestotliwosci lub napigciowe

pradu za pomocg woltomierza, w innym przypadku .
sterownik PLC wymaga do prawidiowego prowadzenia ggwgékala M ".;-'5"/
procesu regulacji, sygnatu napieciowego odwzorujgcego maks. 1mA Ql
biezgce obroty silnika lub jego prad. Do monitorowania

czestotliwosci wyjsciowej lub pradu silnika wykorzystywany
jest zacisk wyjsciowy [AM].

Zaciskiem powrotnym dla wyjsciowego sygnalu monitorujgcego jest zacisk [L]. Nalezy zwrdcic
uwage, ze miedzy zaciskami [AM] i [L] wystepuje napiecie analogowe z zakresu od 0 do +10VDC
(sygnat tylko o dodatnim znaku), bez wzgledu na wybér kierunku obrotéw (obroty prawe czy lewe).
Aby skonfigurowa¢ wyjscie [AM] ustaw parametr C028 (wybdr wartosci mierzonej dla zacisku [AM])
zgodnie z ponizszg tabelg

A GND




Funkgj. Kod Opis Zakres

00 czestotliwosé wyjsciowa 0 —czest.
C028 maksymalna(Hz)
01 prad wyjsciowy 0 — 200% pradu

Znamionowego

Dwa dodatkowe parametry dostosowujg sygnat analogowy do posiadanego przyrzadu odczytujgcego ten

sygnat.
Funkcja Opis Zakres Nastawa
fabr.
B080 | Kalibracja wartosci. syg. anal. wyj. O dla| 0.~255. 100.
zacisku [AM]
C086 | Uchyb ustalony dla zacisku [AM] 0.0~10.0 0.0

Wykresy ponizej prezentujg wptyw parametréw kalibracji wartosci sygnatu analogowego.] i uchybu
ustalonego na sygnat wyjsciowy napieciowy dla zacisku [AM]. Aby wiasciwie ustawi¢ wyjscie [AM]
stosuj sie do ponizszych punktow:

a. W przypadku monitorowania czestotliwo$ci wyjsciowej, wyskaluj najpierw za pomocg parametru
C086 poczatek sygnatu [AM] odpowiadajgcego postojowi silnika (OHz) , nastepnie kiedy silnik
osiggnie maksymalng warto$¢ czestotliwosci, parametrem B080 skoryguj obroty silnika tak, aby
pokrywaty sie one ze wskazaniem na dotagczonym do wyjscia analogowego woltomierzu.

b. W przypadku monitowania prgdu za pomoca zacisku [AM], wyskaluj najpierw za pomocg
parametru C086 poczatek sygnalu [AM] odpowiadajgcego wartosci pradu wyjsciowego OA
nastepnie parametrem B080 skoryguj prad silnika tak, aby pokrywat sie on ze wskazaniem na
dotaczonym do wyjscia analogowego woltomierzu. Nastawe korekty BO80 przeprowadzaj tylko gdy
masz pewnos¢, ze wskazany prad jest maksymalnym pradem jaki wystepuje w najgorszych
warunkach obcigzenia..

Nastawa poczatku sygnatu dla Nastawa konca _sygnatu _dla
wyjscia [AM wyjscia [AM
Wyjscie AM Wyjscie AM
L e R ettty 10V
C086=0~10, ¢

7 1

Réwnélegle

5V (- S 4 5V

0
1/2 FS Cata skala (FS) 1/2 FS Cata skala (FS)
Hz lub A Hz lub A

NOTATKA: Stosuj sie do uwag zawartych w podpunktach a i b inaczej sygnat na wyjsciu
[39 {AM] nie bedzie wtasciwie odwzorowywat predkosci lub pradu silnika.

Regulator PID

Przy standardowym wykorzystaniu falownika, miejsce skad ma by¢ zadawana czestotliwo$¢
wyjsciowa, jest wybierane za pomocg parametru AOOl. Miejsce to moze by¢é wyznaczone na
panel cyfrowy falownika (FOO1) lub na analogowe zaciski wejsciowe (napiecie lub prad). Aby
uaktywni¢ prace regulatora PID nalezy parametr A071 ustawi¢ na wartos¢ 01. Po takim
ustawieniu w miejscu gdzie zadawana byta czestotliwo$¢ wyjsciowa (panel, zaciski analogowe
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wejéciowe) ustawiana jest teraz warto$é zadana do regulacji PID ze sprzezeniem zwrotnym
(przeliczona warto$¢ czestotliwosci).

Regulacja PID z przeliczong wartoscig czestotliwosci ma wiele korzysci. Pozwala falownikowi na
dopasowanie predkosci silnika (czestotliwosci) do zmieniajgcych sie warunkéw regulowanego
procesu, optymalizujac jednoczesnie ilos¢ energii zuzywanej w trakcie tego procesu. Ponizej
przedstawiono schemat kontroli przez falownik zewnetrznego procesu. Do kontroli tego procesu,
falownik potrzebuje informacji o biezgcej wartosci zmiennej regulowanej, wptywajacej na przebieg
procesu. Dlatego w przypadku regulacji PID konieczne jest doprowadzenie do jednego z
analogowych zaciskéw wejsciowych sygnalu pradowego [Ol] o wartosci  4-20mA Ilub
napieciowego [O] o wartosci 0-10V , wprost proporcjonalnego do zmiennej regulowanej w catym
procesie wielkosci (cisnienie, temperatura itp.

Uchyb PID Czest.. o
X B Falownik | Sinik |—mw
F 3

Sygnat sprzeZenia zwroinego(zmisnna procesu regulac) (PV)

Zewnetrz
ny proces

¥

[ Czuinik
Kiedy regulator PID jest uaktywniony, wyjsciowa czestotliwos¢ falownika zmienia sie w taki sposab,
aby jak najbardziej zmniejszy¢ uchyb regulacji, czyli r6znice pomiedzy sygnalem zadanym a
sygnatem sprzezenia zwrotnego (oddajgcego rzeczywistg wielko$¢ regulowanej zmiennej). Przy
wykorzystaniu regulacji PID nie zadajemy konkretnej warto$ci czestotliwosci lecz ustawiamy
poziom wielkosci, ktdra regulujemy, a regulator sam oblicza i dobiera czestotliwosé wyjsciowa tak,
aby jak najbardziej zblizy¢ sie do tego poziomu. Ustawiony poziom wielkosci regulowanej nazywa
sie wartosdcig zadang regulacji PID. Przy zastosowaniu regulacji PID w przypadku napedzania
pompy, wartoscig zadang regulacji PID moze by¢ np. ci$nienie lub przeptyw cieczy, w przypadku
napedzania wentylatora np. temperatura itp. Parametr A075 -wspotczynnik skalowania syg.
sprzezenia zwrotnego- wykorzystywany jest do dopasowania pozioméw sygnatu zadanego i
sygnatu sprzezenia zwrotnego. Schemat blokowy umieszczony ponizej oddaje bardziej
szczeg6towo charakter pracy regulatora PID .

Wanrt. zadan
sP

v

F' -I\'.-

Poziom Zrodta

Wartos¢ zadana syq. ster.
Pane regulacii PID
falownika 8 AOTS FO01
Odwroinosc poz. Migjsce ustawiania
F0a1 frodia syg. Ster. wartodei zadana
Wielop. nas- 1 reg. FID 4001
tawa czest. [ A001 Wenhl P
AD20|do|AD3S| : AOQT2
ji Zadana
Potencjometr na ! Uchy re ~acar ez
panelu falownika : sp - 9. pre—— czestotiiwosc
Wybar rodzaju]
“ave AT ~5—— 0o AGTS
—C
AT -—-1-—--—* Syagnat sprzgzenia Wapdt. D
) zwroinego
Mapigeie 9 ADT4
8] .—4 Skalowanie syg. analogowsgo wej.
- e Poziom Zrodta
GND o AD12 =yg. ster. Odezyt
L .E | 9| [AOTT ] AQT5 D004
|
: AD15(|A0T3)|[ADT4
1

o m—

Prad

ADTE| Zrodio syg. sprzezenia zwrotnego

EZl NOTATKA:W falowniku X200 nie mozna jednoczesnie wykorzystywaé obu wejs¢ [O] i
|‘_9,9 [Ol].Nie jest wiec mozliwe jednoczesne wykorzystanie obydwu wejs¢ przy regulacji PID tak
aby jedno stuzyto jako wartos¢ zadana a drugie jako sprzezenie zwrotne.
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Konfiguracja sygnalu sprz  ezenia zwrotnego

Regulator PID falownika posiada algorytm, ktory umozliwia zastosowanie falownika w wielu
réznych aplikacjach.
Poziom ograniczenia regulacji PID - W funkcji tej mierzona jest réznica bezwzgledna pomiedzy
wartoscig zadang regulacji PID a wartoscig sygnatu wyjsciowego (czestotliwoscig wyjsciowg
falownika). R6znica miedzy tymi wielkosciami mierzona jest w procentach catego zakresu, kazde;j
z wielkosci i jest limitowana w parametrze A078
e Kiedy roznica bezwzgledna |(Wartos¢ zadana — sygnat wyjsciowy)| jest mniejsza  badz
réwna wartosci ustawionej w parametrze A078, regulacja PID przebiega jak dotychczas
e Kiedy réznica bezwzgledna |(Warto$¢ zadana — sygnat wyjsciowy)| jest wieksza od
warto$ci ustawionej w parametrze A078, regulator PID tak zmieni czestotliwo$é na wyjsciu
falownika, aby r6znica ta nie przekraczala wartosci z parametru A078
Ponizszy diagram pokazuje zmiane czestotliwo$ci wyj$ciowej , w zalezno$ci od wielkosci zadanej i
poziomu ograniczenia regulacji PID (parametr AQ78. Sposéb dziatania
natozonego
% A b/ ograniczenia

Zakres
ograniczenia

Wartosc
zadanaPID  F-S---------------

Czestot. wyjsciowa

Zakres = LNV —T— . _ == ¥— Sposoéb dziatania
ograniczenia natozonego
ograniczenia t
Wspolczynnik przyrostu sygnalu sprz  ezenia zwrotnego - W procesie regulacji PID w

wigkszosci przypadkow dostarczajac coraz wiekszg ilos¢ energii do ukltadu poprzez zwiekszanie
obrotéw silnika mamy do czynienia ze zwiekszaniem sie wielkosci sygnatu sprzezenia zwrotnego
-PV, uchyb regulacji= (warto$¢ zadana SP - sprzezenie zwrotne PV). W niektorych procesach
zwiekszaniu sie ilosci dostarczanej do ukladu energii towarzyszy zmniejszanie sie wartosci
sygnatu sprzezenia zwrotnego, uchyb regulacji=-(SP-PV). Z takg sytuacja mamy do czynienia w
uktadach wentylatorowych, gdzie zwiekszaniu sie wydajnosci wentylatora towarzyszy zmniejszanie
sie cisnienia w rurociagu, przez co réwniez sygnat sprzezenia zwrotnego maleje. Taki rodzaj
regulacji bedziemy nazywaé¢ regulacja PID z ujemnym wspOiczynnikiem przyrostu sygnatu
sprzezenia zwrotnego i bedzie on mozliwy do wyboru w parametrze A077.

=00

PID Czestot PID Czestot.
—> —>
pv | Dodatni wspét. przyrostu PV Ujemny vyspé#. przyrostu syg.
Syg. sprzezenia zwrotnego_ sprzezenia zwrotnegc;ﬂ/

Inne rozdziaty opisuj ace regulacj e PID:

» “Regulator PID" na stronie 3-21

* “Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowania warto$ci czesci calkujacej
regulatora PID” na stronie 4-29

» “Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID” na stronie 4-45

» “Sygnal [FBV] zalaczajacy dodatkowy uktad napedowy przy regulacji PID” na stronie
4-51
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Podtgczenie pod falownik kilku silnikéw
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Jednoczesna praca z kilkkoma silnikami

W  niektérych  aplikacjach istnieje  koniecznos¢
podiaczanie dwodch lub wiekszej ilosci silnikdw 1
(rownolegle) pod wyjscie jednego falownika. Dla @)
przykltadu, sytuacja taka jest czesto spotykana w
przypadku napedzania dwdch niezaleznych
przenosnikéw, w przypadku gdy wymagana jest bardzo
zblizona predkosé pracy tych przenosnikéw. Uzycie w
takim przypadku np. dwoch takich samych silnikéw
moze okaza¢ sie tanszym rozwigzaniem niz
mechaniczne sprzeganie jednego silnika do napedzania
dwoch przenosnikow.

Przy zasilaniu dwoch lub wiekszej ilosci silnikéw przez silnik 2
jeden falownik nalezy stosowaé sie do ponizszych
punktow:

e Suma pradéw przy maksymalnym obcigzeniu
kazdego z silnikdw musi by¢ mniejsza badz réwna od
znamionowego pradu uzytego falownika

Do n-tego
» Kazdy z napedzanych przez falownik silnikow musi silnika
by¢ osobno zabezpieczony termicznie.
Zabezpieczenie termiczne nalezy umiedci¢ jak
najblizej silnika.
e Silniki zasilane z jednego falownika muszg by¢
podigczone rownolegle. Nie odlaczaj/zalaczaj
kolejnego silnika do pracy z falownikiem, gdy inne
silniki  pracujg (czynnosci taczeniowe  silnikow
powinny sie odbywa¢ w stanie beznapieciowym
wyjscia falownika - patrz funkcja programowalnych
zaciskéw wejsciowych - [FRS])

NOTATKA: Predkosci silnikow pracujgcych jednoczesnie tylko teoretycznie sg takie same.
Nawet w dwdch identycznych silnikach drobne r6znice w ich predkosciach biorg sie z
niejednakowego ich obcigzenia (r6zne wsp6t. poslizgu). Z tego powodu nie mozna
dokonywac¢ zadnych mechanicznych sprzezen silnikéw, gdyz drobne réznice ich predkosci
moga spowodowac¢ uszkodzenie ukfadu.

Podtaczenie falownika do dwéch ré6  znych silnikéw

Niektore maszyny (np. starsza i nowsza wersja) moga by¢ wyposazone przez producenta
w dwa rézne typy silnikow. W przypadku pracy falownika na przemian z kazda z takich
maszyn, konieczne staje sie wykorzystanie funkcji drugich nastaw parametrow.

W innym przypadku falownik moze napedza¢ tylko jeden silnik, ale w zaleznos$ci od tego,
ktéra czes¢ procesu jest wykonywana, silnik moze potrzebowa¢ dwdch réznych nastaw
niektérych parametréw. Na przyktad, w jednej czesci procesu silnik ma bardzo mate
obcigzenie i moze pracowa¢ na duzych obrotach. W innej czesci silnik jest mocno
obcigzony i musi pracowac na niskich obrotach. W tej sytuacji mozna dopasowac¢ czasy
przyspieszania i zwalniania oraz moment poczatkowy dla zoptymalizowania przebiegu
calego procesu:
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Funkcja drugich nastaw parametréw przechowuje w pamieci falownika dwa zestawy
nastaw, ktore moga by¢ wybierane dzigki programowalnemu zaciskowi wej$ciowemu z
przypisang funkcjg [SET]. Podanie potencjalu zacisku P24 na zacisk wejSciowy z
przypisang funkcja [SET] powoduje to, ze falownik korzysta z nastaw parametrow o kodzie
poprzedzonym cyferkg 2(x2xx). Wykorzystujac panel falownika i przechodzac kolejno
miedzy parametrami celem ich edycji, parametry dla drugiego silnika pojawiajg sie zaraz po

parametrach podstawowych dla pierwszego silnika.

W ponizszej tabeli wymieniono wszystkie parametry, ktére mogg by¢ zmienione dzieki

funkcji [SET].
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Nazwa funkcji 'Pgrametr —
1-szy silnik | 2-gi silnik
Czas przyspieszania F002 F202
Czas zwalniania F003 F203
Zadawanie czestotliwosci A001 A201
Zadawanie rozkazu ruchu A002 A202
Czestotliwos$¢ bazowa A003 A203
Czestotliwo$¢ maksymalna A004 A204
Wielopoziomowa nastawa pozioméw czestotliwosci A020 A220
Wybdér metody podbijania momentu A041 A241
Reczne podbijanie momentu A042 A242
Czestotliwos¢ przy ktorej jest podbijany moment A043 A243
Nastawa wzorca charakterystyki U/f A044 A244
Zmiana napiecia wyjsciowego A045 A245
Gorna granica regulacji czestotliwosci A061 A261
Dolna granica regulacji czestotliwosci A062 A262
2-gi czas przyspieszania A092 A292
2-gi czas zwalniania A093 A293
Wybor funkcji dwustanowego przyspieszania i zwalniania A094 A294
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego przyspieszania A095 A295
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego zwalniania A096 A296
Poziom zabezpieczenia termicznego B012 B212
Wybor charakterystyki zabezpieczenia termicznego B013 B213
Zabezpieczenie przecigzeniowe B021 B221
Poziom ograniczenia przecigzenia B022 B222
Czas obnizania czestotliwo$ci po wykryciu przecigzenia B023 B223
Wybor sposobu zabezpieczenia przecigzeniowego B028 B228
Funkcja zacisku 1 C001 C201
Funkcja zacisku 2 C002 C202
Funkcja zacisku 3 C003 C203
Funkcja zacisku 4 C004 C204
Funkcja zacisku 5 C005 C205
Poziom sygnalizacji przecigzenia C041 C241
Moc znamionowa HO03 H203
llo$¢ biegundw HO004 H204
Wspétczynnik stabilizacji HO06 H206
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Wprowadzenie

W przypadku najprostszych systemow, do napedzania silnika wystarczy wykorzystaé
falownik i dodatkowo zabezpieczy¢ go bezpiecznikami od strony sieci. Jednak to
wyposazenie moze okazaé sie niewystarczajace w bardziej rozwinietych i wymagajacych
aplikacjach. W takich przypadkach konieczne jest zainstalowanie dodatkowego
wyposazenia. Wyposazenie to, w zaleznosci od rodzaju , moze stuzy¢ do zmniejszania
zakiécen generowanych przez falownik (filtry, dtawiki) lub zwieksza¢ szybkosc
wyhamowywania napedu (jednostka hamujgca, rezystor hamujacy). Na rysunku ponizej
pokazano falownik wyposazony w opcjonalne akcesoria, a w tabeli obok wymienione jest to
dodatkowe wyposazenie z oznaczeniem wtasciwym dla rynku europejskiego i japonskiego

oraz amerykanskiego.

Zrodto zasilania

Nr czesci, seria Patrz
Nazwa EU, Japonia USA strona
v } | Wylacznik Diawik wejsciowy AC | ALI-xxx2 HRL-x 5-3
| 1 lub _ Filtr wejsciowy | ZCL-xxx ZCL-xxx 5-4
| 1 roztgcznik szumoéw  radiowych
_ RF
weiSaiom AC Filtr [ FFL1I00xxx | FFL100xx | 54
przeciwzaktdceniowy X
EMI
Filtr szumoéw Filtr pojemnosciowy | CFI-x CFl-x 5-4
Dlawik DC DCL-x-Xx HDC-xxx 5-5
Filtr EMI Rezystor hamujacy | JRB-xxx-x JRB-XXX-X 5-5
SRB-xxX-X SRB-xxX-X
_ Rezystor hamujacy - HRB-X, 5-5
radiowych RF wedtug ustalen NSRBx00-
Filtr NEMA X
pOJemn\? sclow NJIRB-xXX
Jednostka hamujgca | BRD-xxx BRD-xxx 5-5
L1 L2 L3 Filtr wyjsciowy | ZCL-xxx ZCL-xxx 5-4
+1 _ szumow radiowych
Dtawik RF
Falownik i be Dilawik wyjsciowy AC | ACL-x2-xxx | HRL-xxx 5-3
Filtr LCR Kombinacja | HRL-xxC 5-3
Jednostka :
hamuij aca ACL-x2-xxx
LPF-xxx
1 R-2-XxX
GND
1 T2 T3 NOTATKA: Poszczegdlne komponenty dla réznych
— |"_§=|§> falownikow, réznig sie wymiarami w zaleznosci od oznaczen

Filtr szumow

Dtawik
wyjsciowy AC
lub filtr LCR

radiowych RF

termistor

przyrostka -X. Literatura Hitachi pomoze ci wybrac
odpowiedni komponent do okre$lonego falownika.

Kazdy z wymienionych komponentéw powinien posiada¢
dotaczong instrukcje. Prosimy przy podigczaniu o
korzystanie z tych instrukcji. Niniejszy rozdziat daje jedynie
ogoélny przeglad wszystkich akcesoribw stosowanych w
potaczeniu z falownikiem.
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Opis komponentéw
Dtawik wej sciowy AC

Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na wejsciu, gdy wspéiczynnik
niezrébwnowazenia napiecia wejsciowego przekroczy 3% ( i gdy moc zasilania jest wieksza
badz réwna 500kVA). Przyczynia sie do zmniejszenia wahan napiecia linii zasilajgcej a
takze poprawia wspofczynnik mocy.

Ponizej wymienione zostaly czynniki zewnetrzne mogace wptyna¢ na pojawienie sie od
strony zasilania duzych pikbw pradowych, mogacych przyczyni¢ sie do uszkodzenia
falownik

 Kiedy wspotczynnik niezréwnowazenia napiecia zasilania jest wiekszy niz 3%

« Kiedy moc zrodia zasilania jest co najmniej 10 razy wieksza niz moc falownika (moc
zrédia zasilania500kVA lub wiecej)

« W przypadku nagtych zmian mocy zrédta zasilajagcego

Przyktady aplikacji gdzie koniecznie nalezy zastosowac¢ diawik AC:

1. Kilkanascie falownikéw jest potaczonych réwnolegle do tego samego zrédta
2. Softstart i falownik sg potaczone réwnolegle do tego samego zrédta

3. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria kondensatoréw dla
poprawy wspofczynnika mocy

Dlawik wejsciowy AC musi by¢ rowniez stosowany gdy chcemy zwiekszyé niezawodnos$é
pracy ukladu. Stosujemy go réwniez w sytuacji gdy mamy do czynienia z czestymi
wytadowaniami atmosferycznymi w bezposrednim otoczeniu falownika (w takiej sytuacji
stosowac nalezy réwniez odgromniki)

Przykiad obliczeniowy:

VRS =205V, VST = 203V, VTR = 197V,

gdzie VRS jest napieciem miedzy fazami R-S, VST jest napieciem miedzy fazami S-T, VTR
jest napieciem miedzy fazami T-R

Wsp6t. niezrow. nap.= (Maks. warto$é nap. linii - Sred. warto$é nap. linii) / Sred. warto$é
nap. linii

>
=
o
@
0
o
=.
)

. . Fog T Fap + 17,
Wapdd. niezrdu. (Mals wartedd nap linki - redwartodd naplinil) Vs —Was T Var Tﬂgxmo _205-202

= 0
e, Sred srartosé nap, linii Vg + Vi + p}R/ =100 =1.5%
E

Patrz rowniez dokumentacja dtawika wejsciowego AC przy instalowaniu jednostki.
Dilawik wyj sciowy AC

Zasilanie silnikdw przez falownik powoduje wieksze drgania niz ma to miejsce w przypadku
zasilania z sieci. Ten element zainstalowany miedzy falownikiem i silnikiem zmniejsza
pulsacje momentu obrotowego. Element ten zmniejsza rowniez zjawisko fali odbitej, kiedy
przewody miedzy falownikiem a silnikiem sg dtuzsze niz 10m. Patrz réwniez dokumentacja
dfawika wyjsciowego AC przy instalowaniu jednostki..




Filtr szumow radiowych (dfawik kolejno  $ci zerowe))
Dtawik kolejnosci zerowej zmniejsza szumy
radiowe powstajgce na okablowaniu falownika.
Obok przedstawiono przyktadowy dfawik
kolejnosci  zerowej wykonany w formie
prostokatnego karkasu. Przewody muszg
przechodzi¢ przez sSrodek dilawika aby
prawidiowo spetniat on swoja funkcje. Jesli
przewody nie sg grube, zréb trzy zwoje na
karkasie dtawik tak, aby zwiekszy¢ efekt
tlumienia zakiécen. W przypadku grubych
przewodow zastosuj do czterech dlawikow
umieszczonych jeden obok drugiego dla
zwiekszenia efektu ttumienia zaktécen

Filtr przeciwzaktoceniowy EMI
Element ten redukuje szumy generowane przez falownik w kierunku sieci zasilajacej. Filtr
EMI stosuje sie po stronie zasilania falownika (od strony wejscia). Seria filtru FFL100 jest
wymagana do spetnienia dyrektywy EMC Klasa A (Europa) i C-Tick (Australia). Patrz
"Instalacja zgodna z wymogami CE-EMC" , strona D-2

OSTRZEZENIE: Filtr EMI ma duzy prad uptynnosciowy z kabli sitowych do obudowy.
Dlatego przymocuj obudowe filtru do potencjatu ziemi przed jego zasileniem. Uchroni to
personel przed mozliwoscig porazenia.

T |
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NOTATKA: Wersja europejska X200 ma standardowo zintegrowany filtr EMC. Filtr ten jest
[82 zgodny z normg EN61800-3 kategorii C1 dla falownikéw klasy 200V (oznaczenie -SFE ), i
EN61800-3 kategorii C2 dla falownikow klasy 400V (oznaczenie -HFE ).

Filtr pojemno $ciowy(filtr szumow radiowych)
Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe powstajgce na wejsciu falownika.
Zastosowanie tego filtru nie przyczynia sie do wypetnienia dyrektyw CE. Jest on stosowany
tylko po stronie wejsciowej falownika. Filtry te sa wykonana w dwdch wersjach - dla klasy
falownikow 200V i 400V. Patrz réwniez dokumentacja filtru.

Dtawik ttumi acy DC
Dtawik ten ttumi harmoniczne generowane przez falownik. Element ten jest stosowany do
wygtadzania napiecia w obwodzie posrednim falownika. Diawik DC nie chroni diod
prostowniczych w module wej$ciowym falownika.




Hamowanie pr gdnicowe

Wprowadzenie

Stopie

Dob6r

Celem stosowania funkcji hamowanie pradnicowego jest zwiekszenie stosowania funkciji
hamowanie pradnicowego jest zwiekszenie mozliwosci wyhamowania przez falownik
obcigzonego silnika. Zastosowania hamowania pradnicowego z zewnetrznym opornikiem,
staje sie koniecznoscia, kiedy uktad posiada jedna badz wszystkie z przytoczonych cech:

» Duza inercja obcigzenia, poréwnywalna z mozliwosciami silnika.

* Ukfad wymaga szybkich i czestych zmian predkosci obrotowej silnika

» Istniejacy ukiad nie jest w stanie wyhamowac silnika w wymaganym czasie.
Kiedy falownik obniza czestotliwo$¢ wyjsciowg i wyhamowuje naped, silnik chwilowo staje
sie generatorem. Zjawisko takie wystepuje, kiedy czestotliwo$¢ obracajgcego sie walu
silnika jest wieksza od czestotliwosci wyjsciowej falownika. W tej sytuacji napiecie w
obwodzie posrednim DC falownika wzrasta, az do momentu wystgpienia bledu
nadnapieciowego i zablokowania sie falownika. W wielu aplikacjach wystgpienie btedu
nadnapieciowego w opisanej sytuacji powinno informowaé¢ obstuge o przekroczeniu o
granicy mozliwosci zatrzymywania obcigzonego watu silnika. Do seria X200 mozna
przytaczyc¢ jednostke hamujaca, ktéra podczas hamowania energie zwrotng z silnika kieruje
na opcjonalny rezystor hamujgcy. Rezystor hamujacy stuzy jako obcigzenia na ktérym
nadmiar skumulowanej energii moze by¢ wytracony w postaci ciepta.
W skiad wyposazenia jednostki hamujacej i rezystora hamujgcego powinien wchodzi¢
bezpiecznik i przekaznik termiczny. Elementy te zabezpieczajg rezystor i jednostke
hamujacg przed spaleniem, w wypadku wystgpienia ekstremalnie niekorzystnych
warunkow pracy.

h wykorzystania hamowania pr gdnicowego

Dla kazdego ukiladu: jednostka hamujaca - Czestotliwosé Hamowanie
rezystor, aby uniknaC ich przegrzania i yisciowa pradnicowe
spalenia, okreslany jest tzw. maksymalny
stopien ich wykorzystania. Stopien ten jest
definiowany jako stosunek catego czasu pracy
falownika, do czasu hamowania z
wykorzystaniem jednostki hamujacej (patrz
przykiad obok): '

* Maksymalny stopien wykorzystania ; : Lo t

= 10%, gdzie Th/Tc < 0.1 sek. 3 Tc_’l Tb =

Jednostka hamujgca nie moze by¢ zatagczona nieprzerwanie na dtuzej niz 10sek.
(Thb <10 sek.

rezystora do zewn etrznej jednostki hamuj acej

Falownik klasy 200V — ponizsze tabele

precyzujg rodzaj jednostki hamujacej i
monent hamujacy osiggany dla kazdej z
opcji dla falownikow serii X200, klasy Falownik
200V. Do falownika mozna podiaczyé
jedng zewnetrzna jednostke hamujacag
lub dwie, dla osiagniecia dodatkowego
momentu hamujgcego.
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Uzywajac jednostki hamujgcej BRD—-E2 jest osiggany moment hamujacy przedstawiony w
ponizszej tabeli.

Przy czym:
¢ Kolumna “A” = $éredni moment hamujacy osiggany w przedziale od 60 Hz do 3 Hz.

e Kolumna“B” = $éredni moment hamujacy osiggany w przedziale od 120 Hz do 3 Hz.

Falowniki serii X200 klasy 200V Moment hamujacy dla jednostki hamujacej BRD—E2
Moment Z uzyciem Dotaczony zewnetrzny rezystor

Oznaczenie MUY Jedynie

talownika [ | e WSINSUERENS R HRB2 HRB3
jednostki rezystora
hamujacej A B A B A B A B

002SFEF/NFU | 1/4 50% 150% | 120%

004SFEF/NFU | 1/2 50% 150% | 120%

O05SFEF 3/4 50% 150% | 120%

007SFEF/NFU 1 50% 100% | 80% |150% | 120%

011SFEF 15 50% 60% | 60% |100% | 80%

015SFEF/NFU 2 50% 50% | 50% |100% | 80%

022SFEF/NFU 3 20% 50% | 50% |100% | 80%

037LFU 5 20% 40% | 40% | 60% | 60% |100% | 100% | 150% | 120%

Podtaczajac réwnolegle druga jednostke hamujgca osiggamy dodatkowy moment
hamujacy wyszczegdlniony w ponizszej tabeli.

Falowniki serii X200 klasy 200V Moment hamujacy dla jednostki hamujacej BRD—E2
Oznaczenie Moment Z uzyciem Dotgczony zewnetrzny rezystor
falownika hamujacy jedynie
KM bez ~ |wbudowanego,  HRB1 HRB2 HRB3
© jednostki rezystora
S hamujacej A B A B A B A B
g 002SFEF/NFU | 1/4 50% 150% | 120%
004SFEF/NFU | 1/2 50% 150% | 120%
O05SFEF 3/4 50% 150% | 120%
007SFEF/NFU 1 50% 150% | 120%
011SFEF 15 50% 100% | 80%
015SFEF/NFU 2 50% 100% | 80%
022SFEF/NFU 3 20~40% 70% | 70% |150% | 120%

037LFU 5 20~40% 50% | 50% | 110% | 90%




Falownik klasy 400V — ponizsze tabele
precyzujg rodzaj jednostki hamujacej i
monent hamujacy osiggany dla kazdej z
opcji dla falownikéw serii X200, klasy
200V. Do falownika mozna poditgczyé
jedng zewnetrzna jednostke hamujaca,
lub dwie dla osiagniecia dodatkowego
momentu hamujacego

Falownik

Uzywajac jednostki hamujacej BRD-EZ2 jest osiggany moment hamujacy przedstawiony w
ponizszej tabeli.

Falowniki serii X200 klasy 400V Moment hamujacy dla jednostki hamujgcej BRD-EZ2
Moment Z uzyciem Dotaczony zewnetrzny rezystor

Oznaczenie hamujacy Jedynie

talowmika KM |  bez wbudowanego| HRB1 x (2) | HRB2x (2) | HRB3 x (2)
jednostki rezystora
hamujacej | A B A B A B A B

O04HFEF/HFU | 1/2 50% 150% | 150%

007HFEF/HFU 1 50% 150% | 150%

015HFEF/HFU 2 50% 100% | 100%

022HFEF/HFU 3 20% 60% | 60%

030HFEF 4 20% 50% | 50% | 150% | 150%

040HFEF/HFU 5 20% 40% | 40% | 130% | 130% | 150% | 150%

Podtaczajac réwnolegle druga jednostke hamujgca osiggamy dodatkowy moment
hamujacy wyszczegdlniony w ponizszej tabeli.

Falowniki serii X200 klasy 400V Moment hamujacy dla jednostki hamujacej BRD-EZ2
Moment Z'uiyci_em Dotaczony zewnetrzny rezystor
: hamujacy jedynie P
ﬂg’l‘:vf,ﬁ?k’;e KM bez = |Wbudowanego| HRB1x (2) | HRB2x (2) | HRB3 x (2) 3
jednostki rezystora 2
hamuijacej A B A B A B A B 3

004HFEF/HFU | 1/2 50% 150% | 150%

007HFEF/HFU 1 50% 150% | 150%
015HFEF/HFU 2 50% 150% | 150%
022HFEF/HFU 3 20% 130% | 130%
030HFEF 4 20% 100% | 100%
040HFEF/HFU 5 20% 70% | 70%




Wykrywanie

| usuwanie usterek E

W rozdziale... strona
- Wykrywanie i usuwanie USterek ..........ccceeeiiiieeeiirieiiiiieie e e e eeeeeeeenens 2
- Monitorowanie i historia awaryjnych wyt  aczen ...............cceceeee 5
- Powrdt do nastaw fabrycznych ... 8
- Konserwacje i przegl @ay ........cooeeeeiiiiiiiiiiii e 9
L C 1117 - 1 ] - R SRRRPRPPRR 17

@
c =
R
L5
3.2
® =
c Qo
0 3
@ o
o J—
0]
1




4
_®
e
Q98
o
(363

o
>c
X ©
>3
=5

73
=

Wykrywanie i usuwanie usterek
Ostrze zenia

Prosimy o przeczytanie i zastosowanie sie do nizej przedstawionych ostrzezen

czasu nie krétszym niz 5 minut od chwili odiaczenia zasilania od falownika. W przeciwnym

f OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnosci konserwujgcych i kontrolnych po uptywie
razie moze doj$¢ do uszkodzenia falownika

czynno$ci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany czesci (przed przystapieniem do
pracy nalezy usungé metaliczne przedmioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety
itp.(Uzywaj wytacznie narzedzi z izolacjg ochronng). W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia falownika oraz porazenia obstugi.

j OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie dokonywat

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje
niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach, uszkodzenie falownika i/lub
porazenia obstugi.

Ogdlne uwagi bezpiecze nstwa

» Falownik nalezy utrzymywac¢ w bezwzglednej czystosci i zapobiegaé przedostawaniu sie
do wewnatrz obudowy kurzu i innych ciat obcych.

» Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na odpowiednie przymocowanie przewodow i
poprawnosc ich podtaczenia.

» Przewody i przylacza powinny by¢ przymocowane pewnie

» Falownik nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz przed substancjami oleistymi. Nie Wolno
dopusci¢ do przedostawania sie do wnetrza falownika kawatkow przewodow, drutdw,
odpryskéw spawalniczych lub opadajacych pytow i kurzow

Rodzaje przegl qdow

Rozdzial ten zawiera instrukcje sprawdzajace i liste przegladéw dokonywanych w falowniku

» Przeglady codzienne

» Przeglady okresowe (w przyblizeniu raz na rok)

» Pomiary rezystancji izolacji




Wykrywanie i usuwanie usterek

W tabeli ponizej umieszczone sa typowe usterki w falowniku i sposoby ich usuwania:

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik nie pracuje

Nie ma napiecia
na wyjsciach
uU,Vv,w
falownika

« Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania czestotliwosci
wyjsciowej falownika (parametr
A001)?

» Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania ruchu (parametr
A002)?

Ustaw odpowiednig warto$¢
parametru AOO1.
Ustaw odpowiednig warto$¢
parametru A002

Czy zrodto zasilania falownika jest
podtaczone do zaciskoéw L1, L2 i L3
(N)?Jesli tak to czy pali sie kontrolka
POWER?

Sprawdz zaciski L1, L2, L3 (N)
orazU,V, W

Wiacz zasilanie falownika lub
sprawdz bezpieczniki

Sprawdz czy  wyswietlany
komunikat btedu E X X ?

jest

Nacisnij przycisk FUNC i
sprawdz przyczyne btedu.
Nastepnie nacisnij przycisk
RESET.

e -Sprawdz czy poprawnie
oprogramowates zaciski wejsciowe?

» Czy wydany zostat rozkaz ruchu
(RUN)?

e Czy zacisk FW (lub RV) jest
potaczony z P24?

Sprawdz funkcje zaciskéw
wejsciowych okreslonych funkc-
jami C001 - C005

Wydaj rozkaz ruchu (RUN)

Potacz zacisk FW (lub RV) z
zaciskiem P24 (dotyczy to
przypadku, gdy rozkaz ruchu
wydawany jest z listwy
zaciskowej

e Czy za pomocag funkcji FOO1
ustawite$ odpowiednig czestotliwos¢-
wyjsciowg?
» Czy zaciski zadawania czestotliwosci
H, O i L podtagczone sg do
potencjometru?

Ustaw czestotliwos$¢ wyjsciowg
Gdy wybrane jest zadawanie
czestotliwosci z potencjometru
to potacz go odpowiednio z
zaciskami H, O i L i ustaw
czestotliwosé wyjsciowg (0>0).

e Sprawdz czy nie
rozkaz RS/FRS

jest wigczony

Wylacz rozkaz RS/FRS

Jest napiecie na

* Czy obcigzenie silnika nie jest zbyt

Zmniejsz obcigzenie silnika.

wyjsciu U, V, W duze?
falownika
Uzywasz e Sprawdz czy prawidtowo e Sprawdz typ wpisanego panelu

opcjonalnego panelu
zdalnego sterowania
(SRW).

skonfigurowano potgczenie pomiedzy
panelem sterowania a falownikiem

Silnik wiruje
W przeciwnym
kierunku

e - Sprawdz poprawno$¢- polgczenia
zaciskéw wyjsciowych U, Vi W

» Czy kolejnos¢ potaczen przewodow
fazowych do silnika jest zgodna z
oczekiwanym kierunkiem obrotéw
silnika?

Potacz wyjscia U, V, W
falownika z odpowiadajgcymi im
zaciskami U, V, W silnika
FWD=U-V-W i REV=U-W-V

« Czy zaciski sterujgce kierunkiem
obrotéw potaczone sa prawidtowo?

e Czy parametr FO04 ustawiony jest
prawidtowo?

Zacisk FW powoduje bieg w
przéd a zacisk RV powoduje
bieg w tyt

Ustaw parametr FO04 kierunek
obrotéw silnika.
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Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Predkosé obrotowa silnika nie
zwieksza sie do oczekiwanej
wartosci.

« Jesli uzywasz sygnatu
analogowego do zadawania
czestotliwosci to sprawdz czy jest
sygnat na zaciskach [O] lub[Ol]

« -Sprawdz okablowanie
* Sprawdz potencjometr

¢ Czy moment obcigzenia nie jest
zbyt duzy?

* Zmniejsz moment obcigzenia

« Jesli moment obcigzenia bedzie
zbyt wysoki to zadziata
zabezpieczenie falownika i
predkos¢ obrotowa bedzie
nizsza niz wartos¢ ustawiona

«Czy nie jest wprowadzone
ograniczenie czestotliwosci
wyjsciowej?

* Sprawdz nastawe
czestotliwosci maksymalnej w
parametrze A0O04

e Sprawdz nastawe gornej
granicy regulacji czestotliwosci
w parametrze A061

Niestabilne obroty silnika

¢ Czy nie ma zbyt duzych zmian
obcigzenia silnika?

¢ Czy nie ma zbyt duzych wahan
napiecia zasilania?

e Czy przyczyna nie jest "dziwne
zachowanie sie" zadajnika
czestotliwosci (np. potencjometru)?

e Zwieksz moc zar6wno silnika
jak i falownika

* Zmniejsz wahania napiecia

« Dokonuj "delikatnych" zmian
czestotliwosci lub uzyj funkcji
czestotliwosci zabronionej do
wyciecia z charakterystyki U/f
niepozadang czestotliwo$¢

Predkos¢ silnika nie jest
dopasowana do falownika

« Czy poprawnie ustawiona jest
czestotliwosé maksymalna A004?

« Czy w D001 wyswietlana jest
oczekiwana warto$¢ czestotliwosci

* Dopasuj charakterystyke U/f do
wymagan silnika

* Sprawdz parametry skalujgce
sygnat wejsciowy analogowy
zadajacy czestotliwos¢ ( np.
parametry AO11do A014).

Nieprawidtowe | Falownik nie | Czy wytaczytes falownik bez * Wprowadz nowg wartos¢:
wartosci zapamietuje nacisniecia przycisku STR po parametru i nacisnij przycisk
parametrow zmian nastaw | zmodyfikowaniu parametru STR

parametrow. falownika?

« Parametry sg zapisywane do * Wylacz falownik na 6 sekund
pamieci EEPROM po wytaczeniu lub dtuzej po modyfikacji nastaw
zasilania. Czy czas pomiedzy falownika
wylaczeniem a wigczeniem
zasilania jest krotszy niz 6 sek.

Nie przyjmuje |« Czy napiecie zasilania falownika » Ponownie skopiuj nastawy do
nastaw z zostato wytgczone na dtuzej niz 6 falownika i wytacz zasilanie na
panelu sek. po zmianie paneli z REMT na wiecej niz 6 sek
kopiujacego INV?
Nastawy Nie mozna » Czy dokonywano zmian » Zatrzymaj silnik (np.
falownika nie ustawiac parametrow , ktére nie mogg by¢ przyciskiem STOP) i sprobuj
zmieniajg sie parametrow edytowane podczas biegu silnika? dokonac¢ zmian parametrow
Nie mozna e Czy wigczona jest blokada * Rozewrzyj potaczenie miedzy
zmienic programowa falownika? zaciskiem [SFT] a [PCS] i
nastaw sprawdz nastawe parametru
falownika B031




Monitorowanie i historia awaryjnych wyt  aczen

Stan awaryjny i jego kasowanie

Falownik posiada mozliwosé wykrywania stanéw awaryjnych
ukfadu i zapisywania ich w historii btedéw. W przypadku
wystgpienia stanu awaryjnego uktadu (np. przekroczenie
ustawionego poziomu pradu) nastepuje blokada
programowa falownika, napiecie z jego wyjscia zostaje
momentalnie odtgczone i silnik zatrzymuje sie wolnym
wybiegiem. Wiekszo$¢ standéw awaryjnych ma miejsce
podczas napedzania silnika przez falownik, ale sg rowniez Stan
stany awaryjne, ktére sg rozpoznawane podczas postoju awaryjny
silnika.

Ponowne uruchomienie falownika mozliwe jest dopiero po skasowaniu blokady programowej
falownika (przycisk STOP/RESET). Dodatkowo mozliwe jest wyczyszczenie historii btedéw,
stosujgc sie do procedury zawartej " Powr6t do nastaw fabrycznych” na stronie 6-8 (nastawa
B084 na 00 czysci historie bleddw, pozostawiajac bez zmian ustawione parametry).

Kody bt edow

Kod btedu na wyswietlaczu falownika pojawia sie automatycznie po wystagpieniu stanu awaryjnego
uktadu. W ponizszej tabeli przedstawiono liste kodéw btedow i opisy przyczyn ich powstania.

Kod

biedu Nazwa Przyczyna
E o1 Zabezpieczenie nadprgdowe | Wystepuje w przypadku, gdy prad wyjsciowy
(stata predkos$c) przekracza ustalony poziom, to znaczy w przypadku
E 02 Zabezpieczenie nadpradowe | zwarcia na wyjsciu falownika, zablokowania silnika
(podczas zwalniania) lub gwattownego zwiekszenia momentu obcigzenia. .
Zabezpieczenie nadprgdowe
E 03 . :
(podczas przyspieszania
Zabezpieczenie nadpradowe
E 04 (w pozostatych
przypadkach)
Zabezpieczenie Wystepup w przypadku wykrycia przecigzenia
E 05 o obwodu silnikowego przez wewnetrzny termistor
przecigzeniowe )
falownika
Wystepuje, gdy napiecie state w obwodzie
E 07 Zabezpieczenie posrednim przekroczy okre$lony poziom z powodu
nadnapieciowe przejecia zbyt duzej energii odzyskiwanej przy

hamowaniu silnika.

Wystepuje w przypadku zaistnienia problemoéw z

E 08 Btad EEPROM (Notatka) | wewnetrzng pamiecig falownika spowodowanych np.
wptywem zakiécen lub zbyt wysokg temperatura..
Obnizenie napiecia wejsciowego falownika powoduje
wadliwe dziatanie uktadu sterowania jak réwniez
zmniejszenie momentu napedowego i przegrzewanie
silnika. Jezeli napiecie obnizy sie ponizej ustalonego
poziomu to wyjscie falownika zostanie odtgczone.
Wystepuje w przypadku wadliwego dziatania lub
nienormalnego stanu pracy procesora.

Umozliwia przekazanie sygnatu o nieprawidtowej
pracy urzadzenia zewnetrznego. Pojawienie sie tego
sygnatu na zacisku wejsciowym falownika powoduje
jego zablokowanie oraz odigczenie wyjscia
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Zabezpieczenie

E 09 ool
podnapieciowe

Ell Btad CPU

E 12 Wytgcznik zewnetrzny
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bz(;c?u Nazwa Przyczyna
Btad zaniku zasilania, gdy funkcja USP jest wybrana
E 13 Btad USP to falownik jest zabezpieczony przed samoczynnym
uruchomieniem po przywréceniu zasilania.
Falownik posiada zabezpieczenie wykrywajace
. . zwarcie doziemne pomiedzy falownikiem a silnikiem
E14 Zabez_p|eczen!e przed " ilani d homieni
przy wigczonym zasilaniu a przed uruchomieniem
zwarciem doziemnym f . ; ; .
alownika. Zabezpieczenie to przeznaczone jest do
ochrony falownika a nie obstugi.
Zabezpieczenie przed zbyt | Gdy napiecie zasilajace falownik jest wyzsze od
E 15 wysokim napieciem dopuszczalnego to po 100 sekundach od wykrycia
wejsciowym tego stanu wyjscie falownika zostanie odfgczone..
Gdy wewnetrzny czujnik temperatury wykryje zbyt
E21 Zabezpieczenie termiczne | wysokg temperature modutu mocy badz modutu
sterujgcego to nastgpi odtgczenie wyjscia falownika.
Jesli zostanie wykryty nadmierny prad na wyjsciu
E 30 Biad IGBT falownika, nastgpi odtaczenie jego wyjscia dla
ochrony obwodéw mocy falownika.
Jezeli falownik wykryje miedzy zaciskami [5] i [L], ze
E 35 Blad termistora rezystancja zewnetrznego termisto_ra jest zbyt _
wysoka to potraktuje to jako stan nienormalny i
odtgczy wyjscie falownika.
E 37 Stop bezpieczenstwa Zalgczona jest funkcja “Stop bezpieczenstwa”
E 60 Biad komunikacji sieciowej Edy .dOp.l.JS;CZ.Ellny. czas przerwy w  frakcie
omunikacji sieciowej zostat przekroczony
L Sygnalizacja stanu Sygnalizuje brak zasilanie lub zbyt niskie napiecie
podnapieciowego zasilania.

NOTATKA: Jesli wystapi btgd EEPROM (E08) to nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é wszystkich

[8® nastaw gdyz to moze byé zrodiem biedu. Blad ten wystapi rowniez w przypadku wytgczenia

zasilania falownika, gdy zadany jest sygnat RS (reset). W tym wypadku po ponownym
wlgczeniu zasilania pojawi sie blgd EEPROM..
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Historia bt edow

Zalecamy aby przed skasowaniem bledu ustali¢ przyczyne jego powstania. W momencie
wystgpienia stanu awaryjnego, falownik zapisuje do swojej pamieci dane (wielkosci zmiennych
zwigzanych z pracg falownika zarejestrowane w momencie powstania danego btedu), ktére mogq
okaza¢ sie pomocne do ustalenia przyczyny powstania takiego stanu. Aby odczytaé dane
ostatniego btedu En, nalezy wejs¢ do parametru DO081. Informacje z dwdch wczesniejszych
awaryjnych wytgczen przechowywane sg w parametrach D082 (btad En-1) i D083 (btad En-2).
Kazdy kolejny powstaty btad (wpis w D081) powoduje przesuniecie wczesniej powstatego bledu z
parametru D081 do D082, a jeszcze wczesniejszego z D082 do D083.

Przedstawiony ponizej schemat pokazuje jak wchodzi¢ i odczytywa¢ kody btedow i wielkosci
zmiennych, rejestrowane w momencie powstania danego btedu. Jesli po wejsciu do parametréw
D081-D083 nie ma tam zadnego kodu btedu, to oznacza to, ze byto stanu awaryjnego.

Brak btedéw
Czy .
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Powr6t do nastaw fabrycznych

Mozliwe jest przywrdcenie nastaw fabrycznych falownika w jednej z trzech wersji (japonska,
europejska i amerykanska). Po przywréceniu nastaw fabrycznych, wykonaj test uruchomieniowy
opisany w rozdziale 2. Aby wykona¢ powrét do nastaw fabrycznych, zastosuj sie do opisanych
punktow zawartych w tabeli ponizej..

No. Czynno $ci Wy§W|etI§u’1a Funkcja/Parametr
wielko §¢é
Uzyj przyciskéw @ @ ’ @ Wybrana grupa parametréw "B"
1 aby wejs¢ do grupy parametrow
“BH
B . Pierwszy parametr grupy "B"
9 Wocisnij przycisk @ b001 zostat wybrany
o . Wybrano parametr wersji nastaw
Wcisnij i przytrzymaj@ do
3 pojawienia sie parametru > b085 fabrycznych
A . Nastawy
Wcisnij przycisk @ — 00=japoriskie,
4 |02 Ol=europejskie,
02=amerykanskie
Wyhierz prawidtowy kod parametru B085 majac na wzgledzie napiecie zasilania i
5 czestotliwosé sieciowg wlasciwg dla twojego kraju..
Zmiany kodu dokonaj wciskajac @ lub @ a zatwierdzaj, wciskajac
—_ . Wybrano parametr wersji nastaw
6 Wciénij przycisk @ b085 fabrycznych
I . Wybrano parametr powrotu do
7 Wciénij przycisk . @ b084 nastaw fabrycznych

00= kasowanie historii
awaryjnych wylagczen falownika

8 Wcisnij przycisk @
01= wpisywanie fabrycznych

9 weisnij przycisk @ nastaw parametrow falownika

[

Weinij przycisk b084 Powr6t do nastaw fabrycznych

10 jest teraz mozliwy
1 Wcisnij i trzymaj jednoczesnie g(')e:]gigvﬁggrpg%eiﬁry powrotu
przyciski b0ad yczny
" @ @
% Kiedy na wy$wietlaczu pojawi Podczas powrotu do nastaw
o8 sie kod nastaw dla twojej wersji, fabrycznych bedzie wyswietlany
g3 12 pus¢ wszystkie przyciski kod wersji nastaw fabrycznych
g jednoczesnie
%8 — —
=3 Procedura powrotu do nastaw Wyswietli si¢ kod funkgji B
> 13 fabrycznych zakonczyta sie dool monitorujacej czestotliwosé

|Slm o
Ui»|C

pomyslInie wyjsciowq

NOTATKA: Powrét do nastaw fabrycznych nie moze sie odbywaé z zewnetrznego
[ opcyjnego panel. Odtacz zewnetrzny panel i wprowadz nastawy fabryczne uzywajac
oryginalnego panelu falownika.




Konserwacja i przegl ady

Tabela comiesi ecznych i corocznych przegl adow
Sprawdzane ) Inspekcije Metoda Kryteria, kt()r’e
pozycje Sprawdz miesi eczne|roczne |  sprawdzania musz 3 by ¢
spetnione
Temperatue Termometr Temp. otoczenia —
Otoczenie otoczenia i v h ' 10 do 40°C, bez
: o ygrometr "
wilgotnosci kondensacji
Czy uktad
Ogoiny zachowuje
sie Wzrokowe i Stabilna praca
2 przeglad poprawnie i v stuchowe uktadu
£ sprzetu .
S nie wpada w
@] wibracje
Klasy 200V
S dzeni Napiecia na Woltomierz - 200 do 240V 50/60
prawdzenie zaciskach pomiar napiecia Hz
zasilania o v . ) .
falownika wyjsuovyych miedzy zaciskami klasy 400V
falownika L1, L2,L3 380 do 460V 50/60
Hz
Pomiar
Opornosci miernikiem stanu
izolacji izolacji klasy
Sprawdzanie | wzgledem 500vDC
izolacji ziemi v rezystancji izolacji | 5 MQIlub wiecej
doziemnej zaciskow zaciskow
sitowych sitowych
falownika falownika
wzgledem ziemi
Luzy
Przymocowan podigczonyc Dokrgcgnie éru_b, M3:0.5-0.6 Nm
. dow h do v wyeliminowanie | M4:0.98 — 1.3 Nm
g | 'epreewo falownika luz6w przewodéw | M5: 1.5 2.0 Nm
§ przewodow
c_OU Sprawdzenie w Brak tego rodzaju
< historii btedéw btedéw
§ Komponenty | Przegrzanie v fa'OW”"‘?‘* czy nie
Ne) wystgpity btedy
o zwigzane z
2 przegrzaniem
Czy nie jest
Obudowa brudna i v Wzrokowe Odkurzenie.
pokryta wnetrza falownika
kurzem
Zaciski C;y nie s v Wzrokowe Wyglad b €z
zniszczone zastrzezen
Czy nie
wycieka
Kondensatory elektrollt_ v W zrokowe Wyglad _be'z
gltadzace oraz czy nie zastrzezen
sq
napuchniete
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6-10

Przekazniki Czy nie
\Ii\gitcﬁgwlg Stuchowe Bez zastrzezen
stykow
Czy nie ma
Rezystory peknie¢ lub Wzrokowe Vzvgsgtlraz‘zzbee;
przebarwien
cs)gggs Po wytaczeniu Wirnik powinien
o%racania zasilaniareczne | obracac sie lekko
Wentylator wirnika obracanie bez oporéw i tar¢
chiodzacy Czy nie jest
brudny i W zrokowe Odkurzenie
pokryty wnetrza falownika
kurzem
Czy nie ma
nieprzyjemn
o ego
S Ogolny zapachu, Wzrokowe Wyglad bez
c Sladow zastrzezen
=
o przebarwien
2 i korozji
2 Czy nie
g wycieka
8 Kondensatory elektrollt_ Wzrokowe Wyglad b e,z
oraz czy nie zastrzezen
ma
deformacji
. Czy
Wys : : :
wiet| diody LED Wsdz_ystk|e Wzrokowe Diody W§Zy§tk.'Ch
lacz |(_)dy segmentow Swiecg
swiecg

Uwaga 1: Dtugosc¢ zycia kondensatorOw jest uzalezniona od temperatury otoczenia. Patrz
“Krzywa zycia kondensatoréw” na stronie 6—12

Uwaga 2: Falownik musi by¢ regularnie czyszczony. Nagromadzony na wentylatorze i
radiatorze kurz moze z czasem powodowaé przegrzewanie sie falownika
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Testowanie stanu izolacji obwodow gtownych falownik a

Przyrzadem stuzgcym do pomiaru izolacji obwodéw gtéwnych falownika wzgledem ziemi jest miernik
staniu izolacji. Zaciski gtéwne falownika powinny mieé¢ odpowiednio duza rezystancje izolacji
wzgledem ziemi.

Schemat potaczenia falownika do testu stanu izolacji obwodow gtéwnych zostat pokazany ponize;j.
1. Zastosuj sie do wyszczegoélnionych punktow zanim przystapisz do pomiaru stanu izolaciji
obwodéw gtownych falownika:

2. Odfiacz napiecie zasilania z falownika i odczekaj przynajmniej 5 minut przed podjeciem dalszych
czynno$ci

3. Zdejmij przednia obudowe falownika tak, aby dosta¢ sie do zaciskéw sitowych

4. Zdejmij wszystkie przewody przytaczone do zaciskow[R, S, T, RB, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W]
5. Potacz zaciski sitowe [R, S, T, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W] jak na ponizszym schemacie

6. Podiacz zacisk GND falownika do potencjatu ziemi i jednego z zaciskow miernika stanu izolacji
jak na schemacie ponizej. Drugi zacisk miernika podtacz do zwartych przewodéw [R, S, T, PD/+1,
PD/+, N/-, U, V i W]. Dokonaj pomiaru izolacji (napiecie pomiaru DC500V) i sprawdz czy uzyskana
wartos¢ pomierzona rezystanciji izolacji jest wieksza niz 5SMW.

Dokona) preedstawionych
__ polaczen

Odlacz przewody
sitowe zasilajace

Odlacz przewody

>< sitowe od silnika

Miernik stanu izolacji
s00vWDC
\I\' III' | |:,."I::?_/
Ziemia GND L1
'\1)
L

1. Po dokonaniu testu odtacz miernik stanu izolacji od falownika

2. Przywrd¢ oryginalne potaczenia falownika

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwodéw sterowniczych falownika takich
jak zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski wejsciowe analogowe itp. Gdyz
moze to spowodowac¢ uszkodzenie falownika
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UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj préby napieciowej wytrzymatosci probierczej. Obwody
gtéwne falownika zawierajg potprzewodniki, ktére mogag ulec uszkodzeniu podczas takiej
proby.

UWAGA: Rozmieszczenie zaciskdw mocowych jest inne niz w przypadku falownikéw
starszej serii L100, L200 itd. Uwaznie podiaczaj przewody.
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Czesci zamienne

Proponujemy zaopatrzenie sie w nastepujace czesci zamienne w celu zredukowania czasu
wylgczenia falownika spowodowanego uszkodzeniem jednego z tych elementow:

llo$¢ (sztuk)

Opis elementu Sl = v

Uwagi

015S, 022S, 015N, 022N,
Wentylator FAN 1 1 015L, 022L, 037L
015HF do 040HF

e obudowa przednia
Obudowa CVv 1 1 e obudowa

* pokrywa

Krzywa zycia kondensatoréw

W obwodzie posrednim falownika znajdujg sie kondensatory o duzej pojemnosci (patrz diagram
ponizej). Kondensatory te gromadzg energie, ktora jest nastepnie uzytkowana przez falownik.
Obnizenie parametréw znamionowych tych kondensatorow ma wptyw na obnizenie parametréw
pracy samego falownika.

Zasilanie Przemiennik cz estotliwo $ci

SEr3g Silnik
posredni Falownik
L1 Prostownik| DC _+
L2 e i@ U1
T % ><V/T2

: 9 Qo Burs

Dlugos¢ zycia kondensatoréw jest Scisle zwigzana z temperaturg otoczenia - patrz wykres
ponizej. Zapewnij falownikowi odpowiednig temperature otoczenia. Dokonuj przegladéw
wentylatoréw, radiatora i innych komponentoéw falownika. W przypadku zainstalowania falownika
w szafce, temperatura otoczenia bedzie temperaturg powietrza wewnatrz szafki

Temperatura gg b———
ataczenia

e 40 b———d-__ T - Praca 12 godzin na dobe

Krzywwa Tvcia kondensatondw

30 —--

20 b—--q-m-m--
10 —
0 =

a0l |
1 2 5 4

1} et M oot
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Pomiary

Ponizsza tabela pokazuje jak dokonywac pomiary wielkosci elektrycznych w uktadzie z falownikiem.
Schematy na nastepnej stronie pokazujg miejsca gdzie pomiaréw tych nalezy dokonywac.

mocy
na zasilaniu Pf;

\/§><E1><|1

Wielko sci Miejsce dokonywania Rodzaj : Warto sci
. P Uwagi e
elektryczne pomiaru miernika odniesienia
Zakres napiecia Napiecie zasilania
Napiecie Er — pomiedzy L1i L2 mierzonego zgodny | Klasy 200V:
zasilania Es — pomiedzy L2 L3 Z napieciem 200-240V, 50/60 Hz
E1 Er — pomiedzy L3 i L1 Znamionowym Klasy 400V:
falownika 380-460V, 50/60 Hz
Woltomierz zakres pomiaru
ey | = L1 wychytkowy | wielkoci
Prad nall wejselu ls—L2 lub mierzonej nastaw —
1 l—L3 woltomierz DC | na warto$¢ maks.
z prostownikiem | oczekiwang
zakres pomiaru
. . wielkosci
Suppl\yvfower wj‘é - ggm:ggg ::% : tg mierzonej nastaw —
na warto$¢ maks.
oczekiwang
Wspétczynnik
Pooey Pf,=—— 4 x100% _

Eu — pomiedzy Ui V

woltomierz DC

zakres pomiaru
wielkosci

Napiecie na . . z uktadem - .
Lt Ev — pomiedzy ViW ] mierzonej nastaw —
wyjsciu Eo . . prostownikowy o
Ew — pomiedzy W i U na wartos¢ maks.
m (patrz 6-14) 3
oczekiwang
zakres pomiaru
Prad wyjsciowy y—U amperomierz wi.elkos'ci.
I lv—-V chviko mierzonej nastaw —
° lw — W WYChYIOWY | na warto$¢ maks.
oczekiwang
zakres pomiaru —
Moc czynna . . wielkosci
wyjsciowa wm - pgm:egiy 3 :\\//V Watomierz | mierzonej nastaw
Wo o2 — pomiedzy na warto$¢ maks.

oczekiwang

Wspo6tczynnik
mocy
na wyjsciu Pfo

Wyliczany z mocy czynnej wyjsciowej Wo, pradu wyjsciowego lo,

i napiecia na wyjsciu EO.

Fa

Pf.=— "
fo = Trg 1]

X 100%

Uwaga 1: Zakres napiecia na woltomierzu nastaw na warto$¢ napiecia znamionowego zasilania
falownika. Zakres pradu albo mocy na amperomierzu lub watomierzu, nastaw na wartosé

maksymalnie oczekiwang (granice mozliwosci falownika)

Uwaga 2:

Napiecie wyjsciowe z falownika nie jest sinusoidg (fala PWM) co moze mie¢ wptyw na
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wynik pomiaru, szczegélnie przy niskich czestotliwosciach. Aby pomiar byt miarodajny uzyj
miernikdw wyszczegoélnionej w tabeli

Uwaga 3: Miernik elektroniczny napiecia jest nieodpowiedni do pomiaru skutecznej wartosci
napiecia wyjsciowego
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Rysunki ponizej przedstawiajg miejsce podtgczenia woltomierzy amperomierzy i
watomierzy wyszczegGlnionych w tabeli na poprzedniej stronie. Pomierzone napiecia na
wejsciu jest napieciem zasilania falownika, pomierzone prady i moce czynne zalezg od
stopnia obciazenia falownika i zadanych parametrow regulaciji.

Faovwni k zasilany jednofazowo [ Hasy 2000

Falownik

10 L1 U

Faownik zasilany trafazowo [ klasy 400%)
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Pomiar napi ecia na wyj sciu falownika

Pomiar napiecia na wyjsciu falownika wymaga posiadania odpowiedniego miernika, ktéry
wskaze zblizong do rzeczywistej warto$¢ napiecia na jego zaciskach wyjsciowych.
Prostokatny ksztatt fali napiecia na wyjsciu falownika jest ksztattowany poprzez bardzo
szybkie kluczowanie prze tranzystory IGBT napiecia DC z obwodu posredniego. Taka
prostokatna fala nie moze by¢ zmierzona zwyklym woltomierzem elektronicznym lub np. za
pomoca oscyloskopu. Ponadto tranzystory mocy IGBT posiadajg pewien prad uptywu, wiec
przy pomiarze napiecia przy nieobcigzonym falownik dochodzitoby do nieprawidtowych
wskazan miernika. Z powyzszych wzgledéw proponujemy wykonanie dwéch obwodow
pomiarowych napiecia wyj$ciowego, przy obcigzonym i nieobcigzonym falowniku..

Li/R L L INTH Li/R A T T
L2/5 IfﬂlﬂWlllk:r vimz L2/5 fal-:rwml-;I Ty
1__|—3'| ¥ |I \[ Wﬂs LE.."T | |'. WIT3
5 ki
codatkowey rezystor —_ 30W

iy 220 kO 220 ki
2W 2w
FaN
klaza' mostek prost | | waoltomierz klaza' mostek prost.  |[wolomierz

klaza 200% | 600 0,01 & min.| zakres 2000 klaza 200% | G00% 0,014 min,| zakres 300%
klasa 400% | 100%0,1 & min.. | zakres G00% klasa 400% | 100%0,12 min. | zakres G004

wykonywania pomiaru. Upewnij sie, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw jest

9 WYSOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewoddéw i zaciskbw podczas pracy falownika i
prawidtowa i zapewnia obstudze bezpieczehstwo pracy
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Metody sprawdzania poszczegdlnych cz

1. Zdejmij potaczenie z zaciskdéw wejsciowych

esci falownika i prostownika

Za pomoca ponizszych instrukcji mozliwe jest sprawdzenie poszczegolnych diod i
tranzystorow IGBT

[R, S, T] oraz wyjsciowych [U, V, W]

2. Odigcz jednostke hamujaca (o ile taka jest podtaczona) z zaciskow [+] i [-]

3. Przygotuj cyfrowy woltomierz (DVM- pomiar p6tprzewodnikow) i ustaw go na zakresie
rezystancji 1Q. Sprawdz stan zuzycia wewnetrznych elementéw p6tprzewodnikowych
poditaczajgc odpowiednio bieguny miernika do zaciskéw [R, S, T, U, V, W, +i -] (patrz
tabela ponizej).

D1 D Dﬁglj
A & 4

[RIC—

2

[+1]

[+]

iy
L

TR

[SIC
[T1O

Legenda do tabeli

F

1

+
—

/|

peise:

E

U]

O]
—OMW]

Ds De

rozna od nieskonczonosci

e
.,

TR4

43S

dla uproszczenia przyjeto: 00 Q

5]

Rezystancja prawie rowna nieskonczonosci: 0 « Q Rezystancja

Czes| DVM | Mierzona [Czesd¢ DVM | Mierzona zesé DVM | Mierzona
¢ | + | — | wartos¢ + | — | warto$¢ + | — | warto$¢
D1 |[R]|[+1]|] O=Q D5 |[S]|[-]| O0Q |[|TR3|W]([+]| O«Q

[+1][[R]| 00Q H[[S]| O0>0 [+]|W]] 00Q
D2 [ [S] |[[+1]| O0=Q | D6 [[T][[F]| D0Q |TR4|[U][[H]]| 00Q
[+1]][S] | O0Q [Tl O=0 [F1|[V]] 00
D3| [T] |[+1]| O«Q |TR1|[U]|[+]| O«Q |TR5([V]|[-]|] ©O0Q
[+1]][T] | O00Q [+]1][V]] O0Q ][Vl 00
D4 | [R] | [H] 0o0Q |TR2[[V]I|[+]| O~Q [TR6(W][-]| O00Q
I |[Rl]| O=Q [+]1/[V]] 00Q W] 0«0
NOTATKA: Wartos¢ rezystancji odczytanej nie bedzie zawsze taka sama dla

poszczegolnych zaciskéw, jednak wartosci te powinny by¢ zblizone. Jesli odczytane
wartosci znaczaco sie od siebie rdznig, moze to oznacza¢ uszkodzenia wewnetrznych

elementéw w falowniku.

NOTATKA: Zanim przystapisz do pomiaru napiecie miedzy zaciskami [+] i [-], upewnij sie

czy kondensatory gtadzace sa catkowicie wytadowane..




Gwarancja

Termin gwarancyjny

Gwarancja obejmuje okres 24 miesiecy od daty zakupu falownika.
Gwarancja obejmuje naprawe lub wymiane tylko tych falownikéw, ktére
zostaly zainstalowane.

1. Uzytkownik pokryje koszty naprawy falownika nawet jesli jego okres
gwarancyjny nie minagt, w przypadku zaistnienia jednej z nizej
wymienionych sytuacji

a) Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku
niewtasciwego uzytkowania, wtasnych modyfikacji lub préb
samodzielnej naprawy

b) Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku upadku

jednostki po jej zakupie

¢) Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku dziatania
czynnikow zewnetrznych, takich jak pozar, powdédz,
wyladowania atmosferyczne, trzesienie ziemi, niewtasciwe
napiecie zasilania, zabrudzenie lub inne zjawiska

Jesli serwis falownika zostanie zamoéwiony u nabywcy, to wydatki
zwigzane z dojazdem pokrywa nabywca

Niniejszg instrukcje zachowaj do wtasnego uzytku. Dodatkowy
egzemplarz instrukcji w formie  ksigzkowej mozna zaméwi¢ i kupic¢
u najblizszego dystrybutora
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Objasnienia

Temperatura
otoczenia

Sygnat osi agni ecia
czestotliwo $ci

Autotuning

Czestotliwo $¢é
bazowa

Rezystor hamuj acy

Moment
rozruchowy

Czestotliwo $¢é
kluczowania
tranzystorow
CE

Dtawik ttumi acy

Temperatura powietrza w najblizszym otoczeniu pracujgcego
urzadzenia. Radiator urzadzenia wykorzystuje nizszg temperature
otoczenia dla rozpraszania ciepta z czutych na ciepto elementow
elektronicznych

Odnosi sie do funkcji zwigzanych z programowalnymi wyjsciami. Stan
logiczny wyjscia z przypisang funkcjg osiggniecia poziomu
czestotliwodci zostanie zmieniony, gdy falownik osiggnie ustalony
poziom predkosci. W zaleznosci od wyboru rodzaju sygnatu, sygnat
osiggniecia czestotliwosci moze pojawia¢ sie tylko przy stalej
predkosci, badz zalgczac¢ sie przy okreslonej czestotliwosci podczas
przyspieszania a wytgcza¢ przy innej czestotliwosci podczas
zwalniania.

Wewnetrzny uktad sterujacy odpowiedzialny za prace falownika z
obcigzeniem ma wbudowany algorytm, ktérego prawidtowe dziatanie
jest uzaleznione od poprawnego wpisania statych silnika. Autotuning to
procedura umozliwiajgca pomiar tych stalych w warunkach
przyblizonych do warunkéw pracy silnika z obcigzeniem (pomiar
statych dokonuje sie przy zasilonym silniku). Procedura ta umozliwia
wiec dopasowanie silnika do falownika. Funkcja autotuningu jest
dostepna jako osobna komenda z panelu cyfrowego falownika. Patrz
réwniez panel cyfrowy

To czestotliwo$¢ na jakg zostal wykonany silnik. Dla wiekszosci
silnikéw wartos¢ czestotliwosci bazowej wynosi 50 do 60Hz. Falowniki
Hitachi majg mozliwo$¢é zmiany czestotliwosci bazowej, wiec nalezy sie
upewni¢ czy nastawa w falowniku odpowiada znamionowej
czestotliwosci zasilania silnika. Nazwa tej czestotliwosci pozwala
odrézni¢ jg od czestotliwosci kluczowania tranzystoréw. Patrz rowniez
czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow i czestotliwosé zadana.

Element pozwalajacy na rozpraszanie nadmiaru energii podczas
wyhamowywania silnika z duzym obcigzeniem. Duza inercja obcigzenia
powoduje, ze silnik podczas hamowania generuje napiecie zwrotne na
falownik. Patrz roéwniez praca silnika w 4-ech strefach i hamowanie
pradnicowe

Moment napedowy jaki musi wytworzy¢ silnik aby pokona¢ statyczne
opory obcigzonego watu i aby ruszyé.

Czestotliwos¢ fali prostokatnej na wyjsciu falownika modulowana przez
tranzystory mocy. Patrz réwniez PWM.

Uregulowania prawne, ktérych spetnienie pozwala na
rozpowszechnianie danego urzadzenia na terenie Europy. Urzadzenie
napedowe dla spelnienia zarzadzen CE musi posiada¢ dodatkowy
filtr/filtry zainstalowany w jego uktadzie.

Element indukcyjny, ktéry wplywa na ostabienie (zmniejszenie)
czestotliwosci harmonicznych, towarzyszacych czestotliwosci
podstawowej. Dtawik tlumigcy wyposazony jest zwykle w ruchomy
magnetyczny rdzen. Instalowany zwykle w obwodach gdzie wystepujg
duze prady. Redukuje zawarto$¢ harmonicznych i chroni urzgdzenie
przed uszkodzeniem




Hamowanie Hamowanie silnika napieciem statym DC. Falownik przestaje zasilaé

dynamiczne silnik napieciem przemiennym AC i podaje na zaciski silnika napiecie
stale DC, dzieki czemu silnik zatrzymuje sie bardzo szybko.
Hamowanie dynamiczne jest przeprowadzane przy niskiej
czestotliwosci wyjsciowej falownika
W systemie sterowania zakres zmian na wejsciu, ktéry nie powoduje
zadnych zmian na wyjsciu. W regulacji PID warto$¢ zmiany uchybu

Martwe pasmo regulaciji nie wplywajaca na zmiane odpowiedzi uktadu. Pasmo martwe
w zaleznosci od rodzaju aplikacji moze by¢ pozadane lub nie
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Dla falownika Hitachi panel cyfrowy (DOP) odnosi sie, w pierwszej

kolejnosci, do panelu sterujacego znajdujgcego sie na przedniej czesci
Panel cyfrowy falownika. Zwrot ten dotyczy rowniez recznego panelu zdalnego,
falownika taczonego z falownikiem poprzez zewnetrzny kabel. W koncu zwrot ten
oznacza réwniez oprogramowanie na PC posiadajace symulator
panelu cyfrowego.
Element potprzewodnikowy o charakterystyce napieciowo-pradowej
pozwalajacy na przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Przeptyw
pradu w drugim kierunku jest pomijalnie maly. Patrz réwniez
prostownik.
1. Procentowy stosunek czasu przewodzenia tranzystoréw do czasu
ich zablokowania 2. Stosunek czasu rozpraszania energii przez
Cykl pracy rezystor hamujacy do czasu, w ktérym odpoczywa. Parametr ten jest

zwigzany z dopuszczalnym wzrostem temperatury, okreslanym dla

danego urzadzenia

Funkcja ta odpowiada w falowniku za przekazywanie nadmiaru energii

) powstatej podczas hamowania obcigzonego silnika na zewnetrzny

Hamowanie opornik hamujacy. Funkcja ta jest aktywna réwniez przy duzych
pradnicowe zmianach predkosci obrotowej silnika np. nagte zmniejszenie obrotéw

silnika z wysokich na bardzo niskie).

Dioda

Iw regulacji PID réznica pomiedzy wartoscig zadang (SP) i aktualng
Uchyb regulaciji wartoscig sygnalu sprzezenia zwrotnego (PV). Zobacz rowniez
zmienny proces regulacji i regulator PID

Zaktécenia elektromagnetyczne - w systemach napedowych praca
tranzystorow mocy przetgczajacych duze prady i napiecia z duzg
czestotliwoscig powoduje generowanie sie szumoOw radiacyjnych
zaklécajacych prace innych czutych urzadzen elektronicznych,
EMI znajdujacych sie w poblizu. Niektére aspekty instalacji (np. dtugosc
kabla zasilajgcego silnik) rowniez przyczyniajg sie do wzrostu zaktécen
elektromagnetycznych- EMI. Z tego powodu Hitachi wprowadzito wiec
filtry, ktérych zastosowanie zmniejsza poziom emisji zaktécen EMI.

Praca silnika w 4-ech strefach jest okreslana przez ukiad
wspoétrzednych, w ktérym jednej osi jest moment napedowy silnika, a
Praca silnika w na drugiej obroty silnika. Mozliwo$¢ pracy w jednej z 4-ech stref
4-ech strefach oznacza cztery stany w jakich moze znajdowaé sie napedzany silnik: 1.
Bieg w prawo, praca silnikowa 2. Bieg w lewo, praca silnikowa, 3. Bieg
w prawo, praca pradnicowa, 4. Bieg w lewo, praca pradnicowa.
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Wolny wybieg

Czestotliwo $¢
zadana

Harmoniczne

Konie Mechaniczne
(KM)

IGBT

Inercja

Zaciski
programowalne

Falownik

Wspotczynnik
mocy

Jest to metoda zatrzymania silnika, ktéra polega na natychmiastowym
zdjeciu napiecia z zaciskdéw wyjsciowych falownika. Silnik, w takiej
sytuacji, zatrzymuje sie swobodnym (wolnym) wybiegiem. Mozna w
przypadku wolnego wybiegu zastosowa¢ zewnetrzny hamulec
elektromagnetyczny, ktory skréci czas zatrzymania silnika.

Odnosi sie bezposrednio do predkosci z jakg ma wirowaé silnik
(predkos¢ zadana silnikowi). Poniewaz predkos$¢ wirowania watu silnik
jest wprost proporcjonalna do czestotliwosci napiecia zasilania, wiec
regulujgc czestotliwos¢ w zakresie od 0 do czestotliwosci bazowej,
regulujemy obroty silnika od O do obrotéw znamionowych. Patrz
rowniez czestotliwo$¢ bazowa, czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow
i poslizg

To wszystkie  wielokrotnoéci  czestotliwo$ci  podstawowej,
towarzyszgce czestotliwosci podstawowej. Fala prostokatna na wyjsciu
falownika posiada cala game czestotliwo$ci harmonicznych,
towarzyszacych czestotliwosci podstawowej. Harmoniczne te sg
szkodliwe dla elektroniki ( jak réwniez dla uzwojenia silnika) i powodujg
radiacje zaktocen, ktdre moga negatywnie wptywac¢ na zainstalowane w
poblizu urzadzenia elektroniczne. Dtawiki ttumigce, cewki i filtry sg
czasami uzywane aby ograniczy¢ emisje harmonicznych. Zobacz
takze dtawik tumiacy.

Jednostka okreslajgca wielkos¢ wykonanej pracy w jednostce czasu.
KM (ang. HP) moga by¢ tatwo przeliczone na Waty (W) .

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) — Tranzystor Bipolarny z
Izolowang Bramka. Tranzystor bipolarny, ktdry jest w stanie przewodzic¢
bardzo duze prady w stanie wyzwolenia (nasycenia) i utrzymywac
bardzo duza réznice potencjatdéw pomiedzy kolektorem a emiterem w
stanie zamkniecia. Tranzystory IGBT sg uzywane we wszystkich
falownikach firmy Hitachi.

Jest to moment potrzebny do wprowadzenia w ruch obiektu
znajdujgcego sie w spoczynku (przezwyciezenie naturalnego momentu
oporowego obiektu znajdujacego sie w spoczynku). Patrz takze ped.

Sa to zaciski wejsciowe lub wyjsciowe na listwie sterowniczej, ktérym
mozna przypisac¢ jedng z dostepnych funkcji logicznych ( pod jeden
zacisk moze by¢ wpisana jedna z kilkunastu funkcji logicznych)

Urzadzenie elektroniczne pozwalajgce zamieni¢ sygnat (np.
napieciowy) DC na wejsciu, na sygnat AC na wyjsciu, za pomoca
odpowiedniego kluczowania (zatgczanie i wylaczania) sygnaty
wejsciowego. Jednostka X200 jako catos¢ jest nazwana falownikiem
poniewaz z obwodu posredniego Dc wytwarza na wyjsciu 3-fazowe
napiecie AC do zasilania silnika.

wyraza poziom przesuniecia na wskazie czasowym miedzy pradem a
napigciem, spowodowane dotgczeniem do zrédta zasilania okreslonego
obcigzenia. Idealny wspotczynnik mocy jest réowny 1 (nie ma
przesuniecia fazowego miedzy pradem a napieciem). Wspotczynnik
mocy mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czesé energii jest wytracana
na drodze zrédio zasilania -obcigzenie (np. na magnesowanie stojana
silnika)




Bieg
prébny (jogging)

Czestotliwo $¢é
zabroniona

Dtawik wej $ciowy

Ped

Wielopoziomowa
nastawa pr edko $ci

Obci azenie silnika

NEC

NEMA

Wyjscie typu
otwarty kolektor

Wspétczynnik
mocy

Regulacja PID

Funkcja ta stuzy do sprawdzania napedu na niskich obrotach, przed
przystapieniem do jego wlasciwego uzytkowania. Procedura biegu
prébnego rozpoczyna sie od podania sygnatu [JOG] i rozkazu biegu
([FW] lub [RV]) na odpowiednie programowalne zaciski wejsciowe.

Czestotliwos¢ na wyjsciu falownika, ktora jest pomijana (nie pojawia sie
na wyjsciu). Funkcja ta jest uzywana aby unikngé¢ czestotliwosci
rezonansowych. Mozliwe jest ustawienie di trzech czestotliwosci
zabronionych

Trzy fazowy dfawik instalowany na wej$ciu falownika zmniejszajacy
zawartos¢ harmonicznych i prad ptynacy podczas zwarcia.

Fizyczna wiasnos¢ poruszajgcego sie obiektu, ktdéra wymusza jego
dalszy ruch. W przypadku obcigzonego obracajacego sie watu silnika
mamy do czynienia z momentem pedu (kretem)

Mozliwosé nastawy do 16 predkosci obrotowych wybieranych za
pomoca kombinaciji potozenia czterech zestykow
(zalaczony/wytgczony), przytaczonych do zaciskow z przypisanymi
funkcjami CF1-CF4 i do zacisku P24.

W terminologii silnika, obcigzenie sktadajace sie z inercji dotagczonej na
wat silnika masy, ktérg nalezy rozpedzi¢ oraz mechanicznych oporow
silnika

The National Electric Code - zapis norm i nakazoéw regulujgcych
rodzaje i sposoby instalacji, okablowania i zasilania urzadzen
elektrycznych w Stanach Zjednoczonych.

The National Elecrtic Manufacturer's Association - spis norm
opisujacych standardy elektryczne, w jakich powinny by¢ wykonane
poszczegolne urzadzenia elektryczne. W przemysle, norm tych uzywa
sie do ocenienia i poréwnania urzadzen elektrycznych wykonanych
przez roznych producentéw, z ogélnymi, okreslonymi standardami .

Wyjscia dyskretne tranzystorowe typu NPN posiadajgce podigczony
wspolny potencjat na kolektorze. Przy wykorzystaniu zasilania z
zewnetrznego zrodia, wyjscia te majg wspolny przewod powrotny CM2

wyraza poziom przesuniecia na wskazie czasowym miedzy pradem a
napigciem, spowodowane dotgczeniem do zrédta zasilania okreslonego
obcigzenia. Idealny wspotczynnik mocy jest réowny 1 (nie ma
przesuniecia fazowego miedzy pradem a napieciem). Wspotczynnik
mocy mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czesé energii jest wytracana
na drodze zrédio zasilania -obcigzenie (np. na magnesowanie stojana
silnika)

Model matematyczny uzyty do regulacji procesu fizycznego. Regulacja
za pomocg algorytmu matematycznego polegajaca na takiej zmianie
sygnatu wyjsciowego, ktéry spowoduje, ze zmienna procesu regulacji
(odczytana na podstawie sygnalu sprzezenia zwrotnego PV), bedzie
dazyta do zréwnania sie z wartoscig zadang SP. Patrz réwniez uchyb
regulacji
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Zmienna procesu
regulaciji

PWM

Reaktancja

Prostownik

Hamowanie
odzyskowe

Regulacja

Moment nap edowy
zwrotny

Wirnik
Spadek napi ecia na
tranzystorze

Sterowanie
Wektorowe (SLV)

Jest to wielkos¢ fizyczna w procesie regulacji, ktérej zmiana ma
bezposrednie przetozenie na osiggniecie zadanych parametréw
procesu. Patrz takze regulacja PID i uchyb regulacji

Jest to modulacja szeroko$ci pasma przewodzenia dla osiggniecia
okreslonych parametréw czestotliwosci i napigcia na wyjsciu falownika.
Sygnat wyjsciowy PWM ma stalg amplitude i ciggle modulowang
(zmieniang) za pomocg tranzystorOw szeroko$¢ pasma. Patrz takze
czestotliwosé kluczowania tranzystoréw

Impedancja posiada dwie skladowe: rezystancje i reaktancje.
Rezystancja jest zwigzana z opornoscig elementu i stanowi czesé
rzeczywista impedancji. Reaktancja jest zwigzana z indukcyjnoscig i
pojemnoscig elementu i stanowi czes¢ urojong impedanciji

Urzadzenie elektryczne skladajgce sie z jednej lub wiekszej iloéci diod,
konwertujgce napiecie zmienne AC na napiecie stale DC. Prostownik
jest zwykle taczony z kondensatorami dla wygtadzenia napiecia
wyjsciowego tak, aby jak najbardziej bylo ono zblizone do czystego
sygnatu DC.

Zjawisko generowania momentu napedowego zwrotnego w silniku.
Podczas hamowania napedu, szczegdlnie o duzej inercji, silnik staje
sie generatorem napiecia (praca pradnicowa silnika). Powstata w ten
spos6b energia jest przekazywana falownikowi. W zaleznosci od
konstrukcji falownika energia ta moze, dzieki funkcji hamowania
odzyskowego, na zewnetrznym rezystorze hamujgcym.

Jest to zakres sterowania zapewniajacy osiggniecie pozadanych
wartosci zadanych procesu. Regulacja jest zwykle wyrazana jako
wartos¢ procentowa (+-) liczona od warto$ci nominalnej. Regulacja dla
silnika, odnosi sie do predkosci obrotowej jego watu.

Moment o zwrocie przeciwnym do kierunku obracania sie watu silnika.
Moment napedowy zwrotny jest wytwarzany podczas hamowania
obcigzonego watu silnika, kiedy czestotliwosé napiecia na silniku jest
wieksza od czestotliwosci napiecia na wyjsciu falownika.

Ta czesé¢ silnika z uzwojeniem i walem, ktéra obraca sie podczas pracy
silnika. Patrz takze stojan

Jest to napiecie odkladajgce sie na tranzystorze w trakcie jego
catkowitego otwarcia ( przewodzenia). Spadek napiecia na tranzystorze
idealnym jest réwny O

Jest to funkcja umozliwiajgca optymalng regulacje predkosci obrotowej
silnika podczas zmieniajgcych sie warunkéw obcigzenia, bez
koniecznosci stosowania sprzezenia zwrotnego, dajacego falownikowi
informacje o biezacej predkosci silnika. Korzyscig ze stosowanie tej
funkcji jest mozliwosé pracy na niskich obrotach z duzym momentem
napedowym oraz oszczedzenie wydatkéw zwigzanych z zakupem i
montazem na wale silnika czujnika obrotow.




Warto $é zadana Wartos¢ zmiennej regulowanej jakg chcemy uzyska¢ w procesie. Patrz

(SP) takze zmienna procesu regulacji (sygnat sprzezenia zwrotnego) i
regulacja PID.

Zasilanie Zasilanie napiecie przemiennym AC. Jeden z przewodéw zasilajacych

jednofazowe jest przewodem fazowym, drugi neutralnym. Przy zasilaniu

jednofazowym mozliwe jest podigczenie trzeciego przewodu
ochronnego (PE) do odpowiedniego zacisku ochronnego w falowniku.
Opisane podiaczenie zasilania jednofazowego jest wiasciwe jedynie dla
niektérych falownikéw Hitachi (o oznaczeniu NFE). Nalezy pamietac,
ze w takim przypadku na wyj$ciu falownika mamy napiecie 3-fazowe.
Patrz takze zasilanie 3-fazowe

Poslizg Jest to réznica miedzy predkoscig ~ wirujacego pola
elektromagnetycznego a rzeczywistg predkoscig obrotowg silnika.
Warto$¢ poslizgu jest zalezna od obcigzenia silnika i roénie wraz ze
wzrostem tego obcigzenia. Jednak przy zbyt duzym poslizgu (duze
obcigzenie silnika) bedzie dochodzi¢ do nadmiernego grzania sie
uzwojen i istnieje ryzyko utyku watu silnika.

Uzwojenie klatkowe  Nazwa okre$lajgca wyglad uzwojenia znajdujgcego si¢ na wirniku
silnika asynchronicznego, przypominajacego z wygladu "klatke"
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Stojan To czes¢ uzwojenia silnika, ktéra nie obraca sie podczas pracy silnika.
Uzwojenia stojana sg w silniku klatkowym bezposrednio podigczone do
napiecia zasilania . Patrz takze wirnik

Tachometr 1. Urzadzenie dotaczane do walu silnika generujace proporcjonalny do
obrotéw silnika sygnat, ktéry moze byé wykorzystywany jako sygnat
sprzezenia zwrotnego dla urzadzenia zewnetrznego regulujacego
predkos¢ pracy silnika. 2. Optyczny miernik predkosci obrotowej silnika

Przekaznik Urzadzenie elektromechaniczne zabezpieczajgce najczesciej silnik
termiczny przed zbyt duzym pradem. W przypadku kiedy temperatura w tym
(bimetalowy) urzadzeniu przekroczy okreslony prog, odtgcza on zasilanie od silnika,

zabezpieczajgc przed termicznym uszkodzeniem uzwojen. W falowniku
mozliwe jest wykorzystanie sygnatu z przekaznika termicznego dla
zablokowania sie falownika i odciecia napiecia z jego wyjscia. Patrz
wyzwolenie btedu

Termistor Typ czujnika temperaturowego umieszczanego ha uzwojeniu silnika,
ktory zmienia swojg rezystancje wraz ze zmiana temperatury
uzwojenia. Zmiana rezystancji termistora ma przewaznie charakter
skokowy, co czyni z termistora idealny detektor przegrzania uzwojen
silnika. Falownik posiada wejscie dla termistora, dzieki czemu w
przypadku przegrzania uzwojen silnika natychmiast ulega
zablokowaniu (btad E35) i zdejmuje napiecie z zaciskdéw wyjsciowych.

Zasilanie Zasilanie napieciem przemiennym AC. Gdzie mamy trzy przewody
trojfazowe fazowe zasilajgce. Napiecia w trzech fazach sg przesuniete wzgledem
siebie 0120° Zwykle trzem przewodom fazowym towarz yszy przewéd
ochronny PE i neutralny N. W przypadku zasilania silnika

asynchronicznego, jego uzwojenia mogg by¢ skonfigurowane w tréjkat
badz gwiazde zaleznie od tego, jakie napiecie trojfazowego zasilania
jest dostepne. Przy zasilaniu silnika prady we wszystkich fazach sag
jednakowe, wiec przewod neutralny (powrotny) jest w tej sytuacji
zbedny, jednak przewdd ochronny ze wzgledu na bezpieczenstwo
obstugi powinien zostaé podigczony
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Moment nap edowy

Tranzystor

Wyzwolenie bt edu

Straty mocy

Jest definiowany jako sita przytozona w odlegtosci 1m od $rodka walu,
prostopadle do tej odlegtosci. Kierunek tej sity i jej zwrot jest zgodny z
kierunkiem i zwrotem predkosci liniowej obracajgcego sie watu silnika.
Jednostkg momentu jest Nm.

Poétprzewodnikowy element elektroniczny majacy trzy zaciski
(baza/kolektor/emiter) i posiadajacy taka wlasnosc¢, ze zmianie napiecia
miedzy bazg a emiterem towarzyszy zmiana rezystancji pomiedzy
kolektorem a emiterem. W falownikach Hitachi wykorzystywane sg dwa
stany tranzystorow IGBT : zablokowany lub otwarty. Wykorzystujac te
dwa stany falownik przeprowadza modulacje szerokosci pasma
sygnatu wyjsciowego. Nowoczesne tranzystory mocy IGBT posiadajg
mozliwos¢ pracy przy duzych napieciach i pradach przy bardzo matym
spadku napiecia podczas ich przewodzenia (mate nagrzewanie sie
tranzystorow w trakcie pracy. Patrz takze IGBT oraz spadek napiecia
na tranzystorze.

W momencie powstania sytuacji awaryjnej, falownik zdejmuje napiecie
z wyjécia i wydwietla na panelu odpowiedni kod btedu informujacy o
przyczynie zablokowania. Ponowna praca falownika jest mozliwa
dopiero po usunieciu przyczyny powstania btedu i wykasowaniu
blokady falownika. W pamieci jednostki pozostajg zapisane trzy
ostatnie zdarzenia awaryjne .

llos¢ energii wytracana na wewnetrznych elementach falownika.
Ro6znica pomiedzy mocg dostarczong na wejscie falownika, a mocg na
jego wyijsciu. Najwieksze straty mocy majg miejsce, kiedy falownik
pracuje swoich maksymalnych parametrach wyjsciowych (prad i
napiecie, czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw). Dlatego straty mocy
w falowniku sg definiowane dla okreslonych parametréw wyjsciowych.
Straty mocy sg bardzo wazng informacja przy projektowaniu i doborze
odpowiedniej zewnetrznej obudowy.
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Wprowadzenie

Falownik X200 posiada wbudowany port szeregowy RS-485 obstugujacy komunikacje
sieciowg wg protokotu ModBus RTU. Falownik moze zosta¢ podtaczony bezposrednio do
istniejacej lub nowo instalowanej sieci ModBus RTU, bez jakiegokolwiek dodatkowego
wyposazenia. Dane dotyczace komunikacji szeregowej falownika X200 znajduje sie w

tabeli ponizej.
Mozliwo $€
Wielko §¢ Dane techniczne Zmiany przez
uzytkownika
ﬁ Predkos¢ transmisiji 4800/9600/19200 bitéw na sekunde tak
% Tryb komunikacji Asynchroniczny nie
B Kodowanie danych Binarne nie
a Sposéb wysytania Znak transmitowany jest od nie
znaku najmtodszego bitu (LSB)
Rodzaj interfejsu RS-485 nie
llo$¢ bitow danej 8-bitéw (tryb ModBus RTU) tryb ASCII
niedostepny)
Kontrola parzystosci brak/parzysta/nieparzysta tak
Bity stopu 1 lub 2 bity tak
- . - zawsze przed mastera (urzadzenie .
Inicjowanie transmisji nie
nadrzedne)
Czas oczekiwaniana | ¢ 1, 1090 ms. tak
odpowiedz
Potaczenia Liczba stacji slave od 1 do 32 tak
Gniazdo RJ45 -
przekroczenie czasu transmisji,
Kontrola btedow sprawdzanie sumy kontrolnej, -
sprawdzanie parzystosci

Ponizszy rysunek przedstawia spos6b szeregowego podigczenia falownikéw do
komunikacji sieciowej, nadzorowanej przez komputer. Kazdy z dolgczonych falownikéw
posiada wlasny adres, ktéry pozwala na jego identyfikacje w sieci (od 1 do 32 mozliwych
do podigczenia jednostek). W typowych zastosowaniach komputer lub sterownik
nadzorujacy prace urzadzen jest nazywany masterem, a kazde z urzadzen wykonujacych
polecenia mastera jest nazywane slavem.

Komputer nadzoryjacy prace Siet ModBus
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Podtaczenie falownika do sieci ModBus
Zastosuj sie do ponizszych punktéw aby poprawnie podtaczy¢ falownik do sieci ModBus

1. Odstoni ecie zatyczki gniazda komunikacji szeregowej - falownik na pokrywie
posiada zaslepke chronigcg gniazdo komunikacji szeregowej przed kurzem. Usun te
zaslepke, aby dostac sie do umieszczonego pod nig gniazda.

2. Lokalizacja gniazda komunikacji szeregowej - po odstonieciu zatyczki, kabel
komunikacji szeregowej, zakohczony zlgczka RJ45 podigcz pod dostepne gniazdo
(rysunek ponizej
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3. Podtaczenie kabla - - port komunikacyjny
falownika wykorzystuje standard komunikacyjny
RS485. Znaczenie poszczegoélnych pindw jest
objasnione w tabeli ponizej. Upewnij sie przed
podtaczeniem, ze kabel jest wykonany zgodnie z
zaleceniem. 19345678

Pin | Symbol Opis
1 _ Nie  wykorzystywane. Nie
podigczaé

Nie  wykorzystywane. Nie
podigczac

Nie  wykorzystywane. Nie
podigczac

4 L Wspblny

sp Wysytanie/Odbi6r danych.
Sygnat dodatni
Wysytanie/Odbi6r danych.
Sygnat ujemny

7 L Wspblny

Nie  wykorzystywane. Nie
podigczacé
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6. Nastawa parametréw falownika
komunikacja Modus. Tabela ponizej zbiera je wszystkie razem. W kolumnie "wymaga nastawy"
znajduje sie informacja czy dany parametr musi byé wtasciwie nastawiony, aby umozliwic¢
komunikacje. Do prawidlowego skonfigurowania wszystkich parametrow konieczna

. Zakonczenie pot aczen okablowania - przewody komunikacyjne RS485 muszg byé na

obu koncach zakonczone odpowiednim rezystorem krancowym. Zmniejsza to efekt
odbicia sygnatu na koncu linii i w konsekwencji zmniejsza ilos¢ btedéw w trakcie
komunikacji. Jesli podtgczony do pracy sieciowej falownik X200 znajduje sie na korcu
linii, nalezy pomiedzy przewody linii komunikacyjnej, dotaczyé rezystor kraricowy.
Opornos¢ tego rezystora powinna byé dopasowana do impedancji kabla. Rysunek
ponizej przedstawia miejsce i sposob podtaczenia rezystora krancowego.

Sie¢ ModBus
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Urzadzenie
nadzoruj ace

. Ustawienie przet gcznika SW7 OPE/485 w falowniku - port szeregowy falownika

obstuguje zar6éwno panel sterujgcy falownika jak i komunikacje sieciowa. Aby
skonfigurowaé port falownika do pracy w sieci ModBus nalezy przelgcznik DIP SW7
znajdujacy sie pod pokrywa falownika, przetaczyé w odpowiednie potozenie. Pamietaj, ze
podczas wykonywania tych czynnosci, napiecie zasilania falownika musi by¢ odtaczone.
Patrz réwniez “Przednia pokrywa obudowy” na stronie 2-3. Znajdz przetacznik SW7
OPE/485, ktérego lokalizacja jest pokazana na rysunku ponizej. Delikatnie przesun
przetacznik w gérng pozycje, oznaczong jako "485" (strzatka na rysunku pokazuje
kierunek przetaczania). Teraz mozna ponownie zamocowaé pokrywe

SW7

@D CO0SNOODDDNCESH
e = ot SwW8

- § 1 o e e

ON

OFF

Po wykonaniu powyzszych czynnosci falownik zostat podtagczony do sieci. W dalszej czesci
opisu znajdujg sie informacje jak skonfigurowac parametry i nastawy zwigzane z
komunikacjg sieciowg ModBus.

- falownik posiada kilkanascie parametréw zwigzanych z

jest




dokumentacja urzadzenia nadzorujgcego (mastera)

Para Nazwa Wymaga Nastawa
metr nastawy
00- potencjometr na pulpicie falownika
01-zaciski listwy sterujgcej
. L 02-pulpit cyfrowy falownika
A001 | Zadawanie czestotliwosci tak

03-sie ¢ ModBus

10-funkcja operacji na sygnatach
wejsciowych zadajgcych czestotliwo$é
01- zaciski listwy sterujacej

A002 | Zadawanie rozkazu ruchu tak 02- pulpit cyfrowy falownika

03-sie ¢ ModBus

01 - czestotliwos¢ wyjsciowa

02 - prad wyjsciowy

g »8lepoq

Wielko$¢ monitorowana 03 - kierunek obrotow
B089 | podczas pracy sieciowej - 04 - wart. syg. sprzezenia zwrotnego
falownika 05 - stan wej. zaciskow listwy sterujacej

06 - stan wej. zaciskow listwy sterujacej
07 - przeskalowana czestotliwosé wyj.
02...0OPE lub operator zewnetrzny opcyjny

Wybér sterowania

€070 | oPE/ModBUS tak | 53 ModBus (485)
04 - 4800 bps
CO071 | Predkos¢ transmisji tak 05 - 9600 bps
06 - 19200 bps
CQ72 | Adres stacji tak Adres sieciowy, zakres od 1 do 32
00- brak
C074 | Kontrola parzystosci tak 01- parzysta
02- nieparzysta
CQ75 | llosé bitbw stopu tak Zakres 1do 2
Wyhierany jest rodzaj odpowiedzi
falownika na btad komunikaciji . Pie¢
opcji:
. . 00- btad (kod btedu E60)
CO076 Rea"cl?‘ fa_llownlka na - 01- zatrzymanie z czasem zwalniania i btad
wystgpienie btedu E60
02- niedostepne
03- wolny wybieg
04- zatrzymanie z czasem zwalniania
Maksymalny czas, w jakim od momentu
Dopuszczalny czas przerwy Ko i ied . i
C077 | pomiedzy kolgjnymi _ zakonczenia jednego zapytania musi
S kolejne zapytanie od mastera
zapytaniami (time-out) pojawiC Sig J b
Zakres od 0.00 do 99.99 sek.
Czas po jakim falownik po otrzymaniu
Co78 Czas rozpoczecia nadawania tak ramki zapytania rozpocznie nadawanie

odpowiedzi odpowiedzi
Zakres od 0 do 1000ms

NOTATKA: Zmiana kazdego z powyzszych parametrow dokonuje sie niezwlocznie po

[S® zatwierdzeniu nowej nastawy. Transmisja ModBus jest mozliwa tylko po przestawieniu
przetacznika DIP OPE/485 w pozycje 485. Parametry C071 do C078 nie sg mozliwe do
ustawienia poprzez sie¢. Aby edytowac¢ te parametry nalezy podigczy¢ panel cyfrowy
falownika. Nie poditgczaj zewnetrznego operatora gdy falownik jest z konfigurowany na
prace sieciowg gdyz moze to spowodowaé jego uszkodzenie.




Protokot
Procedura transmisiji

Transmisje pomiedzy zewnetrznym urzadzeniem sterowniczym a falownikiem przedstawia
ponizszy opis.

Zewnetrzne Zapytanie
urzadzenie s
: p 5
P )
o Ste ronicze .-'.z.z.z.-'.z.:.z.f.z.z.z.f.z.z.:
T\]‘J B
2 —
8 Odpowiedz
[e]
o) . A g ]
A
Falownik il
B I g
P T T g gt g g

|
- L

Catkowity czas oczekiwania na cdpowied? (czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (df. 3,5 bajta) + CO78)

e Zapytanie - ramka nadana z zewnetrznego urzadzenia sterowniczego (master) do
falownika (slave)

« Odpowiedz - ramka nadana z falownika (slave) do zewnetrznego urzadzenia
sterujgcego (master

Falownik nada odpowiedz tylko w sytuacji, gdy wczesniej otrzymat prawidtowe zapytanie
z zewnetrznego urzgdzenia sterowniczego. Kazda ramka ma nastepujaca postac

Format ramki
Czas przerwy rozpoczecia
wiadomosci
Adres Slave-a
Kod funkcji
Dana
Sprawdzenie sumy kontrolnej
CRC
Czas przerwy zakonczenia
wiadomosci

Konfiguracja przesytanej wiadomo  $ci: zapytanie
Adres Slave-a:

» Jestto numer od 1 do 32 przypisany kazdemu z falownikow (slave-6w). (Tylko falownik
o0 adresie takim samym jak adres slave-a zamieszczony w zapytaniu, moze odebraé to
zapytanie)

» Kiedy adres slave-a jest okre$lony w zapytaniu jako "0", zapytanie to moze byc¢
adresowane do wszystkich falownikéw jednoczesnie (Broadcasting)

« Podczas broadcasting-u nie jest mozliwe nadawanie i odbiér danych.
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* Dana:
» Ustawiana jest tutaj funkcja rozkazu

» Format danych uzywanych w falowniku X200 musi korespondowac¢ z formatem danych
ModBus pokazanym ponizej

Nazwa danej Opis
Status Binarna dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona (dt.1 bitu)
wejsciwyjsé
binarnych
Rejestr 16-bitowa dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona
Kody funkciji: Cgl
Okreslajg funkcje, ktére falownik ma wykonac¢. Kody funkcji dostepnych dla falownika X200 %’;
Sg wymienione ponizej: W
Mal_<syma|ny Maksymalna liczba
MEZIED ST elementéw danych
Kod funkgciji Funkcja rozkazu (bity dost epne dost edn
najedn g ostepnanajedn g
: o wiadomo $¢
wiadomo $¢)
01h Odczyt statusu 4 32 wejscia/wyjscia
wejsé/wyjsé binarnych binarne (w bitach)
03h Odczyt rejestru 4 4 rgjestry (w
bajtach)
05h Ustawianie 1 1 wejscie/wyjscie
wejscia/wyjscia binarnego binarne (w bitach)
06h Za}pis do pojedynczego 1 1 rejestr (w bajtach)
rejestru
08h Funkcja testujaca - -
0Eh Ustawienie grupy 32 wejscia/wyjscia
wejsc/wyjs¢ binarnych binarne (w bitach)
10h Zapis do grupy rejestrow 4 rejestry (w bajtach)

Suma kontrolna:

ModBus-RTU uzywa sumy kontrolnej CRC (Cyclic Redundancy Check) dla sprawdzenia
btedu danych

« Kod CRC jest 16 bitowg dang generowang poprzez sprawdzanie kazdego bitu, kazdej
8-bitowej danej

« Kod CRC jest generowany przez generator polinominalny liczacy CRC-16
(X16+X15+...+X2+X1)

Pocz atek i koniec wiadomo $ci :

Calkowity czas oczekiwania na odpowiedz jest to czas pomiedzy przyjeciem zapytania od
mastera a transmisjg odpowiedzi z falownika.

» Dtugosé czasu przerwy rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci jest definiowana jako 3,5
bajta (tj. 24 bity).

« Calkowity czas oczekiwania na odpowiedz bedzie wiec rowny czasowi przerwy
rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C078 (czas rozpoczecia
nadawania odpowiedzi)




Konfiguracja wiadomo $ci: odpowied z
Czas wymagany transmisiji:

« Jest to okres czasu od przejecia zapytania od mastera, do transmisji odpowiedzi przez
falownik. Jest sumg czasow przerwy rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci + C078
(czas rozpoczecia nadawania odpowiedzi).

« Po otrzymaniu odpowiedzi od falownika master musi zapewni¢ czas przerwy
rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci (24 bity) lub diuzszy, zanim wysle kolejne
zapytanie do falownika.

Prawidtowa odpowied z:

« Otrzymujac zapytanie zawierajgce kod funkcji 08h - funkcja testujgca, falownik odsyta
odpowiedz o takiej samej zawartosci co zapytanie

» Otrzymujgc zapytanie zawierajgce kod funkcji  05h, 06h, OFh lub 10h - ustawianie
wejscia/wyjscia binarnego, ustawianie grupy wejsc¢/wyjs¢ binarnych, zapis do
pojedynczego rejestru lub zapis do grupy rejestréw, falownik odesle bezposrednio
zapytanie jako odpowiedz

« Otrzymujac zapytanie zawierajgce kod funkcji 01h lub 03h - odczyt statusu wejs¢ wyjsc
binarnych lub odczyt rejestru, falownik odesle jako odpowiedz odczytane dane razem z
takim samym adresem slave-a i kodem funkgciji , jak tym zawartym w zapytaniu.

Odpowied z w sytuacji kiedy pojawi si e btad:

* W sytuacji, kiedy w zapytaniu znajdzie sie jakikolwiek btad (za wyjatkiem bledu transmis;ji),
falownik odsyta odpowiedz zastrzezong i nie wykonuje zadnego polecenia

* Mozna sprawdzi¢ rodzaj btedu przez sprawdzenie kodu funkcji w odpowiedzi zastrzezonej. Kod
funkcji w tej odpowiedzi jest sumag kodu funkcji z zapytaniai 80h.

* Rodzaj btedu jest rozpoznawalny na podstawie kodu zastrzezonego
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Pole konfiguracyjne
Adres slave-a

Kod funkcji
Kod zastrzezony
CRC-16
Kod zastrze zony Opis
01h Podana funkcja nie jest obstugiwana
02h Podany adres nie zostat odnaleziony
03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny
21h Warto$¢ wpisanej w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika
Podane nizej funkcje nie sg dostepne dla falownika:
-Funkcja zmiany zawartosci rejestru, ktéra nie moze by¢ zmieniona podczas obstugi
falownika
22h -Funkcja dopuszczajgca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas biegu silnika (UV)
-Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystagpienia btedu (UV)
-Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego) przeznaczonego
tylko do odczytu

Brak odpowiedzi:
W nizej okreslonych przepadkach falownik ignoruje zapytanie i nie wysyta odpowiedzi:
« Kiedy otrzyma zapytanie broadcasting-owe
« Kiedy wykryje btad transmisji przy przyjmowaniu odpowiedzi
« Kiedy adres slave-a zawarty w zapytaniu nie pokrywa sie z adresem falownika
« Kiedy czas przerwy pomiedzy kolejnymi wiadomosciami jest krotszy niz 24 bity (3,5x
bajtéw)
» Kiedy dlugos$¢ danej z zapytania jest niewlasciwa
NOTATKA: Sprawdz i utrzymuj odpowiednie czasy reakcji mastera. Ponéw procedure

|"§> zapytania  mastera, w sytuacji braku odpowiedzi od slave-a po uptywie czasu
spodziewanej odpowiedzi.




Wyjas$nienie kodéw funkcji
Odczyt statusu wej $é/wyj$¢ binarnych [01h]:

» Funkcja ta odczytuje status (ZAL lub WYL) wejsé/wyjsé binarnych. Przyktad znajduje sie

ponizej.

e Odczytuje status programowalnych zaciskéw wejsciowych od [1] do [5] , w falowniku o

adresie slave-a "8"

» Przykiad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajgce status jak ponizej:

Uwaga 1:

Funkcja broadcasting-u nie jest dostepna.

Nazwa Dana
Programowalne
zaciski wejsciowe (4 [2] [3] [4] [5]
Numer wejscia 7 8 9 10 11
Status wejs$¢ ZAt | WYL | ZAL | WYL | WYL
Zapytanie:
Nr | Nazwa obszaru Przykta Nr | Nazwa obszaru | Przykia
d (Hex) d (Hex)

1 | Adres slave-a *1 08 1 | Adres slave-a 08
2 | Kod funkgciji 01 2 | Kod funkcji 01
3 Numer poczatkowy wejscia/wyjscia *4 00 3 Rozmiar danej 01

binarnego (bajt wysoki) (w bajtach)

Numer poczatkowy wejscia/wyjscia *4 Daln’a} o
4 binarnego (bajt niski) 06 4 W.eJSC/WyJSC 05

binarnych *3

5 llos¢ wejéé/wyjéé binarnych (bajt 00 5 CRC-1_6 (bajt 92

wysoki) *2 wysoki)
6 Ilpéé_ wejsciwyjsé binarnych  (bajt 05 6 C_R(_:-16 (bajt 17

niski) *2 niski)
7 | CRC-16 (bajt wysoki) 1C
8 | CRC-16 (baijt niski) 91

Uwaga 2: Kiedy ilos¢ wejsc/wyj$¢ binarnych jest okre$lona jako O lub wiecej niz 32, w
odpowiedzi powrdéci kod btedu "03h"
Uwaga 3: Dana jest przenoszona przez okreslong liczbe bajtéw danych (rozmiar danej)
Uwaga 4: Wejscia/wyjscia binarne sg adresowane od zera. Dlatego wej./wyj binarne o
numerach 1-31 sg adresowane jako 0-30. Adres dowolnego wejs$cia/wyjscia
binarnego jest 0 1 mniejszy od jego nhumeru
» Dana ustawiona w odpowiedzi pokazuje status wej$¢/wyjsé binarnych od 7 do 14
« Dana "17h=00000101b pokazuje stan kolejnych wejs¢/wyjs¢ binarnych liczac od 7
wejscia/wyjscia binarnego (LSB -najmniej znaczacego bitu)

Nazwa

Dana

Numer wejscia
wejscia/wyjscia 14 13
binarnego

12

11

10 9

Status wejscia wyjscia
binarnego

WYL | WYL

WYL

WYL

WYL ZAL

WYL

ZAL

* Kiedy odczytany status wejscia/wyjscia binarnego jest spoza zdefiniowanego zakresu

(z zapytania), ostateczna transmitowana dana bedzie zawierata "0" jako status
wejscia/wyjscia binarnego spoza zakresu .
» Kiedy komenda odczyt statusu wejs¢/wyjsé binarnych nie bedzie mogta zosta¢
wykonana, patrz odpowiedz zastrzezona.
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Odczyt rejestru [03h]:
Ta funkcja odczytuje zawartos¢ okreslonej liczby kolejnych rejestrow (okreslonych
rejestrow adresowych). Przyktad jest podany ponizej.
» Odczytuje ostatni kod bledu, czestotliwosc¢, prad i napiecie DC w czasie wystgpienia

btedu z falownika o adresie slave-a "1"

* Przykiad obejmuje ostatni kod btedu i dane btedu czyli

DC przedstawiono ponizej:

czestotliwo$¢, prad i napiecie

D081 D081 D081 D081
komenda X200 | (kod btedu) | (czestotliwo $¢) (prad) (napi ecie DC)
Numer
wejscia/wyjscia 0012h 0014h 0016h 0017h
binarnego

. Przecigzenie
Rodzaj btedu (E03) 9.9Hz 3.0A 284V
Zapytanie: Odpowied z:
Przy
Nr Nazwa obszaru ktad Nr Nazwa obszaru I;rzyk%a
(Hex)
(Hex)
1 | Adres slave-a *1 01 1 | Adres slave-a 01
2 | Kod funkgji 03 2 | Kod funkgji 03
3 | Numer poczatkowy 00 3 | Rozmiar danej (w bajtach) *2 ocC
rejestru (bajt wysoki) *3
4 | Numer poczatkowy 11 4 | Numer poczatkowy rejestru (bajt 00
rejestru (bajt niski) *3 wysoki)
5 | llos¢ rejestrow (bajt 00 5 | Numer poczatkowy rejestru (bajt 03
wysoki) niski)
6 | llos¢ rejestrow (bajt 06 6 | Numer poczatkowy rejestru + 1 00
niski) (bajt wysoki)
7 | CRC-16 (bajt wysoki) 95 7 | Numer poczatkowy rejestru + 1 00
(bajt niski)
8 | CRC-16 (bajt niski) CD 8 | Numer poczatkowy rejestru +2 (bajt 00
wysoki)
9 | Numer poczatkowy rejestru + 2 63
(bajt niski)
Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u 10 | Numer poczatkowy rejestru + 3 00
nie jest dostepna (bajt wysoki)
11 | Numer poczatkowy rejestru + 3 00
. . bajt niski
Uwaga 2: Pana jest przgnoszona . 12 E\lurjner po)czqtkowy rejestru + 4 00
przez okres$long w rozmiarze danej (bajt wysoki)
liczbe bajtow danych. W tym 13 | Numer poczatkowy rejestru + 4 1E
przypadku 6 bajtéw jest uzytych do (bajt niski)
odestania zawartoéci trzech 14 | Numer poczatkowy rejestru + 5 01
rejestrow. (bajt wysoki)
15 | Numer poczatkowy rejestru + 5 1C
(bajt niski)
16 | CRC-16 ((bajt wysoki) AF
17 | CRC-16 (bajt niski) 6D

Uwaga 3: Wejscia/wyjscia binarne sg adresowane od zera. Numer wejscia /wyj$cia

binarnego “0012h"jest adresowany jako“0011h". Adres rejestru wejscia/wyjscia

binarnego (transmitowanego w sieci ModBus) ma wartos¢ o jeden mniejsza niz numer

wejscia/wyjscia binarnego.




Dana ustawiona jest w odpowiedzi jak pokazuje tabela ponizej

Bufor odpowiedzi 4-5 6-7 8-9
12+0
. I . 12+0 12+1 12+1 12+2 12+2
Numer wejscia/wyjscia bajt . . . ) .
binamegol Y] W(ys U | ait | (bajt (bait (bait (bait
) niski) | wysoki) niski) wysoki) niski))
;tr?;‘m’ggsc'awsc'a 0003h 00h 00h 0063h
Kod btedu C Czestotliwosé
Dana btedu (E03) Nie uzywany (9.9H2)
Bufor odpowiedzi 10-11 12-13 14-15 )
12+3 S
o L . 12+3 12+4 12+4 12+5 12+5 ()
Numer wejscia/wyjscia | (bajt ; . . . . T
binamegol Y] V(Vy I (bait (bait (bait (bait (bait g
Ki) niski) wysoki) niski) wysoki) niski) @
ﬁ}ﬁ;‘ﬁﬁe"gﬁsc'a"m’lsc""‘ ooh | ooh 001Eh 011Ch
Dana btedu Nie uzywany Prqd(\évygzt):|owy Napiecie DC (284V)

Kiedy komenda odczytu statusu wejsé/wyjs¢ binarnych nie bedzie mogta by¢ wykonana,
patrz odpowiedz zastrzezona.

Ustawianie wej $cia/wyj $cia binarnego [05h]:

Ta funkcja wpisuje dang w pojedyncze wejscie/wyjécie binarne. Status tego wejscia/wyjscia
binarnego zmienia sie jak nizej:

Dana Status wej $cia/wyj $cia binarnego

WYL na ZAt ZAL na WYL
Zmieniana dana (bajt wysoki) FFh 00h
Zmieniana dana (bajt niski) 00h 00h

Przykiad zawiera (zauwaz, ze aby moc zadawaé komendy falownikowi nalezy ustawi¢
A002=03):
* Wysyta rozkaz biegu RUN do falownika majgcego adres slave-a "8"

« Whpisuje w wejscie/wyjscie binarne cyfre "1”

Zapytanie: Odpowied z:
Nr | Nazwa obszaru Przykia Nr | Nazwa obszaru Przyktad
d (Hex) (Hex)
1 | Adres slave-a *1 08 1 | Adres slave-a *1 08
2 | Kod funkcji 05 2 | Kod funkgcji 05
3 | Numer poczatkowy 00 3 | Numer poczatkowy 00
wejscia/wyjscia *2 wejscia/wyjscia
binarnego (bajt binarnego (bajt
wysoki) wysoki)
4 | Numer poczatkowy 00 4 | Numer poczatkowy 00
wejscia/wyjscia *2 wejscia/wyjscia
binarnego (bajt niski) binarnego (bajt
niski)
5 | Zmieniana dana (bajt FF 5 | Zmieniana dana FF
wysoki) (bajt wysoki)
6 | Zmieniana dana (bajt 00 6 | Zmieniana dana 00
niski) (bajt niski)
7 | CRC-16 (bajt 8C 7 | CRC-16 (bajt 8C
wysoki) wysoki)
8 | CRC-16 (bajt niski) A3 8 | CRC-16 (baijt niski) A3
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Uwaga 1: Nie ma odpowiedzi na zapytanie broadcasting-owe

Uwaga 2: Wejscia/wyjscia binarne sg adresowane od zera. Dlatego wej./wyj binarne o
numerach 1-31 sg adresowane jako 0-30. Z tego powodu adres dowolnego
wejscia/wyjscia binarnego jest 0 1 mniejszy od numeru wejscia/wyjscia
binarnego

Kiedy wpis w pojedynczy rejestr zostanie wykonany btednie, patrz odpowiedz
zastrzezona .

Zapis do pojedynczego rejestru [06h]:
Funkcja ta wpisuje dang w okreslony rejestr. Przyktad podany jest ponizej:

* Whpisuje "50Hz" jako pierwszg predkos¢ w wielopoziomowag nastawe predkosci -
Predkosc¢ 0 (A020) , do falownika o adresie slave-a "5"
* Uzywa zmienianej danej "500 (1F4h)" do ustawienia "50Hz" w rejestrze "1029h"

(rozdzielczos$¢ dla nastawy wielopoziomowej nastawy predkosci A020 -predkosé 0
wynosi 0.1 sekundy
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Zapytanie: Odpowied z:
Nr | Nazwa obszaru Przykia Nr | Nazwa obszaru Przykia
d (Hex) d (Hex)
1 | Adres slave-a *1 08 1 | Adres slave-a 08
2 | Kod funkgji 06 2 | Kod funkgcji 06
3 | Numer poczatkowy 10 3 | Numer poczatkowy 10
*2 rejestru (bajt rejestru (bajt wysoki)
wysoki)
4 | Numer poczatkowy 28 4 | Numer poczatkowy 28
*2 rejestru (bajt niski) rejestru (bajt niski)
5 | Zmieniana dana (bajt 01 5 | Zmieniana dana (bajt 01
wysoki) wysoki)
6 | Zmieniana dana (bajt F4 6 | Zmieniana dana (bajt F4
niski) niski)
7 | CRC-16 (bajt 0D 7 | CRC-16 (bajt wysoki) 0D
wysoki)
8 | CRC-16 (bajt niski) 8C 8 | CRC-16 (baijt niski) 8C

Uwaga 1: Nie ma odpowiedzi na zapytanie broadcasting-owe.

Uwaga 2: Numery rejestrow sg adresowane od 0. Dlatego rejestr “1029h” jest adresowany
jako “1028h". Adres dowolnego rejestru jest o 1 mniejszy od numeru tego
rejestru.

Kiedy wpis w pojedynczy rejestr zostanie wykonany b tednie, patrz odpowied z
zastrze zona.




Funkcja testuj gca [08h]:

Funkcja ta sprawdza transmisje pomiedzy master-em a slave-m wykorzystujac do
testowania dowolng dang. Przyktad podany jest ponizej:

»  Woysyta dang testowg do falownika o adresie slave-a "1" i otrzymuje rowniez dang
testowg jako odpowiedz (sygnat testujacy powrotny

Zapytanie: Odpowied z:
Nr | Nazwa obszaru Przykta Nr | Nazwa obszaru Przykia
d (Hex) d (Hex)
1 | Adres slave-a*1 01 1 | Adres slave-a 01 S
2 | Kod funkgiji 08 2 | Kod funkgji 08 oy
3 | Podkod testowy (bajt 00 3 | Pod kod testowy (bajt 00 S
wysoki) wysoki) w
4 | Podkod testowy (bajt 00 4 | Pod kod testowy (bajt 00
niski) niski)
5 | Dana (bajt wysoki) dowolna 5 | Dana (bajt wysoki) dowolna
6 | Dana (bajt niski) dowolna 6 | Dana (bajt niski) dowolna
7 | CRC-16 (bajt CRC 7 | CRC-16 (bajt wysoki) CRC
wysoki)
8 | CRC-16 (bajt niski) CRC 8 | CRC-16 (baijt niski) CRC

Uwaga 1: Funkcja broadcast-u nie jest dostepna.

Pod kod testowy jest przeznaczony tylko dla funkcji echo (00h, 00h) i nie jest dostepny dla
innych komend.

Ustawianie grupy wej $é/wyj$¢ binarnych [OFh]:
Ta funkcja wpisuje dane w kolejne wejscia/wyjscia binarne. Przyktad podany jest ponizej:

e Zmienia stan programowalnych zaciskéw wejsciowych od [1] do [5] w falowniku o
numerze slave-a "8"

» Przyklad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajace stan zaciskow jak
w tabeli ponizej

Nazwa Dana
Intelligent input terminal [1] [2] [3] [4] [5]
Coil Number 7 8 9 10 11
Terminal status ZAL ZAL ZAL WYL ZAL
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Zapytanie: Odpowied z:
Nr | Nazwa obszaru Przykia Nr | Nazwa obszaru Przykia
d (Hex) d (Hex)
1 | Adres slave-a*1 08 1 | Adres slave-a 08
2 | Kod funkgji OF 2 | Kod funkciji OF
3 | Numer poczatkowy 00 3 | Rozmiar danej (w 00
wej/wyj binarnego *3 bajtach)
(bajt wysoki)
4 | Numer poczatkowy 06 4 | Dana wejsé/wyjs¢ 06
wejsé/wyjs¢ binarnego binarnych *3
" *3 (bajt niski)
x 5 | llos¢ wejscliwyjsc 00 5 | llos¢ wejsciwyjsc 00
= binarnych (bajt wysoki) binarnych (bajt wysoki)
8 6 | llos¢ wejsciwyjsc 05 6 | llos¢ wejsciwyjsc 05
- binarnych (bajt niski) binarnych (bajt niski)
7 | llosé bajtow danych 02 7 | CRC-16 (bajt wysoki) 75
podlegajacych zmianie
*2
8 | Zmieniana dana (bajt 17 8 | CRC-16 (bajt niski) 50
wysoki) *2
9 | Zmieniana dana (bajt 00
niski) *2
10 | CRC-16 (bajt wysoki) 83
11 | CRC-16 (baijt niski) EA

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest dostepna

UwagaZ2: Zmieniana dana jest ustawiana w dwoch bajtach, wysokim i niskim. Kiedy rozmiar
danej (w bajtach), ktéra ma zosta¢ zmieniona jest liczbg nieparzysta, dodaj "1" do
rozmiaru danej ( w bajtach), tak aby otrzymac liczbe parzysta

Uwaga 3:Numer wejs¢/wyjs¢ binarnych jest adresowany od zera. Dlatego wej./wyj binarne
o numerach 1-31 sg adresowane jako 0-30. Adres dowolnego wejscia/wyjscia
binarnego jest 0 1 mniejszy od jego numeru

Zapis do grupy rejestrow [10h]:
Funkcja ta wpisuje dane w kolejne rejestry. Przyklad podany jest ponizej:

e Whpisuje "3000 sekund" jako pierwszy czas przyspieszania (F002) w falownik o adresie
slave-a "8"

* Uzywa zmienianej danej "300000 (493E0Oh)" do ustawienia "3000 sekund" w rejestrach
"1014h i "1015h™ (rozdzielczos¢ dla nastawy pierwszego czasu przyspieszania FO02
wynosi 0.01 sekundy).




Zapytanie: Odpowied z:

Nr | Nazwa obszaru Przykia Nr | Nazwa obszaru Przykia
d (Hex) d (Hex)
1 | Adres slave-a*1 08 1 | Adres slave-a 08
2 | Kod funkgji 10 2 | Kod funkciji 10
3 | Adres poczatkowy *3 10 3 | Adres poczatkowy (bajt 10
(bajt wysoki) wysoki)
4 | Adres poczatkowy *3 13 4 | Adres poczatkowy (bajt 13
(bajt niski) niski)
5 | llosc¢ rejestrow (bajt 00 5 | llos¢ rejestrow (bajt 00
wysoki) wysoki) g
6 | llosc¢ rejestrow (bajt 02 6 | llosc¢ rejestrow (bajt 02 o
niski) niski) %
7 | llosé bajtéw danej 04 7 | CRC-16 (bajt wysoki) B4 w
podlegajacej zmianie
*2
8 | Zmieniana dana 1 00 8 | CRC-16 (bajt wysoki) 54
(bajt wysoki)
9 | Zmieniana dana 1 04
(bajt niski)
10 | Zmieniana dana 2 93
(bajt wysoki)
11 | Zmieniana dana 2 EO
(bajt niski)
12 | CRC-16 (bajt wysoki) 7D
13 | CRC-16 (bajt wysoki) 53

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest dostepna
Uwaga 2: Nie jest to liczba rejestrow. Precyzuje ilos¢ bajtow danej podlegajacej zmianie.

Uwaga 3: Numery rejestrow sg adresowane od 0. Dlatego rejestr “1014h” jest adresowany
jako “1013h". Adres dowolnego rejestru jest o 1 mniejszy od humeru tego
rejestru.

Kiedy ustawienie grupy rejestréw zostanie wykonane btednie, patrz odpowied z

zastrze zona.

Odpowied z zastrze zona:

Wysylajac zapytanie ( wykluczajac zapytanie broadcasting-owe) do falownika, master
zawsze oczekuje odpowiedzi . Zwykle falownik odsytla odpowiedZz odnoszacqg sie do
zapytania. Jednak w przypadku napotkania btedu w zapytaniu, falownik odsyta odpowiedz
zastrzezong. Odpowiedz zastrzezona sktada sie z obszaru pokazanego ponizej.

Pole konfiguracyjne
Adres slave-a
Kod funkcji
Kod zastrzezony
CRC-16

Zawartos¢ kazdego z obszaréw jest wyjasniona ponizej. Kod funkcji zastrzezonej jest sumg
kodu funkcji z zapytania i 80h. Kod zastrzezony identyfikuje rodzaj bledu.
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Kod funkgciji
Zapytanie Odpowied z
zastrze zona

01h 81h

03h 83h

05h 85h

06h 86h

OFh 8Fh

10h 90h

Kod zastrze zony
Kod Opis

0O1h Podana funkcja nie jest obstugiwana
02h Podany adres nie zostat odnaleziony
03h Format okre$lonej danej nie jest akceptowalny
21h Warto$¢ wpisanej j w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika

Podane nizej funkcje nie sg dostepne dla falownika:
- Funkcja zmiany zawartosci rejestru, ktdra nie moze by¢ zmieniona
podczas obstugi falownika
- Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas
22h . A
biegu silnika (UV)
- Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystgpienia btedu (UV)
- Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego)

przeznaczonego tylko do odczytu

Zapami etanie nowego rejestru danych (komenda ENTER)

§

gl g

Po wpisaniu danej w wybrany rejestr, przez wykonanie polecenia - zapis do pojedynczy
rejestru (komenda 06h), lub wpisaniu danych do grupy rejestréw przez wykonanie
polecenia - zapis do grupy rejestréw (komenda 10h), nowa dana (dane) jest zapisana
czasowo i jest caly czas poza pamiecig falownika. W przypadku braku zasilania , ta nowa
dana zostanie utracona . Komenda ENTER jest uzywana do zapisywania nowej danej w
pamieci falownika. Zastosuj sie do umieszczonej ponizej instrukcji aby wykona¢ komende
ENTER.

Wykonanie komendy ENTER:

* Wopisz dowolng dang w pamiec¢ (rejestr 0900h) uzywajac komendy [06h] - zapis do
pojedynczego rejestru.

NOTATKA: Wykonanie komendy ENTER zajmuje duzo czasu. Mozesz monitorowac
przebieg wpisywania danej (wejscie/wyjscie binarne numer 001Ah)

NOTATKA: Pamie¢ obstugowa falownika jest limitowana (do okoto 100.000 wpiséw).
Czeste uzywanie komendy ENTER moze skrocié zywotnosé pamieci obstugowej
falownika..




Lista danych ModBus
Lista wej $¢/wyj$¢€ binarnych
The following tables list the primary coils for the inverter interface to the network. The table
legend is given below.
e numer wej $cia/wyj $cia binarnego — adres wejscia/wyjscia binarnego
« Nazwa — nazwa wejscia/wyjscia binarnego
* R - status wejs¢/wyjs¢ binarnych lub rejestr jest tylko do odczytu (Read only)

]
* R/W status wejs¢/wyjs¢ binarnych lub rejestr do odczytu i do wpisu (Read & Write) ;3%
« Opis — opis znaczenia wejscia/wyjscia binarnego o]
vy]
Lista wej $¢/wyj$¢ binarnych dost epnych w falowniku X200
numer
/\(/Vviljjss’giz Nazwa R/W Opis
binarnego
0000h | (Zastrzezony) R -
0001h | Rozkaz biegu R/W | O - Zatrzymanie
1 - Bieg (czynny gdy A003=03)
0002h | Rozkaz biegu FW/REV R/W | 0 — RV -bieg w lewo
1 - FW — bieg w prawo (czynny gdy
A003=03)
0003h | Bigd zewnetrzny (EXT) R/W | 0 - Nie ma btedu
1 - Blad i blokada falownika
0004h | Kasowanie blokady | R/W | O - nie ma sygnatu kasowania btedu
falownika (RS) 1 - kasowanie btedu (blokady)
0005h | (Zastrzezony) R -
0006h | (Zastrzezony) R -
0007h | Programowalny zacisk | R/IW | 0...WYL *1
wejsciowy 1 1...ZAL
0008h | Programowalny zacisk | RIW
wejsciowy 2
0009h | Programowalny zacisk | RIW
wejsciowy 3
000Ah | Programowalny zacisk | RIW
wejsciowy 4
000Bh | Programowalny zacisk | RIW
wejsciowy 5
000Dh | (nieuzywany) - -
000Eh | Status falownika R | 0 - Zatrzymanie (pracuje z D003)
Praca/Zatrzymanie 1 - Bieg
000Fh | Status falownika Bieg w R |0-FW
prawo/Bieg w lewo 1-RV
0010h | Gotowo$¢ falownika R | 0...niegotowy
1...gotowy
0011h | (Zastrzezony) R -
0012h | (Zastrzezony) R -
0013h | (Zastrzezony) R -
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Lista wej $€é/wyjs¢ binarnych dost epnych w falowniku X200
numer
wejscia R/ .
/wyjj S Nazwa W Opis
binarnego
0014h | Sygnat alarmu R | O - Stan bezawaryjny
1 - Stan awaryjny (blokada)
0015h | Sygnat przekroczenia R | 0=WYL,
wartosci uchybu regulacji 1=ZAt
PID
0016h | Sygnat przecigzenia R
0017h | Sygnat osiggniecia R
czestotliwosci (osiggniecie
przekroczenie)
0018h | Sygnat osiggniecia R
czestotliwosci (przy statej
predkosci)
0019h | Sygnalizacja stanu pracy R
RUN
001Ah | Wpisywanie danej R | 0= Status normalny,
1=Wpisywanie danej
001Bh | Biad CRC R | 0=Nie ma btedu *2 ,
001Ch Biad przekroczenia czasu R | 1=Btad
transmisji
001Dh | Blad ramki R
001Eh | Blad parzystosci R
001Fh | Blad sumy kontrolnej R

Uwaga 1: Stan wysoki wejscia/wyjscia mozna osiagna¢ zarowno przy sterowaniu z plytki
sterowniczej listwy zaciskowej jak i z sieci ModBus. Sterowanie z listwy
zaciskowej falownika ma wyzszy priorytet. Jesli master nie moze zmienié¢
wysokiego stanu ktéregos z wejsé/wyjsé z powodu przerwania linii transmisyjnej,
ZALACZ i WYLACZ dane wejscie/wyjscie z listwy zaciskowej aby zmienié jego
status na niski WYL,

Uwaga 2: Zawarto$¢ btedu transmisji jest przetrzymywana do czasu skasowania btedu
(btad moze by¢ kasowany w trakcie pracy falownika)

Lista danych ModBus
Ponizsze tabele zawierajg liste rejestrow paramatrow falownika dla komunikacji sieciowej.
Legenda do tabeli jest umieszczona ponizej
e Kod funkcji- kod parametru falownika (taki sam jak na wyswietlaczu falownika)
« Nazwa - nazwa funkcji parametru falownika
« R/W - status parametru do odczytu/wpisu Read/Write
« Opis — opis parametru

» Rejestr — Adres sieciowy parametru badz danej. Niektore dane posiadajg wysokie i
niskie bajty.
Zakres — zakres nastawy parametru dla ModBus
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WSKAZOWKA: Wartosci sieciowe sg liczbami binarnymi catkowitymi. Nie moga one
posiada¢ przecinka dziesietnego stad wiele wartosci nastaw parametréw jest 10 lub 100
krotnie wieksze od ich rzeczywistych wartosci. Nalezy przestrzegaé zakresu nastaw
parametréw podanych w tabeli. Falownik sam automatycznie przesunie przecinek
dziesietny w otrzymanej wartosci danej, nalezy tylko zwr6ci¢ uwage aby urzadzenie
nadzorujgce wystato do falownika prawidtowg wartos¢ dane;j.

* Rozdzielczo $¢ — wielko$¢ reprezentowana przez bajt niski (LSB) This is the quantity
represented by the LSB of the network value, in engineering units. Jesli warto$¢
sieciowa danej jest wieksza niz zakres danej dla falownika to wartos¢ dziesietna poza
zakresem dla falownika reprezentuje utamek dziesietny dane;.

Lista rejestrow

Kod : Dane sieciowe
funkcji ez LS Qs Rejestr | Zakres |Rozdziel
- Czestotliwosé R/W| Zakres od 0 do 400Hz (czynny | 0002h | 0O do 0.1 Hz
wyjsciowa gdy A001=03) 4000
- Status falownika R | 00 - stan poczatkowy 0003h | 0do 9 -

01 - (Zastrzezony)

02 - tryb zatrzymania

03 - tryb biegu

04 - zatrzymywanie wolnym
wybiegiem (FRS)

05 - bieg prébny

06 - hamowanie dynamiczne
DC

07 - ponowny start po zaniku
zasilania

08 - stan blokady (btedu)

09 - stan podnapieciowy

Sygnat uchybu |R/W| Warto$¢ uchybu regulacji dla 0005h | Odo 0.1%
regulacji PID (PV) pracy sieciowej Czynny gdy 1000
A076=02

Zakres od 0.0 do 100.0%

O
o]
Q
]
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@
~
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Ponizsza tabela pokazuje rejestry dla funkcji z grupy “D”.

Lista rejestrow
Kod : Dane sieciowe
funkcji ez LS Qs Rejestr |Zakres | Rozdziel
D001 Czestotliwos¢ R | W czasie rzeczywistym wyswietla 1002h 0do 0.1 Hz
wyjsciowa czestotliwos¢ wyjsciowg, 4000
podawang na silnik, zakres od 0
do 400.0Hz
D002 Prad wyjsciowy *1 R | Przefiltrowana wartos¢ pradu 1003h 0do 0.1%
wyjsciowego na silnik 2000
(wewnetrzna stata czasowa filtra
100ms), 0 do 200%
D003 Kierunek obrotow R | Trzy r6zne wskazania: 1004h 0,1,2 -
00 - zatrzymany
01 - bieg w prawo
02 - bieg w lewo
D004 Wartos¢ syg. petli R | Przeskalowana wartos¢ sygnatu 1005h 0do 0.00%
(wysoki) | sprzezenia sprzezenia zwrotnego regulatora 999900 | statego
D004 zwrot.(PV) R | PID (AQ75 - wspofczynnik 1006h czasu.
(niski) | regulatora PID skalowania), zakres od 0 do
999900
D005 Stan wejsciowych R | Pokazuje stan wejsciowych 1007h |0do 63 -
zaciskow listwy zaciskow listwy sterujgce [x], Bit 0
sterujacej =[1] do Bit4 = [5]
D006 Stan wyjsciowych R | Pokazuje stan wyjsciowych 1008h | 0do7 -
zaciskow listwy zaciskow listwy sterujace [X], Bit 0
sterujacej =[11], Bit 1 = (bez znaczenia),
Bit 2 = [AL]
D007 Przeskalowana R | Czestotliwos¢ wyjsciowa 1009h 0do 0.01 Hz
(wysoki) | czestotliwosé wyskalowana zgodnie z nastawg 3996000| statego
D007 | wyjsciowa R | funkcji B086. Czestotliwosé 100Ah czasu.
(niski) wyswietlana = (czestotliwos¢
wyjsciowa) x (wartos¢ B086).
Wskazania decymalne, zakres od
0.00 do 39960.00
D013 Napiecie wyjsciowe R | Napiecie podawane na silnik, 100Ch 0do 0.01%
zakres od 0.00 do 200.00% 20000
D016 Zsumowany czas R | Catkowity czas napedzania silnika | 100Eh 0do | 1godzina
(wysoki) | biegu silnika przez falownik (czas pracy w 999999
D016 R | trybie RUN) podany w godzinach. 100Fh
(niski) Zakres od 0 999999
D017 Zsumowany czas R | Catkowity czas zasilania falownika | 1010h 0do | 1godzina
(wysoki) | zasilania falownika podany w godzinach. Zakres od 0 999999
D017 R | do 999999 1011h
(niski)
D018 Temperatura R | Wyswietla temperature na 116Ah 0do 0.1°C
radiatora radiatorze Zakres 0.0~200.0°C 2000
D080 Liczba btedéw R | Liczba blokad falownika (bteddw), 0011h 0do jedno
Zakres 0. do 9999 65535 | zdarzenie
D102 Napiecie posrednie R | Wyswietla poziom napiecia na | 116Ch 0do 0.1V
DC szynie DC, zakres 0.0 do 999.9 9999
D104 Poziom przegrzania R | Pokazuje warto$¢ procentowg 116Dh 0 do 0.1%
termicznego zakumulowanego w czasie 1000
przegrzania radiatora , zakres
0.0 do 100.0

Uwaga 1: Przyjmij, ze prad znamionowy falownika to 1000 (D002)).




Lista rejestrow
Kod : Dane sieciowe
funkciji NEPATE) A Opis Rejestr Rozdziel
R | Kod btedu 0012h -
R | Czestotliwosé 0014h 0.1 Hz
Btad nr 1 (ten, ktory R Praﬂ_ - 0016h 0.1A
D081 ostatnio wystapif) R Nap|ec!e — . 0017h 1V
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0018h 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 0019h g
R | Czas zasilania falownika (wysoki) 001Ah 1.h ]
R | Czas zasilania falownika (niski) 001Bh *
R | Kod btedu 001Ch - @
R | Czestotliwos¢ 001Eh 0.1 Hz
R | Prad 0020h 0.1A
D082 Btad nr 2 R | Napiecie 0021h 1V
R | Czas biegu silnika (wysoki) 0022h 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 0023h
R | Czas zasilania falownika (wysoki) 0024h 1.h
R | Czas zasilania falownika (niski) 0025h
R | Kod btedu 0026h -
R | Czestotliwosé 0028h 0.1 Hz
R | Prad 002Ah 0.1A
R | Napiecie 002Bh 1.V
D083 Blad nr 3 R | Czas biegu silnika (wysoki) 002Ch 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 002Dh
R | Czas zasilania falownika (wysoki) 002Eh 1.h
R | Czas zasilania falownika (niski) 002Fh
Lista rejestréw
Kod : Dane sieciowe
funkciji AErE] A Opis Rejestr |Zakres | Rozdziel
F002 Czas przyspieszania |R/W | Czas dochodzenia silnika od OHz 1014h 1do 0.01 sek.
(wysoki) | *1 R/W | (zatrzymanie) do czestotliwosci 1015h | 300000
maksymalnej, zakres od 0.01 do
3000 sek..
F002 Czas przyspieszania |R/W | Czas dochodzenia silnika od OHz 1501h 1do 0.01 sek.
(niski) (2-gi silnik) *1 R/ | (zatrzymanie) do czestotliwosci 1502h | 300000
maksymalnej (2-gi silnik), zakres
od 0.01 do 3000 sek.
F202 Czas zwalniania *1 R/W | Czas liczony od czestotliwosci 1016h 1do 0.01 sek.
(wysoki) R/W | maksymalnej do zatrzymania 1017h | 300000
silnika, zakres od 0.01 do 3000
sek.
F202 Czas zwalniania (2-gi |R/W | Czas liczony od czestotliwosci 1503h 1do 0.01 sek.
(niski) silnik) *1 R/W | maksymalnej do zatrzymania 1504h | 300000
silnika (2-gi silnik), zakres od
0.01 do 3000 sek.
F003 Kierunek obrotow R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 1018h 0,1 -
00 - bieg w prawo
01 - bieg w lewo
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Uwaga 1: Kiedy wartos¢ jest réwna 10000 (100.0 sekund), wartosci setnych czesci
nastawy sa ignorowane.
Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow podstawowych z grupy "A"

Lista rejestréow parametrow grupy “A”
Kod : Dane sieciowe
funkciji NEPATE) A Opis Rejestr.| Zakres |Rozdziel
Pie¢ opcji, wybierane kody:
00 - potencjometr na pulpicie
cyfrowym falownika
Zadawanie 01 - zaciski listwy sterujacej
A001 L R/W| 02 - pulpit cyfrowy falownika 1019h [0 do 3, 10 -
czestotliwosci h
03 - sie¢ ModBus
10 - funkcja operacji na
sygnatach wejsciowych
zadajacych czestotliwosé
Trzy opcji, wybierane kody:
AQD2 Zadawanie rozkazu RIW 01 - zaC|§k| listwy sterujacej 101Ah| 1,2, 3 _
ruchu 02 - pulpit cyfrowy falownika
03 - sie¢ ModBust
Crestotlinosé Nastawa od 30Hz do 30do
A003 b ¢ R/W| czestotliwosci maksymalnej 101Bh | czest. 1Hz
azowa
maks.
Czestotliwosé Nastawa od 30Hz do 30do
A203 | bazowa dla 2-go R/W| czestotliwosci maksymalnej 150Ch| czest. 1Hz
silnika (2-gi silnik) maks.
AQ04 Czestotliwosé RIW Nastawa od czestotliwosci 101Ch B0 do 400 1 Hz
maksymalna bazowej do 400Hz
Maximum frequency Nastawa od czestotliwosci
A204 setting, 2nd motor RIW bazowej do 400Hz (2-gi silnik) 150Dh 30 do 400) 1 Hz
Pie¢ kodéw:
00.- wyb6r pomiedzy [O] i [O]]
przy przetaczeniu [AT]
02- wybor pomiedzy [O] i
Wybér wielkosci ul ic?e()tenqometrem na 0.2 3
A005 | wejsciowych dia Riw| PUPICIE . . 101Dh| " =2 -
" 03.- wybor pomiedzy [OI] i 4,5
funkcji [AT] )
potencjometrem na
pulpicie
04- tylko wejscie [O] aktywne
05- tylko wejscie [Ol]
aktywne
Ustawia poziom czestotliwosci
Nastawa zadawanej z zewnatrz
czestotliwosci odpowiadajacej wartosci
AO011 | poczatkowej sygnatu [R/W| poczatkowej sygnatu 1020h [0 do 4000 0.1 Hz
analogowego analogowego O.
napieciowego O Zakres nastawy od 0.0 do
400.0
Ustawia poziom czestotliwosci
Nastawa X
s zadawanej z zewnatrz
czestotliwosci odpowiadajacej wartosci
A012 | kohcowej sygnalu  |R/w| 28POWIACaIACE] 1022h 0 do 4000 0.1 Hz
koncowej sygnatu
analogowego | o
napieciowego O analogowego ).
Zakres nastawy od 0 do 400.0




Ustalenie poziomu Ustala poziom sygnatu

sygnatu analogowego napieciowego

analogowego dla czestotliwosci poczatkowe;.

AOL3 napiec?owego @] RIW Ustawignawprocentach 1023h |0 do 100 1%
odpowie- wartosci maksymalnej (10V)

dajacego Zakres nastawy od 0 do 100

czestotliwosci

poczatkowej

Ustalenie poziomu Ustala poziom sygnatu

sygnatu analogowego napieciowego

analogowego dla czestotliwosci kohcowej.

A014 | napieciowego O R/W/| Ustawiana w procentach 1024h {0 do 100 1%
odpowiadajgcego warto$ci maksymalnej (10V).

czestotliwosci Zakres nastawy od 0 do 100

koncowej

. Ustala wartos¢ czestotliwo$ci
Ustalenie sposobu )
; startu falownika dla sygnaty
AOLS startu +fa|own|ka dia RIW analogowego napieciowego O 1025h 01 _

;il]%rll:g)(l)wego 00 - Start od czestotliwosci '

napieciowego O zadeklarowanej w funkcji A11
01 - Start od OHz
Zakres n=1do 16, gdzie n =

Filtr wejsciowy dla srednia ilo$¢ prébek .

AO016 | sygnatu zadawania |R/W| Gdy nastawa 17 to ilo$¢é 1026h | 1 do 17 |1 prébka
czestotliwosci probek w czasie 16..Pasmo
martwe +0.1/-0.2Hz
Lista rejestréw parametréw grupy “A”
Kod : Dane sieciowe
funkciji e e Opis Rejestr. | Zakres |Rozdziel.
A020 | Wielop. nastawa R/W| Definiuje pierwszg predkosé
predkosci - Predkos¢ wielopoziomowej nastawy O/czest.
0 predkosci, zakres od 0.0/czest. | 1029h | poczat. | 0.1 Hz
poczatkowa do 400Hz A020= do 4000
predkosc¢ 0 (1-szy silnik)
A220 | Wielop. nastawa R/W| Definiuje pierwszg predkosé

predkosci - Predkosc¢ wielopoziomowej nastawy O/czest.

0 (2-gi silnik) predkosci, zakres od 0.0/czest. | 150Fh | poczat. | 0.1 Hz
poczatkowa do 400Hz A020= do 4000
predkosc¢ 0 (2-gi silnik)

A021 | Wielop. nastawa R/W
predkosci - Predkosc¢ 102Bh
1
A022 | W.N.P. - Predkos¢ 2 |R/W 102Dh
A023 | W.N.P - Predko$¢ 3 |R/W L 102Fh
A024 | W.N.P - Predkosé 4 |Riw|  Definiuje 15 nastepnych 1031h
A025 | W.N.P - Predkosé 5 |Riw| Predkosciwielopoziomowych, 1763357 o/czest.
A026 | W.N.P - Predkosé 6 |RIW Zakreti od 0{10/ Cest 1035h | poczat. | 0.1 Hz
A027 | W.N.P - Predkosé 7 |RIW po/fggl_o""f‘ dI(:oéé L 1037h |do 4000
A028 | W.N.P - Predkosé 8 |RIW A035=_pprQQdkoéé s 1039h
A029 | W.N.P - Predkos¢ 9 |R/W 103Bh
A030 | W.N.P - Predkos¢ 10 |R/W 103Dh
A031 | W.N.P - Predkos¢ 11 |R/W 103Fh
A032 | W.N.P - Predkos¢ 12 |R/W 1041h
A033 | W.N.P - Predkos¢ 13 |R/W 1043h
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A034 | W.N.P - Predkos¢ 14 |R/W 1045h
A035 | W.N.P - Predkos¢ 15 |R/W 1047h
Czestotliwos¢ biegu Definiuje predkos¢ biegu O/czest.
AO038 | prébnego R/W/| prébnego, zakres od O/czest. 1048h | poczat. | 0.01 Hz
poczat. do 9.99Hz do 999
A039 | Wybér zatrzymania Definiuje w jaki sposéb ma sie
dla biegu prébnego zatrzymac silnik po biegu
prébnym, trzy opcje:
R/W/| 00 - wolny wybieg silnika 1049h | 0,1, 2 -
01 - z czasem zatrzymania
02 - hamowanie dynamiczne
DC
AO41 Wyb(?_r m_etody RIW Dwie opcje: o 104Ah
podbijania momentu 00 - reczne podbijanie
Wybér metody momentu 0,1 -
A241 | podbijania momentu |R/W| 01 - automatyczne podbijanie 1510h
(2-gi  silnik) momentu
AQ42 Reczne podbijanie RIW Umozliwia zwiekszenie 104Bh
momentu momentu podczas rozruchu
Reczne podbijanie pomiedzy 0 a 20% powyzej 0do 200| 0.1 %
A242 | momentu dla 2-giego |R/W| krzywej U/f 1511h
silnika Zakres nastawy od 0 do 20.0%
Czestotliwos¢ przy Ustawia sie czestotliwosé
A043 | ktérej jest podbijany |R/W/| punktu przetamania A 104Ch
moment charakterystyki U/f, powyzej
Czestotliwos¢ przy standardowej charakterystyki 0do 500| 0.1 %
ktérej jest podbijany dla recznego podbicia
A243 moment (2-gi RIW momentu, zakres nastawy od 1512h
silnik ) 0 do 50.0%
Nastawa wzorca Sa trzy dostepne
A044 charakterystyki U/f RIW charakterystyki U/f , wybierane 104Dh
Nastawa wzorca kody: 016 _
charakterystyki U/f 00 - staty moment T
A244 (2-qi silnik) RIW 01 - zredukowany moment 1513h
06 zredukowany moment 1
AO45 Zmigr_la napiecia RIW Ungvyia poziom napchia 104Eh
wyjsciowego wyjsciowego falownika, zakres 20 do
Zmiana napiecia nastaw 20 do 100% 100 1%
A245 | wyjsciowego (2-gi R/W 1514h

silnik)
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Lista rejestréw parametréw grupy “A”

Kod : Dane sieciowe
funkcji ezt = Qs Rejestr. | Zakres |Rozdziel.
Trzy opcje, wybierane kody: -
. . 00 - nieaktywna
A051 \évﬁg‘;;izig‘eo"(‘;ama RW| 01 - aktywna 1051h | 0,1, 2
y 9 02 — Wykrywanie
czestotliwo$ci hamowania
Parametr ten okresla, przy
Czestotliwosé Jdaz";g Zzﬁasrtr?g\',‘\’/‘g’nslg' zaczyna (BO82 x
A052 | hamowania R/W d . K d 1052h | 10)do | 0.1 Hz
dynamicznego ynamiczne, zaxres o . 600
czestotliwosci poczatkowe;j
(B082) do 60Hz
Czas zwioki liczony od
momentu zakonczenia
Czas oczekiwania hamowania z czasem
AO53 do rozpoc_zecia RIW zwalnianig do chwil_i podjecia 1053h | 0 do 50 _
hamowania hamowania dynamicznego
dynamicznego DC. W tym czasie silnik jest
puszczany wybiegiem, zakres
nastawy od 0.0 do 5.0 Hz.
Sita hamowania Ustawia site hamowania,
A0S4 dynamicznego RIW zakres 0 do 100% 1054h 10do 100} 1%
Ustawia czas trwania
AO55 gzas h.amowania RIW hamowania dynamicznego 1055h 10 do 600! 0.1 sec
ynamicznego DC, zakres nastawy od 0.0 do
60.0 sekund
Eglgtﬁnienia Aktywne gdy
A056 h . R/W/| 00 - po zamknieciu [DB] 1056h 0,1 -
amowania .
d . 01 - od poziomu czestot.
ynamicznego
Nastayvz_;l gornej gran_icy ) (A062 X
wartosci zewnetrznej regulaciji 10) do
czestotliwosci (mniej niz (A004 X
Gorna granica A004), zakres nastawy od 10)
A061 | regulaciji R/W/| dolnej granicy regulaciji 105Ah | _ "7
L, A O=nieakty
czestotliwosci czestotliwosci (A062) do wne
czestotliwosci maksymalnej >1=aktyw
(A004) nw
0 — nieaktywna >1 - aktywna
Nastawa gornej granicy 0.1 Hz
wartosci zewnetrznej regulaciji A262 X
czestotliwosci (mniej niz 10) do
Goérna granica A204), zakres nastawy od (AO04 x
regulaciji dolnej granicy regulaciji 10),
A261 czestotliwosci ( 2-gi RIW czestotliwosci (A262) do 1517h O=nieakty
silnik) czestotliwo$ci maksymalnej wne
(A204) >1=aktyw
0 - nieaktywna nw

>1 - aktywna
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A062 Nastawa dolnej granicy
warto$ci zewnetrznej regulaciji (i;g)Ssox
czestotliwosci (na wiecej niz (AO61 x
Dolna granica OHz), zakres nastawy od 10)
regulacji R/W/| czestotliwosci poczatkowej 105Bh O=ni '
. oY . =nieakty
czestotliwosci (B082) do goérnej granicy wne
regulacji czestotliwosci (A061) >1=akt
0 - nieaktywna _nw yw
>1 - aktywna 0.1 Hz
Nastawa dolnej granicy (BO82 X '
warto$ci zewnetrznej regulaciji 10) do
Dolna granica czestothvlllosm (na W|ch(§I niz (A261 x
regulacji OHz), zaKres nastawy od 10)
A262 A . |R/IW| czestotliwosci poczatkowej 1518h |,_ "7’
czestotliwosci ( 2-gi s ) O=nieakty
e (B082) do goérnej granicy
silnik) - R wne
regulacji czestotliwosci (A261) >1=akt
0 - nieaktywna _nw yw
>1 - aktywna
A0S, Czestotliwosci Ezo Zgggﬁvyoaé,giTérygﬁfnso ch 105Dh
A0BS5, | 2850 RIW| ©2€ WYEN 1 1060 D do 4000 0.1 Hz
AOB7 zabronione silnika (max. 3 pkt.). Zakres 1063h
nastaw od 0.0 do 400.0Hz
A0B4, Szerokosci pasm O;(Sr;enséacizggi(”(\);gé%?muanego 105Eh
A066, oscl P rw| P esto ' 1061h [0 do 100| 0.1 Hz
A06S zabronionych Parametr mozna dobrac¢ z 1064h
zakresu od 0.0 do 10.0Hz
Lista rejestrow parametrow grupy “A”

Kod : Dane sieciowe
funkciji e s Opis Rejestr. | Zakres |Rozdziel.
Aktywuje regulator PID,

A071 | TYP pracy regulatora o\ 0~ aktywny 1068h | 0,1 -
PID ;
01 nieaktywny
Wspotczynnik wzmocnhienia
Wspétezvnnik regulatora (wzmocnienie
A072 Wzmpocni)(/ania K R/W| czeéci proporcjonalnej 1069h (2t¥do 50| 0.1
P regulatora). Zakres od 0.2 do
5.0
Czas zdwojenia - catkowania
A073 | Czas zdwojenia Ti R/W/| regulatora PID. Zakres nastaw | 106Ah |0 do 1500 0.1 sek
od 0 do 150 sekund
Czas wyprzedzenia
Czas wyprzedzania (rézniczkowania) regulatora
A074 Td R/W PID. Zakres nastaw od 0 do 106Bh |0 to 1000| 0.1 sek
100 sekund
Mnoznik zmiennej procesowej,
Wspoitczynnik wprowadzanej w sprzezeniu
AQ75 skalowania sygnatu RIW zwrotnym. Pozwala dostroié¢ 106Ch 11 do 9999 0.01

sprzezenia
zwrotnego

poziom sygnatu sprzezenia do
sygnhatu zadanego. Zakres od
0.01 do 99.99




A076

Zrédio sygnatu
sprzezenia
zwrotnego

R/W

Ustala zrodto sygnatu
sprzezenia zwrotnego

00 zacisk [Ol] listwy sterujacej
(sygnat pradowy)

01 zacisk [O] listwy sterujacej
(sygnat napieciowy)

02 komenda sieci ModBus

10 wynik obliczen

106Dh

0,1,23

A077

Wspoitczynnik
przyrostu sygnatu
sprzezenia
zwrotnego

R/W

Dwie nastawy:
00 wejscie PID = SP — PV
01 wejscie PID =—(SP — PV)

106Eh

0,1

A078

Poziom ograniczenia
regulacji PID

R/W

Ustawia ograniczenie sygnatu
wyjsciowego regulatora PID w
procentach petnego sygnatu
Zakres od 0.0 do 100.0%

106Fh

0 do 1000

0.1%

A081

Nastawa funkcji AVR

R/W

Nastawa dziatania funkcji
automatycznej regulaciji
napiecia (AVR)

00 wilgczona funkcja AVR
01 wylaczona funkcja AVR
02 wilgczona funkcja AVR za
wyjatkiem zwalniania

1070h

0,12

A082

Nastawa poziomu
napiecia silnika dla
funkcji AVR

R/W

Dla falownikéw klasy 200V
nastawy:
00..200
01..215
02..220
03..230
04..240
Dla falownikéw klasy 400V
nastawy:
00..380
01..400
02..415
03..440
04..460
05..480

1071h

O0do5

A085

Funkcja
oszczedno$ci energii

R/W

00..funkcja nieaktywna
01..funkcja aktywna

1072h

0,1

A086

Stopien efektywnosci
funkcji oszczednosci
energii

R/W

Zakres 0.0 do 100 %.

1073h

0 do 1000

0.1%

g X8repoq
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Lista rejestrow parametréw grupy “A”

Kod : Dane sieciowe
funkcji ezt LS Qs Rejestr. |Zakres [Rozdziel.
A092. RIW Drugi czas przysp|eszan|ajt_a'st. 1074h
(wysoki) uaktywniany za pomocg wejscia 1 do
A092 | Czas 2CH lub przy zadane; 300000/ 0.01 sec
(niski) | przyspieszania 2 RW czestotliwosci (patrz parametr 1075h 1
A95), zakres nastawy od 0.01 do
3000 sek..
A292. RIW Drugi czas przysp|eszan|ajt_a'st. 1519h
(wysoki uaktywniany za pomocg wejscia
Czas 2CH lub danei 1do
przyspieszania 2 ub przy zadane] 300000| 0.01 sec
A292 (2-gi silnik) RIW czestotliwosci -2-gi silnik(patrz 151Ah %1
(niski) 9 parametr A95), zakres nastawy
od 0.01 do 3000 sek..
A093 _ RIW Drugi czas zwalniania jest o 1076h
(wysoki uaktywniany za pomocg wejscia 1 do
Czas zwalniania 2 2CH IUb. prz’y_zadanej 300000( 0.01 sec
A093 RIW czestotliwo$ci (patrz parametr 1077h 1
(niski) A96), zakres nastawy od 0.01 do
3000 sek.
A293_ RIW Drugi czas zwalniania jest o 151Bh
(wysoki uaktywniany za pomocg wejscia
Czas zwalniania 2 2CH lub przy zadanej 3010%%0 0.01 sec
A293 | ( 2-gi silnik) RW czestotliwosci- 2-gi silnik (patrz 151Ch 1 '
(niski) parametr A96), zakres nastawy
od 0.01 do 3000 sek.
Dwie opcje dla 2 czaséw
Wybor funkcji przyspieszania /zwalniania
AQ94 dwustqnowego . RIW 00 - Przetgczane za pomocg 1078h
przyspieszania i wejscia 2CH
zwalniania 01 - Przelgczane przy okre$lonej
czestotliwo$ci wyjsciowe
Dwie opcje dla 2 czaséw 0,1 -
Wyb6ér funkgiji przyspieszania /zwalniania (2-gi
dwustanowego silnik)
A294 | przyspieszania i R/W| 00 - Przetaczane za pomoca | 151Dh
zwalniania ( 2-gi wejscia 2CH
silnik) 01 - Przelgczane przy okreslonej
czestotliwosci wyjsciowe
Czestotliwos¢ dla Po osiggnieciu tej czestotliwosci
funkcji podczas przyspieszania nastagpi
AQ95 dwustqnowego RIW prze+a@zeme miedzy pierwszym 107Ah
przyspieszania a drugim czasem
przyspieszania, zakres nastawy
od 0.0 do 400.0 Hz 0 do
Czestotliwosé dla Po osiggnieciu tej czestotliwosci 0.1 Hz
- <7 4000
funkcji (dla 2-go silnika)podczas
dwustanowego przyspieszania nastgpi
A295 | przyspieszania (2-gi |[R/W)| przetaczenie miedzy pierwszym | 151Fh

silnik)

a drugim czasem
przyspieszania, zakres nastawy
od 0.0 do 400.0 Hz




Po osiggnieciu tej czestotliwosci 0.1 Hz
Czestotliwosé dla podczas zwalniania nastgpi
A096 funkciji RIW prze+quenie miedzy pigrw;zym 107Ch
dwustanowego a drugim czasem zwalniania
zwalniania zakres nastawy od 0.0 do 400.0
Hz
— ——— 0do
Po osiagnieciu tej czestotliwosci 4000
Czestotliwos¢ dla (dla 2-go silnika) podczas
funkcji zwalniania nastgpi
A296 | dwustanowego R/W| przetaczenie miedzy pierwszym | 1521h
zwalniania (2-gi a drugim czasemzwalniania o
silnik) zakres nastawy od 0.0 do 400.0 2
Hz %
Ustawia charakterystyke, wedtug ;
. ktorej odbywa sie przyspieszanie
wybor wazne dla pierwszych i drugich
A097 | charakterystyki R/W ( q P : y 9 107Dh | 0,1 -
przyspieszania nastaw), dwie opcje: .
00 - charakterystyka liniowa 01 -
charakterystyka po krzywej S
Ustawia charakterystyke, wedtug
ktérej odbywa sie zwalnianie
Wybér (wazne dla pierwszych i drugich
A098 | charakterystyki R/W| nastaw), dwie opcje: 107Eh | 0,1 -
zwalniania 00 - charakterystyka liniowa
01 - charakterystyka po krzywej
S
Nastawa Ustawia poziom czestotliwosci
czestotliwosci zadawanej z zewnatrz
A101 poczatkowej 2 odpowiadajgcej wartosci 1080h 0do 0.1 Hz
sygnatu poczatkowej sygnatu 4000
analogowego analogowego Ol. Zakres
pradowego Ol nastawy od 0.00 do 400.0 Hz
Ustawia poziom czestotliwosci
Nastawa zadawanej z zewnatrz
czestotliwosci odpowiadajgcej wartosci 0 do
A102 | koncowej sygnatu  R/W | koncowej sygnatu analogowego | 1082h 4000 0.1 Hz
analogowego Ol.
pradowego Ol Zakres nastawy od 0.00 do
400.0 Hz
Ustalenie poziomu :
sygnatu Ustala poziom sygnatu o
analogowego dla czestotliwosci
analogowego oczatkowej. Ustawiana w 0 do
A103 | pradowego Ol R | Pocsa h ). o 1083h 00 1%
odpowiadajacego procentach warto$ci 1
czestotliwosci maksymalnej (20mA). Zakres
. nastawy od 0 do 100%
poczatkowej
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Lista rejestréw parametréw grupy “A”
Kod : Dane sieciowe
funkciji Nazwa R Opis Rejestr. | Zakres |Rozdziel.
A104 | Ustalenie poziomu Ustala poziom sygnatu
z%%rll:htl)we o analogowego pradowego dla
prqdo?/vegogOI RAW| CZestotliwosci koncowej. 1084h |0do 100| 1%
odpowiadajacego Ustawia_na w procenta}ch
czestotliwosci wartosci maksymalnej (20mA).
Kor . Zakres nastawy od 0 do 100.%
oncowej
Ustalenie sposobu Dwie opcje:
A105 gzr:]l;l‘;lowmka dia RIW 00 - Start od czestotliwosci 1085h 01 _
analogowego zadeklarowanej w funkcji A101 '
01 - Start od OHz
pradowego Ol
. Pie¢ opciji:
\é\llgtf)lcj)rrlkc?iyggs:;c(j'i&\) 00 - pulpit c_yfrowy falownika
Al141 | na sygnalach R/W 01 - potencjometr falownlka 108Eh | Odo 4 -
zadajgcych 02 - sygnat napieciowy O
S 03 - sygnat prgdowy Ol
czgstotliwosc 04 - sie¢ ModBus
. Pie¢ opciji:
\éYg?Sni)(/:?in(?rtlér(angi 00 - pulpit qyfrowy falownika
A142 | na sygnatach Rraw| 01 - Potencjometr falownika 108Fh | O do 4 -
zadajacych 02 - sygnat napieciowy O
I 03 - sygnat prgdowy Ol
czestotliwose 04 - sie¢ ModBus
Obliczana jest jedna z
wybranych operacji na
. .. sygnatach wejsciowych
(?glggr?)]/v?/ gﬁ;aﬁg zadajacych czestotliwosc
A143 | dwdch sygnatach R/W Wybra_nych W pa_lrametrach . 1090h | 0,1, 2 -
zadajacych A1411A142 (Ai B)_Trzy opcje: T
czestotliwosé 00 - ADD dodawanie (A + B)
01 - SUB odejmowanie (A
input — B input)
02 - MUL mnozenie (A x B)
Wartos$c¢ czestotliwosci, ktéra
Czestotliwosé jest dod.awa’\ng do., : .
dodawana do czestothwosq wyjsciowej w
A145 czestotliwosci R/W| przypadku, kiedy zacisk z 1091h P do 4000 0.1 Hz
: przypisang funkcjg ADD jest
zadanej aktywna
zakres od 0.0 do 400.0 Hz
Dwie opcje:
00 - plus (dodaje warto$¢
Znak czestotliwosci A145 d(.) czgstotliwosci
A146 dodawanej R/W| zadanej) 1093h 0,1 -
01 - minus (odejmuje warto$¢
A145 od czestotliwosci
zadanej)
Nastawa Ustawia poziom czestotliwosci
A151 | czestotliwosci R/W| zadawanej z potencjometra 1095h P do 4000 0.1 Hz
poczatkowej odpowiadajgcej wartosci




potencjometra

poczatkowej
Zakres nastawy od 0.0 do
400Hz

Ustawia poziom czestotliwosci

Nastawa zadawanej z potencjometra
A152 czgstothvyosu AW odPOW|a<jajqceJ wartosci 1097h b do 4000 0.1 Hz
koncowej koncowej
potencjometra Zakres nastawy od 0.0 do
400Hz
Ustalenie poziomu . . '
sygnatu Ustawia poziom sygnatu
odpowiadaiacedo zadawanego z potencjometra
A153 powladajaceg R/W | odpowiadajacej wartosci 1098h (0do100| 1%
czestotliwosci L :
oczatkowej czestotliwosci poczatkowej
P . Zakres nastawy od 0 do 100.%
potencjometra
Ustalenie poziomu : :
sygnatu Ustawia poziom sygna}lu
odpowiadaiaceao zadawanego z potencjometra
Al54 powladajaceg R/W | odpowiadajgcej wartosci 1099%h (0do 100 1%
czestotliwosci LT :
koRcowego czestotliwosci koncowe;j
. Zakres nastawy od 0 do 100.%
potencjometra
Uak ienie funkai Dwie nastawy:
A155 | Yaktywnienie funkeji gy | 0o yzycie nastawy A151 100Ah | 0,1 -

potencjometra

01..0d OHz

nastawy sg ignorowane(dla nastaw A092/A292 i A093/A293).

Ponizsza lista zawiera rejestry parametréw uzupetniajacych z grupy

Uwaga 1: Kiedy wartos¢ jest réwna 10000 (100.0 sekund), wartosci setnych czesci

Lista rejestréw parametréw uzupetniaj

acych grupy “B”

Kod
funkcji

Nazwa

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr.

Zakres

Rozdziel.

BOO1

Sposob
automatycznego
przywracanie
rozkazu ruchu

R/W

Okresla zachowanie falownika
po przywroceniu rozkazu
ruchu, cztery kody opcyjne:
00 - Wylgczenie zasilania
spowoduje zablokowanie
falownika
01- Start od OHz po
przywréceniu rozkazu ruchu
02 - lotny start w chwili
przywrécenia rozkazu ruchu
03 - lotny start, po ktérym
nastgpi wyhamowanie
silnika oraz zablokowanie
falownika.

10A5h

0,1,23

B002

Dopuszczalny czas

zaniku zasilania

R/W

Ustawia dopuszczalny czas
zaniku napiecia, ktory nie
bedzie powodowat
zablokowania falownika.
Zakres nastawy od 0.3 do
25sek. Jesli zanik napiecia

10A6h

3do 250

0.1 sek

g X3repoq
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zasilania bedzie trwat diuzej
niz ustawiony czas, falownik
zablokuje sie nawet jesli
funkcja automatycznego
przywracania rozkazu ruchu
zostata wybrana.
Czas oczekiwania Ustawia czas zwioki pomiedzy
na ponowny start przywrdéceniem napiecia
B0O03 R/W/| zasilania a ponownym startem | 10A7h B do 1000 0.1 sek
falownika. Zakres nastawy od
0.3 do 100 sek.
Blokada przy zaniku Dwa kody opcyjne:
B004 zasil_ania lub przy RIW 00 - nieaktywna 10A8h 0.1 3
stanie 01 - aktywna
podnapieciowym
Wybor ilosci Dwa kody opcyjne:
ponownych startow 00 - do 16 prob ponownego
B0OO05 | po cigglym R/W/| rozruchu 10A%9h 0,1 -
wystepowaniu 01 - nieograniczona ilos¢ préb
zaniku napiecia ponownego rozruchu
Czestotliwosé Trzy nastawy:
startowa w 00..czest. “lotna” sprzed
przypadku poprzedniego wytaczenia
BOLL | automatycznego RMWI 01 start od czest. "lotnej” 1170 10,1,2 -
rozruchu po zaniku maks. mozliwej
zasilania 02..start od czest. ustawionej
Poziom Ustawia poziom
B012 | zabezpieczenia R/W| zabezpieczenia termicznego 10ADh
termicznego pomiedzy 20% a 100% pradu
. : X 2000 do
Poziom znamionowego falownika 10000 0.01%
212 | ZAbezpieczenia o, 1527h
termicznego ( 2-gi
silnik)
Wybor Wybér charakterystyki
B0O13 charaktgrystyki RIW zabezpiec;en.ia termicznego. 10AEN
zabezpieczenia Kody opcyjne: *1
termicznego 00 - charakterystyka o
Wybor momencie zredukowanym 1 1528h | 0,1,2 -
charakterystyki 01 - charakterystyka o
B213 | zabezpieczenia R/W| momencie statym
termicznego ( 2-gi 02 - charakterystyka o
silnik) momencie zredukowanym 2
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Lista rejestrow parametrow uzupelniaj

acych grupy “B”

Kod : Dane sieciowe
funkcji ezt = Qs Rejestr. | Zakres |Rozdziel.
Zabezpieczenie Nastawy funkcji: -
B021 | przecigzeniowe R/ 00 -nieaktywna 10B5h
01 aktywna przy
Zabezpieczenie gtr;ye?pieszaniu i predkosci 0,1,2
B221 | Przecigzeniowe (2-gi 02 aktywna tylko dla state] 1529h
silnik) e
predkosci
Poziom Ustawia poziom zadziatania
B022 | ograniczenia R/W| zabezpieczenia 10B6h
przecigzenia przecigzeniowego w zakresie 2000 do
Poziom od 20% do 150% pradu 15000 0.01%
ograniczenia znamionowego (In) falownika,
B222 przecigzenia (2-qi RIW rozdzielczo$¢ nastawy 1% 152Ah
silnik) pradu znamionowego
Czas obnizania Ustawia czas obnizania
B023 czestot_liwoéci po RIW czestotliwoéci_ Wy_jéciowej w 10B7h
wykryciu przypadku zaistnienia
przecigzenia przecigzenia, zakres nastawy
Czas obnizania 0.1 do 30.0, rozdzielczosé 1 do 300| 0.1 sek.
czestotliwosci po 0.1
B223 | wykryciu R/W 152Bh
przecigzenia (2-gi
silnik)
Wyhér sposobu Dwa kody opcyjne:00 -poziom
zabezpieczenia zabezpieczenia wedtug
B028 | przecigzeniowego R/W/| nastawy B022 01 -poziom 10BBh
zabezpieczenia ustawiany
sygnatem [O]—[L] 0 1 _
Wyhor sposobu Dwa kody opcyjne:00 -poziom '
zabezpieczenia zabezpieczenia wedtug
B228 | przecigzeniowego R/W| nastawy B222 01 -poziom 152Ch
(2-gi silnik) zabezpieczenia ustawiany
sygnatem [O]-[L]
Czas hamowanie Nastawiany czas hamowania
przy przecigzeniu przy przecigzeniu podczas 1 do
B029 | podczas proby R/W/| proby ponownego rozruchu po | 1171h 30000 0.1 sek.
ponownego zaniku zasilania, 0.1do 3000.0,
rozruchu rozdzielczos¢ 0.1
Dopuszczalny Wyijsciowy prad falownika po
poziom pradu przekroczeniu ktérego
podczas podczas préby
automatycznego automatycznego rozruchu po 200 do
B030 | rozruchu R/W/| zaniku zasilania, nastepuje 1172h 20000 0.01%
hamowanie silnika z czasem
B029 Zakres 0.2*do 2.0*prad
znamionowy falownika,
rozdzielczo$¢ 0.1
Blokada nastaw Dostepne nastawy:
BO31 RIW 00 - wszystkie parametry, 10BCh [0, 1, 2, 3 _

oprocz B031 sg zablokowane,
kiedy na zacisku [SFT] jest
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Lista rejestrow parametréw uzupetniaj acych grupy “B”
Kod : Dane sieciowe
funkcji ezt = Qs Rejestr. | Zakres |Rozdziel.
podany sygnat.
01 - wszystkie parametry,
oprécz B0O31 i FOO1 sg
zablokowane, kiedy na zacisku
[SFT] jest aktywny sygnat.
02- wszystkie parametry
oprocz B031 sg zablokowane.
03- wszystkie parametry
oprocz B0O31 i FOO1 sg
zablokowane.
10- zmiana parametru BO31 w
biegu
B050 | Wyb6r funkciji Dwie nastawy:
kontrolowanego rw/| 00--nieaktywna 10con | 0,1 _
zatrzymania po 01..aktywna
zaniku zasilania
Poziom napiecia DC Poziom napiecia DC po
do kontrolowanego osiggnieciu ktérego, podczas
BO51 zatrzymania RIW zaniku zasilania, rozpoczyna 10CAh 0 do 01V
sie proces kontrolowanego 10000
zatrzymania.
Zakres 0.0 do 1000.0
Poziom napiecia DC Ustawiana warto$¢ poziomu
do wstrzymania napiecia DC po osiggnieciu 0 do
B052 | kontrolowanego R/W/| ktérej wstrzymywane jest 10CBh 10000 0.1V
zatrzymania kontrolowane zatrzymanie
Zakres 0.0 do 1000.0
Czas hamowania Zakres 0.01 do 3000
podczas funkcji 1do
B053 kontrolowanego RIW 10CCh 30000 0.1 sek
zatrzymania
Spadek Ustawiana wartos¢ spadku
czestotliwosci czestotliwosci, po spadku
BO54 rozpoczynajacy RIW napiegia D_c do warto$ci 10CEh 10 do 100! 0.1 Hz
proces ustawionej w BO51.
kontrolowanego Zakres 0.0 do 10.0
zatrzymania
Kontrola napiecia Okresla wspétczynnik
DC dla AVR podczas wzmochienia regulatora
zwalniania (wzmocnienie czesci
Wspoitczynnik proporcjonalnej regulatora)
B055 | wzmocnienia P R/W/| dla funkcji kontroli napiecia 1173h |2 do 50 0.1
DC dla AVR podczas
zwalniania
Zakres nastawy:
0.2do 5.0
Kontrola napiecia Okresla czas zdwojenia -
DC dla AVR podczas calkowania regulatora PID dla
zwalniania funkcji kontroli napiecia DC dla 0do
B056 Czas zdwojenia RIW AVR podczas zwalniania 1174h 1500 0.1s
(catkowania) | Zakres nastawy:
0.0 do 150.0
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Lista rejestrow parametrow uzupelniaj

acych grupy “B”

Kod
funkcji

Nazwa

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr. | Zakres |Rozdziel.

B080

Kalibracja wartosci
sygnatu
analogowego [AM]

R/W

Pozwala dostroi¢ sygnat
analogowy podany na zacisk
[AM],

Zakres nastaw: 0 do 255

10CFh |0 do 255

B082

Czestotliwo$¢
poczatkowa

R/W

Ustawia poczatkowg czestotli-
wos¢ wyjéciowq. Zakres
nastaw: 0.5 do 9.9 Hz

0.1Hz

10D1h | 5do 99

B083

Czestotliwo$¢
kluczowania
tranzystorow

R/W

Ustawia czestotliwos¢
kluczowania tranzystoréw
modutu mocy falownika,
Zakres nastaw 2.0 do 12.0 kHz

20 do

10D2h 120

0.1 Hz

B084

Wybor funkcji
powrotu do nastaw
fabrycznych

R/W

Ustawia opcje powrotu do
nastaw fabrycznych. Trzy kody
opcyjne:

00 - kasuje historie
awaryjnych wytgczen
falownika

01- wpisuje standardowe
na-stawy parametrow
falownika

02 - wpisuje standardowe
na-stawy parametrow i
kasuje historie awaryjnych
wylgczen falownika

10D3h | 0,1, 2 -

B085

Wybor nastaw
fabrycznych

R/W

Wprowadza nastawy
fabryczne zgodne z
warunkami zasilania w danym,
regionie. Cztery nastawy:

00 Japonia

01 Europa

02 USA

10D4h - -
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Lista rejestrow parametrow uzupelniaj

acych grup

uBn

Kod
funkcji

Nazwa

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr.

Zakres

Rozdziel.

B0O86

Skalowanie
czestotliwosci
wyjsciowej

R/W,

Stala, przez ktérg mnozona jest
czestotliwosé wyjsciowa do
wyswietlenia na panelu D007 -
warto$ci np. predkosci. Zakres
nastaw: 0.1 do 99.9

10D5h

1do
999

0.1

BO87

Blokada
przycisku STOP

R/W

Pozwala aktywowac/blokowac
dziatanie przycisku STOP Nastawy:
00odblokowany

01zablokowany

10D6h

0,1

B088

Ponowny rozruch
po zadziataniu
funkcji FRS

R/W

Ustawia dziatanie falownika po zdjeciu
rozkazu wybiegu silnika [FRS]. Dwie
nastawy:

00 Start od OHz

01 Lotny start

10D7h

0,1

B0O89

Wielkos¢
monitorowana
podczas pracy
sieciowej
falownika

R/W

Ustawia wyswietlany parametr na
wyswietlaczu, kiedy falownik pracuje
w sieci ModBus, 7 nastaw:

01 monitorowanie czestot.
wyjsciowe;j.

02 monitorowanie pradu
wyjsciowego

03 kierunek obrotéw silnika

04 monitorowanie sygnatu
sprzezenia zwrotnego

05 stan wejsc listwy sterujacej

06 stan wyjsc listwy sterujacej

07 monitorowanie przeskalowanej
wartosci czestotliwosci wyjéciowe]

10D8h

ldo7

B091

Tryb zatrzymania

R/W

Wybér sposobu zatrzymania silnika po
wycofaniu rozkazu ruchu. Dwie
nastawy:

00 DEC (zwalnianie zgodnie z
nastawionym czasem)

01 FRS (wybieg)

10DAR

0,1

B092

Sterowanie pracg
wentylatora
falownika

R/W

Wybor, kiedy wentylator chtodzacy
falownika ma pracowacé. Trzy kody
opcyjne:

00 - wentylator pracuje zawsze

01 - wentylator jest zatgczany tylko
wtedy, gdy wydawany jest rozkaz
biegu (czas zwloki przy zatgczaniu i
wylgczaniu wynosi 5 minut)

02 - wentylator zalgczany i wylaczany
w zaleznosci od temperatury

10DBh

0,12

B130

Wstrzymanie
hamowania przed
blokadg
nadnapieciowg

R/W

Przerywa proces hamowania, kiedy
napiecie w obwodzie posrednim
wzrosnie ponad dopuszczalny prog
napiecia przeciwdziatajac w ten
sposob zablokowaniu sie falownika.
Dwa kody opcyjne:

00 - nieaktywna

10F5h

0,1




01 - aktywna
Poziom napiecia Nastawa progu napieciowego w 1Vv
w obwodzie obwodzie posrednim DC (LAD STOP),
posrednim DC ktérego przekroczenie podczas
uaktywniajacy zwalniania powoduje wstrzymanie 330 do
B131 funkcje _ RIW zwalnignig az do mo_r_ne_ntu obnizenie 10E6h 395,
wstrzymujaca sie napiecie DC ponizej tego progu 660 do
zwalnianie Dwie nastawy napiecia z 790
rozdzielczoscig 1V
330 do 395V (klasa 200V)
660 do 790V (klasa 400V) o
5
o
Lista rejestrow parametrow uzupetniaj acych grupy “B” ™
Kod . Dane sieciowe
funkciji AErE] R Opis Rejestr. |Zakres Rozdziel.
Kontrola napiecia Dwie nastawy:
B133 DC dla AVR RIW 00..nieaktywna 1176h | 0.1 _
podczas 01..aktywna
zwalniania
Nastawa prégu Nastawa progu napiecia DC w
napieciowego DC uktadzie posrednim dla funkcji AVR 330 do
B134 | dla AVR podczas |R/W| podczas zwalniania. Zakresy nastaw: 1177h 395, 1V
zwalniania Klasa 200V ..330 do 395 667%g°
Klasa 400V ..660 do 790
Ograniczenie Dwie nastawy:
pradu przed 00 - nieaktywna _
B140 blokada R/W, 01 - aktywna 10F7h | 0,1
termiczng
Zmniejszenie Automatyczne zmniejszenie
czestotliwosci czestotliwosci impulsowania przy
B150 kluczowania RIW wzroécie.temperatury. 10F8h| 0,1 _
przed bledem Nastawy:
termicznym 00 nieaktywna
01 aktywna
Uaktywnienie Zwieksza szybko$¢ odpowiedzi na
funkcji szybszej wyjsciu falownika na sygnat startu
B151 | odpowiedzi na R/W| Nastawy: 10F9h | 0,1 -
sygnat startu 00 - nieaktywna
01 - aktywna

Uwaga 1: Przyjmij, ze znamionowy prad falownika jest rowny 10000 (dla B013/B213
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow programowalnych zaciskéw z grupy "C".

Rejestr parametrow programowalnych zaciskéw z grup

uC"

Kod : Dane sieciowe
funkcji Nazwa o] Opis Rejestr. |Zakres [Rozdziel.
C001 | Funkcja zacisku 1 R/W 1103h
Funkcja zacisku 1 0.1,2,
Cc201 wea RIW, 1532h (3, 4, 5,
(2-gi silnik) 67 8
C002 | Funkcja zacisku 2 RIW 1104h | g 17
c202 | Funkaazacisku2 o,y 1533h |12, 13,
(2-gi silnik) 15, 16,
C003 | Funkcja zacisku 3 R/W. . , : s 1105h |18, 19,
FunKoia ZaciSkU 3 Patrz “Konfiguracja zaciskow 0. 21
unkcja zacisku wejéciowych”, strona 3-44 oy -
C203 (2-gi silnik) R/W| We| Y 1534h |22 23
C004 | Funkcja zacisku 4 R/W 1106h gg, gg
C204 Funl_<CJ_a _zaC|sku 4 RIW 1535h 31, 50,
(2-gi silnik) et
C005 | Funkcja zacisku5  |RIW 1107h gé 2421'
co0s | Funkejazaciskus gy 1536h | 255
(2-gi silnik)
co1p | Wyborrodzaju styku oy, 110Bh | 0,1 -
dla wejscia 1
Wybdr rodzaju styku . . .
Co012 o R/W| Ustawia rodzaj styku zacisku 110Ch | 0,1 -
dla wejscia 2 .
WVbor 1007310 SYKU wejsciowego , dwa kody
co13 | 4y YPOr rodzayu StykU- o\t opeyjne: 110Dh | 0,1 -
dla wejscia 3 :
Wvbor rodzaiu Stvk 00 - normalnie otwarty (NO)
Co014 ybor rodzaju stykl 1o aw| 01 - normalnie zamkniety (N2) 110Eh | 0,1 -
dla wejscia 4
cogs | Wybor rodzaju styku o, 110Fh | 0,1 -
dla wejscia 5
CO021 | Funkcja zacisku 11 [R/W 1114h g’ 411’ g -
_ _ Patrz “Konfiguracja zaciskow 6, 7’ 8’
C026 Funkcja przekaznika R/W| Wyisciowych” strona 3-51 1119h | 9 10. _
alarmowego 3
Wyhor wartosci Dwie wielkosci:
C028 | mierzonej dla zacisku |R/W| 00 czestotliwos¢ wyjsciowa 111Bh | 0,1 -
AM 01 prad silnika
Ustawia rodzaj styku dla zacisku
. . wyjsciowego 11, dwa kody
C031 Wybori Toqzalu styku R/W| opcyjne: 111Dh | 0,1 -
dla wyjscia 11 .
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamkniety
Ustawia rodzaj styku dla zacisku
Wybor rodzaju styku wyjsciowego alarmowego, dwa
C036 | dla wyjscia R/W| kody opcyjne: 1122h | 0,1 -
alarmowego 00 - normalnie otwarty

01 - normalnie zamkniety




Trzy nastawy: -
00..nieaktywna
e 01..aktywna podczas
CO038 iggina}llzqqa niskiego R/W przyspieszania, zwalnianiai | 1178h (0,1, 2
azenia : o
statej predkosci
02..aktywna tylko podczas statej
predkosci
€039 Zggshzowanego RIW Zakres nastawy 0.0 do 2.0*prad 1179h 20000 -
znamionowy falownika S
coa1 Pozio_m.sygnalizacji RIW Usta_wia wartos¢ pradu o 1124h %
przecigzenia pomiedzy 0 a dwukrotnoscig x
pradu znamionowego, ktérego @
przekroczenie spowoduje
Poziom sygnalizaci sygnalizacje przecigzenia 0do 0.01%
C241 | przecigzenia (2-gi R/W, pra_g;lo_wego na zams’klu . 153Ah 20000
silnik) wyjsciowym. Wartos¢ ta mozna
ustawi¢ w przedziale od 0% do
200% znamionowego pradu
falownika
Ustawia wartos¢ czestotliwosci,
Sygnalizacja ktdrej osiggniecie lub
osiggniecia przekroczenie podczas 0do
C042 | czestotliwosci R/W| przyspieszania sygnalizowane 1126h | 4000 | 0.1 Hz
podczas jest na zacisku wyjsciowym, *1
przyspieszania zakres nastawy od 0.0 do 400.0
Hz
Ustawia warto$¢ czestotliwosci,
Sygnalizacja ktorej osiggniecie lub
C043 osiqgnigcia’ _ RIW przekroc_zenie poqlczas _ 1128h 0do 0.1 Hz
czestotliwosci zwalniania sygnalizowane jest 4000
podczas zwalniania na zacisku wyjsciowym zakres
nastawy od 0.0 do 400.0 Hz
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Rejestr parametrow

rogramowalnych zaciskéw z grup

IICII

Kod

Dane sieciowe

funkcji ez LS Sk Rejestr. |Zakres |Rozdziel.
Sygnalizacja Ustawia dopuszczalny przedziat
przekroczenia uchybu (wartos¢ bezwzgledna), 0do
Coa4 wartosci uchybu RW Zakres nastaw: 0.0 do 1129h 1000 0.1%
100%,rozdzielczos¢ 0.1%
C052 | Prég gorny sygnatu Kiedy wartos¢ syg. sprzezenia
sprzezenia zwrotnego zwrotnego PV przy regulacji PID
do wylgczania przekroczy zadeklarowany w tej
drugiego ukfadu funkcji progu, falownik zmieni
napedowego przy stan logiczny wyjscia z 0do
regulacji PID RIW przypisang funkcjg FBV dajac w 112Eh 1000 0.1%
ten sposéb sygnat do
wytgczenia drugiego uktadu
napedowego, zakres od 0.0 do
100.0%
Prog dolny sygnatu Kiedy wartos¢ syg. sprzezenia
sprzezenia zwrotnego zwrotnego PV przy regulacji PID
do zalgczania obnizy sie ponizej
drugiego ukfadu zadeklarowanego w tej funkcji
CO53 nadeo_\{vego przy R/W/| Progu, falovyrlilg zmieni stan 112Fh 0do 0.1%
regulacji PID logiczny wyijscia z przypisang 1000
funkcjg FBV dajac w ten sposob
sygnat do zatgczenia drugiego
uktadu napedowego, zakres od
0.0 do 100.0%
Wybor  funkcji OPE / Dwie nastawy:
C070 | ModBus \Ff\; 02..OPE lub opcja 1137h | 2,3 -
03..ModBus (485)
CO071 | Predko$¢ transmisji - 1138h - -
CO072 | Adres staciji - 1139h - -
C074 | Kontrola parzysto$ci - 113Bh - -
CO075 | llo$é bitdw stopu - (lijaga: Te parametry n'i/? Sdaé 113Ch | - -
Reakcia falownika na ostepne poprzez sie¢ ModBus.
C076 wysta;iienie bledu ~ | Aby je edytowac podiacz 113Dh - -
Dopuszezainy czas | | oty panel faounica, pa:
przerwy pomiedzy
corv kolejnymi zapytaniami | | Strona 3-57. 113eh | - -
(time-out)
Czas rozpoczecia
C078 | nadawania - 113Fh - -
odpowiedzi
Kalibracja sygnatu O Parametr stuzy do ustawienia
wiasciwej relacji pomiedzy
wyswietlang w funkcji F1
cos1 RIW warto$ciq zadang czestotliwosci 1141n 0do 01 %
a napieciowym sygnatem 2000
zadajgcym podawanym na
zaciski O-L, zakres od 0.0 do
200.0%
Parametr stuzy do ustawienia 0 do
C082 | Kalibracja sygnatu Ol |R/W| wiasciwej relacji pomiedzy 1142h 2000 0.1%

wyswietlang w funkcji F1




wartoscig zadang czestotliwosci
a prgdowym sygnalem
zadajgcym podawanym na
zaciski Ol-L, zakres od 0.0 do
200.0%

Uchyb ustalony zacisku AM

cose | Ychyb ustalonydla | RIY -t o0470.0 do 10.0V 11450 | 990 | g1y
zacisku AM w 100
Razem z parametrem B080
Udostepnia parametry -
Dost ep do funkgiji dodatkowe Debug, -
C091 | rozszerzonych _ | przeznaczone do czynnosci _ _
Debug serwisowych. Dwa kody:
00 - nieaktywa
01 - aktywna
Umozliwia zapamietanie ostat-
niej czestotliwosci zadanej
motopotencjometrem. Dwa kody
Pamig¢ funkciji ggcyjne.' i ostatni ¢
C101 | motopotencjometra - czysci ostatnig nastawe 1149h | 0,1 -
UP/DOWN motopotencjometra (powraca do
poczatkowej nastawy z
parametru FO01)
01 - zapamietuje ostatnig
nastawe motopotencjometra
Sposob kasowania blokady za
pomocg funkcji wejéciowe]
[RST]. Trzy opcyjne kody:
00 - Kasowanie blokady w
czasie zalgczania sygnatu
[RST], zatrzymanie silnika jesli
. falownik byt w trybie biegu RUN
C102 :fasow.ama blokady 01 - Kasowanie blokady w 114Ah |0, 1, 2 -
alownika . )
czasie wylgczania sygnatu
[RST], zatrzymanie silnika jesli
falownik byt w trybie biegu RUN
02 - Kasowanie blokady w
czasie zalgczania sygnatu
[RST], bez wptywu na prace
silnika
Wyb6ér funkgiji
programowalnych
C141 | zaciskow wyjsciowych |R/W 1150h
dla wewnetrznego Patrz “Operacje logiczne na 01,2,
wejscia logicznego A S naiac% binilrn gh” strona 3,4,5, -
Wyb6r funkdji o y 6,7, 8,
programowalnych 10, 43
C142 | zaciskéw wyjsciowych |R/W 1151h
dla wewnetrznego
wejscia logicznego B
Przypisuje funkcje logiczna,
ktorej wynik jest podawany na
. - wyjscie cyfrowe [LOG], Trzy
C143 l\Nybor operacjl RIW| nastawy: 1152h |0,1,2| -
ogicznej

00 [LOG]=AAND B
01 [LOG]=AORB
02 [LOG]=AXORB

g X8repoq
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Rejestr parametrow programowalnych zaciskéw z grup

IICII

Kod : Dane sieciowe
funkcji ez = Sk Rejestr. (Zakres Rozdziel.
C144 Zacisk [1.1] opoznienie |5\, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 1153h 0do 0.1 sek.
zalgczania sekund. 1000
C145 Zacisk [1_1] opoznienie |\, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 1154h 0do 0.1 sek.
wylgczania sekund.. 1000
C148 Wyj p_rze_kaznlkowe,_ RIW Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 1157h 0do 0.1 sek.
opd6znienie zatgczania sekund. 1000
C149 Wyj p_rze_kaznlkowe,_ RIW Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 1158h 0do 0.1 sek.
op6znienie wylgczania sekund. 1000

Uwaga 1: Przyjmij, ze znamionowy prad falownika jest rowny 10000(dla C041)

Ponizsza lista zawiera rejestry parametréw statych silnika z grupy "H".

Rejestr parametréw statych silnika z grupy "H"

Kod . Dane sieciowe
funkcji ezt = SEE Rejestr. | Zakres [Rozdziel.
0...0.20kW
1...0.37kwW
HO03 | Moc znamionowa R/W| 2...0.40kW 1165h [0 do 13 -
3...0.55 kW
4...0.75 kW
5...1.10 kW
6...1.50 kW
7...2.2 kKW
M , 8...3.0 kW
H203 | 2°° .Z”.f“??('onowa RW| 9...3.7 kKW 1541h |0do 13| -
-gi silnik) 10...4.0 kW
11...5.5 kW
12...7.5 kw
13...11.0kW
o . 2,4, 6,
HOO04 | llo$¢ biegunéw R/W Cztery mozliwosci: 1166h 8 1 pole
H204 II.oé.(: biegunoéw ( 2-gi RW 2/4/61/8 1542h 2,4, 6, 1 pole
silnik) 8
HO006 Wsp_o_+czy__nn|k R/W,| Stata silnika (ustawienie 1168h Odo 1
stabilizacji fab K 40 do 255
Wspétczynnik 25'1:_)5ryczne), zaKres o h 0do
H206 | oiabilizacji ( 2-gi silik) RV 1544h | o5g 1
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Wprowadzenie

W tym dodatku zawarta jest tabela z listg programowalnych parametrow falownika X200 i
jego fabryczne nastawy dla wersji europejskiej i amerykanskiej. Skrajna prawa kolumna
ponizszej tabeli jest pusta i zostala stworzona do wpisywanie przez uzytkownika
indywidualnych zmian nastaw w stosunku do nastaw fabrycznych. W wiekszosci
przypadkéw zastosowan falownika, bedzie to zaledwie kilka zmian nastaw. Kolejnosc
parametréw w tabeli jest zgodna z kolejnoscig wystepowania tych parametréw na cyfrowym
panelu sterowniczym falownika

Parametry ustawiane za pomoc q cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Falownik X200 posiada szereg funkcji i parametréw, ktére moga byé zmienione przez
uzytkownika. Zalecamy zapisywanie wszystkich zmienianych parametréw, aby miec
mozliwosé szybkiego sprawdzenia, poréwnania i ponownego wpisania nastaw, przy
wystapieniu sytuacji awaryjnych lub utraty zapisu dokonanych zmian.

Inverter model X200 Na prawej bocznej stronie
(model falownika) falownika znajduje sie

tabliczka znamionowa
MEG. No. zakupionej jednostki
(numer fabryczny)

Podstawowe parametry biegu

NOTATKA:. “tak” lub “nie” w rubryce BO031=10 oznacza mozliwo$¢ edytowania
[ parametréw przy nastawie parametru blokady nastaw B031 na“10”, (wysoki dostep).

Podstawowe funkcje biegu“F” Nastawy fabryczne
B031 Nastawy
fuﬁokgji Nazwa (I'E:LIJE) (UFSL,JA) =10 uzytkownika
FO001 | Czestotliwo$é wyjsciowa 0.0 0.0 tak
_F002 | Czas przyspieszania | 100 .. 100 | ] tak | ]
F202 | Czas przyspieszania (nastawa 10.0 10.0 tak
dla 2 silnika)
_F003 | Czas zwalniania | 100 | ___. 100 | ] tak | ]
F203 | Czas zwalniania (nastawa dla 2 10.0 10.0 tak
silnika)
F004 | Kierunek obrotow 00 00 nie

¥Funkcje podstawowe

NOTATKA:. “tak” lub *“nie” w rubryce B031=10 oznacza mozliwos¢ edytowania
paraametréw przy nastawie parametru blokady nastaw B031 na“10”, (wysoki dostep).




Grupa “A” Funkcje podstawowe

Nastawy

fabryczne B031 Nastawy
Kod Nazwa -FE -FU =10 uzytkownika
funkgiji (EV) (USA)
_A001 | Zadawanie czestotliwosei ] 01 | | 00 | _.nie | ..
A201 | Zadawanie czestotliwo$ci, 2-gi silnik 01 00 nie
_A002 | Zadawanie rozkazuruchu | 01 | | 02 | _.nme |
A202 | Zadawanie rozkazu ruchu, 2-gi silnik 01 02 nie
_A003 | Czestotliwosc bazowa | 500 | 600 | nie | .
A203 | Czestotliwosé bazowa dla 2-go silnika 50.0 60.0 nie
_AQ04 | Czestotliwos¢ maksymalna | 50.0 | | 600 | ne | ..
A204 | Maximum frequency setting, 2nd motor 50.0 60.0 nie
A005 | Wybor wielkosci wejsciowych dla funkciji 02 02 tak
[AT]
A011 | Nastawa czestotliwo$ci poczgtkowej 0.0 0.0 tak
sygnatu analogowego napieciowego O
A012 | Nastawa czestotliwosci koncowej sygnatu 0.0 0.0 tak
analogowego napieciowego O
A013 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 0. 0. tak
napieciowego O odpowiadajacego
czestotliwosci poczatkowej
A014 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 100. 100. tak
napieciowego O odpowiadajacego
czestotliwosci koncowej
A015 | Ustalenie sposobu startu falownika dla 01 01 tak
sygnaty analogowego napieciowego O
A016 | Filtr wejsciowy dla sygnatu zadawania 8. 8. tak
czestotliwosci
_A020 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosc 0 | 0.0 | 00 | tak | .
A220 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 0 0.0 0.0 tak
(2-gi silnik)
A021 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 1 0.0 0.0 tak
A022 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 2 0.0 0.0 tak
A023 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 3 0.0 0.0 tak
A024 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 4 0.0 0.0 tak
A025 | Wielop. nastawa predkosci Predko$¢ 5 0.0 0.0 tak
A026 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos$é 6 0.0 0.0 tak
A027 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 7 0.0 0.0 tak
A028 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 8 0.0 0.0 tak
A029 | Wielop. nastawa predkosci Predkos¢ 9 0.0 0.0 tak
A030 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 10 0.0 0.0 tak
A031 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 11 0.0 0.0 tak
A032 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 12 0.0 0.0 tak
A033 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 13 0.0 0.0 tak
A034 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 14 0.0 0.0 tak
A035 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé 15 0.0 0.0 tak
A038 | Czestotliwosé biegu prébnego 1.00 1.00 tak
A039 | Wybor zatrzymania dla biegu prébnego 00 00 tak
_A041 | Wybor metody podbijania momentut | 00 | | 0 | _ne |
A241 | Wybor metody podbijania momentut (2-gi 00 00 nie
silnik)
_A042 | Reczne podbijanie momentu | 18 | .- 1.8 | tak |
A242 | Reczne podbijanie momentu dla 2-giego 0.0 0.0 tak
silnika
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Nastawy
Grupa “A” Funkcje podstawowe fabryczne B0O31 Nastawy
Kod Nazwa -FE -FU =10 | uzytkownika
funkcji (EV) (USA)
A043 Czestotliwosc¢ przy ktorej jest podbijany 10.0 10.0 tak
___________ moment .
A243 Czestotliwoé{: przy .ktc')rej jest podbijany 00 0.0 tak
moment (2-gi  silnik )
_A044 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f | 00 | .00 __|_ nie | .
A244 sNiﬁ]siS\wa wzorca charakterystyki U/f (2-gi 00 00 nie
_A045 | Zmiana napiecia wyjsciowego | 100. | ..200. | . tak |
A245 | Zmiana napiecia wyjsciowego, 2-gi silnik 100. 100. tak
A051 | Wyboér hamowania dynamicznego 00 00 tak
A052 | Czestotliwosé hamowania dynamicznego 0.5 0.5 tak
AO53 Czas oczgkiwania (:JO rozpoczecia 00 0.0 tak
1) hamowania dynamicznego
X A054 | Sita hamowania dynamicznego 0. 0. tak
§ A055 | Czas hamowania dynamicznego 0.0 0.0 tak
8 AO56 Sposop uaktywnienia hamowania 01 01 tak
ynamicznego
_A061 | Gérna granica regulacji czestotliwosci | 00 | ... 00 __|.. tak |
A261 Gérna gr:_;mica regulacji czestotliwosci 00 0.0 tak
( 2-gi silnik)
_A062 | Dolna granica regulacji czestotliwosci | 00 | ... 00 __|.. tak |
A262 Dolna gra_mica regulacji czestotliwosci 00 0.0 tak
( 2-gi silnik)
A063, 0.0 0.0
A065, | Czestotliwosci zabronione 0.0 0.0 tak
A067 0.0 0.0
A064, 0.5 0.5
A066, | Szerokosci pasm zabronionych 0.5 0.5 tak
A068 0.5 0.5
AO071 | Tryb pracy regulatora PID 00 00 tak
A072 | Wspotczynnik wzmocnienia Kp 1.0 1.0 tak
A073 | Czas zdwojenia Ti 1.0 1.0 tak
A074 | Czas wyprzedzania Td 0.0 0.0 tak
AQ75 Wsp(’)!czynnik skalowania sygnatu 1.00 1.00 tak
sprzezenia zwrotnego
A076 | Zrédio sygnatu sprzezenia zwrotnego 00 00 tak
AQ77 Wsp(’)fczynnik przyrostu sygnatu 00 00 tak
sprzezenia zwrotnego
A078 | Poziom ograniczenia regulacji PID 0.0 0.0 tak
A081 | Nastawa funkcji AVR 00 00 nie
AO82 Nastqua poziomu napiecia silnika dla 230/400 | 230/460 | nie
funkcji AVR
A085 | Funkcja oszczednosci energii 00 00 nie
AO86 Stopien efe'kt.ywnoé(;.i funkcji 50.0 50.0 nie
oszczednosci energii
_A092 | Drugi czas przyspieszania (silnik 1) | 15.00 | 15.00_ | _. tak |
A292 | Drugi czas przyspieszania ( 2-gi silnik) 15.00 15.00 tak
_A093 | Drugi czas zwalniania (silnik 1) | 15.00 | : 15.00 | _. tak |
A293 | Drugi czas zwalniania ( 2-gi silnik) 15.00 15.00 tak
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Grupa “A” Funkcje podstawowe Nastawy
fabryczne B0O31 Nastawy
Kod -FE -FU =10 | uzytkownika
funkaji Nazwa (EU) | (USA)
AQ94 Wybor_funkql_ d\_/vustan_ow_ego 00 00 nie
_________ przyspieszania izwalniania | |l |l
A294 | WybOr funkcji dwustanowego 00 00 nie
przyspieszania i zwalniania ( 2-gi silnik)
AO95 P02|0m czest_othwosu przetaczajacej czas 00 0.0 nie
___________ przyspieszanmia .
A295 P02|0m czest_otl|wo§0|.prze+aczajacej czas 00 0.0 nie
przyspieszania (2-gi silnik)
A096 P02|0m gzestothwosu przetaczajacej czas 00 0.0 nie
___________ zwalniania
A296 P02|0m gzestot]|vyo§0| przetaczajacej czas 00 0.0 nie
zwalniania (2-gi silnik)
A097 | Wyb6r charakterystyki przyspieszania 00 00 nie
A098 | Wybor charakterystyki zwalniania 00 00 nie
AL01 Nastawa czestotliwosci poczatkowej 00 0.0 tak
sygnatu analogowego pragdowego Ol
A102 Nastawa czestotliwo$ci kohcowej sygnatu 0.0 0.0 tak
analogowego pradowego Ol
Ustalenie poziomu sygnalu analogowego
A103 | pradowego Ol odpowiadajgcego 0. 0. tak
czestotliwosci poczgtkowej
Ustalenie poziomu sygnalu analogowego
A104 | pradowego Ol odpowiadajgcego 100. 100. tak
czestotliwo$ci koricowej
A105 Ustalenie sposobu startu falownika dla 01 01 tak
sygnaty analogowego pradowego Ol
Al41 Wybor sygnatu (A) ldla funkcji operacji 01 01 tak
na sygnatach zadajacych czestotliwos¢
A142 Wybor sygnatu (3) dla funkcji operaciji na 02 02 tak
sygnatach zadajacych czestotliwos¢
A143 Rodzaj operacji d_okonywany na.dwc'x’:h 00 00 tak
sygnatach zadajacych czestotliwos¢
A145 Czestothquq dodawana do 00 0.0 tak
czestotliwosci zadanej
Al146 | Znak czestotliwosci dodawanej 00 00 tak
A151 Nastavya czestotliwosci poczatkowej 00 0.0 tak
potencjometra
A152 Nastavx_/a czestotliwosci koncowe;j 00 0.0 tak
potencjometra
Ustalenie poziomu sygnatu
A153 | odpowiadajacego czestotliwosci 0. 0. tak
poczatkowej potencjometra
Ustalenie poziomu sygnatu
A154 | odpowiadajacego czestotliwosci 100. 100. tak
koncowego potencjometra
A155 | Uaktywnienie funkcji potencjometra 01 01 tak
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Funkcje uzupetniaj ace
Grupa“B” Funkcje uzupetniaj ace Nastawy fabryczne BO31 Nastawy
Kod. Nazwa il R =10 | uzytkownika
funkcji (EV) (USA)
BOO1 Sposéb automatycznego przywracania 00 00 tak
rozkazu ruchu
B002 | Dopuszczalny czas zaniku zasilania 1.0 1.0 tak
B0O03 | Czas oczekiwania na ponowny start 1.0 1.0 tak
B004 Blokada_l przy zaniku zasilania lub przy stanie 00 00 tak
podnapieciowym
BOO5 Wybor |I03C|_pon0v_vnych startéw po ciggtym 00 00 tak
wystepowaniu zaniku napiecia
BO11 Czestotliwos¢ startowa w przypaqku o 00 00 nie
automatycznego rozruchu po zaniku zasilania
B012 | Poziom zabezpieczenia termicznego gnamionowy prad wyjsciowy| .
| felownika | .
Poziom zabezpieczenia termicznego ( 2-gi Znamionowy prad wyjsciowy
B212 oo : tak
silnik) falownika
__B013_| Charakterystyka zabezpieczenia termicznego _ | oL | .01 | tak | .
B213 Charaktgrystyka zabezpieczenia termicznego 01 01 tak
(2-gi silnik)
. B021 | Zabezpieczenie przecigzeniowe | o1 | .01 | tak | .
B221 | Zabezpieczenie przecigzeniowe (2-gi silnik) 01 01 tak
. B022 | Poziom ograniczenia przecigzenia_ ____________|| Prad znamionowy x 1.5 | tak | .
B222 sPi?rﬁLc;m ograniczenia przecigzenia (2-gi Prad znamionowy x 1.5 | tak
B023 Czas _ot_)nlz_anla czestotliwosci po wykryciu 10 30.0 tak
_________ | przecigcenia b
B223 Czas .ot.)nlz'anla c;estqthwosu po wykryciu 10 30.0 tak
przecigzenia (2-gi silnik)
B028 Wybo.r s_pogobu zabezpieczenia 00 00
___________ przecigzeniowego oo b\l
B228 Wybo_r s_po_sobu zabezpl_ec_ze_nla 00 00 tak
przecigzeniowego (2-gi silnik)
B029 Cz'as hamowanie przy przecigzeniu podczas 05 05 nie
préby ponownego rozruchu
Dopuszczalny poziom pradu podczas Znamionowy prad .
B030 P h nie
automatycznego rozruchu wyj$ciowy falownika
B031 | Blokada nastaw 01 01 tak
BO50 Wyt_)or funI_(ql kontrolowanego zatrzymania po 00 00 nie
zaniku zasilania
BO51 Poziom napiecia DC do kontrolowanego 0.0 0.0 nie
zatrzymania
BO52 Poziom napiecia DC do ws?rzymanla 0.0 0.0 nie
kontrolowanego zatrzymania
BO53 Czas hamowania podczas _funkql 10 10 nie
kontrolowanego zatrzymania
BO54 Spadek czestotliwosci rozpoczynajacy proces 0.0 0.0 nie
kontrolowanego zatrzymania
Kontrola napiecia DC dla AVR podczas
BO55 | zwalniania 0.2 0.2 tak
Wsp6tczynnik wzmocnienia P
Kontrola napiecia DC dla AVR podczas
B056 | zwalniania 0.2 0.2 tak
Czas zdwojenia (catkowania) |
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Grupa“B” Funkcje uzupetniaj ace

Nastawy fabryczne

B031 Nastawy
Kod -FE -FU _ . :
funkcji Nazwa (EV) (USA) =10 | uzytkownika
B0S0 Ka!l}:)r_aCJa wartosci syg_naiu analogowego 100 100. tak
wyjsciowego O dla zacisku AM
B082 | Czestotliwos¢ poczatkowa 0.5 0.5 tak
B083 | Czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow 3.0 3.0 nie
B0S4 Wybor funkcji powrotu do nastaw 00 00 nie
fabrycznych
B085 | Wybdr nastaw fabrycznych 01 02 nie
B086 | Skalowanie czestotliwosci wyjsciowej 1.0 1.0 tak
B087 | Blokada przycisku STOP 00 00 tak
B0SS Ezolz?g]wny rozruch po zadziataniu funkcji 00 00 tak
BOSY W|e[kosq monitorowana podczas pracy 01 01 tak
sieciowej falownika
B091 | Tryb zatrzymania 00 00 nie
B092 | Sterowanie pracg wentylatora falownika 00 00 nie
B130 Wstrzymame hamowania przed blokada 00 00 tak
nadnapieciowg
Poziom napiecia w obwodzie posrednim
B131 | DC uaktywniajacy funkcje wstrzymujaca 380/760 | 380/ 760 | tak
hamowanie
B133 Kontrqla_napu@ua DC dla AVR podczas 00 00 tak
zwalniania
B134 Nastawa progu napieciowego DC dla AVR 380/760 | 380/760 | tak
podczas zwalniania
B140 Ogrgmczenle pradu przed blokadg 00 00 tak
termiczng
B150 Zmniejszenie czest(_)tllwosm kluczowania 00 00 tak
przed blokada termiczng
B151 Uaktywnienie funkcji szybszej odpowiedzi 00 00 tak

na sygnat startu
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Funkcje zaciskéw programowalnych
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Grupa“C” Funkcje zaciskow programowalnych Nastawy fabryczne BO31 Nastawy
o Nazwa il pi =10 | uzytkownika
funkcji (EV) (USA)
. €001 | Funkcjazaciskul . . _____.____.|....00 ___ | .00 __|_ nie | ..
C201 | Funkcja zacisku 1 (2-gi silnik) 00 00 nie
. €002 | Funkcjazacisku2 . .| .01 | .01 | nie |
C202 | Funkcja zacisku 2 (2-gi silnik) 01 01 nie
. C003 | Funkcjazaciskud ... |....02 | 16 _ | _ nie | ..
C203 | Funkcja zacisku 3 (2-gi silnik) 02 16 nie
. C004 | Funkcjazaciskud4 |03 | 13 ___|_ nie | ...
C204 | Funkcja zacisku 4 (2-gi silnik) 03 13 nie
. C005 | Funkcjazacisku5 . .| .18 | 18 | nie |
C205 | Funkcja zacisku 5 (2-gi silnik) 18 18 nie
C011 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 1 00 00 nie
C012 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 2 00 00 nie
C013 | Wybér rodzaju styku dla wejscia 3 00 00 nie
C014 | Wybdér rodzaju styku dla wejscia 4 00 01 nie
C015 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 5 00 00 nie
C021 | Funkcja zacisku 11 01 01 nie
C026 | Funkcja przekaznika alarmowego 05 05 nie
C028 | Wybor wartosci mierzonej dla zacisku AM 00 00 tak
C031 | Wybdér rodzaju styku dla wyjscia 11 00 00 nie
C036 | Wybér rodzaju styku dla wyjscia alarmowego 01 01 nie
C038 | Sygnalizacja niskiego obcigzenia 01 01 tak
. . Znamionowy prad
C039 | Poziom sygnalizowanego pradu wyjéciowy faiownika tak
C041 | Poziom sygnalizacji przecigzenia ZF‘?"T”'O”OWV p”’ld tak
____________________________________________________________ _wyjsciowy falownika _ | " |
C241 | Poziom sygnalizacji przecigzenia (2-gi silnik) WZyTéaCriT)'\?vnofgl{)\fvﬁ}ga tak
C042 Sygnalizacja os!agniqqia czestotliwosci 0.0 0.0 tak
podczas przyspieszania
C043 Sygnalizacja o_siagniqcia czestotliwosci 0.0 0.0 tak
podczas zwalniania
Sygnalizacja przekroczenia wartosci uchybu
C044 requl. PID 3.0 3.0 tak
Prog gorny sygnatu sprzezenia zwrotnego do
C052 | wylaczania drugiego uktadu napedowego przy 100.0 100.0 tak
regulacji PID
Prog dolny sygnatu sprzezenia zwrotnego do
C053 | zalgczania drugiego ukltadu napedowego przy 0.0 0.0 tak
regulacji PID
C070 | Wyb6r funkcji OPE / ModBus 02 02 tak
C071 | Predkos¢ transmisiji 06 04 tak
C072 | Adres stacji 1. 1. tak
C074 | Kontrola parzystosci 00 00 tak
C075 | llos¢ bitdw stopu 1 1 tak
C076 | Reakcja falownika na wystapienie btedu 02 02 tak
Dopuszczalny czas przerwy pomiedzy
corv kolejnymi zapytaniami (time-out) 0.00 0.00 tak
C078 | Czas rozpoczecia hadawania odpowiedzi 0. 0. tak
C081 | Kalibracja sygnatu O 100.0 100.0 tak
C082 | Kalibracja sygnatu Ol 100.0 100.0 tak
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Grupa“C” Funkcje zaciskéw Nastawy
programowalnych fabryczne B031 Nastawy
Kod Nazwa -FE -FU =10 | uzytkownika
funkgiji (EV) (USA)
C086 | Uchyb ustalony dla zacisku AM 0.0 0.0 tak
C091 | Dostep do funkcji rozszerzonych Debug 00 00 tak
Pamie¢ funkcji motopotencjometra
Ci101 UP/DOWN 00 00 tak
C102 | Kasowania blokady falownika 00 00 tak
Wyhor funkcji programowalnych zaciskéw
C141 | wyjsciowych dla wewnetrznego wejscia 00 00 nie
logicznego A
Wyhor funkcji programowalnych zaciskéw
C142 | wyjsciowych dla wewnetrznego wejscia 01 01 nie
logicznego B
C143 | Wybor operaciji logicznej 00 00 nie
C144 | Zacisk 11 - czas zwtoki przy zatgczaniu 0.0 0.0 tak
C145 | Zacisk 11 - czas zwtoki przy wylaczaniu 0.0 0.0 tak
C148 ZaC|sI§ przekaznika a}larmowego - czas 00 00 tak
zwitoki przy zalaczaniu
C149 ZaC|sI_< przekaznika a_Iarmowego— czas 00 00 tak
zwioki przy wytgczaniu
Funkcje statych silnika
oy . _— Nastawy
Grupa“H” Funkcje statych silnika fabryczne BO31 Nastawy
Kod Nazwa -FE -FU =10 | uzytkownika
funkciji (EV) (USA)
H003 | Moc znamionowa Zaleznie od mocy | pje
———————————————————————————————————————————————————————————— Zznamionowej
H203 | Moc znamionowa ( 2-gi silnik) falownika. nie
_HO004 | llos¢ biegunow | 4 4 |.me |
H204 | llos¢ biegundw ( 2-gi silnik) 4 4 nie
H006 | Wspdiczynnik stabilizacji 100 100 tak
H206 | Wspdiczynnik stabilizacji ( 2-gi silnik) 100 100 tak
Funkcje karty opcyjnej
Parametry z grupy “P” pojawig sie po zatozeniu karty opcyjnej
— Grupa“P” Funkcje karty opcyjnej N?E':any fabryf:éﬂe BO31 _Nastaw_y
funkcji Nazwa (EV) (USA) =10 uzytkownika
Dopuszczalny czas przerwy pomiedzy .
P044 kolejnymi zapytaniami (time out) 1.00 1.00 ne
P045 | Rodzaj reakcji na btagd komunikaciji 01 01 nie
P046 | Numer wyj$cia - Polled I/O 21 21 nie
P047 | Numer wejscia - Polled I/O 71 71 nie
P048 | Rodzaj reakcji na zawieszenie pracy sieciowej 01 01 nie
P049 N_as_tawa_llosu biegundw silnika przy pracy 0 0 nie
sieciowej
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Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC
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Chcac korzystaé z falownika X200 na terenie EU koniecznie jest spetnienie dyrektywy
(89/336/EEC) odnoszacej sie do EMC (Kompatybilnosci Elektromagnetycznej). Aby wypetnic tg
dyrektywe zastosuj sie do informaciji zawartych w tym rozdziale.

1. Jako

uzytkownik musisz zapewni¢  jak najmniejsza ~ impedancje HF

(wysokoczestotliwosciowa) pomiedzy falownikiem, filtrem a ziemia.

Zapewnij odpowiednie metaliczne potaczenie uziemiajgce czesci metalowe
falownika i filtra na mozliwie duzej powierzchni. Radiator falownika i obudowa filtra
powinny mie¢ potencjat ziemi (wykorzystaj przewod PE)

2. Unikaj tworzenia sprzezen indukcyjnych dzialajacych jak antena nadawcza, szczegolnie
na duzych obszarach .

Dokonuj mozliwie najkrétszych potaczen przewodoéw sitowych.

Unikaj rownolegtego prowadzenia przewodow sitowych i sterowniczych

3. Uzywaj kabli ekranowanych do potaczenia silnika, jak i do podigczenia zaciskow
sterowniczych analogowych i cyfrowych

Pozostaw nienaruszony ekran przewodu lub kabla na mozliwie jak najdtuzszym
odcinku (" obierz" kabel z ekranu na koncach, na mozliwie jak najkrétszym odcinku)

W przypadku zintegrowanych systeméw sterowania, gdy mamy do czynienia z
urzadzeniem nadzorujgcym i sterujgcym pracg falownika np. komputerem lub
sterownikiem PLC, umieszczonym w jednej obudowie z falownikiem i majgcym
wraz z falownikiem wspélny potencjat ziemi, zalecamy podigczenie ekranéw
przewodow sterowniczych do zacisku PE na obu ich koncach. W systemach gdzie
falownik i urzgdzenie nadzorujgce i sterujgce znajdujg sie w znacznej odlegtosci
(ré6zne potencjaly wzgledem ziemi), zalecamy podigczenie ich przewodéw
sterowniczych do zacisku PE tylko od strony falownika. Ekran kabla zasilajgcego
silnik powinien by¢ podtaczony do PE z obydwu koncow

Dla osiggniecia duzej powierzchni kontaktu przy potaczeniu ekranu przewodu do
PE uzywaj srub z metalowa podkfadkg lub metalowym trzymaczem

Jako kabli sitowych ekranowanych uzywaj kabli z ekranem w postaci splecionych
cienkich miedzianych wigzek (typ CY) o stopniu pokrycia 85%

Powloka ekranowa kabla nie powinna byé uszkodzona. Jesli uzywasz dtawikow,
stycznikdw, zaciskow, wytacznikéw, ekran z kabla powinien by¢ zdjety na mozliwie
jak najkrétszych odcinkach

Niektore silniki majg pomiedzy tabliczkg zaciskowa a obudowa, gumowa uszczelke.
Czesto tez tabliczka zaciskowa i sruba do podigczenia przewodu ochronnego PE
sg zamalowane. Upewnij sie, ze dokonane podiaczenia sg metaliczne i w razie
koniecznosci delikatnie usun farbe z powierzchni tgcznych.




4. Aby maksymalnie ograniczy¢ zakidcenia przeprowadz prawidtowg instalacje okablowania
falownika.

e Oddziel kable emitujgce zaktocenia (kable sitowe i kable zasilajgce silnik) na
odlegtos¢ co najmniej 0,25m. od kabli narazonych na zakidcenia ( np. przewody
sterownicze). Nigdy nie prowadz obu rodzajow wymienionych kabli rownolegle na
duzych odlegtosciach. Jesli kable sitowe i przewody sterownicze i sygnalizacyjne
muszg sie krzyzowac, to tylko pod katem 90°

5. Staraj sie zachowac jak najkrotszy dystans pomiedzy urzadzeniem emitujgcym zaktdcenia
a urzadzeniem ograniczajacym te zaktdcenia ( np. falownik i filtr przeciwzakiéceniowy).
Przyczyni sie to do zmniejszenia emisji zaktécen.

W poblizu falownika ( minimum 0,25m.) powinny by¢ instalowane jedynie urzadzenia
nie emitujgce zaktécen

6. Zainstaluj odpowiednio filtr przeciwzaktéceniowy

e Zapewnij wiasciwe potaczenie zacisku ochronnego (PE) filtra do zacisku
ochronnego falownika. Metaliczne potaczenie falownika tylko przez obudowe filtra z
ziemig lub jedynie poprzez ekran kabla jest niewystarczajgce jako polaczenie
ochronne. Filtr i falownik musi zosta¢ pewnie i trwale potgczony z  potencjatem
ziemi, tak aby wykluczy¢ mozliwos¢ porazenia elektrycznego przy bezposrednim
kontakcie z obudowag

Aby dokonaé wiasciwego podtgczenia ochronnego filtra nalezy:
e potaczyé filtr z przewodem ochronnym o przekroju co najmniej 10 mm2

e podigczyé drugi dodatkowy przewdd uziemiajgcy do dodatkowego zacisku
ochronnego (przekréj przewodédw ochronnych zalezy od nominalnej wartosci
obcigzenia).
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Zintegrowany filtr przeciwzakitéceniowy EMC

W falownikach serii X200 przeznaczonych na rynek europejski (modele oznaczone -SFE, i
HFE) majg wbudowany filtr przeciwzaktoceniowy spetniajagcy norme EN61800-3 jak
ponizej.

klasy200V (modele oznaczone -SFE) — EN61800-3 kategoria C1
klasy 400V (modele oznaczone -HFE) — EN61800-3 kategoria C2

Sposob instalacji - patrz nastepne strony.
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Podtaczenie falownika serii X200 (przyktad dla modelu 0z naczonego SFEF)

Napiecie zasilania
1-fazowe klasy. 200V

Metalowa plyta

(potencjat ziemi)

| [®| Przymocowanie
ekranu kabla*

Kabel
ekranowany

[ [®] Przymocowanie
ekranu kabla*

*) Kabel odptywowy nalezy uziemié po obu stronach poprzez klamry uziemiajgce
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Zalecenia Hitachi odno $nie EMC

OSTRZEZENIE: Urzadzenie powinno byé instalowane, nastawiane i serwisowane przez
przeszkolony personel zaznajomiony z konstrukcjg i sposobem obstugi urzadzenia. Nie
stosowanie sie do powyzszej uwagi moze niesc ryzyko zranienia personelu obstugi

Wypetnienie ponizszych punktow zapewni prawidtowe warunki pracy urzadzenia.

1. Zrédio zasilania falownika X200 nie moze odbiega¢ od wartosci nominalnych o wiecej niz:
« wahania napiecia zasilania +10% lub mniej,
* niezrownowazenie napiecia zasilania = 3% lub mniej,
» wahania czestotliwosci + 4% lub mniej,
» odksztatcenie napiecia zasilania THD=10% lub mniej.

2. Instalacja:
uzywaj filtréw przeznaczonych dla falownika X200.

3. Okablowanie:

» do zasilania silnika wymagany jest kabel ekranowany o dtugosci nie dtuzszej niz 5
m!

» aby spelni¢ wymagania EMC (Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna) czestotliwo$¢
kluczowania tranzystoréw mocy powinna byé mniejsza od 5 kHz,

» kable sitowe zasilajgce falownik i odptywowe do silnika powinny by¢ odseparowane
od przewodow sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4. Warunki srodowiskowe - przy zainstalowanym filtrze:

a erepod

» temperatura otoczenia : -10 do 40C,

» wilgotnosé: 20 do 90% RH (bez kondensacji),
» wibracje 5.9 m/sek2 (0.6 G) 10 ~ 55Hz,

 lokalizacja: 1000 m.n.p.m. lub mniej (do uzywania w pomieszczeniu nie narazony
na korozje, zapylenie i wplyw gazéw).
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